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®ic  rapibe  Sntroicfelung  oon  J^ed^mf  unb  ^nbuftrie,  in^befonbere  beg 
jüngftcn,  bereits  reiche  grüd^te  tragenben  <3«Jeige§  berfelben,  ber  Sleftro:^ 
tcc^nif,  bringt  bie  ^ol^e  Bebeutung  ber  p^gfifalifd^en  SBif[en[(^aft  für  bie 
mobeme  ÄuIturO  Hör  jum  33en)ufet[ein ,  unb  unabtüei^Kd^  tritt  an  bie 
heutige  Schule  bie  gorberung  l^eran,  bie  Sß^t)fif  nic^t  nur  ju  berüdfic^tigen, 
fönbern  fo  ju  Iel)ren,  bafe  jeber  reife  Schüler  raenigftenS  mit  ben  roefent^: 
lirflften  pt)9fifalif(^en  Begriffen  unb  ben  einfad^ften  funbamentalen  ©efefeen 
ooßfommen  oertraut  ift. 

Sie  Stufgabe  ber  Schule  ift  aber  nic^t  nur,  für  Stneigtiung  eines  me^r 
ober  minber  auSgebel^nten  SBiffenSfc^afeeS  ju  forgen,  fie  t)at  melmet)r  auc§ 
bie  ^armonifc^e  Sntraidelung  aller  gä^igfeiten  beS  SOlenfd^en  anjuftreben 
unb  aud^  in  biefer  ißinfid^t  gebührt  ber  Sß^r)fif  raeit  mel^r  SSead^tung,  als 
biSt)er  im  allgemeinen  ber  galt  mar. 

Xic  3citen,  in  meieren  man  mit  fogenannter  äft^etifd^er  Srjie^ung,  b.  f). 
üormiegenb  ^eranbilbung  ju  gefälliger  münblid^er  unb  fc^riftlic^er  SIuS« 
brucfSroeife,  Grmedung  oon  33egeifterung  für  baS  flaffifc^  Sd^öne  u.  f.  m., 
glaubte  auSfommen  ju  fönnen,  finb  roo^l  für  immer  bal)in.  2)er  mit  ju^s 
ne^menber  SeoölferungSbid^tigfeit  immer  fd^mieriger  merbenbe  Sfampf  umS 
S)afein  läfet  bel^aglid^eS  ©eniefeen,  Sßflege  beS  gcfcHigcn  5Berfcl)rS,  33efd)äfs: 
tigung  mit  fd^önen  SBerfen  ber  ßunft  unb  Siteratur,  fo  bebauerlid^  bieS 
aud)  fein  mag,  für  bie  grofee  3Rel)r^eit  ber  fommenben  (Generation  bei 
meitcm  nic^t  me^r  in  gleichem  SOlafee  ju  mie  früher,  fonbern  erforbert  in 
erfter  fiinie  emfige  unb  anftrengcnbe  SSerftanbeStätigfeit,  ju  melc^cr  bereits 
bie  Sd()ule  ju  paffenbec  S^it^eAJ^lgreid); vorbereiten  mufe,  unb  jmar  o^ne 


*)  3Reine8  ötac^ten»  foIIte'*ira  Befd^td&tll^Öen  Unterrld&t  bie  ihilturgefd&id&tc  unb  beren 

3i<fatnmen^an0  mit  ber  ©efdgtd^te*  tiim  ^^\)fif' unb  S^edgnif,  foroie  ber  @inf(u^  ber  Jhiltur:» 

enttmdelung  auf  bie  politifd^cn  iäeoe^enbriteh:  meit  me^r  berüiffid^tigt  toerben  aI8  bie9 

\      m  it»  ber  San  ift.   Snber  ^^^fti- J^l)^\ir  unb  ^olitif'',  9te!toratiSrebe,  StaxiSxu^, 

»rounfc^e  ©ofbud^bruifcrei,  1901,  f^aU  id&,  fotoeit  auf  bem  engen  ^aum  möglld^,  ben 

^;;      Sa\ammtnfytnQ  araifdgen  pl^^ftlalifd^en  (Sntbedfungcn  unb  ben  toid^tigften  S3egeben^eiten 

ber  SBeltgefdgid^e  baraulegen  gefud^t.    dine  ooUftdnbigere   Sammlung  oon  S)aten  an» 

ber  (Befdgidite  ber  e^aften  SS^iffenf^aften   unb  ber  5htlturgefd^idgte  geben:    2,  ^arm« 
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VI  »orrebe. 

übcrlaftung  bcr  jungen  Statur  unb  o^m  3Scrnaci^Iä[ftgung  bcr  fittlid^^ 
äft^ctifd^cn  Slu^bilbung. 

@^  gibt  feine  jroeite  SCßiffenfd^aft,  meldte  in  gleirf)  üortrefflid^er  äöeife 
für  bie[e  (Sgmnaftif  be§  @eifte§  geeignet  roäre,  roie  gerabe  bie  Sßl^gfif.  ©elbft 
bie  oom  Iogi[rf)en  Stanbpunfte  ftrengere  reine  SRatl^ematif  ift  päbagogifrf) 
von  raeit  geringerem  SCßerte,  roeil  fie  aHju  einfeitig  ift  unb  infolge  ber  9lb^ 
ftraft^eit  ber  begriffe  allju  raenig  anregenb. 

Sft  nun  aud^  bie  Sßi^gfiE  nod^  bei  raeitem  nirf)t  im  ftanbe,  aud^  nur 
alle  einfad^en  unb  geroöl^nlid^en  Grfd^einungen  bebuftit)  begrünben  gu  fönnen, 
fo  üermag  fie  bodf),  fd^on  beim  jefeigen  Staube  ber  Sntmicfelung,  bem  Untere 
rid^te  überreid^e^  3JlateriaI  gu  S)enfübungen  jur  SBerfügung  ju  fteUen,  burd^ 
meld^eg  bem  Sd^üler  in  unjroeibeutiger  SBeife  üor  Slugen  gefül^rt  mirb,  ba^ 
in  ben  Slaturerfd^einungen  feine  SBillfür  l^errfd^t,  ba^  e§  oielmel^r  SBal^r:^ 
l^eiten  unb  feftc  (Sefefee  gibt,  meiere  ber  SJlenfd^  notroenbig  auffud^en  unb 
fennen  lernen  mu^,  menn  er  im  ftanbc  fein  miU,  bie  Slaturfräftc  ju  be^ 
l^errfd^en  unb  fidf)  bienftbar  ju  mad^en.  ißier  gilt  fein  9Jleinen  unb  fein 
@Iauben,  unb  felbft  bie  Slnfid^t  be§  35egabteften  unb  Srfal^renften,  mag  fie 
nodf)  fo  geiftreid^  fd^einen  ober  oon  nodj  fo  oielen  anberen  geteilt  merben, 
fann,  menn  auf  falfd^en  Sc^Iüffen  beru^enb,  in  ber  Siegel  mit  größter  (Sm^ 
benj  burd^  ba§ '  Gjperimcnt  miberlegt  roerben.  S)iefe  fidlere,  juoerläffigc 
Äontrotte  fül^rt  ben  Sd^üler  jur  ©rfenntni^,  ba^  bie  3?erftanbc§fräfte  bee 
SRenfc^en  befd^ränft  finb,  fie  lel^rt  il^n  SBorfid^t,  S5efd^eibcn^eit  unb  Sichtung 
oor  logifdf)  begrünbetem,  frembem  Urteil. 

SBieoiel  Streit  unb  S^nt  in  ber  äBelt  lie^c  fic^  oermeiben,  menn  jeber 
2ttenf(^  gemol^nt  märe,  in  fo  ftrenger  SBeife  an  fid^  felbft  ßritif  ju  üben, 
mie  eg  bie  pl^gfifalifd^e  gorfd^ung  oerlangt,  mieoiel  3^^*  unb  (Selb  fönnte 
erfpart  werben,  menn  aUe^  Zun  unb  ßaffen  oon  reiflicher  Überlegung  au^^ 
ginge  unb  nid^t,  mie  gar  i^äufig,  burd^  oberfläc^Iid^c,  oerf eierte  unb  mit 
3ä]^igleit  feftgel^altenc  9Weinungen  unb  Stnfid^ten  geleitet  märe! 

Sie  Übung  im  8Infc^auen  unb  33egrcifen  frembartiger  Srfc^einungen  fd^ärft 
ba§  33eobad^tunggjs  unb  SJorfteUung^oermögen,  leitet  baju  an,  bie  (Srfc^einungen 
ftetg  in  il^rem  Serl^ältnig  oon  Urfa(^e  unb  SBirfung  geiftig  aufjufaffen  unb 
fül^rt  ^ierburc^  ju  jielbemu^tem  unb  oernunftgemä^em  ©ebraud^  atter  leib^^ 
lid^en  unb  geiftigen  Äräfte,  äu.jMarftQnbigem  ^anhe]^  unb  Sun  überl^aupt. 

Stttcrbingg  fommen  ^ätte/ijv  Jä^^^n  oof7-.4opIJfo§fcquentc  S)urd^fü^rung 
be§  ^Begonnenen  ober  rafc^e  Sntfd^ft^lun^^meijttTDic^tiger  finb,  al§  peinlid^e 
Äorreft^eit  unb  ängftlic^e  Grmägung*bft'*'g*al5en.  3nbc§  roirb  gerabe  ju 
fold^em  entf(^icbenen  unb  fül^nen'-äBÄJgiJj^ei^  befonberg  befäl^igt  fein, 

bcr  gemo^nt  ift,  mit  Sorfit^t  ju  V^^'^'^W'un'S  ft(5  be^l^alb  bemüht  ift,  auf 
@runb  feiner  ©rfal^rung  unb  Übung  aud^  ol^ne  langet  Sßrobicren  ben  rid^:= 
tigen  SBeg  finben  ju  fönnen. 

SRan  menbe  aud^  nid^t  ein,  ftete  Überlegung  fül^re  ju  Sigennufe  unb 
oerl^inbere  Segeifterung  für  ibeale  QitU.  ©crabc  bie  Srfenntni^,  bafe  eg 
foI(^e  gäUc  geben  fann,  in  meldten  baS  ^ntereffe  be§  ©injelnen  gegenüber 
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bem  bcr  ©cfamtl^cit  jurücf treten  mu^,  befeitigt  alle  3"^^if^I  ^^^  fc^^^fft  ^^^ 
Begctfterung  für  eble  ißklt  freie  SJal^n.  S5tetet  bod^  fpejieU  bie  &ntw\dc^ 
Iungggefci^i(^te  ber  pl^gfifalifd^en  SBJtffenfd^aft  unjäl^üge  Seifpiele  ber  [elbft:: 
lofeftcn  Sätigfeit  für  bie  Sntereffen  ber  Slügemeinl^eit! 

So  loid^tig  nun  aber  aurf)  ber  Jßl^gfifunterrid^t  in  jeber  iOinfirf)t  ift,  fo 
gro^  bie  ju  erl^offenben  SSorteile,  fo  frfiroierig  ift  aud^  feine  erfolgreid^c 
Surd^fül^nmg,  fo  gro^  bie  8Inforberung,  bie  er  an  bie  Strbcit^fraft  beei 
Üel^rer^  fteCt  unb  an  beffen  befonbere  Sefäl^igung  für  feinen  S5eruf. 

®ie  ^Äreibe:=Sd^n)amm^$ß^gfif",  roeld^e  nod^  jur  3^it  öI^  bie  erfte  Sluf^ 
läge  biefeS  Sud^eg  entftanb,  allgemein  üblidf)  loar,  unb  auf  oöUiger  Un- 
fenntniS  ber  pfgdf)oIogifd^en  SSorgänge  bei  ber  33ilbung  neuer  SJorfteUungen 
unb  SSegriffe  berul^t,  bringt  natürlid^  el^er  ©d^aben  al^  Slufeen,  unb  fo  mag 
e^  begreiflid^  erfd^einen,  bafe  um  jene  3^it  ber  päbagogifdf)e  SCßert  bei? 
pfigfifalifd^en  Unterrid^t^  fel^r  niebrig  eingefd^ä^t  rourbe. 

Sie  aud^  l^eute  nod^  ba  unb  bort  anjutreffenbe  merfmürbige  Sd^eu  oor 
Äu^fül^rung  pl^gfifalifd^er  ©emonftrationen  l^at  teilmeife  i^ren  @runb  im 
SRangel  ber  nötigen  SJlittel  ober  in  päbagogifd^en  3lücffic^tcn,  aber  burd^au^- 
nic^t  immer,  ©el^r  l^äufig  berul^t  fie  barauf,  ba^  bem  ßel^rer  bie  erforber^^ 
liefen  gä^igfeiten  unb  praftifd^en  ßenntniffe  f eitlen,  meil  er  roäl^renb  feiner 
Äuöbilbung  an  ber  Unioerfität  feine  ©elegen^eit  ^atte  fid^  fold^e  anjueignen. 

©ier  moHte  gridE  burd^  fein  S3ud^,  meld^e^  bem  jungen  fiel^rer  eine 
Anleitung  jur  SluSfü^rung  p^gfifalifd^er  ®emonftrationen  geben  foUte,  l^elfenb 
eingreifen  unb  ber  Umftanb,  ba^  e^  ^cute  nad^  50  Solaren  in  fiebenter  ?luflagc 
crfc^eint,  ift  ein  JBemeiS,  ba^  eg  einem  roirflid^en  S3ebürfni§  entfprod^en  l^at. 

Dr.  med,  3ofep^  SridE,  geboren  am  16.  Quni  1806  in  ©tauffen,  mar 
erft  praftifd^er  Slrjt,  bann  ßel^rer  ber  SWat^ematif  unb  JUaturroiffenfd^aften 
am  ©gmnafium  in  greiburg  i.  ^,,  fd^Iie^Iid^  SSorftanb  ber  l^öl^eren  SBürgcr:: 
fi^ule  bafelbft.  3lad^  feinem  Xobe  am  11.  Oftober  1875  (al^  Dberfd^ulrat 
in  Äarlgrul^e)  rourbe  ba§  JBud^  oon  feinem  SRad^foIger  an  ber  l^ö^eren 
Sürgerfd^ule  in  greiburg,  $ßrof.  3leidf)ert  in  fünfter  Sluflage  l^erau^gegeben. 

SRein  SSoter  g.  3£.  ßel^mann,  ^ricf^  JUad^foIger  am  ©gmnafium  in 
greiburg,  gab  mir  fd^on  in  jungen  Salären  Oelegen^eit,  bie  oon  SridE  be^ 
fd^afften  Slpparate  unb  Sinrid^tungen  fennen  ju  lernen  unb  auf  biefem  SBege, 
fomie  and)  hutd^  ba8  ©tubium  ber  gricffd^en  SBüd^er  erl^ielt  id^  au^er^: 
orbentlid^  oiel  Anregung  für  meinen  33eruf,  beren  id^  ftctg  mit  ©anfbarfeit 
gebenfe,  in  übereinftimmung  mit  ber  großen  Sai)l  oon  Sollegen,  bie  eben^ 
faH^  mit  großem  Slufeen  ba^  gricffd^e  33ud^  gebrandet  unb  baburd^  oieU 
feitige  fjförberung  il^rer  beruflichen  Xätigfeit  erfahren  ^aben. 

©old^e  ßmpfinbungen  pietätooUer  ®anf barfeit  maren  e^,  bie  nüd^  im 
3a^re  1883  baju  brangten,  in  bcr  päbagogifc^en  ©cftion  bcr  JUaturforfd^cr^ 
oerfammlung  in  greiburg  einen  SSortrag  über  gricf^  3Serbienftc  ju  l^altcn, 
tDcli^er  fpäter  jum  Slnta^  rourbe,  ba^  mid^  Sleid^crt  erfud^te,  bie  meitcrc 
Äearbeitung  beg  JBud^eg  in  bie  §anb  ju  ncl^mcn,  rocil  er  infolge  oon  Über^ 
l^äufung  mit  Oefd^öften  l^ierju  nid^t  mel^r  in  ber  fiage  fei. 
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Obfd^on  id^  nun  fd^rocrc  JBcbenfcn  l^attc,  bicfcg  für  mid^  fo  fcl^r  ocr^ 
locfcnbc  Slncrbictcn  anjuncl^mcn,  ba  icf)  bamalg  nod^  nic^t  über  ein  pl^gfifa^ 
lifd^eg  3nftitut  verfügte,  alfo  feine  ©elegenl^eit  l^atte,  eingel^enbere  eigene 
Erfahrungen  ju  fammeln,  fo  entfd^Io^  id^  mid^  fdf)Iie^Iidf)  bod^  ber  Stuf:^ 
forberung  golge  ju  leiften,  in  ber  ißoffnung,  in  ber  ßiteratur  ju  finben,  rva^ 
mir  an  eigener  Srfal^rung  abging,  um  fo  mel^r,  aU  fd^on  bamafö  bie  ^l^gfif 
in  lebl^aftem  Slufblül^en  begriffen  mar  unb  jal^Ireid^e  girmen  bie  gebräud^s: 
Iidf)en  Slpparate  lieferten,  beren  S5efd^affung  früher  mit  erl^eblid^en  ©d^mierigs: 
feiten  oerbunben  mar^. 

2n  bem  SBeftreben,  bag  33ud^  fo  ooHfommen  mie  möglid^  ju  geftalten, 
traf  id^  nun  junärfift  auf  bie  fd^roierige  grage:  SBa§  foU  aufgenommen 
werben?    Slatürlidf)  roa§  mid^tig  ift.    ?lber  ma§  ift  roid^tig? 

SWan  ]^at  im  fiaufe  ber  3^it  bie  SBid^tigfeit  pl^tififalifd^er  ©egenftänbe 
(abgefel^en  oon  i^rem  erjie^erifd^en  3Bert)  nad^  oerfd^iebenen  Orunbfäfeen 
beurteilt.    3n§befonbere  mären  folgenbe  l^eroorju^eben : 

a)  S)ag  fonferoatioe  Jßrinjip.  ^^ft  2000  ^al^re,  bi§  gegen  ben 
Slnfang  be^  18.  3ö^t:^unbertg  l^in,  mar  e§  bag  l^errfd^enbe.  ®a^  ße^rbud^ 
be§  5lriftoteIe^  mar  ba^g  p^qfifalifdje  ©oangelium.  8lbroeid^ung  baoon 
mar  ftrafbar.  ipeute  treffen  mir  biefeS  Sßrinjip  nur  nod^  oereinjelt  an  in 
3orm  oon  SJemü^ungen  jur  SluffteUung  eines  ^^Stormalle^rplanS"  für 
$^gfif.  3Bag  berfelbe  entl^ält,  ift  jiemlid^  gleid^gültig ,  bie  ipauptfad^c  ift, 
bafe  baS  ßel^rpenfum  genau  feft  ftel^t,  einesteils  oom  8tanbpunft  beS  ©d^uU 
infpeftorS,  bamit  er  in  ber  3^^!  ber  beantmorteten  fragen  ein  bequemes 
unb  eyafteS  9)la^  jur  Beurteilung  beS  fiel^rerS  befifet,  anberfeitS  oom  Stanb:^ 
punft  beS  ßel^rerS,  bamit  er  genau  mei^,  mie  er  fic^  bie  SInerfennung  ber 
oorgefcfeten  SBe^örbe  fidlem  fann.  SBeld^en  SBert  babei  ber  Unterrid^t  befi^t, 
ob  er  ben  gortfd^ritten  ber  J!ultur  fid^  anpaßt,  ob  ridf)tigeS  ober  falf(^es 
gelehrt  mirb,  ob  mefentlic^eS  übergangen,  unmefentlid^eS  beoorjugt  mirb,  ift 
oöHig  gleichgültig.  S)er  SlormaUcl^rpIan  ift  bie  ?lorm,  8Ibmeid^ung  ift 
ftrafbar.  fieiber  fel^It  aber  jener  aHmiffenbe,  ben  ganjen  SWed^aniSmuS  ber 
SRatur  burc^fd^auenbe  9Jlann,  ber  im  ftanbe  märe,  einen  mirflid^  äutreffen:^ 
ben  Slormallel^rplan  aufjuftetten.  So  ift  benn  ju  I)offen,  ba^  mir  aud^ 
fernerl^in  bamit  oerfd^ont  bleiben. 

Gin  gemiffeS  3ntereffe  an  einem  9lormaIIe^rpIan  für  9)HtteIfd^uIen  ^at 
ja  aud^  ber  ^od^fd^ulle^rer,  bamit  er  genau  mcife,  maS  er  bei  feinem  Unter:^ 
rid^t  als  befannt  oorauSfefeen  fann.  S^H^^^  M"^  ^^^^  inbeS  nid^t  feiten,  mie 
fid^  bei  ©elegenl^eit  ber  Sjamina  ergibt,  fo  menig,  bafe  eS  fid^  ni(^t  lo^nt 
barüber  ju  fpred^en.  SRand^e  ißod^fd^ulteljrer  galten  aUerbingS  ein  fo 
geringes  9Jla^  oon  p^gfifalifd^em  Unterrid^t  an  ben  aJlittelfd^uIen  gerabeju 


*)  81IS  au  Snbe  be«  18.  g^Wunberlß  ba$  p^gftlalift^e  itabinet  in  ftarlörul^e  in 
beffeten  Stanb  gefe^  n)erben  foHte,  mugte  ber  SRed^oniler  bciSfelben  größere  Sleifen  naci^ 
granfrcidö  ""b  önglanb  untemel^men,  um  Apparate  anaufaufen  unb  felbft  nodö  ®ifens= 
lo^r,  n)eld^er  sur  3^it  ber  Verausgabe  ber  erften  91uflage  biefeS  S3u(^eS  in  ^arlSrul^e 
boaierte,  befd^affte  fid^  bie  Slpparate  großenteils  auf  Steifen  im  SluSlanbe. 
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für  einen  SSorteil,  eine^tcife  rocil  ein  rid^tigeg  ajerftänbni^  ber  Srfd^ctnungen 
an  ber  SRxttelfd^uIc  bod^  nid^t  ju  crrctd^cn  fei,  anbercnteil^  roeil  oberfldd^s: 
lieber  Unterrid^t  ben  ©d^üter  nur  blafiert  madf)e  unb  i^m  ba§  für  grünb:* 
lid^e^  ©tubium  an  ber  ©od^fd^ule  nötige  3ntereffe  benehme,  fo  bafe  er,  in 
ber  SReinung,  bereite  aUe^  ju  roiffen,  bie  ftoCegien  oerna(^Iäffige  unb 
fd^He^Iic^  weniger  oerfte^e  al^  ber,  welcher  ganj  o^ne  3Sorbereitung  bie 
^od^fc^ule  befud^t  ^abe. 

35a^  berartige  bebauerlid^e  ^ätte  oorfommen,  ift  leiber  nid^t  ju  bz^ 
jroeifern,  unb  ftatiftifd^e^  SWaterial  lie^e  fid^  roo^I  in  SWengc  beibringen. 

Srofebem  fann  id^  mid^  burd^au^  nid^t  ju  biefer  Slnfic^t  befennen  unb 
betrachte  bie  Sd^raierigfeit  nur  alg  eine  golge  mangelhafter  Organifation 
bes  Unterrid^teS.  S)a^  bie  ^ß^gfif  bereite  an  ber  SJlittelfd^uIe  betrieben 
loerben  mufe,  ergibt  fic^  fc^on  barau^,  ba^  fe^r  ütele  ?lngel)örtge  ber  ge:^ 
bilbeten  Stänbe  überhaupt  nid^t  in  ber  £age  finb,  eine  ipod^fc^ule  befud^en 
ju  fönnen.  S)a^  ©df)üler,  roeldfien  bie  üblid^en  Sjperimente  an  ber  SJlitteU 
fc^ule  burd^  einen  geroanbten,  tüd^tigen  Sßäbagogen  oorgefü^rt  rourben,  fein 
3ntereffe  mel^r  baran  l^aben,  biefelben  Gyperimente  in  päbagogifd^  minbcr 
burc^gearbeiteter  gorm  an  ber  ipodfifd^ule  noc^mal^  fennen  ju  lernen,  beroeift 
nur,  baft  ber  experimentelle  Unterricht  an  ber  ^oc^fd^ule  in  ganj  anberer 
SBeife  burdfigefül^rt  tperben  mu^  alg^  an  ber  SJlittelfd^uIe.  SBcnn  bie  9)Utte[, 
roeld^e  ba^  p^gfifalifdfie  3nftitut  ber  $oc^fd^u(e  auf  Sj:perimentalDorIefungen 
oerroenben  fann,  relatio  geringer  ober  nid^t  merflid^  größer  ftnb  alg  bie:: 
jenigen,  meldfie  ber  3RitteIf(^uIe  ju  ©ebote  fte^en,  menn  ber  burc^  roiffen^ 
fd^aftlid^e  Strbeiten  unb  fonftige  SBeruf^gcfd^äfte  in  l^o^em  9Jlafee  betaftete 
ße^rer  ber  ^^gfif  aud^  nod^  al^  3Jle(^anifer  fungieren  unb  feine  Slpparate 
felbft  anfertigen  fott,  bann  mirb  aUerbingg  ntemalgi  ein  erfoIgretd)cr  Unter:^ 
ric^t  an  ber  ©od^fc^ule  möglich  fein,  unb  man  mirb  bie  Stubterenben  nur 
baburcf)  in  bie  ÄoIIegien  jroingen  fönnen,  ba^  man  il^nen  ben  uietteid^t 
befferen  Unterricht  an  ber  SRittctfd^ule  gänjlid^  entgtel^t. 

2Bir  rooUen  l^offen,  bafe  biej^  ni(^t  gefc^ie^t,  fonbern  bie  Staat^regie^s 
rungen  in  6rfenntnt§  ber  l^o^en  SCßic^tigfett  beg  pl^ijfifalifd^en  ©tubiumg 
bie  Unioerfitätj^inftitute  genügenb  reid^  au^ftatten,  um  ben  i^J^gfifer  in  ben 
Stanb  ju  fefecn,  o^ne  Seeinträd^tigung  feiner  miffenfd^aftltd^en  2;ätigfeit 
jTOccfentfprec^enbe,  erfolgreiche  6;cpcrimentalDorIefungen  ju  galten. 

8tn  ted^nifd^en  §od^fd^uIen  treten  aUerbing^  in  neuerer  3ett  ©dömiertg:^ 
feiten  anberer  Slrt  ^eroor,  infofern  bie  2:erf)nifer  bcftrebt  finb,  ifjre  SSor^ 
lefungen  tunlidift  auf  bie  erften  Semefter  ju  oerlegen,  um  trofe  ber  oer^: 
fd^ärften  Slufnal^mebebingungen,  wclöje  im  allgemeinen  ba^  Steif ejeugni^ 
einer  neunflaffigen  SKittetfd^ule  oerlangen,  einen  Slbfc^lufe  beg  Stubium^  in 
berfelben  ®efamtjeit  ju  ermöglichen,  mic  bisher,  ma§  fd)on  barum  nötig 
ift,  loeil  ber  ange^enbe  Ingenieur,  um  fic^  ben  mannigfadjen  gorberungen 
ber  ^rap^  anpaffen  ju  fönnen,  in  jungen  3ö^ren  in  biefelbe  eintreten  mufe, 
nic^t  erft  bann,  roenn  er  ba^  Slnpaffungs^ocrmögen  oerloren  l^at  ober  gar 
burc^  a"  «^^t  gel^enbe  JBefrfidftigung  mit  geleierten  Singen  ba§  ^ntereffe  an 
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feinem  SJeruf  übcrl^aupt.  ®ic[e  SBeftrebungen  leiten  bal^in,  bie  ganje  p^r)\u 
falifd^s^matJ^ematifd^e  3SorbiIbung  an  bie  SRittelfd^uIe  ju  üerlegen,  roag  aller:: 
bingi^  eine  roefentlid^  oeränberte  Drganifation  il^reS  Untcrrid^t§  jur  SJor^ 
augfefeung  l^ätte.  Ser  p^gfifalifd^e  Untcrrid^t  -an  bcr  ©od^fc^ule  roürbe 
bann  bem  ted^nifd^en  nad^folgen,  raag  jebenfaUg  eine  roefentlid^e  (Srlcid^te^ 
rung  für  ben  ^^gfifer  roäre  unb  if)m  erlauben  raürbe,  bie  S^tU  fetneS 
Unterrid^t^  bebeutenb  l^öl^er  gu  ftellen.  @§  fönnte  bann  Jßl^gfif  in  ber  Stu^s 
bel^nung  geleiert  roerben,  roie  fie  in  größeren  ißanbbü(^ern  bargeftellt  tft, 
raoju  atterbingS  an  ©tette  eine^  einzelnen  Jßl^gfiferg  eine  pl^gfifalifd^e  Slb^ 
teilung  mit  mefjrercn  aJlitgliebern  treten  mü^te.  Sie  Jß^gfifer  l^ätten  bann, 
ba  natürlid^  nur  menigc  Stubiercnbe  fid^  biefen  roeitergel^enben  ©tubten 
roibmen  mürben,  genügenb  :ßext  ju  intenfioer  miffenfd^aftli(^cr  gorfd^ung^^ 
tätigfeit  unb  3BciterbiIbung  unferer  Slaturerfenntnig,  mie  e§  im  3ntereffe 
be§  3ortf(^rittg  unferer  Kultur  burd^auS  notmenbig  ift. 

®cr  JHormalle^rpIan  ber  SRittelfd^uIe  mü^te  in  biefem  gaUe  atte^  ent:: 
l^alten,  ma§  jum  äJerftänbnig  bcr  ted^nifd^en  SBorIcfungen  nötig  ift,  aber 
aud^  im  ipinbfidE  auf  bie  fpärli(^e  Qzxt  nid^t  mel^r,  fo  bafe  er  fi(^  eben  nur 
für  fpejielte  SBorbercitunggfd^uIen  für  bag  Sng^nieurfad^  eignen  mürbe. 

b)  S3a§  p^ilofopl^ifd^e  Sßrinäip.  9)lan  fann  ferner  afe  mid^tig  er:^ 
Hären  alteg  ba^,  mag  jugunftcn  einer  beftimmten  SCßeltanfd^auung  fprid^t. 
®er  Üßl^gfifer  einer  ,,fat]^oIifd^cn"  Uniocrfität  3.  35.  mürbe  bie  Slugmal^I  fo 
treffen,  ba^  bcr  ©d^ülcr  Eingeleitet  mirb  gur  ßrfcnntniS  bcr  äBci^l^eit  unb 
®üte  beg  SBcItfd^öpfcrg.  Sin  ^^SJlatcrialift"  mürbe  eine  Slnorbnung  treffen, 
meldte  bal^in  leitet,  bie  3BeIt  alg  ein  ^aufmerf  oon  Sltomcn  ju  bctrad^ten, 
bie  huxä)  birefte  gernfräfte  im  Slcmtonfd^en  ©inne  fi(^  gegenfeitig  beein^ 
fluffcn.  SBag  fid^  ni(^t  mit  ber  einen  ober  anberen  ?tnfd^auung  ücrtragen 
miU,  mirb  alg  nod^  näfjcrer  Slufflärung  bebürftig  totgcf(^miegen. 

3n  ben  fiel^rbüd^ern  beg  18.  unb  19.  ^al^rEunbcrtg  ift  gerabe  baS 
lefetere  33eftreben  oorl^errfd^enb,  l^auptfäd^Ii(^  geförbcrt  burd^  bie  (Sntmidtelung 
ber  Sl^emie  unb  SntbedEung  ber  med^anifc^cn  SBärmetl^eorie.  8Iuggel^enb 
oon  bem  ©cbanfen,  ba^  allcg  in  bcr  SRatur  für  un§  begrciflid^  fein  müffc, 
bafe  mir  im  ftanbe  fein  muffen,  bie  Srfd^einungen  al^  ßraftäufecrungen 
unteilbarer  SCßefen,  bcr  Sttomc,  ücrglcid^bar  ben  Äraftäu^erungen  unfereg 
eigenen  unteilbaren  Qd^g  gu  bctrad^ten,  mürbe  junäd^ft  bie  Sltoml^gpotl^efe 
unter  bcr  SSejeit^nung  „SlUgcmcine  Sigcnfd^aftcn  ber  Körper''  (^ßorofität, 
2;eirbarfeit  u.  f.  m.)  als  Xatfad^c  eingeführt  unb  fobann  au8  ©alilcig 
5allt)crfu(^en  bcr  35egriff  bcr  ^^SRaffe"  abgeleitet,  meldte  alg  eine  Slrt  8lm 
l^äufung  jener  Keinen  Sämoncn  erfd^cint,  bie  bie  9laturerf(^einungcn  in 
einer  für  un^  begreiflid^cn  SCßeife  l^crüorrufcn  foUcn.  S)aran  fd^toffen  ft(^ 
anbcre  Sljiomc,  mie  3.  33.  bag  bcr  „brei  Slggrcgatjuftänbc"'  cineg  Sörperg, 
mogegcn  fid^  aber,  mie  iä)  in  meinem  33u(^  über  „Süffige  ÄriftaUe"'  0  ^^^^ 
fül^rlic^  bargcicgt  l^abe,  äal^Ircid^e  Sinmenbungen  geltcnb  mad^cn  laffen.   Sie 


*)  D.  Seemann,  glüfflgc  ShlftoHe.    ßelpalg,  SB.  engclmann,  1904. 


»orrebe. XI 

ßntbcdung  bcr  rabtoafttocn  ©ubftanjcn  f)at  neucrbing§  aud^  bic  l^art:: 
nadigftcn  änl^ängcr  jcneg  ©laubcnSfafee^  t)on  ben  Sltomcn,  meiere  9lcn):= 
tonfd^c  gcrnfräfte  aufcinanbcr  ausüben,  roanfcnb  gcmad^t  unb  c^  tft  3U 
^offcn,  ba^  in  3"^^^"!*  ^i"  ßel^rbud^  bcr  ^l^gftf,  roclc^c^  ntd^t  mit  bcm 
goltcrinftrumcnt  bcr  gattmafd^inc  junäd^ft  bcm  ©d^ülcr  ein  Scfenntniis 
feinet  unerfd^üttcrlii^cn  ©lauBcng  an  bic  Sltomc  unb  bcren  Gräfte  abnötigt, 
fonbem  eine  gemiffc  S^olcranj  gcftattct,  roenigftenS  nid^t  ryon  üorn^ercin  aU 
unbraud^bar  abgeurteilt  mirb,  unb  bamit  ein  in  glcid^cr  äBcifc  für  SBiffen^ 
fi^aft  unb  ©tubium  fd^äblid^c§  ©gftem  ein  Snbc  nimmt. 

c)  ®aS  ted^nifd^c  ^ßrinaip.  S)ic  (grfenntnig  bcr  Unjulänglid^fcit 
aller  pl^ilofopl^ifci^cn  ©gfteme  l^at  ju  einem  gcroiffcn  praftifd^en  Stanbpunftc 
geführt.  SBid^tig  ift  banac^  aUcg,  mag  ©elb  einbringt.  Sic  Sntbecfung 
bcr  Sflontgenftral^Icn  ift  gemi^  üom  pl^itofop^ifd^en  ©tanbpunfte  betrad^tet 
intereffant,  ber  ^raftifer  gemann  aber  erft  ein  3ntereffe  bafür,  alg  fi(^  bie 
9RögK(^feit  ju  praftifi^er  SSermenbung  in  ber  SJlebijin  ergab.  Ol^ne  biefe 
roären  bie  Stöntgenftral^Ien  mie  fo  meleg  anbere  ein  ßuriofum,  roeldfieg  ber 
gcbifbete  SRenfd^  im  allgemeinen  nid^t  ju  fennen  brandet,  ©iefer  praftifd^e 
Stanbpunft  mad^te  fid^  in  neuerer  Qtxt  mit  um  fo  größerem  Slad^brudE 
gcltcnb,  alg  bie  frül^ere  pl^itofop^ifd^e  SBe^anblung  ber  ^f)r)\il  bie  ted^nifd^e 
Seite  entfd^ieben  oemad^Iäffigt,  ja  mit  einer  gemiffen  ©eringfd^äfeung  ht^ 
^anbeft  l^at.  ®er  ©efid^tgpunf t ,  bafe  ©elberroerb  ba^  erfte  3^^^  ift/  ^^nn 
geiDift  nid^t  ein  ibealer  genannt  merben,  inbe8  brandet  man  beS^alb  burd^:^ 
QU^  nid^t  aHe§  ©treben  nadf)  roirtfd^aftlid^en  Serbefferungen,  ©rl^öl^ung  beg^ 
SBxrfungggrabeg  oon  SWafd^tnen  u.  f.  m.  al^  geroifferma^en  unrein  ju  be^^ 
trachten.  S)ag  öauptprinjip  ber  3Biffenfd^aft  ift  freilid^  SrfenntniS  ber 
JBalir^eit  ol^ne  jebe  SlebenrüdEfid^t,  unb  infofern  barf  ba§,  roa§  00m  praf^ 
ttfc^en  ©tonbpunlte  afö  mid^tig  erfd^eint,  nid^t  o^ne  meitere^  aud^  aU  ba§ 
roiffenfd^aftüd^  roid^tige  betrad^tet  merben. 

d)  S)ai^  SRobeprinjip.  Sie  bigl^er  befpro(^enen  ©runbfäfee  erftrebten 
eine  ÄuSmal^l  bei^  ©toffe^  nad^  beftimmten  ©rünben.  ©old^e  finb  aber 
nic^t  buri^aug  nötig,  um  etroag  intereffant  ober  mi(^tig  erf(^cinen  ju  (äffen. 
Sie  ^SÄobe"  ift  eine  aHju  befannte  unb  l^errfd^füd^tige  J^grannin,  al§  bafe  e^ 
nötig  märe  bieg  ndl^er  au^jufü^ren.  ©ie  jmingt  burd^  ©uggeftion  jur 
Segeifterung  für  eine  ©ad^e,  bie  im  näd^ften  SJloment  ol^ne  jebe  SRoti« 
pierung  alg  abgetan  nx\b  oeraltet  oerroorfen  roirb.  Sg  gibt  aud^  Jß^gfifer, 
bie  i^ten  ßel^rftoff  ber  l^auptfäd^Iid^  burd^  bie  Sage^preffe  ;,gemadöten''  9Wobe 
anpaffen.  Siai^bem  bie  ©d^üler  genügenb  mit  ben  allgemeinen  Gigenf(^aften 
unb  ber  gallmafd^ine  gequält  finb,  merben  tbm  nod^  bie  Sonent^corie,  bie 
Söntgenftral^ten  unb  rabioaftioen  (Emanationen  ober  roa^  gerabe  „mobern'' 
ift,  bezaubert,  foroeit  bie  Qdt  jureic^t.  S)cr  ©d^üler  erl^ält  bamit  bie  %'d\)\Q^ 
feit,  mit  einigem  Serftänbni^  bie  3^itii"9  3^^  I^f^"/  i^  f^^  ^^^  ^^^  ßonoer^ 
fation  über  ®inge,  bie  in  aller  SJlunbe  finb,  afö  ©ad^oerftänbiger  aufjufpielen. 
Srgenb  eine  Jleuigfeit,  bie  aufüHig  ben  3Beg  in  bie  Jßreffe  gefunben,  gibt 
bem  ße^rer  9inla%  fofort  bm  entfpred^enben  Slpparat  ju  befd^affen  unb  ba^ 
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JRabinctt  füUt  ftd^  ftatt  mit  brauchbaren,  roo^I  burd^gcarbcttctcn  Unterrichtes 
apparaten  mit  Srftling^fonftruftionen,  bic  balb  il^rcn  SBert  DöHig  oerlieren. 
3nbc^  bann  ift  ja  bic  ©ad^c  roieber  au^  beriUlobe  gcfommen  unb  bamit 
ber  Slpparat  überl^aupt  überflüffig  gemorben.  QnmtiUn  fann  fid^  ber  ßefirer 
ben  SBJünfd^en,  bie  burd^  populäre  ©d^riften,  SJorträge  u.  f.  xd.  befannt  ge^s 
roorbenen  Sleuigfeiten  fo  [(^nett  roic  nur  möglidf)  üor jubringcn ,  gar  nic^t 
entäiel^en,  ba  man  fonft  feinen  Unterrirf)t  für  ungenügenb  anfe^en  mürbe; 
^ält  bodf)  gerabe  in  päbagogifd^en  5^agen  faft  jebermann  fid^  felbft  für 
met)r  fompetent  aU  ben  fiel^rer,  ber  burd^  langjäl^rige  ©tubien  unb  praftifd^c 
Srfal^rungen  feine  SBcfäl^igung  erlangen  mufete.  ÜbrigeniS  mufe  ber  ^ßl^gfifer 
ber  SWobe  banfbar  fein,  benn  fie  förbert,  roenn  aud^  nur  jeitmeife,  feine 
3ntereffen  roeit  mel^r  al^  irgenb  ein  anbereg  9Roment^). 

e)  Sag  ©emo^nJ^eit^prinjip.  3nbem  xd)  burd^  JBergleid^  ber 
oerfd^iebenartigften  ße^rbüd^er  mid^  barüber  ju  informieren  fud^te,  mei&l^alb 
ber  eine  SJerfaffer  ®egenftänbe  al^  unmid^tig  aug^fd^eibet,  auf  meldte  ber 
anbere  gerabe  befonberen  3Bert  legt,  bin  idf)  jur  8lnfi(^t  gefommen,  ba^ 
,^umci(en  nod)  ein  meitereS  SJlotio  bie  8lugma^[  ju  beeinfluffen  pflegt,  bic 
3Jta(^t  ber  ®emo^n{)eit,  mobei  ebenfalls  befonbere  ®rünbe  nid^t  in 
33etrad^t  fommen.  Sa§  ma^  bem  ße^rer  in  feiner  ©tubienjeit  alg  befonberö 
mid^tig  oorgetragen  mürbe,  morauf  er  be<^^alb  3cif)re  {)inburd^  befonberen 
SBert  legte,  mirb  oon  il^m  immer  nod^  bcoorjugt,  and)  menn  e§  burd^ 
beffereö  längft  übert)olt  ift.  (£r  fül^It  beöfjalb  aud^  gar  feinen  befonberen 
Srang,  ba^  9leue  fennen  ju  lernen  unb  ju  oerroerten  unb  fo  mirb  er  gan^ 
oon  felbft  in  feiner  ÜDleinung  immer  me^r  beftärft,  ba  il)m  bie  flarc  übers: 
fi(^t  über  ben  ganjen  ©toff  fcl^It  unb  SXu^mal^t  nad^  befonberen  ©rünben 
überhaupt  unmöglich  ift.  33cifpiefömeife  mürben  in  nid^t  menig  ße^rbüd^ern 
big  in  bie  neuefte  3^^^  bie  Grrungenfc^aftcn  ber  Gleftrotec^nif  fo  gut  mie 
gar  ni(^t  berüdEfid^tigt,  obfcf)on  fie  fid^crlic^  nid^t  unmid^tig  finb.  Sie  SJc:: 
^anblung  ber  Gleftrifiermafd^inc  bilbete  nad^  mie  oor  ben  mefentlic^en  leil 
ber  Sleftrijitätgle^re  unb,  menn  id^  einen  ©(^üler,  ber  nad)  foIdf)em  ßc^r:: 
bud^  unterrid^tet  morben  mar,  befragte,  mie  er  fic^  benn  oorftcUc,  mie  im 
©täbtifd^en  Glcftrijitätgmerf  ber  Strom  erjcugt  merbe,  hnvd)  ben  bie  jal^U 
reid^en  in  ©d^aufenftern  unb  ©trafen  inftallierten  eleftrifc^en  ßampen  qc^ 
fpeift  merben,  fo  erfolgte  prompt  bie  Slntmort,  ba^  in  ber  3^ntralc  eine 
Sleibunggcleftrifiermafc^ine  mit  großer  ©lagfd^cibe  aufgeftellt  fei. 

2)er  Sinmanb,  ber  p^ijfifafifd^e  Unterricht  braud^e  bie  Xerfinif  nid^t  ju 
berücffi(^tigen,  ift  jurücf jumeif en ,  benn  bie  GIeftrifiermafdf)ine  ift  audf)  ein 
ted^nifc^er  Slpparat  unb  über  bag  3Befen  ber  Gleftriaitätgerjcugung  burd^ 
Steibung  finb  mir  meniger  unterrichtet  alg  über  bag  ber  ^nbuftion.    8lu§cr=: 


0  @S  fei  ^ier  auä)  ]^in0en)iefen  ouf  Otto  6toll,  Suggeftton  unb ^^pnotiSmuS  in  ber 
SBölfcrpfgt^ologie,  2.  8lup.,  ßctpaiö/  »cit  u.  (5o.,  1904.  S)ic  »ebeutung  ber  eußöcftion  auf 
htm  Oebiete  ber  ipäbaöogil  ft^eint  nod6  nit^t  genügenb  öeroürbigt  au  fein.  Äönlid^  roie 
bei  ben  l^gpnotifdjen  drfdgeinungen  ba»  S3enm^ein  auSgefd^altet  ift,  roirb  bei  ber  ©uggeftion 
boS  SBerlangen  nad^  (Srfenntnid  beS  faufalen  3ufantmen^anged  auSgefd^Uet. 
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bem  mu^  an  ber  SJlittcIfd^uIc,  wo  fein  bcfonbcrcr  Untcrrirf)t  in  bcr  SCcrfiniE 
erteilt  roirb,  ber  ^l^gfifer  notroenbig  aud^  bie  ted^nifd^cn  Jlnraenbungen  lehren. 

SJic  bel^anbelten  ®efid^t§punfte  finb  nur  aU  33eifpiele  aufjufaffen.  6^ 
liefen  ftc^  beren  nod^  mel^r  auffinben.  ©ie  mögen  jeigen,  raie  fd^ioierig  e§ 
ift,  nä^er  ju  befinieren,  roa^  roid^tig  ift  unb  bafe  tatfäd^Ud^  bie  Stnfid^ten 
barüber  auftcrorbentlid^  roeit  au^einanber  ge^en.  Saig  gridEft^e  35ud^  [oute 
nun  eine  Anleitung  jum  Syperimentieren  geben,  roeld^e  für  jebe^  ßcl^rbud^ 
papt,  ber  ©toff  mu^te  alfo  möglid^ft  oollftänbig  juf ammengetragen 
loerben.  ^SBer  oiele^  bringt,  bringt  mand^em  etma^/  5^eili(^  mu^te  id^ 
au^  Slejenfionen  erfel^en,  ba^  xä)  aud^  bamit  nid^t  aUe  SBJünfd^e  bef riebigen 
fonnte,  infofem  e§  ße^rer  gibt,  bie  in  bem  SJud^  eben  nur  bag  enthalten 
fe^en  möd^ten,  roaS  il^nen  mid^tig  crfd^eint.  S)ie[en  33ebürfniffen  fönnte  man 
nun  rool^I  Sted^nung  tragen  burd^  SSeranftaltung  oerfd^iebener  ?Iu§gaben, 
großer  unb  Heiner,  nad)  bicfem  ober  jenem  Oefid^t^punft  t)crfa^ter.  S)od^ 
barf  man  meinet  Srad^ten^  ben  Sequemfid^feit^ftanbpunft  nid^t  ju  fel^r  in 
bcn  SJorbergrunb  fteUen.  d^  ift  eine  geringe  SRül^e,  fid^  auö  bem  SBorl^ans^ 
benen  ba§  paffenbe  ^erau^jufud^en,  jebenfall^  bleibt  babei  bie  SRöglid^feit 
einer  roirflidf)  amecfmäfeigen  SBa^I. 

Slbfolute  ajoüftänbigfeit  ju  erjicien  mar  natürlich  unmöglid^.  ©ie  er:: 
fc^eint  aud^  gerabeju  ftörenb.  ißätte  ic^  3.  33.  aud^  nur  eine  Überfid^t  über 
alle  möglichen  formen,  bie  man  ber  Duedfilberluftpumpe  gegeben  ^at,  auf^ 
nehmen  motten,  fo  ^ätte  biefe  allein  fd^on  ein  3)ud^  oon  erl^eblid^er  ^n^^ 
be^nung  gefüllt  unb  ber  ßefcr  mürbe  mir  mit  9le(^t  oorroerfen,  id^  jminge 
i^n  unnötigerroeife  eine  SJlenge  Singe  ju  lefen,  bie  für  i^n  ol^ne  3Bert  feien, 
ba  ja  bie  Duedtfilberpumpe  für  gemö{)nlid^e  ^n^edEe  hnxä)  bie  ülpumpe  bereite 
überl^olt  fei. 

9Rit  gleichem  Siedete  fönnte  man  nun  aber  bie  Slufnal^me  älterer  Slpparat* 
formen  überl^aupt  beanftanben.  3n  biefer  ipinfid^t  mu^te  iä)  bamit  red^nen, 
bafe  fold^e  Apparate  in  jal^Ireid^en  Kabinetten  oorl^anben  finb  unb  gebrandet 
werben  muffen,  fomit  ein  a3uc^,  roeld^e^  au^fd^Iie^Iid^  neuere  fionftruftionen 
be^anbelt,  für  fel^r  oiele  fiefer  gar  feinen  SBert  l^ätte.  S)er  Srfolg,  bafe  in 
manchen  Suchern  ältere  Äonftruftionen  übergangen  werben,  ift  übrigens 
ber,  ba^  fold^e  in  miffenfd^afttic^en  3^itf4^iften  fel^r  überftüffiger  SBeife 
immer  mieber  alg  neue  Grfinbungen  auftauchen,  ©elbft  Slpparate,  bie  noc^ 
in  ber  vorigen  Sluflage  biefeS  33ud^e§  einge^enb  befd^rieben  maren,  finbet 
man  in  neueren  3^itf^^iften  nid^t  nur  einmal,  fonbcrn  mefjrfad^  al§  neu 
befc^rieben.  S)a§  8lufleuc^ten  einer  eleftrobenlofen  eoafuicrten  Sftöl^re  bei 
Snnaiierung  ober  Entfernung  oon  einem  gelabenen  Jtonbuftor  ober  beim 
gfunfenüberfpringen  jroifd^en  benad^barten  ^onbuftorcn  ift  eine§  ber  in 
älteren  ße^rbüd^ern  al§  ^^fünftlid^eg  Slorblid^t''  ober  „^enleg§  Ieu(^tenbcr 
Setter^  u.  bergl.  am  l^äufigften  befd^ricbenen  Semonftration^e^erimente. 
Jlic^tSbeftoroeniger  finbet  man  felbft  in  ^eroorragenben  ßel^rbüd^ern  biefcö 
Sjperiment  al8  eine  ber  neueften  ftaunen^merten  Grrungenfd^aften  Xe^Iag 
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aufgeführt.  SWit  ißcrftcllung  einer  Duecffilbcrbogcnlampe  wat  id)  in  ben 
3a^ren  1880  bi§  1882  in  ben  SSerfftätten  üon  ^eilmann,  ©ucommun 
u.  Steinten  in  SRüll^aufen  i.  S.  eifrig  bcfd^äftigt 0 /  ^abe  aber  nii^t^ 
barüber  publiäiert,  roeil  ic^  bei  Surd^fid^t  ber  ßiteratur  fanb,  ba^  ba^ 
^4?rinjip  [d^on  befannt  ift  unb  eine  braud^bare  praftifc^e  ßonftruftion  mit 
ben  mir  jur  Verfügung  fte^enben  Hilfsmitteln  (id^  l^atte  nur  ©auptftrom* 
bqnamomafd^inen  jur  JBcrfügung)  nid^t  gefunben  werben  fonnte.  Heute  ift 
biefer  alte  Slpparat  roieber  ju  6^ren  gefommen,  ein  SBemeiS,  ba^  alte  mift^ 
achtete  8lpparate  bodf)  ein  mertoolleg  ^ßrin^ip  enthalten  fönnen  unb  il^re 
oöUige  Ignorierung  nidf)t  gered^tfertigt  ift. 

SRanc^e  betrad^ten  eS  als  befonberen  äJorjug  eines  äufammenfaffenben 
aSerfeS,  mie  eS  üorlicgenbeS  fein  roiH,  menn  ber  Slutor  beftrebt  ift  7^ feine 
eigene  Überzeugung  jum  SluSbrudE  ju  bringen,  ^^©c^ule"  ju  mad^en,  ber  3Rit* 
loelt  feinen  Oeift  aufjuprägen  u.  f.  m.  5Bon  fold^en  SJeftrebungen  mei^  id^ 
mic^  ooUfommen  frei,  id^  ^abt  nur  gefud^t  ju  lernen  unb  aUeS  ju  fammeln. 
überjeugungen  ju  ocrtreten  ift  meines  Srad^tenS  nid^t  Sad^e  eineS  fold^en 
iöuc^eS,  baS  mag  in  miffenfd^aftlid^en  3^itf^^ift^n  gefd^el^en,  wo  aud^  bem 
Sßrinjip  audiatur  et  altera  pars  cntfproc^en  merben  fann  unb  jebermann 
©elegen^eit  ^at  fidf)  an  ber  ©iSfuffion  ju  beteiligen. 

Ml^ntid^e  Sd^mierigfeiten  mic  bejüglic^  ber  Sammlung  beS  Stoffes  ers= 
gaben  fid^  bejüglid^  ber  Slnorbnung.  SEßeld^e  Drbnung  ber  einzelnen 
(Segenftänbe  ift  bie  rid^tige?  8lu(^  ^ier  fann  man  oerfd^iebene  ©efid^tS:* 
punfte  jur  (Geltung  bringen. 

a)  S)aS  ^iftorifd^e  ^ßrin^ip.  Sie  einfad^en  SRafd^inen,  b.  1^.  bie 
©cfefee  ber  Statif,  bilbeten  feit  alten  3^iten  naturgemäß  ben  Slnfang  ber 
liß^ijfif.  Sbenfo  ging  man  in  ber  SBärmcIcI^re  auS  oon  b^n  fd^on  im  Slltcrs^ 
tum  befannten  Srfc^cinungcn  bcS  Sd^meljenS,  (^iebenS,  ber  tl^crmometrifdfien 
Siypunfte  u.  f.  ro.,  in  ber  SleftrijitätSlel^re  oon  ber  SleibungSeleftrijität,  ber 
magnetif(^en  Slnjiel^ung  u.  f.  ro.  SWan  bemonftricrtc  fobann,  roie  fid^  bie 
meiteren  Senntniffe  ^iftorifd^  cntmicfelt  ^aben  bis  jur  Sluffinbung  bcS  aHeS 
umfaffenben  ©efefeeS  ber  Sr{)altung  ber  Snergie  unb  beS  SafeeS  oom  SBad^fen 
ber  Sntropie.  Sin  foI(^er  l^iftorifd^cr  ßel^rgang  erfd^eint  naturgemäß,  infofem 
auc^  für  ben  S(^üler  bie  33ilbung  ber  SBegriffe  möglich  fein  muß  auf  bem^s 
felben  SCßege,  roie  fie  ^iftorifd^  entftanben  finb. 

b)  ®aS  S^corieprinjip.  I^atfäd^Iic^  ^aben  fid^  nun  aber  mand^c 
SJegriffe  auf  fefjr  umftänblid^em  3Bege  entroicfelt,  fo  baß  eine  ftrenge  2)urd^:s 
fü^rung  beS  ^iftorif(^en  SßrinjipS  auf  große  Sc^roierigfeiten  ftößt  unb  ben 
Unterrid^t  el^er  benad^tciligt  als  förbcrt.  SSielfad^  l;at  man  beSl^alb  ganj 
barauf  oer^it^tet  unb  ben  ßel^rftoff  in  erftcr  ßinie  fo  ju  orbnen  gefu(^t,  baß 
möglid^ft  große  ©urd^fid^tigfeit,  innerer  logifd^er  3i^fö"^^"^^^öng  ber  ein:? 
jelnen  Jtapitel  erjielt  mürbe.     9luSge^enb  oon  bem  ©ebanfen,  bie  Statur:? 


0  6le^c  aßc^mann,  SWoIefuIarp^gfif  II,  1889,  e.  308,  Srnmerlwtg. 
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erf (Meinungen  müßten  bcßteiflid^  fein,  e^  muffe  fomtt  möglid^  fein,  fie  aU 
ßraftiüirfungen  von  ^nbioibuen  oergleid^bar  unferem  eigenen  ^d),  ben 
Atomen,  auf juf äffen,  fe^te  man  bie  Erörterung  ber  SBegriffe  Äraft  unb 
jRaffe  an  ben  Slnfang,  begann  alfo  mit  ber  ©gnamif  unb  lie^  bie  ©tatif 
folge«,  genau  umgefel^rt  roie  bei  bem  frül^eren  l^iftorifd^en  (Sauge.  Stille 
fc^meigenb  mürbe  babei  noc^,  in  ber  Slbfid^t  alle§  l^gpotl^etift^e  tunlid^ft  ju 
oermeiben  unb  eine  möglid^ft  ejafte  Sefd^reibung  ber  Satfad^en  ju  geben, 
bie  annähme  gemad^t,  aUe  Gräfte  feien  in  SBirflic^feit  Sräg^eit^fräftc,  mie 
c^  3.  ®.  glüffigfeit^brudE  unb  ©a^brudt  finb,  roenn  man  fie  hnid)  ©tofe^^ 
roirfungen  Bewegter  SRoIefüIe  l^eroorgebrad^t  benft.  S)iefe  33eftrebungen 
führten  burc^  eingel^enbe  SBefpred^ung  ber  goHmafd^ine  ju  Slnfang  be^ 
Unterrichte  bal^in,  ben  meiften  ©d^ülern,  bie  inftinftio  bag  oerfel^Ite  biefes; 
Unterrid^tS  l^eraugfül^Ien  mod^ten,  biefen  möglid^ft  ju  oerleiben  unb  i^r  ^n^ 
tereffe  für  ^l^gfif  abfterben  ju  laffen.  3n  SCßirflid^feit  ift  e§  ganj  unmöglid^, 
alle  Ärafte  atg  Srägj^eit^fräfte  aufjuf äffen,  roie  in  bem  ^pitel  über  ben 
Segriff  Sraft  naiver  au^gefül^rt  ift,  eine  SCrägl^eit^fraft  fefet  oielme^r  in 
jebem  gaUe  ba^  SSorl^anbenfein  einer  maleren  ^raft  oorau^,  meiere  gm  ei 
Angriff gpunfte  befifet,  mä^renb  eine  cinjelne  Xräg^eit^fraft  nur  einen 
folc^en  befi^t.  S^ne  fd^einbar  l^gpotl^efenfreie  ejafte  33efd^reibung  ber  Statur^ 
erfd^einungen  ift  in  SBal^rl^eit  genau  ba§  ©egenteil,  ein  SJerfud^,  bie  Sltom^ 
^gpot^efe  in  möglic^ft  oerftecfter  gorm  einäufd^muggeln  unb  fann  be^l^alb 
burd^aug  nid^t  als  eine  roiffenfd^aftlid^e  3Jlet^obe  anerfannt  merben,  rocnigftenS 
roenn  man  als  Qkl  ber  SBiffenfd^aft  bie  GrfcnntniS  ber  SBa^r^eit  bt^ 
trachtet. 

c)  SJaSStufenprinjip.  SJlan  ^at  bie  SBoraugfteUung  ber  S)t)namif 
auc^  bamit  begrünbet,  bie  33e^anblung  ber  cinfad^en  SRafd^inen  gehöre  über:: 
fiaupt  nic^t  in  bie  ©tatif,  eine  SRafc^ine  fei  ein  SeroegungSapparat,  baS 
®Ieid^geroid^t  nur  ein  ©pejialfall,  ber  auS  ben  allgemeinen  ©äfeen  abgeleitet 
werben  muffe,  roie  ja  in  ber  tl^eoretifc^en  Sßi^qfif  in  ber  Siegel  ©pejialfäHe 
aus  möglic^ft  allgemein  gültigen  ^ßrinjipien  bebujiert  roerben.  3Jom  päba* 
gogifc^en  Stanbpunfte  ift  bie§  inbeS  nid^t  rid^tig,  eg  empfiefjlt  fic^  oielmel^r 
ba^  gortfd^reiten  oom  einfad^cren  gum  fomplijierteren.  SJland^e  fie^rer 
galten  überhaupt  eine  ftufenroeife  SScI^anblung,  eine  Slnorbnung  bc§  ©toffeS 
in  fonjentrifc^en,  aber  immer  roeiter  auSgebefinten  81bteilungen  für  nötig, 
roaS  i^äufig  auc^  mit  Slücffid^t  auf  bie  Stunbcnjal^l  unb  bae  oerfd^iebene 
äuffaffungSoermögen  ber  ©d^üler  in  ben  uerfd^iebenen  ftlaffen  unabroei^tic^ 
ift.  (gg  roäre  bemnad^  ber  ©toff  fo  anguorbnen,  bafe  junäd^ft  nur  ctroa 
baS  be^anbelt  roirb,  mag  bem  Sluffaffung^oermögcn  eincg  Sfementarfd^ülcr^ 
entfprid^t,  fobann  ergänjenb  bag  Sl^ema  ber  Unterftufc  einer  a)littelfd)ule, 
bann  baS  ber  Oberftufe,  fd^Iiefelid^  baö  Sßenfum  ber  ©od^fd^ule.  3ür  ein 
Suc^  roie  baS  oorliegenbe  ift  eine  foI(^e  Slnorbnung  natürlid^  unbraud^bar, 
ba  bie  abgrenjung  ber  einjelnen  ©ebiete  burc^aug  roißfürlid^  ift  unb  bie 
Überfielt  oöHig  oerloren  ginge,  fo  bafe  man  ein  gefud^te^  X^ema  nur  mit 
großen  ©d^roierigfeiten  auffinben  fönnte.    3in  geroiffem  ©inne  rourbe  aller:: 
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bingS  eine  ftufenroetfe  JBel^anblung  burc^gefül^rt,  tnfofern  3.  33.  bie  fog.  ein* 
fad^en  SJlafd^inen,  auc^  bie  l^gbraulifd^en  3Rotoxtn,  ßuftbrudt motoren,  S)ampf* 
mafd^inen  u.  f.  w,  junäc^ft  al§  ftatifd^e  unb  erft  fpäter  al^  bgnamifc^e 
Slpparate  be^anbelt  loerben. 

d)   S)a§  Slpparateprinaip.     SJland^e   erfennen   ein   fel^r   einfad^eg 
unb  überfid^tlid^cg  Sinteilung^prinaip  be^  Stoffe^  in  ber  ?tnorbnung  nad) 
Slpparaten.    33eifpiel§n)eife  roirb  bei  ber  gaUmafc^ine  alle§  befproc^cn,  n)a§ 
bamit  3ufamment)ängt,  z^  rairb  and)  eine  göttmafc^ine  mit  eleftromagnettfd^er 
8Iu§Iöfung,  eleftromagnetifd^em  U^rroerf,  ©timmgabeld^ronograpl^  u.  f.  rv. 
benufet,  ol^ne  3läcffidf)t  barauf,  ba^  ein  großer  J^eil  ber  benufetcn  SSorric^:^ 
tungen  erft  fpäter  erflärt  werben  fann.    8ln  bie  SSefpred^ung  ber  ßuftpumpe 
fc^Iiefeen  fic^  alle  SJerfud^e  an,  bie  mit  einer  fiuftpumpe  au^gefül^rt  roerben 
fönnen,   ebenfo    an   bie    SIeftrifiermaf(^ine    alte   3Serfud^e,   ju   benen   eine 
Sleftrifiermafd^ine  l^erangejogen  merben  fann,    alleg  in  bunteftem  S)urd^:= 
einanber.     SReuerbing^  finb  nod^  mehrere  berartige  Unioerfalapparate  ent^ 
ftanben,  l^gbraulifdf)e  SIpparatc,  S)ifferentiaIt^ermoffope  u.  f.  m.,  bie  ju  ben 
oerfd^iebcnartigften  3Serfu(^en  gebraucht  merbcn  fönnen.    33ureaufratifd^  an* 
gelegten  Staturen  mu^  eine  berartige  2Je{)anbImig  be§  Stoffel  ein  Sntjücfen 
fein,  anberc  l^atten  fie  rool^I  mit  Sted^t  für  üermerffid^.    2^n  weiteren  Sinne 
ift  ba§  ^tinjip  übrigen^  in  fe{)r  oielen  2et)rbüd^ern  burd^gefü^rt.    So  roirb 
beifpiel^meife    bei  33efpred^ung  ber  Sd^mingungen  unb  SBeUen  fofort  alte^ 
l^erbeigejogen,  mag  fid^  baburc^  erflären  lä^t:  bie  ganje  pl^ijfiologifd^e  Slfuftif ; 
auf  bie  SSefprcd^ung  ber  ßid^trefleyion  unb  ßid^tbrec^ung  folgt  fofort  bie 
ganje  pljijfiologifd^e  ßptif,  obfd^on  bod^  Sd^aü*  unb  fiid^tempfinbungen  bie 
(Sefefee  ber  iQarmonie  u.  f.  ro.  mit  ben  bel^anbelten  mec^anifd^en  ober  elef:: 
trifd^en  SJorgängen  infofern  nid^t^  ju  f(^affen  l^aben,  alg  beren  SSel^anblung 
fid^  ni(^t  nur  burd^fü^ren  läfet,  fonbern  fi(^  oiel  einfacher  unb  überfid^tlid^er 
geftaltet,  menn  auf  bie  Sefprcc^ung  ber  pl^qfiologifd^en  SBirfungen  unb  3Jor? 
gänge  oöUig  ober  nal^eju  ganj  ocrjid^tet  mirb.    Sann  bod^  aud^  bie  SKed^anif 
bur(^gefü]^rt  merben  o^ne  nähere  Slnaltife  beg  p^gfiologift^en  Srucf::  ober 
^uggefül^Ig  unb  bie  SCßärmele^re  ol^ne  p^t)fioIogif(^e  Unterfud^ungen  über 
SBärmes:  unb  JJälteempfinbungen!    S(^on  in  ber  oorigcn  Sluflage  beg  SJud^cg^ 
l^abe  id^  be^l^atb  biefe  p^gfiologifd^en  Äapitel  oon  ben  p^gfifalifd^en  getrennt, 
ioa§  and)  aug  bem  Orunbe  jroecfmä^ig  ift,  um  bie  in  ben  oerfc^iebenften 
33üd^crn  nod^  immer  oorfommcnben  SSerroed^^Iungen  ämifd^en  p]^t)fifalif(^er 
unb  p^gfiologifd^er  Sd^aü*  unb  fiid^tintenfität  u.  f.  m.  ju  oermeiben  unb 
bie  au^gebc^ntc  SJerroenbung  ber  ßleftrijität  in  Slfuftif  unb  Dptif,  fomie 
umgcfc^rt  optifd^er  3nftrumente  bei  elcftrif(^en  3Jerfud^en  u.  bergl.  berücf* 
fid^tigen  ju  fönnen. 

e)  ®a^  pft)d^oIogif(^e  Üßrinjip.  SoH  eine  rid^tige  33egriff§biU 
bung  möglid^  fein,  fo  mu^  fi(^  ba^  Slad^folgenbe  immer  au^  bem  ä^or^cr* 
gel^enben  ergeben,  SIntijipationen ,  b.  f).  ^inmeife  auf  fpätere  35efpred^ung 
einer  benufeten  ä^orrid^tung  ober  Srfc^einung  muffen  burd^aug  überflüffig 
fein  unb  oermieben  roerben.    3c^  mar  be^^alb  oor  altem  beftrebt,  ein  Sd^ema 
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3U  fc^affen,  tocId^cS  btcfcr  Scbingung  cntfpric^t  unb  im  übrigen  fo  gcftaltct 
ift,  ba^  aUcS  ^incinpafet,  bafe  nid^t^  t)on  bcm  gefamtcn  ficl^rftoff  untcrbrücft 
loerbcn  mu§,  fonbcm  icber  ©cgcnftanb  feinen  natürlid^en,  fid^  von  fetbft 
ergebenben  ^la^  erl^ält.  S§  roar  bieg  um  fo  mel^r  nötig,  alg  ba§  S5ud^  fo 
geftaltct  werben  mufete,  bafe  eg  fid^  in  3Jerbinbung  mit  einem  beliebigen 
fiel^rbud^  gebraud^en  läfetO  wnb  Slbmeit^ungen  ber  33e^anblunggmeife  ju 
feinen  nennenswerten  Störungen  Slnla^  geben.  3Jlan  roirb  beS^alb  finben, 
ba§  bie  einzelnen  Äq)itel  jiemlid^  felbftänbig  finb,  ba^  eS  feine  er^eblid^e 
Sc^roierigfeiten  mad^t,  beren  3flei]^enfoIge,  falls  bieg  roünfd^engmert  fein 
foHte,  ju  finbem,  3.  35.  Sgnamil  in  unmittelbarem  Slnfd^Iu^  an  ©tatif, 
§gbrobgnamif  im  Slnfd^lufe  an  ©gbroftatif  u.  f.  m.  ju  bel^anbeln,  ober 
Sgnamif  oorougjufeöen  u.  f.  xo. 

6tne  mefentlid^e  Stnberung  gegen  frül^er  l^abe  id^  bei  ber  ©leftriäitätg:^ 
le^re  eintreten  laffen,  infofem  id^  frül^er  in  8Inbetrad^t  beg  Umftanbeg,  ba§ 
bie  eleftrifi^en  Srfd^einungen  nid^t  roie  bie  übrigen  aug  bem  gemöl^nlid^en 
ßeben  fd^on  einigermaßen  befannt  finb,  einen  qualitatioen  S^eil  ooraugfd^idEte 
unb  ein  befonbereg  ftapitel  über  eleftrifd^e  unb  magnetifd^e  ©rößen  folgen 
ließ.  Sei  ber  äugbel^nung,  bie  l^eute  bie  Slnmenbung  ber  Sleftrijität  ge^^ 
funben  ^at,  fi^ien  bieg  nid^t  mel^r  nötig  unb  im  übrigen  unämecf mäßig ,  ba 
eg  leidet  baju  fül^rt,  ben  quantitatioen  SJejiel^ungen  jU  roenig  a3ead^tung  ju 
f (Renten  unb  mand^er,  menn  er  bie  ©rfd^einungen  quaütatio  oerftel^t,  fid^ 
für  genügenb  unterrid^tet  ^ält  unb  bie  geiftige  Slnftrengung  bei  S3efd^äftigung 
mit  ben  quantitatioen  SSerl^dltniffen  alg  3U  große  3ii^iitung  erachtet. 

3Bag  bie  Sel^anblung  beg  ©toffeg  im  übrigen  anbelangt,  fo  bioergieren 
au(^  ^ier  bie  änfid^ten  bebeutenb.  SWeift  l^ält  man  fleine  Slpparate  für 
augrei(^enb  unb  jroedEmäßig,  roeil  il^r  ©ebraud^  bequem  ift.  Ob  babei  ein 
großer  Seil  ber  Qn^'öxzx  nid^tg  ober  fel^r  menig  oon  bem  3Serfud^  feigen 
fann,  ob  Siebenteile  unb  ftörenbe  Umftänbe  aller  Slrt  bag  eigenttid^  3U 
Semonftrierenbe  oerbeden  ober  minbefteng  unbeutlid^  machen,  bleibt  außer 
»etrad^t. 

3d^  bin  ber  Mnfid^t,  baß  man,  fomeit  irgenb  möglid^,  mit  großen, 
roettl^in  fid^tbaren  Apparaten  unb  großen,  gut  meßbaren  unb  auffälligen 
Gräften  unb  SRaffen  arbeiten  foH,  mag  atterbingg  ooraugfefet,  baß  nid^t  nur 
genügenbe  9läume,  fonbem  aud^  jroedtentfpred^enbe  Sinrid^tungen  überl^aupt 
porl^anben  finb.  S)er  erfte  Sieil  beg  SJud^eg  befd^äftigt  firf)  begl^alb  eingel^enb 
mit  bem  ®tbQxä>t  beg  pl^gfifalifc^en  3nftitutg  unb  ber  ?lugftattung  ber  ein^^ 
jelnen  8läume,  foroeit  biefe  für  bie  SSorlefungen  in  SJetrad^t  fommen. 

©peäiett  bei  Semonftrationen  in  fel^r  großem  SJlaßftabe  ^at  man  eg  nun 
im  allgemeinen  nid^t  mit  Apparaten  ju  tun,  roie  fie  im  ißanbel  gu  bejiel^en 
ftnb,  fonbem  mit  me^r  ober   minber   ro^   aufammengejimmerten   ©eräts: 


*)  Sn  elfter  Siitie  bodgte  idg  aUerbingd  an  a^enoenbung  in  a^erbinbung  mit  anfillerg 
'  Otunbriß  ber  9^9ft!,  14.  9iufL,  )erattnfdgtDeig  18%. 
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fd^aftcn,  ocrgleic^bar  bcnientgcn,  n)tc  fic  in  S^eotcm  SSertoctibung  finben. 
Sine  näl^crc  Scfc^reibung  berfclbcn  ift  cbcnforocnig  möglid^  ober  nötig  wie 
j.  33.  eine  augfü^rlid^e  SJefd^reibung  aller  bei  Sluffül^rung  eine^  S^^eater* 
ftücfeg  hmulitm  ©eforattonen  unb  Slequifiten. 

3Ber  mit  praftifd^en  Slrbeiten  S3e[d^eib  roei^,  n^irb  ol^ne  roeitereS  fic^ 
äu  l^elfen  lüiffen  unb  gar  fein  Sebürfni^  nad^  einer  befonberen  Anleitung 
empfinben;  au§  biefem  ©runbe  mürbe  bei  23efpred^ung  ber  SBerfftätte  gleich 
jeitig  eine  au^fü^rlidje  Slnleitung  gu  praftifd^en  ?Irbeiten  gegeben,  bei  33e* 
fpred^ung  ber  SJerfuc^e  bagegen  auf  folc^e  perjid^tet  unb  nur  bie  Sefd^affen;: 
l^eit  ber  Slpparate  berücffid^tigt,  roie  fie  im  ©anbei  oorlommen,  nac^  beren 
SÄufter  man  fid^  leidet  Sinrid^tungcn  für  S)emonftrationen  in  größerem 
SJla^ftabe  fd^affen  fann.  Stud^  bem  SJlagajin  mürbe  einige  Slufmerffamfeit 
geroibmet,  ba  ol^ne  genügenben  SBorrat  an  Stol^materialien  flotteg  arbeiten 
natürlid^  unmöglid^  ift.  Sn^befonbere  fei  aud^  barauf  ^ingeroiefcn,  ba§  eg 
fid^  empfiehlt,  Fragmente  von  Slpparaten,  oeraltete^  u.  bergt,  nid^t  megju* 
werfen  ober  ju  oerfaufen,  fonbern  im  SRagajin  georbnet  oufjuberoa^ren,  ba 
fid^  ^aufig  Xeile  älterer  SIpparate  ol^ne  meitereS  ju  anberem  Qwtd  miebcr 
oermerten  laffen  nnh  l^ierburd^  oiel  3^it  unb  (Selb  gefpart  werben  fann. 

3)ei  S)emonftrationen  für  menige  Sd^üler  uvh  bei  geringen  SWitteln 
fann  man  fuc^en,  tunli(^ft  mit  ©egenftänben  beg  tdglid^en  ©ebraud^g,  bie 
überatt  ju  l^aben  finb,  au^aufommen,  mag  aUerbingg  mit  bem  Stadtteil  oer^ 
bunben  ift,  ba^  bag  SBefentKd^e  beg  5Berfud^g  meniger  beutlid^  ^eroortritt 
alg  bei  einem  fpe^ieH  bafür  fonftruierten  Slpparat,  anbererfeitg  ben  SSorteil, 
ba^  ber  Slpparat  für  ben  Schüler  nid^tg  frembartigeg  l^at  unb  oor  allem, 
ba^  bie  ©d^üler  bie  SSerfud^e  nid^t  nur  feigen,  fonbern  aud^  felbft  mieber^olen 
fönnen.  ©old^e  ©elbfttätigfeit  ber  ©c^üIer  ift  ein  l^eroorragenbeg  päba^ 
gogifd^eg  SJloment,  auf  meld^em  aud^  bie  Übungen  in  ben  ßaboratorien,  fomie 
bie  ©d^ülerarbeiten  an  SWittelfd^uIen  berufen  0-  3Ber  regelred^te  SSerfud^ 
augfül^ren  fann,  mirb  fid^  aber  auc§  mit  einfad^en  ällitteln  gu  bel^Ifen  miffen, 

Scfonberer  3Bert  foUte  beim  ©jperimentieren  barauf  gelegt  merben,  aHe 
SSerfud^e  tunlid^ft  quantitatio  ju  ^el^anbeln  unb  niemals  mit  unbenonnten 
QafyUn  äu  red^nen,  fonbern  ftetg  genau  anjugeben,  meldte  ©inl^eiten  ge^ 
meint  finb. 

S)ie  Slnmcnbung  beg  CSGS:s©gftemg  in  ber  Slbfid^t  einen  ©eminn  bamit 
äu  erzielen,  ba^  hm  QQi)Un  feine  Benennungen  beigefügt  ju  merben  braud^en, 
mie  bieg  leiber  in  fel^r  oielen  ßel^rbüd^ern  gefd^iel^t,  ergibt  nur  einen  fd^ein^* 
baren  ®eminn  unb  ift  in  SBirflid^feit  ein  großer  pöbagogifd^  S^^Ier.  Db 
überl^aupt  bag  CGS^Sgftem  für  ben  elementaren  Unterrid^t  broud^bar  unb 
nüfelid^  ift,  erfd^eint  mir  fei^r  fraglid^  ^). 


^)  STnleitung  gu  fold^n  Skx\n^en,  bei  n^eU^n  J^auptfäd^lidg  Sd^mel,  (ümer,  f&Mk^ 
faben,  ©tridfnabeln  u.  f.  xo.  Slnroenbung  finben,  gibt  Q,  Slbral^am,  Recueil  d'exp^riences 
61ementaire8  de  physique,  Paris,  Gauthier- Villars,  1904,  unb  Dulndfe,  3eitfc|r.  5,  113, 
1892  intb  7,  57,  1898.  —  •)  6ie^  D.  ße^mann,  5ba»  abfolnte  »laftftftem,  »etljattbl.  b. 
Sflatunü.  »erelnS  Äarlßtu^e,  12,  1897;  3.  10,  77,  1897. 
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Sud^^von  anbetet  ©ehe  ift  gleid^eg  auggefptod^en  tüotben  unb  neueti^ 
bfaigS  meßten  jt(^  bte  6ttmmen,  loeld^e  cmpfel^Ien,  bag  CGSs  Stiftern  au^ 
bem  Untetrit^t  ju  oetbannenO  unb  fonfequent  biejenigen  ©tnl^eiten  ju  be:= 
nu^en,  njefd^e  aUgemetn  in  bet  SCed^nif  übltd^  ftnb.  Um  allen  8lnfprü(^en 
ju  genügen,  l^abe  i(^  bei  ben  Seted^nungen  in  bet  Siegel  roenigfteng  bie 
9lefuUate  in  beiben  SJla^fgftemen  angegeben. 

3Bag  bie  Seäuggquellen  von  Slppataten  anbelangt,  fo  l^abe  ici^,  um 
älaum  JU  fpaten,  eine  abfütjenbe  SBejeic^nung  gemä^It  in  bet  ?Itt,  ba§  in 
bet  Äegel  ^intet  bie  3lummet  einet  t^xsat  bet  Slnfang^bud^ftabe  bet  gitma 
gefegt  mutbe,  meldte  ben  Slppatat  tiefett  unb  eine  S^^^  meldte  ben  Jßteig 
in  9Ratf  angibt.    So  bebeuten  mic  in  bet  ootigen  Sluflage: 

K     SRagÄo^Iin  S^emnit  Slbotfetftt.  20. 

E      g.  etnedte,  »etlin  SW.,  Äöniggtäfeetftt.  112. 

Lb    ßeijbolbg  31ac^f.,  fiöln,  »tübetftt.  3/5  unb  Sc^ilbetgaffe  46. 

L      ßeppinu.  aJlafd^e,  Setlin  SO.,  gngetufet  17. 

S      Dr.  Störtet  u.  So^n,  ßeipjig,  SBeftftt.  10. 

Hu   gt.  §ugetg^off,  ßeipjig,  ßatolinenftt.  13. 

So    (g.  Sonnent^aljun.,  SJetlin  C.,  Jteue  Jßtomenabe  6. 

W     3Batmbtunn,  Quilife  u.  So.,  »etlin  C,  9*o[ent^aretftt.  40. 

M     Dr.  ajluend e,  »etlin  NW.,  ßuifenftt.  58. 
Sei  bem  fottmäl^tenben  SBed^fel  bet  Jßteife  unb  Äonfttuftionen  fönnen 
btefe  S)aten  natütlii^  nut  baju  bienen,  einigetma^en  ^fnl^al^punfte  gu  geben. 
®enaueteg  mitb  man  bann  leitet  in  bem  SJatalog  bet  betteffenben  gitma 
ftnben  fönnen. 

S)a,  wo  e§  ol^ne  befonbete  Umftänbe  gefc^el^en  fonnte,  l^abe  id^  ftetg 
aud^  ben  Stfinbet  be§  Stppatate^,  fomic  ben  Dtt,  mo  bet  Slppatat  juetft 
bef daneben  routbe,  angegeben.  3BeiI  bem  Seiltet  an  htx  9JlitteI[(^uIe  meift 
nut  bie  3^i^f^rift  füt  p^t)fifalif(^en  unb  d^emifd^cn  Untettid^t  (abgefütjt 
bejeic^net  butd^:  Q),  foroie  bie  SInnalen  bet  'iß^r)'\xt  nebft  33eiblättetn  obet 
bie  ^gfottfd^titte  bet  Sß^gfif  jut  SJetfügung  ftcfjen,  loutben  bie  Qxtatt 
meift  auf  biefe  bejogen,  mo  bann  bie  meitcte  ßitetatut  nat^gefel^en  roetben 
fann.  fieibet  finb  in  ben  SJled^anüet^Jfatalogen  nid^t  immet  ßitetatut^ 
angaben  ju  finben,  ja  l^äufig  roitb  ein  8Ippatat  al§  Spejialfonfttuftion  bet 
gitma  bejeid^net,  obfd^on  biefelbe  eigentlid^  nut  bie  Slu^fül^tung  be^fclben 
übetnommen  l^at.  3n  bem  Satalog  uon  StnedEe  finb  Dtiginatfonfttut 
tionen  bet  gfi^^^  untctfttid^en,  in  anbeten  feilten  fold^e  eingaben.  ©§  ge* 
nüge  Iiietauf  l^ingemiefen  ju  ^aben.  S)a  id^  nidjt  in  bet  ßage  mat  ju 
beutteilen,  ob  bem  Slutot  obet  bet  gitma  bet  ^auptanteil  an  einet  SJon^j 
fttuftion  jufommt,  befd^tänfte  id^  mid^  auf  bie  ßitetatutnotiaen.  SJtelleic^t 
roitb  e«  bei  einet  fpäteten  Sluflage  möglid^  fein,  in  biefet  ©infid^t  gtö^ete 
SSottftänbigleit  ju  etjielen  unb  aud^  Sitetatutnotijen  bejüglid^  bet  älteten 
äppatate  nat^juttagen.     8lu8  SJlangel  an  3^it  mufete  id^  füt  jefet  batauf 


0  &t^  Stil  (&mbt,  (SitlttoU^n.  3eitf(|r.,  SBottrag  vom  26.  «prit  1904. 
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ocrätd^ten,  bicfcm  l^iftorifd^en  SRomcnt  mcl^r  JBead^tung  ju  fd^enfen.  ®tc  Sln^ 
gaben  ber  girmcn  finb  im  attgemeinen  mit  großer  SSorfid^t  aufjune^mcn. 
Scifpicl^meifc  ift  inSJlegcrg  flonocrfationi^Iejifon,  5.  Slufl.,  2if  f  cr§  3nflucnj5 
mafd^inc  bcfd^ricbcn.  ißerr  ßiffcr  mar  aber  meinet  SBiffeng  meber  ^^gfifer 
noc^  SRed^anifer,  fonbern  Saufmann  unb  l^at  rool^I  fold^e  SJlafd^inen  t)erfauft 
aber  ni(^t  fonftrutert.  Sie  flonftruftion  ift  bie  Qol^^ä)t  Snfluenjmafd^ine 
jmeiter  Strt,  bie  gemö^nlid^  nad^  ber  girma  SBimgl^urft  genannt  mirb, 
33ei  größeren  girmen,  3.  33.  ©iemenS  u.  ipaUfe,  gilt  ganj  affgemein  bie 
girma  al^  ©rfinber  ber  Sonftruf tionen ,  bei  roeW^en  oermutlid^  immer 
mehrere  aufammengemirft  l^aben,  fo  ba^  ein  einzelner  9lame  überl^aupt  nid^t 
genannt  merbcn  fann.  Slffgemein  aber  nur  bie  au^fül^renbe  girma  ju  nennen, 
nid^t  ben  Slutor,  fd^eint  mir  ungered^t. 

3n  ber  früheren  81uflage  mar  id^  bemül^t,  tunlid^ft  alle  gitmen  ju 
nennen,  meldte  einen  beftimmten  ?tpparat  liefern,  in^befonbere  aud^  Heinere 
girmen.  3n  neuerer  Qt\t  liefert  aber  faft  jebe  girma  jeben  Slpparat,  fo 
ba^  biefe  Slücffid^tnal^me  unnötig  erf(^ien.  S)er  Jßl^gfifer  l^at  aud^  fein  bcs: 
fonbereg  Sntereffe  baran,  Heine  girmen  ju  unterftüfeen;  eg  ift  roid^tiger, 
bafe  leiftunggfä^ige  girmen  entfte^en,  meldte  einen  genügenben  Umfa|  l^abcn, 
um  fid^  oofffommene  ©pejialmaf deinen  unb  tü(^tigeg  Jßerfonal  ju  befd^affen, 
namentlid^  aber  and)  ein  3Jerfud^gIaboratorium,  wo  unter  ßeitung  einer 
afabemif(^  gebilbeten  Äraft  beftänbig  an  3Jerbefferung  ber  Sonftruftionen 
gearbeitet  mirb.  ®a^  babei  bie  Stpparate  etmai^  teurer  roerben,  ift  ein 
geringereg  Übel  alg  bag,  ba^  burd^  oiele  Heine  SBerfftätten  eine  Unmaffe 
minbermertiger  SIpparate  verbreitet  mirb,  bie  bem  Unterrid^t  mel^r  fd^aben 
ate  nüfeen. 

Äart^ru^e,  im  äftai  1904. 


gSemerEtitig:  Ob  bie  In  bem  Äataloge  einer  girma  ent^attenen  «pporote  oon  biefet 
felbft  angefertlot  ober  nur  In  ben  ©anbei  gebrad^t  werben,  nmrbe  nltjt  nöl^er  unterfud^t, 
ba  c8  für  ben  Ääufcr  wenig  3ntereffe  f)at  68  fei  aber  borauf  l^lngerolefen,  ba%  fd^n 
götte  oorgefommen  ftnb.  In  welchen  oon  Firmen  patentierte  «pparote  geliefert  würben, 
5U  beren  ©erfteHung  fte  nlt^t  berechtigt  waren,  unb  bofe  nad6  htm  jpatentgefeft  nicj^t  nur 
bie  gabrllanten,  fonbern  auc|  bie  3wlfd6enl&änbler  unb  bie  (Sebraud^er  oon  fold^en 
galftfifatcn  ftraf=:  unb  haftbar  ftnb.  »elm  JBeaug  eine»  «pparote»  bürfte  e8  flc^ 
fomlt,  um  Unanne^mlltjfelten  au  oermelben,  empfel&len,  nft^ere  drfunblgung  elnauaiel&en, 
ob  bie  girma  aur  Slefetung  bered^lgt  Ift. 
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2>te  SUdume  eined  p^^rt^^tlUc^^n  Snftitutd  unb  bereh  baulidge  dtnridgtung,  foroie 
((nieitung  aum  ^ebrau^  blefer  dinrtdgtungen. 
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Srfteg  Kapitel. 

3o^n  %x)nbaU,  bcffcn  anrcgcnbe,  muftcrgültigc  Sorlcfungcn  über  Sypcrimcntafc 
P^^ft^^)  ööna  tijcfcntli^  jur  SBcrbreitung  p^riftlalif^cr  Äenntniffc  unb  jur  richtigen 
Sürbigung  ber  $I|i)ftI  m  toeiteren  Greifen  beigetragen  I|aben,  betrad^tet  atö  ^upt« 
nnrfung  unb  erfteS  3iri  i>cS  pl&qftlalifd^en  Unterrid^tS  bie  iSd^örfung  beS  ^t^ 
oba^tungi^oermdgend  unb  bie  Einleitung  ju  lonfequentem  Slad^finnen  über  baS 
(Sefe^e^  foroic  ju  ftrenger  ^Prüfung  ber  gegogenen  ©d^lüffc  burd^  baS  ffijperiment. 
Über  bie  8lu8fü^rung  nan  ©cmonftrationen  äußert  er  fid^  roie  folgt«): 

,9ei  biefer  ©elegen^ctt  möge  eS  mir  geftattet  fein,  ben  Seigrem  ber  SRatur* 
mtffenfc^aften  in  dffentlid^n  unb  ^rinatfd^ulen  anS  ^erj  ju  legen,  bag  baS  S^idfal 
biefer  SBiffenfd^aften,  eineS  ber  roid^tigften  anzeige  ber  ffirgic^ung,  nal^egu  it)nen  allein 
anheimgegeben  ift.  3«^  münfd^te  in  i^nen  bie  Überjeugung  mad^rufen  ju  fönnen, 
hab  eS  ein  Sftifegriff  fei,  ber  Slnfd^affung  loftfpieliger  Apparate  il^r  Stugenmerf  ju« 
proenben.  3^r  ©auptbcftreben  foH  bal^in  gerid^tet  fein,  Siebe  ju  naturroiffenfc^aft* 
liefen  ©tubien  in  ber  3ug«nb  ju  ermedfen.  ©ieS  mirb  jeboc^  am  fid^erften  baburc^ 
ersiett,  bag  mat\  berfelben  alle  nichtigeren  Srfd^einungen  unb  (Sefege  mittels  ber 
Qllereinfac^ften  äSorrid^tungen  unmittelbar  nor  bie  9Iugen  fül^rt  unb  il^r  gleid^» 
geitig  baS  ©elbftejperimentieren  ermöglid^t. 

Shir^  baS  Srbenlen  ber  aQereinfad^ften  Hilfsmittel  ^ierju  erlangt  jugleic^ 
ber  Se^rer  felbft  eine  ©id^er^eit  unb  ©errfd^aft  über  feinen  ©egenftanb,  bie  er  fid^ 
auf  anbere  SBeife  nie  anjueignen  imftanbe  ift;  bie  2eiter  unferer  ©d^ulen  fällten 
jeboc^  au^  rooffi  miffen,  bafe  eS  unerlöfeKd^  ift,  nid^t  nur  3ur  Srfinbung  fold^er 
8orri(§tungen,  fanbem  au^  jum  Experimentieren  mit  benfelben  Ißc^rern  bie  erf orber? 
lid^e  Seit  einjuröumen.  Sein  Iße^rer  ber  ^P^qftl  fann  ftd^  je  an  feinen  SBortrag 
nxigen,  o^ne  unmittelbar  nor^er  feine  bieSbejüglid^en  äSorrid^tungen  mol^I  geprüft 
^  ^en.  ©eine  S^perimente  bilben  einen  £eil  feiner  ©prad^e  unb  muffen  gleich 
ben  gefprod^nen  ©orten  ooIHommen  logifd^  unb  frei  oon  ©tottcm  bem  3Iubitorium 


")  ^S)ie  aBärme*  (herausgegeben  oon  ©.  ©clml^oll  unb  ®.  SBicbcmann), 
,t>tx  Bd^all'  (herausgegeben  oon  ©.  Qzlm^olt  unb  ®.  SBicbemann),  ^S)a8  ßid&t* 
(^ausgegeben  oon  ®.  Sßiebemann).  Jörauufd^roeig,  %x.  »tcrocg  u.  @o^n,  1867,  1874, 
1876.  —  ')  X^nball,  ^»orträge  über  Sleftriaität',  SBien,  ©artlebcnS  »erlag,  1884 
(überfett  oon  o.  aioft^orn),  ®.  141. 
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geboten  rocrben.  Sollen  fie  biefem  entfpred^en,  fo  erforbem  fie  einen  S^itaufroanb, 
Toü^m  i^nen  bie  Setter  ber  ®d^ulen  nic^t  gern  gönnen;  bieg  ift  )ebo^  ein  notn)enbiger 
Slufnwjnb,  unb  fie  werben  Ilug  ^onbeln,  biefem  Umftanbe  SRec^nung  gu  tragen!' 

SHefe  Sufecrungen  IqnballS  erfd^inen  fe^  Bead^tenSroert,  bod^  möge  man 
ja  nid^t  etma,  wie  eS  l^öufig  gefd^iel^t  ""^w  einfad^en  Apparaten  Heine  Apparate 
oerftel^en,  ober  unter  lompliaierten  teuere.  2)ie  ^anb^abung  Keinerer  SIpparate 
ift  aUerbingS  bequemer,  unb  infofem  finb  fte  einfacher,  bie  ©auptfad^e  aber  ift,  baft  bie 
ju  bemonftrierenbe  ffirfc^einung  möglid^ft  einfad^  unb  beutlid^,  nid^t  geftört  burd^  alle 
möglid^en  ge^IerqueHen,  leidet  überfe^ar  unb  leidet  begreiflid^  jum  8lu8brudE  lommt. 

Sei  Keinen  9Ipparaten  mirb  l^öuftg  bie  3U  bemonftrierenbe  Srfc^einung  burdi 
eine  äßenge  begleitenber  9lebenerfd^einungen,  plumpe  ©tatioe,  9Iuftreten  oon  SleibungS« 
miberftönben,  ©ärmeocriufte,  Unbid^tigleitcn  u.  f.  to.,  faft  ooUftönbig  oerbedEt,  wenn 
nid^t  allerlei  lomplijierte  SSorlcEirungen  jur  SSermeibung  biefer  Störungen  getroffen, 
langwierige  ÄorreltionSrcd^nungen  auSgefül^rt  unb  fel^r  feine,  biffigile  SKefeoorri^- 
tungen  angemenbet  werben,  bcren  genauere  ffirllärung  erft  in  fpäteren  Sbf^ntttcn 
gegeben  werben  lann.  ©cl^r  l^öufig  fann  aud^  bie  Srf^einung  überf|aupt  nur  fid^tbar 
gemacht  werben  unter  Senugung  be»  ^ProjeftionSapparateS,  b.  1^.  im  oerbunlelten 
Simmer,  womit  ber  ÜberblidE  über  ben  ganjcn  SJerfuc^  für  bie  Sw^örer  oerloren  gel^t. 

S)ad  SBeftreben  beS  Se^rerg  mu^  beS^alb  ftetg  barauf  gerid^tet  fein,  gro^e, 
weitl|in  fic^tbare  SCpparate  gu  gebraud^en,  bei  weld^en  bie  genannten  itom^ 
plifationen  wegfatten  unb  bie  gel^Ier  relatio  fo  gering  finb,  bafe  fie  für  ben  beab^ 
fic^tigten  Sw^d  oernad^Iöffigt  werben  lönncn.  ©ac^e  ber  proltifd^en  Übungen 
im  Qaboratorium  nac^  Sel|anblung  beS  gefamten  ©toffeS  in  ber  SSorlefung  ift 
eS,  ben  ©ebrauc^  Heiner  Slpparate  mit  aEen  f^einl^eiten  ber  97le|met]^oben  ju  leieren  ^). 
©rofee  Apparate  finb  freilid^  teuerer  alS  Ileine,  inbeS  werben  bie  Äoften  bei  JBe* 
fc^rönlung  auf  baS  ffiinfad^fte  nit^t  unerft^wingli^  2), 

SCqnballS  Süt^cr  geben  eine  SKenge  muftergültiger  Seifpiele  oon  S)emon* 
ftrationen  in  großem  SRafeftabe,  bei  welchen  ^öd^ft  primitioc,  fclbft  gejimmerte 
Sinrid^tungen  SSerwenbung  finben  lönnen.  Rann  man  me^r  aufwenben,  um  fo 
beffer.  ®roge  9Ipparate  fmb  an  fid^  effeftooll,  aber  SIpparate  mit  golbglänjenb 
ladEierten  aBeffingfd^raubcn,  fd^ön  polierten  ©ta^t  unb  ©oljteiten,  friftalHIaren  ®IaÖ^ 


*)  8lud6  hierbei  oerbicnen  übrigen«  cinfad&e  ^ipipaxatt  ben  SSoraug.  (aJlan  fc^e  barüber: 
Duindfe,  ^dlne  p^gfif atifd&e  SBerfftätte",  3.  5,  113,  1892  unb  7,  57,  1898.)  S)o(ö 
fönnen  ^i^r  —  Im  ®cgcnfa|  au  ben  2)emonftrationen  im  elementaren  Untcrrid^t,  wobei  c8 
a.  S3.  untunltdg  ift,  au  9)leffungen  ber  tl^ermifdgen  Sludbel^nung  bie  erft  oiel  fpäter  au 
bel&anbetnbe  gnterfcrena  beö  ßld^teg  beiauaie^en  —  alle  möglid^en  ERctl^oben  benu^t  werben, 
eben  weil  bie  (Srf (Meinungen,  auf  welche  fte  ftd&  grünbcn,  in  ber  oorangegongenen  JBorlef ung 
bereitiS  bemonftriert  unb  erllärt  worben  fmb.  S^ödig  oerfel^rt  wöre  eS  aber,  wollte  bie 
JBorlefung  bireft  eine  Anleitung  au  bzn  Übungen  geben,  fto^lrauf  d^S  oortrefflid^er  ^ßeit« 
faben  b.  praft.  ip^gfil*  beifplelöroeife  wäre  atö  ßeitfaben  für  eine  JBorlefung  über  bie 
Orunbaüge  ber  gj^gfil  nid^t  au  gebraud^en.  SJergl.  anä^  ?loacf,  3.  15,  129,  1902.  — 
')  U^lid^  (^ogr.  ©rimrna,  1897)  warnt  mit  Siedet  oor  ber  Änfd^affung  fogenanntcr 
Uniocrfalapparate,  b.  1^.  oon  Apparaten,  bereu  S:ctle,  ,nad6  beliebiger  SBo^l  oerbunben, 
oerfd^iebene  SSerfud^e  au  mad^cn  erlauben".  Slm  lonfcqucntcften  ift  biefe«  Jßrinaip  burd^» 
geführt  oon  grana  SBegbe  (Einleitung  aur  ©crftellung  p^gfif.  unb  d^em.  Apparate  mit 
möglid^ft  einfad^en  SWitteln,  SBien  1882).  9ladi  tbtn  bcrfelben  Slid^tung  5in  bewerft 
a3ertram(jprogr.a3ielefelb,  1887):  ,2)ie  Äabinctte  fönnten  mit  oiel  geringeren  Äoften  beffer 
auggeftattet  werben,  wenn  bie  unfertiger  ber  Slpporate  für  Schulen  fidö  baau  ^^rbeilaffen 
wollten,  nid)t  jebe  Plummer  für  fid)  allein,  fonbern  me^r  ba&  Kabinett  al»  ®anae8  bei  ber 


linfen  u.  bergL  tmrleit  mä^tig  ein  auf  bod  fo  empf&ngUd|e  (Semüt  ber  3ugenb  unb 
erzeugen  ein  lebl^afteiS  Serlangen,  nid^t  nur  bie  nö^ere  ß^f^^^^Hung  bt& 
Apparates  fel6ft,  fonbem  aud^  feinen  Qtüed,  alfo  bie  baburd^  nad^guroeifenbe  SRatur^ 
erfd^einung,  lenncn  ju  lernen.  SWongelnbe  Anregung  burd^  ben  SSortrag  lann  gum 
leü  ergänjt  werben  burc^  ba8  3ntereffe,  weld^eS  ber  Slpparat  an  fic^  ernjedt,  unb 
n>enn  ^ierju  nod^  forgföltige  p&bagogifd^e  Sel^anblung  b^  ©egenftanbeS  l^ingutritt, 
Bebä^tgeö  Soranfd^reiten,  forgfältigeS  ©onbieren  nad^  irrigen  8luffaffungen,  l^öufige 
SBieber^Iung,  aber  in  ftetS  gcänberter  gorm,  fo  bürfte  roo^I  baS  erftrebte  3«I  in 
jebetn  galle  aufS  befte  erreid^t  werben  0- 

Sbenfo  nne  ber  SIpparat  foQ  auc^  bie  Sinrid|tung  beS  Sel^rfaalS  tunlid^ft 
einfach  fein  ober  rid^tiger  fd^einen. 

3ur  anfteüung  ber  elementarften  Serfud|e «)  erfd^eint  jebeS  Qmmtx  in  gleid^er 
SBeife  geeignet.  8ln  ber  SolISfc^uIe  genügt  ba^er  für  ben  pl^qfifalifd^en  Unterricht 
ein  geroö^nlic^er  ße^rfaal,  in  weld^em  oor  bcm  ^ßult  beS  2e^rerg  ein  transportabler 
Heiner  Xifd^  jur  Slufnal^me  ber  Apparate  aufgefteüt  wirb.  Q\xm  Slufbcnm^ren  ber 
Ie|teren  bient  ein  großer,  gut  fd^Iiefeenber,  geroöl^nlid^  in  bem  allgemeinen  ®amm^ 
lungSgimmer  für  Se^rmittel  aufgefteüter  ®c^ranl. 

Sei  bem  auSgebel^nteren  p^qftlalifd^en  Unterrid|te  an  97littelfd^ulen  mürbe 
eine  gro^e  Qaijl  oon  (l^erimenten  unausführbar  ober  menigftenS  mit  gang  unoer- 
^ältniSmägtgem  3^taufmanbe  oerbunben  fein,  menn  nid^t  ein  befonbereS  ^tergu 
paffenb  auSgeftatteteS  Qel^rjimmer  gu  ®ebote  ftanbe.  Süperbem  mac^t  fc^on  bie 
äUenge  ber  Apparate  ein  befonbereS  SammlungSgimmer  nötig. 

S)er  Se^rfaal  fei  frei  oon  unnötigen  S)elorationen,  aufföHig  l^eroortrctenben 
Sb^Ieitungen,  ZranSmiffmnen,  eleftrifd^en  Seitungen  unb  Schalttafeln,  namentlid^ 
aber  auc^  oon  ©ammlungSfc^ränlen.  SIuffteQung  oon  Sc^r&nlen  im  Sc^ulgimmer 
ift  f^n  beS  ©taubes  unb  ber  gfeud^tigleit  l^alber  l^öd^ft  ungmedmägig,  fobann 
über  namentli^  auS  pdbagogifd^en  (Srünben. 

SBo^I  ^ört  man  guroeilen,  fogar  oon  ße^rcm,  bie  Stnfld^t,  Sluffteüung  ber 
Äpparote  im  fie^rgimmer  in  ®IaSf darauf en  muffe  fe^r  oorteil^aft  fein,  meil  bie 
®c^(er  baburc^  ®elegen^eit  Ratten,  bie  9Ipparate  tagt&glid^  gu  fe^en  unb  ftc^  bie^* 
feiben  fo  red^t  fc^arf  unb  beutlid^  inS  (Seböc^tniS  einguprögen.  SHe  Srfa^rung  le^ 
aber  genau  baS  ®egenteil.   S\xtx\t  mirb  n&mlid^  ber  Apparat,  meil  o^ne  begleitenbe 

Bearbeitung  inS  9luge  gu  faffen.  SBie  man^er  %exl,  ber  bei  mel^reren  Slpparaten  ibenttfd^ 
ift,  bxauäjitz  bann  nur  einmal  ongefd^afft,  mle  mand^cs  ©tatio  lönnte  erfpart  merbcn." 
U^U(!^  f^&U  bieS  für  eine  unangebrad^te  @parfamleit,  benn  mos  an  5toften  erfpart  mirb, 
wirb  an  3«it  oerloren;  bonn  ober  oud6  merben  folcfte  3wfötnjn«nftenun0en  fcl^r  Icitj^t 
bagu  führen,  ba^  irgenb  ein  Seil,  ein  9lrm,  eine  ^xanht  o^m  ®xixnb  am  ^ppaxat 
befte^  bleibt,  fo  ba^  man  gerobe  um  ber  gemiffenl^afteren  <5d^üler  mißen  bie  SBe^^ 
merfung  ma^en  mö(j^e:  JSAt»  @tüct  ^abt  t^r  eud^  meggubenfen,  eS  gehört  nidgt  W^^ 
^r/  —  *)  Ul^ll(5  (1.  c.)  fögt:  ^SBoS  aber  bie  fogenanntcn  -bifligen«  Apparate  betrifft, 
fo  ift  frelli«^  bafür  je^t  relt^e»  Angebot  oorl^anben.  ^n^  für  bie  aJled^anller  Ift  bereit» 
bie  Äonfurreng  grog  unb  biefe  5!onfurreng  brüdt  bie  ^eife.  ^urd)  mand^txUx  bittere 
drfa^rungen  erlennt  man  aber  fe^r  balb,  ba^  man  burd)  SluSfd^au  nad^  bcm  ©illigen 
meift  nur  Unbrauchbare«  erhält*  ,^n  ben  pl^^rdalifd^en  gnftrumcnten'',  fagt  Jlagel, 
^borf  nidjit  gefpart  merben,  fie  muffen,  xümn  aud&  nid)t  elegant,  fo  bod)  genau  nnb  folib 
gearbeitet  fein,  bamit  ni^t  ber  JBerfud^  mißlinge  unb  ber  ßcl^rer,  bcm  oon  bem  uncrfa^« 
renen  Schüler  bie  B^ulb  gugefd^rleben  mIrb,  ftd5  in  feinen  Äugen  läd^erlid^  ma^t."  — 
•)  6te^  3.  gricfS  Anleitung  gu  pj^gp^allfd^^n  »erfudien  in  ber  »olfsfd&ulc,  bearbeitet 
oon  g.  X.  Qe^mann.    Sraunfdgmelg,  %x.  a^iemcg  unb  Soi^n. 
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(foflörung,  nur  oBcrfttd^Itc^  Betrad^tet,  btc  nid|t  burd^  SScrftönbntö  beg  3*^^*^^  ^cr* 
bunbcnen  ffitnaetoorftcHungen  ^aftcn  nur  lofe  im  Oebäd^tntö  unb  eine  SReprobuItion 
beS  ©efamtbUbeg  n)iTb  unmögli^;  bagegen  ift  ber  Sleij  beS  bleuen  oerfd^nnmben^ 
unb  roenn  bann  fd^lteglid|  ber  Apparat  im  Unterrid^te  oorgefül^rt  mirb,  bleibt  ber 
®d^ü(er  gegen  ben  oft  gefel^enen  (Segenftanb  gleid^gültig  unb  bamit  oud^  gegen  bie 
Srtlörung,  b.  1^.  bie  ^auptfad^e,  faÜS  nid^t  ber  SSortrag  ein  ganj  auSgegeid^neter  ift. 
Slur  menn  ber  8lpparat  aÖ  gana  neuer  ©egenftanb  norgefü^rt  roirb  (ic^  betrod^te 
felbft  bog  SluffteÜen  ber  Apparate  im  iäel^raimmer  nor  Seginn  ber  Unterric^tgftunbe 
als  fd^öblid^),  roenn  bann  Seil  für  Seil  in  ftetiger  logifd^er  golge  unb,  ol^ne  gu 
eilen,  beutlid^  erll&rt  mirb,  arbeitet  ber  ©d^üler  geiftig  mit,  unb  eS  erjeugt  ftc^  mit 
©it^r^eit  ein  IlareS,  feft  l^af tenbeg  Silb  beS  ©egenftanbeS  unb  ber  ffirfc^einung,  beffen 
einjelne  SSorfteHungen,  burd^  3beenaffociation  oerbunben,  bem  ©eböc^niffe  nic^t 
ober  nur  fd^mer  mieber  entfd^minben.  S)ie  Sefriebigung  über  fold^e  bur^  eigene 
geiftige  lötigfeit  gewonnene  neue  SrIenntniS  erregt  2uft  unb  Siebe  gur  SBiffenfc^aft, 
unb  bamit  ift  ber  ffirfolg  beS  Unterrid^tS  gefid^ert 

9Iud^  menn  ber  Qel^rfaal  ©egenftönbe  entl^ält,  bie  mit  bem  Unterrid^te  nid^t 
in  birefter  ffiejic^ung  fte^en,  mirb,  namentlich  mäl^renb  ber  weniger  fpannenben 
Unterri^tSftunben,  bie  3lufmerlfamleit  beS  ©d^üterS  aerftreut  unb  befd^öftigt  ftd^ 
unmiHIürlid^  mel^r  mit  ben  ©egenftönben,  bie  feine  5ß]^antafie  juföttig  me^r  anregen 
als  ber  bel^anbelte  Unterrid^tSftoff. 

Sin  au8gebef|nte8  eleltrifc^eS  ©^altbrett  oon  SKarmor  mit  großen  ©c^alt«^ 
Rebeln  u.  f.  m.,  mel^eS  im  3Kafd^inenraum  einer  eleftrifd^cn  S^ntrale  gang  am 
5piafte  ift,   gehört  nad^  meiner  Sluffaffung  nid^t  in  ein  plötiftfalifd^eg  Slubitorium. 

©c^altoorrid^tungen  fmb  freilid^  nit^t  ju  entbel^ren,  fie  f ollen  aber  tunlic^ft 
oerborgen  unb  nit^t  in  aufbringlid^er  gorm  ausgeführt  fein. 

SBenn  irgenb  tunlid^,  mufe  gmif^en  ßel^raimmer  unb  ©ammlung  ein  SBor* 
bereitungSjimmer  fid^  anft^Iiefeen,  in  meld^em  bie  SBöglid^feit  geboten  ift,  bie 
8lpparate  in  Sftul^e  oor  bem  Unterrichte,  je  nad^bem  eS  bie  3^it  geftattct,  in  ftanb  ju 
fcficn,  fie  nad^  bem  ®ebraud^e  gu  jerlegen,  gu  reinigen,  5U  reparieren  unb  über«^ 
l^aupt  untergubringen,  bis  eS  möglid^  ift,  fie  fauber  unb  gebrau^Sfertig  in  bie 
©ammlung  gurüdfaufteHen. 

SRcbenbei  oerEiinbert  bie  Sn'if^cnft^altung  biefeS  SRaumeS  baS  löftige  unb  fd^b* 
lid^e  Sinbringen  oon  ©taub  in  bie  ©ammlung  unb  ermöglid^t,  einen  ©c^ranf  mit 
E^cmifalien  aufaufteüen,  ber  feIbftocrftänblic|  ber  9lu8bünftungen  falber  in  ber 
©ammlung  feinen  5ßlat;  finben  barf. 

SRed^  btqvitm  ift  eS  enblid^,  roenn  ftd^  l^ieran  meiterl^in  ein  SlrbeitSgimmer  für 
ben  ßel^rer  anf erliefet,  in  melc^m  fit^  eine  Iteine  »ibiiotljef,  eoentueH  aud^  ein 
SKilroffoptifd^  aufftefien  Wfet,  eine  äBerfftötte,  SaboratoriumSröume  mit  S)unteU 
jimmer  unb,  falls  ber  Drt  leine  eleftrifd^e  S^ntrale  befigt,  ein  SRafd^inenraum  u.  a. 

©elten  freilid^  mirb  ein  Seigrer  ber  ^ß^qfil  in  ber  2age  fein,  alle  feine  SBünfdöe 
beaüglic^  ber  SRöumli^feiten  befriebigen  ju  fönnen.  SKeift  mirb  er  fi^  genötigt 
fe^en,  oor^anbene  Släume,  fo  gut  eS  ge^t,  für  feine  SroedEe  auSjunugen.  »eifpielS^ 
meife  aeigt  gig.  1  ben  Orunbrife  beS  p^qfifalifd^en  ÄabinctlS  ber  SRittelfc^uIe  in 
SOWlI^aufen,  mie  id^  eS  im  Saläre  1876  burd^  ffiinaie^en  mehrerer  ©^eibemönbe  aug 
3mei  ßcl^raimmern  unb  einem  ©tüdf  Äorribor  eingerid^tet  ^atteO- 

0  3n)etfmä6t0er  wäre  c«,  wenn  N  unb  S  umgelcl^rtc  Sage  l^ötten.  gür  SBerfftätte 
unb  d^emifd)cS  ßaboratorium  ift  bie  Slorbfcite  roefcntlicl)  günftigcr,  für  ben  ßel^rfaal  bie 
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2)te  Snorbnung,  tDeld^e  naäj  mel^rj&l^rigen  Srfal^rungen  olg  gtDedmä^ig 
empfo^cn  loerben  lantt^  l^attc  ben  SSoraug,  ba^  bnxä)  einen  cinaigen  ©djlüffel  mit 
ber  Xüx  a  bod  gange  itabinett  abgefd^Ioffen  nierben  lonn.  Som  Sel^rfaal  auS  fmb 
bte  pf)j)^xtalx\d)t  Sammlung,  bie  äBerIftätte  unb  bie  d^emifc^e  Sammlung  leidet  gu« 

Sig.  1. 


gdnglici^  $^t)fi(alifd^e  Slpparate,  bie  wäfycmb  beS  Unterrichte  gebraud^t  werben 
foHen,  Bnnen  im  abgug  ober  in  ben  gcnftemijd^cn  gmifd^en  Sc^raimmer  unb 
ci^cmifc^er  Sammlung  aufgefteHt  merben.  3m  erften  gatte  fmb  fie  burd^  bie  Sd^iebe« 
tafel,  im  anberen  burc^  bie  inneren  2öbcn  gur  3i»w»^^^ö^^^wntrfiing  ben  8Iugcn 
ber  Sd^üler  junäd^ft  entgagen  unb  ttnncn,  je  nad^bem  fte  gebrandet  merben,  nac^ 
unb  na^  ^ruorge^olt  merben. 

2iegen  pl^qfilalifc^er  unb  d|emij^cr  Unterrid^t  in  berfelben  ©anb,  fo  famt 
bcS  Äubitorium  aud^  für  leftteren  nermenbet  merbcn.  SfnbemfaHS  muffen  natürlid^ 
bcS  p^tjftlalif^e  itabinett  unb  baS  c^emifd^e  ßaboratorium,  fomie  auc^  bte  beiben 
fie^dle  ooneinanber  gefd^ieben  merben,  benn  groei  ooneinanber  unabhängige  ßjperi» 
mentatoren  lönnen  nid^t  im  gleichen  engen  SRaume  tötig  fein,  o^ne  fic^  gegenfeitig 
3u  ftdren.  Seltene  SluSna^mefälle  abgeregnet,  fü^rt  bieg  gu  enblofen,  unnermeib:: 
Ii(^  S(^mierigleiten  unb  ÄoHifwnen.  Sefitlt  alfo  eine  S^ule  nid^t  bie  SKittel, 
bie  p^t)ft(alifd^en  unb  c^emifd^en  8ef)rföle  unb  Sammlungen  gu  trennen,  fo  liegt  bie 
9totn>enbigIeit  oor,  bemfelben  Seigrer  beibe  f^öd^er  gu  übertragen,  maS  übrigeng  au^ 
aus  bem  ®runbe  gu  empfehlen  tft,  mei(  bei  ben  engen  SBegiel^ungen  gmiftfjen  $^gft( 
unb  S^emie  ber  d^emifd^e  Unterrid^t  am  bcften  in  ben  ^önben  beS  $^i)ft(er3  liegt. 

SJoIIIommener  unb  bequemer  alg  bie  befd^riebene  Slnorbnung  ber  fiofalitöten 
bürfte  bie  in  gig.  2  ffiggierte  fein,  namentlid^,  menn  nid^t,  mic  angenommen,  Ä 
unb  B  oerfc^iebene  Stodmerle  barfteUen,  fonbern  in  gleid^em  9lioeau  liegen  unb 
ber  SBeg  uon  ber  SBertft&tte  nac^  bem  Slubitorium  ni^t  gu  gro^  ift. 

S)ie  obere  $älfte  Ä  ftellt  ben  Orunbrife  beS  erften  StodEmerfS  bar,  bte  untere 


e&bfeite.  2)ie  3u^rer  f ollen  bod  Sidgt  oon  ItnfiS  erhalten.  9Iud^  U^Ud)  (L  c.)  gibt  ber 
Oft«  ober^üblage  für  baS  Sel^rgimmer  benSSorgug.  ,9Ba8  ba&  SBIenben  bed  Sonnenlidgted 
anbelangt,  fo  fann  man  ftdg  gegen  baiSfelbe  burc^  leichte  a^itragen  ober  bergletdgen  fd)ü|en, 
anbercrfeit»  ift  aber  ber  »orteil  eine«  möglicöft  lid^trcidöen  3tmmer8  gerobe  für  ben 
Unterrui^  ber  ^l^^f^  fe^r  l^od^  angufdglagen/ 


6 


StUimd  9ubltorium. 


B  ben  (Srunbri^  beS  (Erbgefc^offeS.  S)te  obere  Sehe  in  ber  ^ieax  ift  bie  Slorbfette, 
bie  untere  bie  @übfette.  3n  ^  ift  baS  3^"^^^  ^^^tS  ber  $drfaaL  2)Qrauf  folgen 
ber  Steige  nac^  ba^  SSorbereitunggjimmer,  bie  ©ammitmg  unb  bcA  Sel^rergitnmer. 
3n  JB  ift  ber  erfte  Slaum  reci^tS  (tmter  bem  ^drfaol  gelegen)  bie  äBerIftätte,  baran 
fc^Iie^en  fid§  an:  ber  SRafd^inenraum,  jmei  Safioratoriuml^räume  unb  ein  Suntel:» 
aimmeri).  ^^  ^ 


8ln  ©od^fd^ulen  liegen  bie  SSer^öItniffe  n)ef entließ  anberS  alg  an  SJHtteU 
fd^ulen.  S)ie  grdfeere  geiftige  Steife  ber  ©tubicrenben,  bie  einfad^ere  Unterrid^tS* 
met^obe  unb  bie  niefentUc^  ^ö^eren  ©elbmittel  geftatten  bem  2)ogenten  eine  faft 
odEig  freie  ^n^VDabjl  ber  3U  gebrauc^cnben  9Ipparate.  ®obann  ift  bie  Qa^  ber 
ßul^drer  eine  fe^r  oiel  größere«  SBö^renb  an  ber  SRittelfc^uIe  eine  3^^^  ^^^ 
40  ©c^ülern  im  ^]^t)ft(unterrid^te  fd^on  au  ben  Seltenheiten  gehört,  betrögt  bie  Qa^l 
in  SSorlefungen  an  ber  ©oc^fd^ule  ^öuflg  baS  S^^nfat^e  unb  mcl^r.  Smmerl^in  gilt 
aud^  für  ben  ^od^fc^ulunterrid^t  bod  pöbagogifd^e  ^rinjip  tunlic^fter  (Sinfad§()eit 
unb  ftlarl^eit  ber  S)emonftration,  unb  ber  Untcrfd^icb  ift  mcl^r  ein  quantitatioer 
atö  quolitatioer.  f^erner  ift  für  ©pejioloorlefungen  an  ber  ^od^fd^ule  neben  bem 
großen  ein  IleineS  Slubitorium  erforberlid^,  melc^eiS  etma  bem  einer  SRittelfd^uIe 
entfpri^t  unb  ftd^  in  feiner  (Sinrid^tung  an  baiS  gro^e  anfd^Iie^t. 

SIuS  biefem  ®runbe  fd^ien  t&  mir  unnötig,  bem  3Rittelfc^u(aubitorium  ein 
BefonbereS  jtapitel  ju  mibmen.  3d^  l^abe  oielme^r  ftetS  bie  SSebürfniffe  unb  Sin« 
rid^tungen  einer  $od§fd^uIe  in  ben  SSorbergrunb  gefteUt,  unb  jmar  in  mdgli^fter 
91nle^nung  an  bie  SSer^öltniffe  in  jtarförul^e,  bie  mir  auS  eigener  (Erfahrung  genau 
befannt  ftnb.    ®a  ic^  ftet»  Beftrebt  mar,  baS  ftarlSrul^er  Snftitut  möglid^ft  ooH^ 

^)  )Bei  $Bertauf(!gung  oon  N  unb  S  mü^e  audg  ber  5lorribor  auf  bie  entgegengefebte 
Seite  gelegt  roerben,  faQd  man  2Bert  barauf  legt,  ba^  bie  @<j^üler  nic^t  burd^  ©onnen« 
fd)ein  belöftigt  werben. 


Sage  beS  Snftituts. 


fommen  auSjugeftalten,  unb  groar  —  fd^n  mit  Stüdftd^t  auf  bie  relatio  gut 
f^reqtteng^)  fiefc^benen  jur  Sierfügung  fte^enben  SRittel  —  in  tunlic^ft  einfädlet 
Sßetfe,  fo  ^offe  ic^  buxä)  biefe  Slnorbnung  bed  ©toffeS  gleichseitig  allen  SSebarfniffen 
einigermaßen  entfprod^en  unb  jebem  Sefer  bie  aßdglid^Ieit  geboten  3U  l^aBen,  unter 
ber  bunten  aRannigfaltigleit  baS)enige  l^erauSaum&^Ien,  moS  ftc^  feinen  Befonberen , 
«nfic^tcn  unb  Sw^ecfen  am  beften  anpaßt. 

S)Q,  mo  för  ben  9Rittelfc^uIunterric^t  BefonberS  geeignete  SIpparate  e^iftieren 
ober  empfahlen  mürben,  l^abe  ic^  biefe  —  an  jmciter  ©teile  —  auSfü^rlid^  Be* 
fc^rieBen  ober  Iura  ermähnt,  unb  in  britter  Sinte  mürbe  a\xä}  bie  ,$]^i)rt(  o^m 
Slpparatc*,  au^  ^amüfante^ß^qp!'  ober  „physica  pauperum"  genannt,  Berücffic^tigt, 
meii  folc^e  [oon  99.  ©d^malBe^)  afö  , f^rei^anboerf ud^e'  Bejeic^nete]  2)emon« 
ftrationcn  nic^t  nur  an  ber  (Slementarfc^ule,  fonbern  auc^  Bei  anberen  (Gelegenheiten 
oerroertet  mcrben  fönnen'). 

3Benn  im  oorfte^enben  ganj  Befonberer  9la(^brud  auf  mdglid^fte  ^Sinfad^l^eit' 
bed  SofalS  gelegt  mürbe,  fo  ift  bieg,  mte  fd^on  angebeutet,  leinedmeglS  ba^in  gu 
oerfte^en,  baß  boSfelBe  mdglid^ft  primitio  unb  BiQtg  eingerichtet  merben  foO. 

Ocrobe  bie  erforberlid^e  Sinfad^l^cit  ber  inneren  ffiinrid^tung  unb  ber  ©emon«» 
ftrationen,  in  SSerBinbung  mit  ber  SRotrocnbigfcit,  biefe  einer  großen  Qa^bxtxiafjll 
bcutli^  ft^tBar  ju  mad^en,  Bebingt,  baß  bie  Einrichtungen,  meldte  fonft  innerl^alB 
be§  ßolais  angeBra^t  merben  lönnten,  nac^  außen  oerlegt  unb  große  maft^ineHe 
Hilfsmittel  Beigejogen  merben,  meiere  in  mand^er  ^infic^t  an  bie  ^afd^inerie  einej^ 
S^aterS  erinnern. 

3)ag  ÄarKrul^er  p^qfifalifd^e  3nftitut,  meld^cg  oor  40  Sorten  geBaut  mürbe  *), 
famt  als  3Jlufter  Bienen,  mie  ein  fold^er  Sau  nid^t  ^ergeftcHt  merben  foH. 

SparfamleitSrüdftc^ten  unb  anbere  ®rünbe  l^atten  baju  geführt,  bie  oor» 
trefflichen  93orfd|löge  beS  gur  3eit  ber  (SrBauung  t&tigen,  in  meiten  Greifen  atö 
^eroorragenber  $öbagoge  l^oc^gefd^&gten  $]^t)ft(erg  Sifenlo]^r^)3u  ignorieren  unb 
ben  Sau  nac^  einer  allgemeinen  ©c^aBlone  atö  Seil  beS  ^auptgeB&ubeS  auSgufül^ren. 

3unä^ft  ^atte  biej^  ben  ßffeft,  baß  bamatö  jener  oerbiente  Seigrer  feinen  9IBfd§ieb 
na^m,  unb  nod^  l^eute,  nad^  Balb  40  3ct^ren,  l^at  ber  pl^qftfalifc^e  Unterrid^t  an 
ben  ^folgen  fd^mer  ju  leiben. 

(Sin  fold^er  S3au  gehört  oor  aUtm  nic^t  an  bie  frequentefte  ©traße  einer 
äleftbeng,  menn  er  aud^  naturgemäß,  mie  jeber  anbere  ©d^uIBau,  um  leicht  erreic^Bar 
au  fein,  nic^t  gu  meit  aBfeitS  liegen  barf.  S)ie  (Erfd^ütterungen  burd^  ben 
SBagenoerlel^r,  bie  Störungen  burc^  ben  ©traßcnlärm  unb  nid^t  jum  minbeften 

')  S)er  grequeng  nad^  ift  Äarl8rul|e  bte  brittgrößte  ©od^fd^ule  bcö  2)eutfd5en  8fteid&e«. 
2)ie  (Skfomtaa^I  ber  @tubierenben  unb  ^drer  beträgt  etwa  1800.  $^^ft{  mirb  oon 
Stnbierenben  otter  «btctlungcn  gel^ött.  —  «)  3.  10,  108,  186,  1897.  —  ")  6cl)äffer  in 
3eno  unterfdgieb  gmifc^en  einer  ^Sigörrenbrettd^enpl^gfH*  unb  einer  ^SRefrtngptjgfif  unb 
gab  elfterer  benSorgug,  meil  bei  ber  onberen  ber  Anfänger  ,^äufig  oor  Sülefftng  gar  nid^t» 
ftel^f  (U^li^,  L  c,  6. 11).  6iel^c  anäj  »o^n,  g51^gfif.  Apparate  unb  ©erfud^e  einfad^er 
«rt  au6  htm  6d§äffennufeum,  JBerlin,  ©alle,  1902;  ferner:  (Smgmann  unb  S)ammer, 
5)e«  beutfc^nÄnaben  ^erimentierbuc!^,  ßeipgig  1876;  Sßepper,  The  boy's  book  of  science, 
Sonbon,  Slontlebge  &  @ond;  Xom  2:it,  La  soience  amüsante,  $ariß,  Sarouffe;  2)onat^, 
ip^9ploIif(^e»  6pielbud6,  »raunfc^roeig  1902;  Slofenberg,  (Sxperimcnticrbut^  für  ben 
(Mementorunterriii^,  1899  u.  f.  ro.  —  '•)  O.  Seemann,  ©eft^icftte  be«  pl^gP'ölifd&cn 
Snftitut«  ber  ted^nifc^en  <>od6fd6ule  in  Äarlörul^e.  geftfd^rift  ^m  40  fahrigen  Sftegierungg« 
ittbiläum  bed  (Broß^rsogS.  Aorldrul^e,  Sdxaun,  1892.  —  »)  6.®.  5!al^lbaum,  S8ill^e(m 
difenlo^r,  Clin  (M>tnn>lait  au  feinem  100.  ®eburt»tag.    Äartöru^e,  ©raun,  1899. 


8  SBaumaterialien. 


bcr  Staub  fmb  in  einem  pl^gfifalifd^en  3nftitut  ^öc^ft  unioilHommen.  S)tc  3lä^e 
großer  iStallimgen  mit  il^ren  ©ermannen  von  ^IxeQtn,  welche  rul^ige  airbeit 
l^inbem,  fid^  auf  ben  bemeglic^cn  leiten  feiner  3nftrumente  fd^aufeln  laffen  ober 
bei  ^rojeltionen,  burd^  baS  Sid^t  angelodt,  in  taufenbfac^er  ißergrd^enmg  burc^ 
bad  ©eftc^tSfelb  f parieren,  tft  ebenfaOiS  jum  minbeften  nid^t  angenel^m.  itommt 
baju  nod^  bie  Störung  burc^  ben  eleltrifd^en  SSetrieb  ber  Straßenbahn, 
meld^er  aQe  97lagnetnabeln  beftänbig  in  unregelmögiger  SBeife  tangen  lä^,  unb 
meiter  eine  äßenge  oon  Slellamationen  oon  jtollegen,  meiere  in  einem  unmitteU 
bor  barunter  be^nblic^en  älubitorium  gu  unterrid|ten  ^aben  unb  burc^  geröufd^ooDe 
Sjperimente  aber  SSorbereitungen  ju  fold^en  in  il^rer  lätigleit  geftört  merben,  fa 
ift  fd^on  burc^  biefe  fd^einbar  nebenföd^Iid^cn  Umftönbe  bie  Xätigleit  beS  ^ßl^iififerS 
fe^r  bceinträd^tigt 

S)ie  ©d^mierigfeiten  fteigen  nad^  bebeutenb,  menn  aud^  ber  89au  an  fic^ 
ein  ungmedEmöfeiger  ift.  SBie  ein  faldier  einauri^ten  ift,  nermag  nur  berjenige 
3U  beurteilen,  ber  felbft  3a^re  l^inburc^  aK  ße^rer  ber  ^ß^qf^I  in  gleid^er  ober 
ö^nlid^er  ©teHung  tötig  mar,  nid^t  aber  ein  aird^iteft,  mag  er  auc^  als  folc^er 
SluSgeaeid^eteS  leiften. 

©er  aird^itelt  ift  in  erfter  Sinie  ftünftler  unb  bemgemöfe  oor  allem  beftrebt, 
ein  Jhmftmerf  3U  f^affen.  ©0  lommt  eS,  bafe  felbft  bann,  menn  genügenb  aHittel 
gur  Verfügung  fielen,  ^öufig  ein  großer  leil  berfelben  gur  ©erfteüung  einer  gro^ 
artigen  Sreppe  unb  gaffabe  oerroenbet  unb  baS  eigentlid^e  3nftitut  —  ol^"^  3lüdtftd|t 
barauf,  ba^  bie  SBiffenft^aft  beftönbig  fortf^reitct  unb  Snberung  unb  ßrmetterung 
ber  oor^anbenen  SRäumli^feiten  oerlongt  —  in  ein  monumentales  ©teinagglomerat 
eingegmöngt  mirb,  an  meld^em  ftc^  nad^  ber  gertigfteüung  nid^t  ba^  ©eringfte  mel^r 
änbem  lö^t.  97lag  aud^  in  ben  Slugen  beS  Jtünftlerl^,  melc^em  äRonumentalbauten 
alter  ©rieben ')  unb  SRömer  u.  bergL  SBorbilb  ftnb,  in  meldten  feine  ©jperimentaU 
p^ijfif  getrieben  mürbe,  ber  Sau  oortrefflid^  fein,  fo  mirb  ber  $^qftfer  bod^  einen 
einfad^en  gabrifbau,  meld^er  ftd^  jebergeit  änbem  unb  ermeitem  löfet,  oorgic^en. 

^)  91ad5  ber  2:ägUd6en  8lunbfd5au  oom  2.  ©cptcmbcr  1896  öufecrte  ftd)  Oberbaurat 
jprof.  ©d^öfer  in  einem  in  SBerlin  gehaltenen  Vortrage  beaüglld^  bcr  Ärd^itcftur  in  ber 
erftcn  ©älfte  be«  19.  gal&rl&unbert« :  ^3n  ber  fogcnannten  -^öl^cren«  Slrd^iteftur  ^errf dfttc 
bie  gricd5ifd5e  SWagferabe,  benn  man  ^atte  ic|t  bie  gried^ifd^cn  ©anformen  beffer  fennen 
gelernt.  Aber  boö  gricd5ifrf)e  S:empelfd5ema  roottte  boä^  gar  nid^t  ben  8lnforberungen  einer 
neuen  3cit  fid^  anpaffen.  (Sang  befonberö  mad^tc  c8  bcnÄünftlern  in  i^rcm  unnatürlid^en 
©treben  oiel  ftopff d^mergcn ,  baft  ber  Tempel,  nad^  bcm  fte  bod5  arbeiten  molltcn,  feine 
genfter  f)atte,  S)a8  ehemalige  gJatai»  Sflobairoill ,  ba«  jeftt  abgcbrod^cn  ift,  foflte  ein 
Sempclbau  roerben.  2)a  man  i^n  aber  arociftödfig  münfdjte,  mürbe  ber  erfte  ©tocf  aU 
Unterbau,  gleidgfam  als  @tufe  bel^anbelt.  ©elbftoerftönblid)  erhielt  er  feine  genfter.  S)a8 
frül^ere  ©teuerJ^äuöd^en  in  Spotöbam  an  ber  ßangen  ©rüdte  folltc  ebenfalls  ein  siempelbau 
fein.  2)ie  S3eamten  mu^en  ba^er  aufrieben  fein,  bog  fte  gu  il^rer  Slrbeit  mentgftenS  00m 
2)ad5e  au»  burd^  ©laftgiegel  etroaS  ßid^t  erhielten.  9lud6  bie  ©erliner  QanptxDa^t  ift  in 
biefcr  ©egiel^ung  fel^r  intercffant.  SBöl&renb  bie  JBorberfeitc  oon  einer  2:cmpclfaffabe  in 
t^t  gricd^ifc^em  6til  gebilbct  mirb,  ift  ber  9laum  mit  ben  Sßad5tftuben  ein  ftillofer  8ln* 
hau,  SWan  fonnte  felbftoerftänblid&  babei  nicftt  in  (Sried^ifd^  fortfal^rcn.  8lud&  an  ber 
91ationalgalerie,  mo  man  mit  btn  9Jlitteln  gricdiifd^er  Ärd^itcftur  arbeitete,  fann  man 
einen  SBiberfprud^  gmift^en  Söefen  unb  Qorm  crfennen.'  ©ein  Urteil  über  bie  l^eutige 
Jöaufunft  fafete  ber  JBortragenbe  nadö  bem  Sfieferat  in  bie  SBortc:  ,9lamenlo8  traurig.* 
,2)ie  %\ixtn  gu  ben  oielbenugten  SBartefälen  merben  genau  fo  gro^  gemadgt  mie  bie  ®in« 
gonge  gu  9iäumlid&f citen ,  bie  nur  ade  brei  S^ge  einmal  ein  9Jlcnfd6  auffudftt,  fo  bafe  ber 
8leifcnbe  fel&r  ^äupg  lange  fud^en  mufe.    GS  mufe  *alleg  egal«  fein  . .  / 


Sfleubauten. 


S)te  dugere  S)e{0ration  tPtrb  giDedmö^tger  burd^  einen  $QrI  mit  fd^attigen  S&umen 
unb  ^übfc^en  Slnlogen  bewirft,  um  fo  me^r,  afö  bie  SSerteilung  ber  Sl&umlid^Ieiten 
in  mehrere  ©tocfmcrle^  um  jeitraubenbcS  Ireppenfteigen,  aiufminben  fc^mercr 
Slpparate  burd^  9Iufgüge  u.  bergL  unnötig  5u  machen,  tunlic^ft  oermieben  merben 
foH,  fomit  eine  prunfooHe  Soffabe  überhaupt  nid^t  angebracht  merben  lann. 

©ranitfyxrte  Duaberfteine  aK  aBatcrial  für  ben  Sau  geben  bem  ©anjen  aller« 
bingS  etuKxg  3mpofante8  unb  fmb  baucrl^aft.  SÜKein  baS  SBerf  ift  ni^t,  mie  eine 
ögqptifc^e  $gramibe,  für  bie  (Smigfeit  beftimmt  —  önbem  fid^  bod^  bie  SSebürfniffe 
ber  ^^qpt  non  ^f)x  ju  3ö^r  —,  fe^r  mistig  ift  eS  bagegcn,  bafe  man  mit 
2ei(^tig(eit  neue  9Ipparate  an  ben  äßauern  befeftigen  unb  Sdd^er  für  Leitungen 
bohren  tann,  mag  am  (eic^tcften  bei  Sadfteinbauten  ju  ermöglichen  ift.  93ieIIei^t 
märe  fogar  in  Srmögung  gu  sielten,  ob  nid^t  menigftenS  ein  Xeil  ber  äBönbe 
unb  S)ecfen  auS  ©alj  —  etma  an  einem  (Eifengerippe  befeftigt  —  ^ergefteüt  merben 
fönnte^  benn  baS  S)urc^bol^ren  oon  ©teinmänben  unb  oergipften  S)cdEen  mit  Sd^utt:^ 
einlege  oerurfadjt  ftetS  burd^  ben  ergeugten  ©taub  bie  unangencl^mften  ©törungen. 
©ola  ift  aUerbingS  an  fid^  feucrgefö^rlic^,  boc^  f)at  man  in  neuerer  Qt\i  SBet^oben 
ber  3jnprögnierungO  gefunben,  bie  anfd^einenb  bie  Oefal^r  auf  ein  SRinimum 
rebugieren. 

2)ie.  fd^allbämpfenbe  SBirlung  aufgefüllter  S)eden  unb  bidCer  SBönbe  lie^e 
ftc^  mo^l  baburd^  erreichen,  ba^  man  ben  ^önben  eine  f^üHung  mit  imprögnierter 
^olamalle,  ©d^IadEenmoHe  aber  bergleit^en  göbe. 

Slac^eilig  ift  freiließ  bie  Sigentümlid^feit  beS  ©oljeg,  beftänbig  ju  , arbeiten*, 
ft(^  ju  ^merfen*,  gu  ^f^nrinben'  u.  bcrgl.,  möl^renb  fleineme  SBänbe  abfolut  feft 
fmb  unb  fomit  ermöglidöen,  ^ppaxatt  ober  Seile  oon  fold^en  in  unocrrüdEbarer 
Stellung  ju  befeftigen.  SluS  biefem  ®runbe  mürbe  eg  nötig  fein,  baS  eigentlid^e 
®erippe  bcS  SaueS  auS  (Sifcn  l^eraufteBen,  unb  amar  in  folt^er  gayon,  bafe  fid^ 
baran  leicht  eifeme  Xröger,  Jtonfolen  u.  bergL  jum  SluffteEen  oon  Slpparaten  burc^ 
©^rauben,  ©c^raubjroingen  ober  anbere  Älemmoorrid^tungen  befeftigen  laffen. 

SJlifelid^  ift  aud^  feud^te  2age  beS  3nftitut8,  meldte  nid^t  nur  SRoften  ber 
Apparate  jur  golge  l^at,  fonbern  auc^  gur  Silbung  oon  ^auSfd^mamm  unb  anberen 
pljoegetationen  führen  lann,  metd^e  ©oljfonftruftionen  aerftörcn^). 


*)  ©eifpielSmeife  liefert  bie  girma  |)ül«berg  u.  ©o.  in  (Sl&arlottcnburg  unoerbrcnn^^ 
bar  imprägnierte»  ©ola  für  aUe  möglid^en  |)oläIonftruItionen,  foroic  für  aJlobtliar,  unb  eine 
für  iebe  Qol^avt  fx^  ei^nenbe  feuerftc^ere  Snftridgfarbe ;  oan  S3aerle  u.  @ponnageI, 
Berlin  N^  |)enn8borferftr.  8,  liefern  eine  8lnftri(5farbc  aum  (Sd^u^  gegen  gflommenents 
faltung;  bie  2)eutfd^e  Slfbeft^^efellfd^aft,  2)uiiSburg:  ^Ifbefttc,  feuerftd^eren  JBerpu| 
für  ßifenlonftruftlon,  ^Jolgbauten  u.  f.  m.;  Sriebricft  Sullng,  bereinigte  ©IpSrocrfe, 
eUrit^  a.  I).,  IJartglpöMelen;  bie  gfollermlttel:*  unb  Xerralltl&s  Sabril  Mmberg,  (£.  u.  (S. 
^ilal^la,  Aorfftetne;  ebenfo  Slafager  u.  Sflau,  Hamburg,  )tBiQn)örber  a.  S3.;  9ll^eln]|olb 
o.  öo.,  ©annooer;  «.  Qaadt  u.  (Eo.,  (Eettc.  6d&üd5termann  u.  ftremer,  S)ortmunb, 
liefern  etrecfmetatt,  mel^eg  fid5  mit  ®ip8  überalcl&en  läftt  u.  f.  m.  —  ■)  811«  3mttel  bo^ 
gegen  mirb  «nftrldl  mit  SWHrofol  empfol^ten,  ju  bcalel&en  oon  ben  garbenfabrifen 
oon  Slofenamelg  u.  )Baumann  In  5!affel;  $aul  ^aade,  S3auted5nifd^e«  S3ureau, 
©oölar  a.  Q.,  liefert  ju  gleld&em  3mecfe  ©d&mammolln  (gerud^Io«);  Dr.  ©.  3er euer: 
«nttmerulion;  bie  gorbenfobrlf  oormalö  griebr.  ©ager  u.  So.,  (Slbcrfelb:  ÄntU 
nonnin.  S)te  ©efenft^oft  für  |)affelmannfd&e  ©olalmprägnlerung,  JBerlln  N., 
griebrid^ftr.  131c,  imprägniert  ©ola  gegen  gäulnl».  «l.  m  Änbernacö,  »euel  a.  8»^.; 
S)eutfc^  Äunftftelnmerfe,  «erlin,  grud&tftr.  1;  31.  Stumpf,  ßeipalg^lagmlti  25;  «Hut 
«oobt  tt.  SWe^er,  »erlin  SW.,  48  u.  a.  liefern  mafferunburd^läftige  3follerpappen  u.f.n). 


10  ©ro^er  {)ötfaal. 


Sftac^  iSd^IegcP)  fott  Bei  neuen  aUtttelfc^uttautcn  eine  ftommiffton  von  5ß^gftfem 
jugejogen  roerbcn,  in  welä^tt  ber  ßel^rer  einen  SRüd^alt  pnbet. 

^an  lann  l^ierüber  nerfc^iebener  9Reinung  fein.  Qwedmä^Qtt  mäxt  nteüeid^t 
eine  ftommiffton  pl^grtlalifc^  geBilbeter  3ngenieuTe  (Sleltrotedgniter). 

f^ür  nod^  Keffer  mürbe  iä)  eine  SBerorbnung  Italien,  meld|e,  mie  fd|on  angebeutet, 
ted^ifc^e  9IuS6i(bung  für  jeben  Se^rer  ber  $^#t  obligatorifc^  mac^t,  fo  ba^  er 
mit  noQem  Siedete  Beonfprud^en  lann,  feiten^  ber  Sel^drben  nic^t  nur  alS  Seigrer, 
fonbem  aud§  ate  te^nifd^er  ©at^oerftänbiger  Betrad|tet  3U  merben. 


3n)eiteS  Jtapitel. 

ins  sxü^t  3lul>tt0rtttm* 

1»  Sie  9(rc^itcftur  bcd  ^ürf aa(d.  (SS  fei  nod^malS  baran  erinnert,  bag  baQ 
3nnere  beS  $örfaafö  möglic^ft  einfach,  frei  von  üßerflüffigen  ©elorationen, 
SBanbfc^ränlen,  ©d^altBrcttem  u.  bergt,  fein  mufe.  (SS  mirb  mit  geller  garBe 
angeftrid^en,  um  mdglic^ft  niel  Qid^t  3U  erhalten. 

3Kand^c  aiubitorien,  fogar  in  ncuefter  Qzxt  ^ergefteüte,  leiben  unter  bem  ÜBelftanb, 
bafe  fie  ju  breit  fmb,  fo  bafe  bie  feitlid§  figcnben  Qn^bvex  nur  in  fe^r  fd^röger  iRid^tung 
auf  bie  Safein  feigen  lönncn  unb  burd^  ben  ®Ianj  berfelBen  geBIenbet  merben. 

aSoHtommen  oerfe^It  ift  au^,  mie  cS  in  ftarlSrul^e  gefd^c^en,  in  baS  Slubi:* 
torium  eine  9tifd^e  einguBauen,  meldte  jur  Slufnal^me  beS  (Ssperimentiertifd^eS  Beftimmt 
ift  (ogl.  gfig.  3).  ®erabe  auf  bem  Ssperimentiertifc^  mug  bie  grd^te  ^eüigleit 
oorl^anben  fein,  berfelBe  barf  alfo  ni^t  in  eine  fenfterlofe  SRifd^e  gefteüt  merben. 

SSieQeid^t  mor  bie  9Inftd^t  beS  91rc^itelten,  eS  fei  jmedm&^iger,  menn  bie  9Ipparate 
auSfd^liefelid^  ßid^t  oon  oom,  nit^t  oon  ber  Seite  Belömen.  3nbeS  fmb  bie  genftcr 
ju  meit  entfernt,  unb  bie  3w^örer  merben  burd^  bie  ©eHigfeit  berfelBen  geBIenbet.  ©er 
Sul^örerraum  follte  ftetS  bunller  gel^alten  merben  aI8  ber  Sjperimen* 
tierraum.  3In  mand^en  Orten  ift  CBerlid^t  eingeführt.  S)a  ber  SRaum  über  bem 
8Iubitorium  gu  anberen  S^^^dfen  nötig  ift,  bürfte  eS  aber  fd^on  auS  biefem  ®runbe 
nic^t  ju  empfehlen  fein,  aBgefel^cn  oon  ber  ungemo^nten  Sid^t:«  unb  ©d^attenoerteilung. 

®anj  BefonberS  ft^limm  Bei  ber  ermähnten  Sttnorbnimg  ift  eS  femer,  ba^  fxd) 
aud§  bie  5CafeIn  im  $intergrunbe  ber  3lifd|e  befinben,  fo  bafe  baS  ®efc^rieBene 
naturgemäß,  namentlid^  an  trüberen  Sagen,  nur  in  näc^fter  SRö^e  ju  fe^en  ift. 

8lu8  biefem  ®runbe  l^aBe  ic^  unmittelBar  nac^  meinem  ©ienftantritt  ben  oor^^ 
^anbenen  nad^  8Irt  ber  SBerlaufStif^e  in  Sabengeft^öften  l^ergcfteHten  (Sjperimentier*: 
tifd§  FG  (Sig.  3)  in  ber  SRitte  jerfd^neiben  unb  bie  Safein  C  unb  D  barauf 
anbringen  laffen,  aw'if^^n  meldte,  menn  ber  ?ßlaft  nid^t  reid^te,  nod§  eine  britte 
Safel  eingcfd^Ben  merben  lonnte.  S)ie  SRüdfette  ber  Safein  biente  jur  Slufnal^me 
oon  Sll^eoftaten.  Q\x  beiben  Seiten  in  ber  SBitte  maren  Beine  ©d^altBretter  Befcftigt. 
9Ug  (Sjperimentiertif^  mürbe  nunmehr  nur  ber  Heine  Sif^  x  gebrandet  (0,85  m 
lang,  0,58  m  Breit  unb  0,80  m  ^oi}).  Sie  Heineren  ^ppaxatt,  meldte  Bei  ber  SSor* 
(efung  gebrandet  merben  foQten,  ftanben  in  ber  rid^tigen  ^Reihenfolge  georbnet  l^inter 
ben  ©c^reibtafeln  C,  D  unb  mürben  burt^  ben  im  $intergrunbe  martenben  ©e^ilfen 
im  paffenben  8lugenbIidE  oorgereid^t  ober  mieber  jurüdEgefteHt.    ®rö6ere  Slpparate 

»)  3.  10,  202,  1897. 


(Srofeer  ©örfaal. 
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rourbcn  hinter  bcn  SBor^önöcn  I  unb  K  aufgefteHt,  SRur  cinaelnc  fel^r  grofee  ®cflcn«= 
ftänbe  nmrben  (in  einiger  Entfernung  oom  @sperimentiertifd^e)  fd^on  x>oi  bem  ^ox» 
trage  auf geft eilt,  unb  jroar  möglid^ft  fo,  bafe  fie  ben  aiuSblicf  auf  bic  Safein  C, 
D  unb  ben  Sjperimentiertifc^  nit^t  l^inberten. 


CS 


3c^  §atte  biefen  lifd^  mel^rere  3a^re  in  ©ebraud^,  mufete  i^n  aber  fd^Iiefelic^^ 
ba  fu^  bct  6i;perimentierroum  all^  ju  (lein   ern)ieS,   ebenfalls    aufgeben.     9Iul^ 


12 ^fcln. 

gletd|cm  ©runbc  mußten  bic  lafcln  C  unb  D  mit  tfjrcn  Unterfäften  F  unb  G, 
fotric  bic  SSorl^ängc  I  unb  Ä^  entfernt  werben.  S)ie  ©d^altbretter  rourben  an  ben 
SBänben  L  unb  Jlf  befeftigt,  bie  Safein  an  ©teile  ber  ftäftcn  It  unb  S  unb  beS 
3lb5U0g  if,  n)cld|er  lefttere  in  einen  ©ur%an0  nerroanbelt  rourbe.  Sie  S^afeln 
bcbcrfen  nun  bie  ganae  aBanbfIöd|c  a^ift^en  ben  Suren  P  unb  Q.  ©er  8lbftanb 
bis  3ur  norberften  Sonf  beträgt  4,5  m,  ber  Slbftanb  oon  X  bis  Jlf  ift  8  m  unb  ber 
Slbftanb  ber  äBänbe,  in  roeld^e  bie  Dfenröf|ren  münben,  13  m.  (S(|liefeli(§  tnurben 
aud|  nod^  bie  Öfen  l,  m  entfernt  unb  an  ber  SHüdfeite  beS  ©aaleS  aufgefteHt. 

S)er  fo  gewonnene  Sjperimentierraum  non  etwa  46  qm  fjflöd^e  ift  im  allgemeinen 
auSreid^enb,  bod|  ift,  mie  bemerft,  bie  nifd^enartige  SluSbilbung  beSfelben  ftörenb, 
namentlid^  infofem  bie  lafeln  nid^t  genügenbe  $elligleit  erfjatten. 

2.  ®te  S^afeln.  3lud|  bie  ©imenftonen  ber  SCafeln  maren  noHIommen  unju* 
reic^enb  unb  lonnten  aud^,  mangeinben  SlaumeS  megen,  nid^t  auf  hoÄ  richtige  äRa^ 
nergrd^ert  merben.  @ie  mürben  neuerbingS  afö  @d^ie6e«S)oppeItafeIn  aa%^ 
gefüf)rt,  oon  benen  ftc^  jebe  ^ölfte  unabl^&ngig  oon  ber  anberen  auf^  unb  ab- 
fd^ieben  lagt.  S)ie  99reite  einer  jeben  foQte  2  m  betragen,  bie  $d^e  fo  oiel,  bag 
man  bie  obere  Äante  eben  nod^.  bei  auSgeftredttem  SIrm  errcid|en  !ann.  3ft  eine 
ber  unteren  lafeln  befd^rieben,  fo  roirb  fte  in  bie  ©öf)e  gefc^oben  unb  bafür  bie 
obere  (jerabgejogen.  S)ie  SRöglid^feit  bicfer  Schiebung  berul^t  barauf,  bag  jebe  Safel 
feitlic^  in  aroei  ©d^ienen  geführt  ift  unb  burd|  in  ber  SBanb  oerborgene  Oemic^te, 
meiere  an  ©d^nüren  mirlen,  bie  an  ben  beiben  oberen  Crfen  ber  lafel  befeftigt 
ftnb  unb  über  Stollen  laufen,  gerabe  balanciert  ift.  S)ie  untere  Safel  fte^t  natürlich 
gegen  bie  obere  etmaS  aurüd.  2)ie  9lnn)enbung  fo  oieler  Safein  ^at  ben  großen 
aSorteil,  bafe  man  nid^t  genötigt  ift,  einmal  Oefd^riebencS  mieber  auSauIöfd^en,  mo^ 
burc^  nac^tröglid^eS  ^uxMlommzn  auf  bie  3^i(^nung  ober  SRed^nung  erfc^wert  mirb, 
unb  bog  nid§t  burd^  baS  häufige  älbmifc^en  bie  Safel  fo  fe^r  oerunreinigt  mirb, 
ho,^  bie  neue  ©c^rift  laum  me^r  au  fe^en  ift.  älbgefe^en  ^teroon  bietet  ja  aud§ 
eine  fd^ön  fd^marae^  3ia\zl  mit  reinen  Äreibeftrid^en  ein  meit  gefölIigereS  unb 
orbentlid^ereS  9IuSfe^en  als  eine  mit  5treibefd^Iamm  unregelmögig  befd^mierte. 

hinter  ben  Safein  ift  bie  äßauer  burd^brod^en.  S)ie  Pfeiler  a^ifd^en  ben  brei 
Slbteilungen  finb  fo  breit,  bafe  bie  ©emid^te  für  bie  Safein  barin  bequem  aufnähme 
finben,  auntal  ba  aud^  nod^  eine  SHei^e  oon  SRö^renleitungen  unb  eleltrifd^en  Seitungen 
barin  aufnähme  finben  muffen. 

3n  bem  ©efimfe  über  jeber  Safel  \iahz  id^  ein  SHouIeau  au8  ftarler 
grauer  ßeinmanb  anbringen  laffen,  meld^eS  l^erabgelaffen  mirb,  menn  bie 
Safein  nid^t  gebraucht  merben,  ba  auf  foId|  grauem  ©intergrunbe  bie  meift  bun!el 
angcftric^enen  SIpparate  beutlic^er  erfennbar  fmb  als  oor  ben  fd^roaraen  Safein. 

©inter  ber  mittleren  Safel  ift  auf  ber  SlüdEfeite  bie  SWauer  mit  einer  Sür 
abgefc^Ioffen.  ©inb  beibe  Safein  in  bie  ©ö^e  geaogen,  fo  ift  bie  Süröffnung  frei 
unb  fann  al8S)urc^gang  ^\xm  ©eranfd^affen  ber  SIpparate  an  ben  Sjperimentier* 
tifc^  bcnu^t  merben.  Slifd^en  fjinter  ben  ©eitentafeln  lönnten  alS  SBanbfc^rönfe 
aur  Slujbema^rung  oon  allerlei  Utenfilien  bienen,  mie  fte  auc^  im  SSorbereitungS* 

^)  S)ie  Änftreld^er  oerroenben  nid^t  immer  amcdmäfeige  (tief  fd^marje,  nid^t  fpiegeinbe) 
Sarbe.^  Um  biefelbe  rau)^  au  madgen,  bamit  bie  Sheibe  beffer  haftet,  mirb  gemö^nlic^ 
©d^mirgcl  augefcfet.  (5«  empfiehlt  fic^,  bie  Sofcin  oon  einer  girma  au  beaie^en  ober 
ftreid^cn  au  laffcn,  meldte  befonbere  ©rfa^rung  barin  bcfiftt,  a-  ®-  oon  granciSfuö 
©off mann,  Söanbtafclfabrü,  ßeipaifl,  Äodjftraöe. 


3cid6nun0cn.  13 


gimmcr  aufbcroa^t  rocrben,  aber  aum  5CctI  oud^  ftctS  in  bcr  SRäfic  beS  ßypcrimcnticr« 
tifd)c8  3ur  $anb  fein  follten,  nrie  Qammtx,  Sangen,  ©c^raubenfd^lüffcl,  Schrauben» 
gie^,  ^injetten,  Schmieröl,  ^ugtüdier,  ©d^nur,  »inbebra^t,  ©c^Iöud^e,  SSerbinbungS* 
ftütfe,  Älenimfd^rauben,  ocrfc^iebenartige  E^emilalien,  8lIfo^oI,  ©öure  u.  bergl. 
gemer  Mnnten  l^ier  bie  Sl^eoftaten  angebrad^t  fein,  roeld^c  in  ber  befc^riebenen 
Snorbnung  red^tS  unb  linK  an  ben  SKauem  ber  Slifd^e  (gig.  3)  befeftigt  f^nb, 
boii)  fo,  bag  bie  StegulierungSfmbeln  ftc^  auf  ben  Pfeilern  aroifc^en  ben  2:afeln 
befinben,  roelc^e  entfprec^enbe  ©reite  l^aben  muffen.  8ln  biefen  Pfeilern  fmb  femer 
angebracht:  Ääftc^en  für  ©c^roamm  unb  Äreibe  oon  oerfd^iebener 
garbei),  ©treid^^ölaerbüc^fe,  ©todEfc^Iüffel  aum  Öffnen  ber  ©ö^ne 
unb  ffiedtel  im  fSfufeboben,  ßineal  unb  QxxttU  SJlafeftäbe,  SBinfeU 
meffer  unb  S)euteftödEe. 

3In  bem  ®efimfe  über  ben  lafeln  fmb  ©afen  aum  Sluf^ängen  t)on  großen 
3eic^nungen  angebrad^t.  3""^  8luf]^ängen  Ileinerer  3ßit^"U"9^n  (im  gormat  eineS 
geroö^nlic^en  3ci^cnbogen8)  oermenbe  id^  eine  2atte  mit  an)ei  oorragenben  ©tiften, 
melc^  in  Söt^er  am  oberen  Staube  ber  3^i(^nung  einpaffen,  bie  mit  einer  ©c^ablone 
genau  im  richtigen  Stbftanbe  auSgeftanat  mürben.  3)ag  laftige  unb  a^itraubenbe 
Snftiften  ber  3ßi^nungen  fällt  ^ierburd|  oollfommen  fort,  fömtlid^e  3ci^nwngen 
werben  oor  bcr  SSorlefung  in  ber  rid^tigen  Slei^enfolge,  b.  1^.  gemöfe  ber  auf  i^rer 
Sücffeite  beaeidjueten  Plummer  aufeinanber  auf  bie  ©tifte  aufgefpiefet,  fo  bafe  nur 
bie  oorberfte  bireft  ftd^tbar  ift.  3ft  legtere  gebrandet,  fo  roirb  fte  oon  ben  ©tiftcn 
abgenommen,  moburd^  fofort  bie  näd|fte  a««^  SSorfd^ein  !ommt,  unb  in  einen 
barunter  angebrad^ten  au8  ^appberfel  verfertigten  Äaften  gef droben,  meld^er  gerabe 
baS  gormot  ber  3^ic^nungen  beftgt  unb  am  oberen  Snbe  etmaS  ermeitert  ift,  um 
bie  Öffnung  leidet  pnben  a«  Wnnen.  3ft  eS  nid^t  möglid^,  biefe  aSorrid^tung  an 
ben  lafeln  anjubringen,  fo  benufte  id^  baau  ein  befonbereS  mit  SRoDen  oerf ebenes 
Statin,  melc^S  fid^  leicht  oor  bie  2:afeln  fc^ieben  unb  mieber  entfernen  löfet. 

8mn  auffangen  größerer  äBanbtafeln  ftnb  an  ben  SBänben  ßattengerüfte  mit 
oorfte^nben  ©tiften  angebracht,  an  meldte  bie  S^afeln  nebeneinanber  angefpie^t 
werben  lönnen.  gerner  pnb  auf  beiben  ©eiten  beS  3lubitorium8  lange  fjölaerne 
Stangen  angebracht,  meiere  an  ©d^nüren  l^öngen,  bie  im  ©d^nürboben  über  Stollen 
geführt  ftnb  unb  oom  9tubitorium  auS  aufgeaogen  merbcn  lönnen.  9luf  ben  ©tangen 
laffen  fic^  $afen  oerfd^ieben,  an  meldte  bie  3rt^nungen  angehängt  merbcn.  3ft  bieS 
gefc^^en,  fo  werben  bie  ©tangen  mittete  ber  ©d^nüre  in  paffenbe  ©ö^e  geaogcn. 

3n  Heineren  Slubitorien  pnbet  man  mol^I  fefte  ©tangen  angebracf|t,  an  meiere 
oerf^ebbare  ©alen  mit  jtettcn  ange()ftngt  ftnb,  in  beren  ©lieber  fic^  bie  3^ic^nungen 
einl^aten  laffen. 

Smedtmft^g  mürbe  eS  mir  fd^einen,  gemiffe  l^öufig  gebraud^te  ftonftantcn, 
^iftorif^e  ffiaten  u.  bergl.  ftatt  unnötiger  ©eforationen  an  bie  SBönbe  anau* 
malen,  eoentuell  fönnen  aucf)  SßortrötS  ober  OipSbüften  l^eroorragenber  ^^gftfer 
aur  8lu8f(§müdtung  oermenbet  merbcn  2). 


*)  2)ie  Wuf Itdfte  farbige  «reibe  ift  oon  fe^r  ocrf d^icbcner  Oualität.  3d6  be^ic^c  bicf clbe 
wn  ®ebr.  ßeid^tlin,  Äarlöru^c,  Säl^ringcrftr.  69.  —  «)  ®cbr.  3Jtid)eli,  ©erlin  NW., 
Unter  ben  fiinben  76  a,  liefern  Jöüften  oon  Sarabag,  granflin,  ©altlci,  ®aloani,  &au^, 
©elm^olg,  ßeonarbo  ba  »inci,  Slcroton,  Sicmen«,  SBolta,  SBatt  u.  a.  au  18  bis  30  9Wf. 
9ortrftt9  nad^  ®.  fiebert  fmb  a«  bcaic^en  oon  ö.  Sßic^ler«  Sßitroc  u.  9o^n,  öuc^ 
^nblung,  ©ien  V,  gormat  20  x  39  cm,  ^rciö  40  gJf.  ba«  Stüdf. 
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3*  ^cr  ($E^cnmcntierrantn.  9ltö  Ssperimentiertifc^  benuge  xä)  einen 
Keinen,  auf  Stollen  fte^enben,  olfo  frei  benieglid^en  Z\\^,  ungefft^r  oon  ben  SA» 
menftonen  beS  Zifd^ed  x  in  gfig.  3,  auf  n)elc^en  gen)d^nli(^  nod^  eine  Heine  leiste 
Sani  aum  Sluflegen  oon  2Ranuffripten  ober  Heinerer  Slpporate,  für  njelt^e  ber 
lifc^  3U  niebrig  roäre,  aufgefegt  wirb,  ßin  leidster  Skud  genügt/  biefen  lifd^ 
n)egguf(^ieben,  um  fo  Staum  für  SSenugung  groger  SIpparate  3U  gen)innen.  Sbenfo 
raf(§  lann  er  nac^  Sefeitigung  ber  leftteren  roieber  an  feine  ©teile  gerüdt  werben  O- 

äBie  man  ftel^t,  oertritt  bei  biefer  Slnorbnung  im  allgemeinen  ber  gfugboben 
bie  ©teile  bed  S^erimentiertifc^eS;  eS  oerftetit  ftd^  alfo  oon  felbft,  ba^  biefer  fel^r 
esalt  gearbeitet  unb  mit  allen  ben  Seitungen  unb  anberen  (Einrichtungen  oerfe^ 
fein  mug,  bie  fic^  fonft  an  ober  unter  ber  Sßlatte  beS  Cjperimentiertif^eS  befinben. 

3lte  2RateriaI  für  ben  gugbobcn  empfiehlt  ftd^  aftfreieS  Xannen^ola«)  erfter 
Dualitöt  mit  ^od^fant  fte^enben  tSa\ttn,  meld^eS  oor  ber  ©efeftigung  grünbüd^  mit 
fieinölfimiS »)  burd)tränlt  mürbe,  um  gegen  einbringenbe  geud^tigteit  unb  gegen 
SBitterungSeinflüffe  unempfinblid^  ju  fein.  S)er  9toft  auS  99aIIen,  auf  meldte  biefe 
Sretter  („SKcmen")  befeftigt  werben,  mufe  fauber  3ugerid)tet  fein  unb  barf  nid^t 
mit  ©d^utt  aufgefüllt  merben. 

gerner  mufe  barauf  gead^tet  merben,  ba^  ber  Soben  in  ber  gangen  SluS» 
be^nung  bc8  ßjperimentierraumeS  genau  ^origontal  gerid^tet  ift  unb  eine 
burc^auS  glatte  gläd^e  ofjne  alle  ©palten  unb  SHiffe  bilbet.  (£r  mirb,  nad^bem 
er  ooDfommen  ausgerichtet  unb  nod^malS  mit  ßeinölfirnis  gctrönft  ift,  mel^rmalS 
mit  grünlid^:sgrauer  £)(farbe  angeftric^en,  meldte  ungeföl^r  baS  SluSfe^en  beS  ©taubeS 
l^at,  fo  bafe  foId|er  nid^t  auffällig  fid^tbar  mirb. 

9In  ben  ©teilen,  an  melcf)en  Seitungen  ben  SSoben  burd^bringen  f ollen,  ober 
mo  größere  Öffnungen  frei  bleiben  foHen,  j.  SB.  jum  $erauf fd^ieben  ber  3ric^nungen, 
mirb  ber  Soben  gmedEmäfeig  auS  einzelnen  platten  juf ammengefügt,  bie  ftc^  alS 
©angeS  leidet  ^erauS^eben  ober  um  ©cf)amiere  umlegen  laffen,  mobei  inbed  bie 
©c^arniere  fo  geftaltet  fein  muffen,  ba^  fte  meber  auS  bem  Soben  ^eroorragen, 
nod^  eine  93ertiefung  bilben  ^).  ©omo^I  biefe  platten,  mie  aud^  bie  fjfupobenbretter 
überhaupt  in  bem  Slaum  nm  ben  (Ssperimentiertifc^  bis  au  ben  SSanlrei^en  merben 
nic^t  mit  Slögeln,  fonbem  mit  meffingenen  ©c^rauben  befeftigt,  meiere  nic^t 
einroften  lönnen,  fo  ba^  baS  herausgeben  eineS  SretteS  feine  befonberen  ©c^mierig»: 
leiten  mad^t. 

3ft  eS  möglich,  unter  bem  S5oben  gemauerte  Sß  feil  er  angubringen,  meldte 
unabhängig  oom  f^u^boben  burc^  biefen  l^inburd^ge^en,  um  barauf  feinere 
Stpparate  auffteHen  gu  lönnen,  meldte  oor  ßrfd^ütterungen  möglid^ft  gefd§ügt  fein 


0  Über  bie  gebräudglid^en  unb  anbere  gformen  beS  dsperimenttertifdgeS  fte^e  unter 
^ÄlcincS  Äubitorium*.  —  *)  Jßarfettfufeboben  ift  ju  begießen  oon  ßouiS  Oeine, 
S)rc8bcn^®.  (Sieben*  unb ©ud&enftabfufeboben);  Otto  ©cfter,  gJarf cttfufebobenfabri!, ffieimar 
u.  a.  3n  Hamburg  merben  oielfad^  gu^böben  auS  amerilanifdgem  (Sudter^)  SD^orn« 
^olg  ocrfcrtigt,  auS  rocldöent  fid^  tabello«  gleichmäßige,  fugenlofe,  fe^r  faltbare  ©oben 
l^crfteßen  laffen.  (SBegugSqueßc :  Äocfocb  u.  gfaalfon  in  ©amburg.)  —  *)  ©cffer  märe 
mo^lDr.ÄronftetnS  polgmeriftertcr ßarf.  —  *•)  SKon  lann  a.SB.  bie  (äuflid^cn  ©d^arnicre, 
nac^bem  man  fte  ftärler  ausgefeilt  l^at,  in  oerle^rter  Stellung  unb  in  baS  ^olg  ein« 
gclaffen  auffd^rauben  ober  fogenannte  Slufebänbcr,  meld)c  feitltd^  an  bm  Spiatten  an* 
gefd&raubt  werben,  bcnufecn.  6d)legel  (3.  10,  202,  1897)  empfiehlt  auc^  bei  SOflittelfd^uU 
aubitorien  ben  ©oben,  ä^nlic^  roic  bei  bem  3cntraltelcgrap^enamt  in  ©erlin,  au»  eingelnen 
^olgplatten  gufammengufegen. 
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foHen,  fo  mag  man  je  einen  folc^en  Sßfeiler  in  einiger  ffintfemung  red^tS  unb  linfö 
vom  ffijperimentiertifc^  anbringen  laffen,  bod^  fo,  bafe  feine  Oberfläche  nic^t  über 
ben  gugboben  oorragt  fonbem  von  einem  mit  bem  f^upoben  ebenen  Sedel  aulS 
$ola  bebedt  ift,  meld^er  fn^  beim  ®ebrauc^  abnehmen  lö^t.  fjfür  befonberS  nötig 
^alte  i(§  folt^e  Sßfeiler  ni^t,  mo^I  aber  für  fefjr  ftörenb,  ba  ber  3laum  in  ber 
9la^  bed  Syperimentiertifc^eS  jur  ffiurd^fü^mng  ber  oerfd^ebenartigften  ßcitungen 
frei  jur  Skrfügung  ftetjen  foQte.  £er  9l\x^m  ber  Pfeiler  ift  auc^  überaQ  ba  in[u>> 
forifd^,  mo  (mie  in  Starföru^e)  baS  Sltibitorium  an  einer  frequenten  ©tra^e  liegt, 
fo  büg  baS  gan5e  ®ebftube  fomol^I  mie  auä^  ber  99oben,  auf  meld^em  t&  fte()t,  be^ 
fiänbig  oibriert.  9Im  jmedmö^igften  mürbe  man  fold^e  Pfeiler  nur  big  gum 
$obtum  ber  SSerfenlung  fül^ren  unb  nur  abnehmbare  eifeme  Sinföge  burc^  bcn 
Soben  in  boS  Slubitorium  ragen  laffen. 

4«  ^ie  Serfentung.  Über  bem  StarlSrul^er  9lubitorium  beftnbet  ftc^  unmittel» 
bat  bog  3)a^,  barunter  ein  anbereS  SCubitorium.  SeibeS  ift  nad^  meiner  Sünftd^t 
oerfe^t,  unb  jmar  nic^t  nur  bed^alb,  meit  bei  ftarlem  Siegen  burc^  ba^  praffeinbe 
(Serdufc^  ber  auffaüenben  tropfen  auf  bem  SBIed^bac^  ber  SSortrag  im  pl^^ftfalifd^en 
9ubitorium  geftdrt  mirb  unb  ebenfo  burd^  baS  Qxn^  unb  ^erfd^ieben  unb  StoOen 
fc^mercr  Slpparate,  burd^  bie  S)edEe  tropf enbeS  SBaffer  u.  f.  m.  bie  SSortröge  im 
unteren  $örfaal  leiben,  fonbern  uor  aQem  beS^alb,  meil  biefe  Släume  gana  mie  bei 
einem  I^eater  unb  au8  ö^nli^n  ®rünben  —  man  nennt  fie  bort  ^©c^nürboben* 
unb  ^SSerfenfung"  —  notmenbig  für  bie  3um  $antieren  mit  grofeen  Apparaten 
unb  großen  Safein  erforberlid^en  2)lanipuIationen  jeberjeit  jur  Serfügung  fte^en 
unb  gana  biefen  Qmtdtn  entfpred^enb  eingerid^tet  fein  muffen. 

@elbft  bei  befc^enen  93er^&Itniffen  lommt  man  l^&ufig  in  bie  Sage,  ®egen« 
ftänbe  an  ber  2)ecfe  befeftigen  ober  Seitungen  burd^  ben  ^u^boben  l^erauffü^ren 
au  muffen  !)• 

»efinbet  ftd^  baS  aiubitorium  im  Srbgefd^ofe,  fo  f ann  ber  fteHerraum  atö  SSer^« 
fenfung  bienen,  anberenfaHS  mü^te  ein  ,Qn>x\(!^tn\iodmtxt''  angebrad^t  merben, 

3ur  genügenben  Srl^eQung  mürben  ftc^  eoentueU  fogenannte  ^ZageSlid^ti» 
refleftoren'*),  b.^.  oor  bengf^nftcm  in  paffenber  Stellung  befeftigte Spiegel  eignen, 
auc^  Unnte  ein  Zeil  ber  3Rauem  aud  ^artglagbauftein^)  ^ergefteQt  merben. 

3)er  gfugboben  mirb  jmedCmö^ig  jementiert  unb  in  ber  SJlitte  etmag  oertieft, 
bomit  aQeS  butc^  bie  Spalten  bed  gfu^bobenS  im  Slubitorium  burd^ftdembe  SBaffer, 
Ouedftlber  u.  f.  m.  ftc^  bort  fammelt  unb  legtereS  mieber  aufgenommen  merben 
fonn.  9ßan  lann  bei  biefer  SInorbnung  felbft  $od^fpannungdIeitungen  auSgeseic^net 
ifolicrt  unter  bem  gufeboben  burd^fü^ren  unb  an  bem  ^a^e  im  aiubitorium,  roo 
man  fte  gerabe  braucht,  mieber  ^erauffommen  laffen,  ebenfo  ®ag«,  SBaffer«  unb 
Luftleitungen,     ferner  mirb  ber  9lubitoriumSraum  nic^t  burc^  gaf)Ireid^e  ^xafjU 


»)  8(tt(^  für8aborotorium8räume  mürbe  fidft  bfe  ©erfteßung  folc^cr  3n)if d^cnftodmerle 
aur  gül^rung  oon  ßeitungen  u.  f.  ro.  eignen.  3)lcine8  SBiffcnö  finb  fold^e  biSl^cr  nod& 
nirgenbmo  eingend^et  morben,  nid^t  einmal  bei  fc^r  großen  Äubltorlen.  —  *)  Qa  be« 
aiel&en  oon  ffi.  ©anifd^  u.  Somp. ,  Jöcriln  N.  24,  Oranienburgerftr.  65.  ®la8prl8men 
mit  «efleftoren  liefert  ©erm.  (Sd&minning,  »erlin  0.  27,  Änbrcaöftrafec  48.  —  »)  3u 
besiegen  oon  ben  SAc^ftfdgen  ©ladmerfen  in  2)euben  bei  2)redben  (100  @tüd  au  20  bis 
30aiW.)j  3.8'lepp,  3ix).*3ng.,  ßeipaigs^Iagroll;  ©log^ttenmerfe  Äbler^ütten,  «ft.s:®cf., 
^enaig  in  ©d&lefien;  «.  »umann,  ®Ia8^üttenn)erfe,  8IIt.:=®cf.,  @oeft  u.  a. 
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leitungen  beengt,  unb  bte  Qafjl  ber  (getDd^nlid^  nie  gana  btd^t  fd§Ite^enben)  Qöf^nt 
tann  auf  ein  3Jltnimum  rebu^iert  roerben.  S)ic8  Qm\(^m^todxütxt  Brandet  natürlich 
nur  fo  ^odi  aw  f^in,  ba^  man  tbm  aufrecht  barin  fielen  fann. 

8flad|bem  eS  mir  gelungen  mar,  baB  oben  ermöl^nte  aiubitorium  unter  bem 
pl^gfifalifc^en  für  baB  3nftitut  ju  geminnen,  liefe  xd)  bort  auf  einem  ftarfen 
®erüft  ein  $obium  in  2  m  Slbftanb  oon  ber  2)e(ie  errichten,  meld^eS  burd^  eine 
lurae  abfd^Iiefebare  £reppe  mit  bem  SSorbereitunggraum  oerbunben  mürbe.  9luf 
biefem  ^obium  enbigen  aQe  in  baS  Slubitorium  fül^renben  Leitungen  in  ^öl^nen, 
bie  burd^  geeignetes  ®eftänge  oon  bem  Slubitorium  au8  geöffnet  ober  abgeftellt 
merben  Wnnen.  S)urd|  biegfame  SKetallrö^ren  ober  ©c^töud^e  mit  (Sinlage  fdnnen 
fte  mit  ben  ben  gufeboben  burc^bringenben  Seitungen  oerbunben  merben,  unb  jmar 
ift  infolge  ber  ßänge  unb  Siegfamfeit  bor  ScrbinbungSrö^en  beliebiger  SBec^fel 
möglid^,  b.  1^.  an  biefelbe  Leitung  im  Slubitorium  lann  nad^  SSebarf  bie  SBafferleitung, 
©aSleitung,  Luftleitung  ober  irgenb  eine  anbere  ßeitung  angefc^Ioffen  merben. 

3)afelbft  beftnben  ftd^  aud^  Steffel  für  S)rucfluft  unb  93a(uum,  meiere  nac^ 
Sebarf  mit  ben  entfpred^enben  ßeitungen  oerbunben  merben  Wnnen,  femer  ein 
Heiner  S)ampffeffel,  baS  Orgelgeblöfe,  bie  $roj|e(tiongapparate  unb  baS 
(Snbe  ber  SranSmiffionSmelle  mit  3liemenfd^eibe  nebft  einer  8lbfteIIoorric^tung, 
meldte  (ebenfo  mie  bie  S^O^^^^^tung  am  Drgelgeblöfe)  oom  Slubitorium  anB  in 
lätigfeit  gefegt  merben  fann.  ©er  S)edEe  entlang  laufen  bie  eleftrifd^en  ütx^ 
tungen  mit  Sicherungen  unb  SluSfd^altl^ebeln ,  melc^  legtere  ebenfalls  burc^  ®e* 
ftänge  oom  Slubitorium  au8  betätigt  merben  Wnnen,  fo  ba^  bie  ©etfe  ber  SJer^« 
fenlung  gemiff ermaßen  ein  ungeheures  @d§altbrett  oorfteDt,  an  melc^em  bie  feljr 
oermidelten  ISeitungen  in  befter  Überftc^tlic^feit  unb  o^ne  meitereS  aug&nglic^,  auc^ 
oöDig  oor  unbefugten  ^önben  gefd^ügt  angebrad^t  finb.  93om  (Snbe  beS  ^obiumS 
führen  amei  Sreppen  in  baS  auf  ber  oberften  S^reppe  angebrat^te  ^rojeftionS^ 
^öuSd^en,  fo  bafe  ber  ben  Slpparat  bebienenbe  ®ef|ilfe,  ungefcl^en  oon  ben  Qu* 
l^örern,  o^ne  Störung  auf  bem  lüraeften  SBege  rafd|  in  jeneS  ©öuSd^en  gelangen 
unb  aud|  mieber  aum  ßjperimentiertifd^  a^^ö*'^^^^"  ^^""• 

fiängS  ber  ffierfe  finb  femer,  in  furaem  Slbftanbe  oon  berfclben,  lange 
Stangen  befeftigt,  an  meldten  mittete  ©alen  eine  grofee  3^^^^  ^^^n  SBanbtafeln 
aufgeljängt  merben  lann.  Sin  ben  betreffenben  Stellen  ift  baS  Sßobium  burc^^ 
brocken,  fo  ba^  and)  lafeln  oon  beträchtlicher  ©öt)e  aufgel^ängt  merben  fönnen. 
SRingS  um  biefe  Öffnungen  ift  (ber  Sid^er^eit  l^alber)  ein  ®elänber  geaogen.  SDur^ 
lönge,  fd|ligförmige  Öffnungen  in  ber  3)edEe,  meiere  gemö^nlic^  oerfcf)loffen  fmb, 
Wnnen  bie  2xxfeln  in  baS  Slubitorium  l^inaufgefd^afft  merben. 

Secjuem  ift,  menn  ftd^  aud^  mitten  oor  bem  ffijperimentiertifc^e  eine  grofee, 
mit  einer  ©olaplatte  bebedtte  Öffnung  im  fjfufeboben  befinbet,  gerabe  unter  ber 

fpäter  ga  befprec^enbcn  Slufaugoorricfy: 
tung,  mit  ben  nötigen  Einrichtungen, 
um  bort  ftarfe  $alen  befeftigen  a« 
lönnen,  a-  ®-  fö^^  Sefeftigung  eineS 
3)qnamometer8  beim  Qtnti^zn  oon 
©ragten,  meldte  burd^  bie  SlufaugSroinbe 
gefpannt  merben  u.  bergl. 
eine  gleid^  grofee  Öffnung  foQte  fenlrecf)t  barübcr  in  ber  S)edEe  beS  QxmmtxB 
oor^anben  fein.    Slud^  lefitere  ift  gemöl^nlid^  oerbedft  burc^  eine  Sßlatte  h  (fjfig.  4), 
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wtld)t  ein  Stüd  bt%  %n^boitn9  btS  barüber  liegenben  ^anmtS  (beS  ©d^nürbobenS) 
bilbet,  unterl^alb  tpelc^er  ft^  bann  noc^  eine  jnieite  (ofe  einjulegenbe  3n)eite  Patte  a 
befinbet,  bie  ein  Stüd  ber  Skdt  beS  Se^rfaaleg  bilbet.  Sie  fonn  burc^  eine  anbete 
erfegt  werben,  an  n)el(^er  ftd^  $afen,  Stollen  u.  bergl.  nad^  99ebarf  cinfd^rauben 
laffen. 

5.  3)er  Sd^närbobcm  2)ie  ermähnte  9Iufben)a^rung  ber  großen  (nad^  9lrt 
von  EBanbfarten  aw'if^cn  $oIaftöben  gefaxten)  3^id^nungen  in  ber  SSerfenfung 
ift  nic^t  gerabe  fel^r  aroedEmöfeig.  ©effer  märe  eS,  biefelben  in  htm  3laume  über 
beni  Slubitorium,  bem  ©c^nürboben,  fjängenb  aufauberoal^ren  unb  an  ©d^nüren 
^abanlaffen,  äl^nlid^  nrie  bieg  bei  Il^eaterbelorationen  gefd^ie^t  unb  jur  Seaei^nung 
bed  Slaumei^  atö  ,®d^nürboben'  SSeranlaffung  gegeben  fjat]  baau  mäxe  aber  ndtig, 
ha^  bort  befonbere,  genügenb  ^eHe  Stammern  oorgefel^en  merben,  in  meldten  bie 
Safein  gegen  9taud^  unb  ©taub  gefc^ügt  ftnb,  auc^  mü^te  ber  9laum,  ebenfo  mie 
bie  Serfenlung,  oom  9(ubitorium  auS  leidet  (etma  mittetö  einer  SBcnbeltreppe 
ober  eines  SßerfonenaufaugeS)  augönglic^  fein^). 

3n  Starföru^e  l^at  fi^  bieS  nic^t  ermöglichen  laffen,  ba  ber  9lbftanb  annfc^en 
S)c(fe  beS  9lubitoriumS  unb  2)ac^  im  aOgemeinen  au  gering  ift,  unb  ba,  mo  er 
auSreid^b  m&re,  nielerlei  l^antiert  merben  mu^.  9(ud^  münben  bort  bie  SBen^^ 
tilationSöffnungen  ein,  unb  burd^  bie  i^nen  entftrömenbe  ftaubige  unb  burc^ 
ben  9lauc^  ber  ®a8flammen  oerunreinigte  2uft  mürben  bie  Za\ün  halb  oerberben. 
^  fyxbt  nftmlid^  jenen  9iaum  mit  bem  Slubitorium  burc^  giüti  lange  ©d^lige  in 
Serbinbimg  gefegt,  oon  benen  ber  eine  in  fjfig.  3  ftc^tbar  unb  mit  ben  SBud^ftaben 
a  unb  h  beaeid^net  ift.  S)erfelbe  ift  am  unteren  Slanbe  mit  ftarfen  oorfpringenben 
ßeiften  oerfel^en  (am  beften  mürben  Iräftige  SBinleleifen  fein),  auf  meldte,  mie  eS 
gig.  4  a«gt,  an  beliebigen  ©teilen  lurae  ©alfen  ober  ©rettftüdEe  mit  $afen,  Stollen, 
Sägern  u.  f.  m.  aufgelegt  unb  befeftigt  merben  Unnen,  aum  älnl^&ngen  oon  Stollen, 
Siaf(^naügen,  S>rä]^ten,  Stol^ren,  Xafeln  aum  9Iuf fangen  oon  Sic^tbilbem  unb  ber 
oerfc^iebenartigften  SIpparate  unb  Xeile  oon  folc^en. 

3n  ber  SRitte  befinbet  ft(§  eine  grofte  SorfionSoorrit^tung,  meldte  oom 
SIubttoTium  auS  bet&tigt  merben  (ann,  aur  Seftimmung  ber  ZorftonSelaftiaitftt 
oon  2>rd]^ten  unb  au  ben  93erfu(^en  über  ZorftonSmage,  99ifi(arfudpenfu)n  u.  bergl. 
bienenb.    ®ie  befielet  auS  einem  lonifd^en,  am  Staube  mit  ^{g  5^ 

©c^urlauf  oerfe^en  ®u^eifenring,  melc^er,  mie  t^ig.  5 
anbeutet,  in  einer  entfprec^enben  lonifd^en  Öffnung  einer 
®ugetfenplatte  brel^bar  ift.  2)ie  um  ben  Slanb  gelegte 
©c^ur  ift  über  StoQen  an  ber  äßanb  nac^  unten  in  ba^ 
Subitorium  gefül^rt  Oben  lann  ein  eifemer  Ouerftab  aufgefc^raubt  merben,  in 
melc^em  bie  au  benugenben  2)rft^te  befeftigt  merben. 

S)a8  ©emid^t  beS  StingeS  barf  nid)t  au  grofe  fein,  aud^  möre,  ber  geringeren 
Sleibung  megen,  ein  cglinbrifc^er  oorauaie^en.  (Sin  meit^in  ftd^tbarer  S^XQtt,  meld^er 
fu^  an  einer  großen  an  ber  S)ede  befeftigten  Streil^fd^eibe  mit  S^eilung  bemegt, 
geftottet  ouc^  ben  gfemftel^enben  ben  S)re{|unggminlel  abaulefen. 

Sieben  bem  ©d^Iig,  namentlich  über  bem  Sjperimcnticrtifc^,  fxnb  noc^  mehrere 


*)  an  mand^en  Orten  finbet  fid^  ftott  bc»  ©d^nürbobcnS  eine  5lrt  Jöalton  ober 
iSalerie  über  bem  G^sperimentiertifc^. 

«Tief  •  p^vfitoliff^e  ZeCbnif.   i.  2 
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mit  SSIed^rdl^ren  aufgefütterte  üöd)tx  in  betSede  beS  SlubitoriumS  angebracht,, 
burd^  wtl^t  mit  einem  Keinen  SSleigemic^t  unb  @afen  befd^roerte,  über  Stollen  ge« 
führte  Schnüre  l^inburd^gefü^rt  finb,  bie  t)om  Slubitorium  anl^  bemegt  merben 
Idnnen.  ®ie  bienen  jum  Sln^ftngen  leichterer  jtdrper,  3.  89.  jum  9In^ftngen  von 
©anbfäden  für  unelaftifd^en  ©toft,  baÜiftifciieS  Sßenbel,  SBalten^ofenS  ?ßenbel,  binrc^* 
ftc^tige  Sfalen  für  $roj|e!tiongeIeftrometer  unb  ®a(t)anometer  u.  f.  m. 

Sluf  bem  @c^nürboben  merben  aud^  bie  langen  geraben  Srftl^te  unb  onbere 
®egenftänbe,  meiere  burc§  ben  ©d^Iift  gu  SSerfud^amecfen  (j.  83.  für  lorfwnS* 
elaftijität)  l^inuntergelaffen  merben  foHen,  aufbema^rt.  SIuc^  oerfd^iebene  ßei* 
tun  gen,  meiere  bort  gebrauch  werben,  fmb  in  ber  Slä^e  beS  ©djIigeS  angebrac^ 
unb  mit  paffenben  SnbftüdFen  oerfetjen,  mft^renb  ber  9lnfd^lu^  an  bie  Hauptleitung 
in  bem  unteren  Slaum,  ber  SSerfenfung,  ausgeführt  mirb  unb  bie  Slegulierung  00m 
9Iubitorium  an^  erfolgt. 

S)a8  5) ad)  follte  eben,  jum  8luffteIIen  oon  Apparaten,  j.  SB.  gfemro^ren^ 
geeignet  unb  für  bie  Qui^öxtv  jugftnglic^  fein,  um  benfelben  gemiffe  (Srfc^einungen 
au8  ber  $immetelunbe,  inSbef onbere  bie  S^itbeftimmung,  bie  fd^cinbare  aSemegung 
bed  HimmelSgemöIbeS  unb  ber  $Ianeten,  bie  äSefd^affen^eit  beS  äRonbeS,  beS> 
©atumS,  ber  Slebelflede  unb  anbereS  bemonftrieren  unb  erltären  3U  fönnen*). 

Um  genügenb  ßid^t  in  ben  niebrigen  ©d^nürbobenraum  3U  befommen,  fönnten 
in  bie  S)ecle  ftarle  OlaSpIatten  eingelaffen  fein,  meiere  gugleid^  aI8  gufeboben* 
platten  bienen«). 

Snjedfmöftig  mirb  man  aud^  auf  bem  5|JIateau  eine  aBIiftableiterftange  an* 
bringen,  meldte  jur  S)emonftration,  eoentueU  aud^  3U  S3erfud)en  über  atmofp^drifd^e 
ffileftrijität  unb  bra^tlofe  S^elegrap^ie  bienen  lann '). 

6*  Sie  SSaffcrlettung  gel^t  au&  oon  bem  gemö^nlid^  im  Steuer  angebrachten 
SBaffermeffer  (SBaf ferner)*).  S)ort  befinbet  ftcf)  aud^  ein  ©aupt^a^n,  melc^er 
ermöglicht,  bei  nötigen  Snberungen  ober  Sleparaturen  an  ber  ßeitung  ben  8"f^fe 
oon  ber  ©trafeenleitung  abgufperren,  fomie  ein  3lbflufef)a^n,  um  atebann  bie 
abgefperrte  ßeitung  entleeren  ju  Mnnen.  Unter  biefem  mufe  ftc^  natürlich  ein 
Stblaufro^r  befinben. 

3)a  3umeilen  Slrbeiter,  meldte  mit  SHeparaturen  beauftragt  merben,  bie  ßeitung. 
ol^ne  oorl^erige  Slngeige  abfperren  unb  baburc^  im  Oange  befinblid^e  Kjperimente 

0  Ul^lidg  (3.  10,  204,  1897)  oerlangt  ein  fold^eis  »eobad^tunglSploteau  für  bie 
©immelSfunbe  fogar  für  ben  Unterridjt  an  SOflittelfdftuIen.  —  *)  S)ra]&tglagplatten  mit 
quabrtnierter  Oberflöd^e  für  fjfugbdben  fmb  3U  beaie^en  oon  ber  $(f tien ::  ©efeSfd^aft  für 
©laglnbuftrie,  oorm.  grlebrid^  ©iemen»  in  S)re8ben.  Äann  ben  genftem  nur  geringe 
Sludbe^nung  gegeben  werben,  fo  bürften  ftdg  indbefonbere  bie  fogenannten  2usfer« 
priSmenfenfter  eignen,  au  bejie^en  00m  ß.sSgnbilot,  Jöerlin  S.,  Slitterftrafee  26  (fie^e 
audö  3-® hoffen:  Über  ßujferpriÄmenfenfter,  ©amburg,  jßerlagganftalt  1901).  —  •)  SBU^ 
ableiter  finb  au  bejic^en  oon  BEaoerftird^^off,  SriebenausJöerlin  W.,  fjriebenauerftr.  44; 
JBUfeableiterfabrtl  ®eorg  Qaxaä),  SKünc^en;  aJlij  unb  ®eneft,  5«t.*®ef.,  «erlin  W., 
SBüIoroftr.  67;  ^aul  ©einrid^,  ©d^öneberg^sJöerlin  W.,  ©auptftrafee  127;  ©töcfer  u.  So.^ 
eleftrot.  Sabril,  ßeipaigs^ßinbenau  u.  a.  —  *)  3u  ht^xtf^m  oon  ©opp  u.  SHeut^er,. 
ajlafc^inen*  unb  Ärmaturfabril,  SJlann^cim;  3ultu8  StoII  u.  So.,  S)üffelborf;  «.  0. 
6panner,  granffurt  a.  3Jt.;  Sreßlaucr  Söaffermcffenoerfe,  oorm.  ©.  SJleinecfe,  SreSlau* 
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Stofenfrana  unb  2)roop,  ©annooer  u.  a. 
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(5.  S.  Soaluiercn  mit  bcr  Ouerfftlbctluftpumpc,  SBetrieb  bc8  ©aSmotorg  it  f.  10.) 
ftdren  unb  Unl^eil  anrichten  fönnen,  folltc  bcr  Qanpif)af)n  unter  Scrfd^Iufe  Itcgen, 
aber  ber  ©d^Iüffel  für  ben  gcQ  ber  Slot  burc^  3^nimmerung  einer  OlaSfci^eibe 
aQgetnein  jug&nglid^  fein. 

3)ie  SBafferul^r  mn^  ferner  gegen  Kinfricren  gefd^üftt  fein.  SBo  3.  SB.  burc^ 
Slac^Iäfftgleit,  ztroa  Dffenftc^enlaffen  t)on  fleHerfenftem,  biefer  ©d^ug  iHuforifd^ 
loerben  fann,  oenoenbc  man  eine  ber  mit  @c^u§oorrid^tung  oerfc^cnen  U^rcn^), 
bei  meldten  burd)  bie  SfuSbe^nung  beS  gefrierenben  5ig.6. 

SBafferl^  lebiglid^  ein  SSIed^  oerbogen  mirb,  mö^renb 
baS  SBerl  intalt  bleibt. 

Um  auc^  größere  äBaffermengen  gu  erl^alten, 
oermenbe  ic^  jmei  paraUel  gef chattete  U^ren,  t)on 
meieren  bie  grdgere  fic^  bei  (Entnahme  großer  SBaffer« 
mengen  oon  felbft  einfd^altet.  S)auemb  barf  btcfe 
nic^  eingefd^altet  bleiben,  ba  fonft  ber  SBafferoerbraud^ 
unric^ig  gemeffen  mürbe. 

Um  ben  2)ru(i  in  ber  Seitung  beim  (Ssperimen« 
tieren  jebergeit  beobachten  3U  lönnen,  ift  an  ber  UlM^ 
toaxib  bt^  älubitoriumS  neben  bem  ^rojeftiongfc^irm 
ein  meitl^in  ftc^tbareS  ältanometer  (gig.  6)  am 
gebracht,  meld^  bitrc^  ein  fe^r  znQt&Q\nmo\)x  bauernb 
mit  ber  SBafferleitung  in  SSerbinbung  ftefjt. 

2)er  2)ru(I  in  ber  SBafferleitmtg  foU  gmet  big 
fünf  Sttmofpl^ören  betragen,  S)ie  3lö^ren  muffen  beS^alb  betrftd^tlic^  größere  äBanb* 
ftörfe  beftften  atö  bie  ©agrö^ren.  SRefle  oon  bleiernen  ©aSrö^ren  bürfen  fomit 
nic^  aur  Verlängerung  ober  Serameigung  oon  Sßafferleitunggrö^ren  benugt  merben, 
etma  fe^r  enge  9l5^ren  abgeregnet,  gumal  ba  ^öufig  ber  ^o^Iraum  ber  Sld^re 
fe^  esjentrifc^  liegt,  fo  ba^  auf  einer  Seite  bie  SBanb  bis  auf  5ßapierftörle  oer* 
bünnt  ift 

3nfoIße  beS  l^ol^cn  S)ru(Ie8  entftel^en  beim  rafd^en  ©c^Iiefeen  ber  $ö^ne  fe^r 
heftige  Std^e  in  ber  Slo^rleitung,  meiere  nid^t  nur  ber  Sto^rleitung  felbft  fd^dblic^ 
ftnb,  fonbem  auc^  infolge  beS  löftigen  (SetöfeS,  meld^eS  in  aQen  Sl&umen,  burc^ 
meCc^  bie  ßeitung  ^inburd^gefü^rt  ift,  l^örbar  nrirb,  red^t  unangenel^me  Störungen 
^erbeifü^en  Umten.  9Ran  lann  biefe  Stö^e  baburd^  bömpfen,  ba^  man  in  ber 
Stäfft  ber  ^ft^ne  äßinbfeffel  anbringt,  beren  Suftin^alt  atö  elaftifd^eS  Stiffen  mirft 
unb  ben  ®to^  abfc^mftd^t.  ©elbftoerftönblid^  mug  man  barauf  ad^ten,  ba^  ber 
3Bafferftra^[  babei  nic^t  faugenb  mirft  unb  bie  2uft  an^  bem  Sßinbleffet  l^erauS« 
pumpt. 

S)ie  (Benrinnung  beS  nötigen  SBafferbrudFS  ift  eineS  ber  ^auptmomente,  meldte 
man  bei  einer  9leueinrid§tung  ju  beachten  ^at.  SS  mirb  auS  biefem  ®runbe 
meiftenS  nötig  merben,  bie  für  pl^qftlaKfd^e  3"^^^^  beftimmten  Slöumlid^Ieiten  fo 
tief  mie  möglid^,  b.  1^.  in  baS  Crbgefd^ofe,  3U  legen,  xoa^  übrigens  auc^  auS  bem 
(Bnmbe  jmecf md^g  erfd^eint,  meil  l^ier  bie  ßrfd^ütterungen  beS  SobenS  am  menigften 
fü^bar  merben.  g'^eilic^  ftöfet  man  babei  auroeiten  auf  eine  anberc  ©c^mierigleit, 
nämlic^  SRangel  an  Sonnenlicht,    ©anbelt  eS  fid^  um  ßntfc^eibung  in  biefer  ©in* 


0  S^  bedielten  oon  @iemenS  u.  ^alSle  in  SSerlin. 
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ftc^t,  fo  tDürbe  x^  0  genügenbe  SBafferleitung  oIS  tDtc^tiger  anfel^,  ba  man  bie 
Serfuc^c,  tüclc^e  unbcbinßt  ©mincnlid^t  crforbent,  eocntucll  in  einem  anbeten  ßefyc* 
faale  auSfül^rcn  famt,  mu^  man  ja  bod^  ju  benfelben  nic^t  feiten  auc^  aufeer* 
orbentlic^e  ©tunben  in  9Infprud§  nehmen,  ba  baS  ©onnenli^t  (eineSmegS  immer 
gerabe  bann  jur  SSerfügung  fte^t,  tnenn  man  eS  beim  Unterrichte  nötig  ^ot  Sticht 
JU  empfehlen  ftnb  bogegen  bie  unteren  SR&umlic^feiten,  menn  baS  (Sebftube  fe^r 
feucht  ift,  meil  baburd^  bie  Sammlung,  bie  ftc^  auf  gleichem  Soben  mit  bem  Sel^r» 
aimmer  befinben  mu^,  burd^  9loften  ber  Sif enteile,  Skrjiel^en  beS  ^oljeS  u.  f.  m. 
großen  Schaben  leiben  (dnnte. 

3n  aQen  gfftllen  muffen  bie  SBafferleitungSrö^ren  möglic^ft  leidet  jugdnglic^ 
fein,  um  aUejeit  o^ne  @d^mierigfeiten  Sleparaturen  Domel^men  au  fönnen  unb  nie» 
maffi  foQte  man  fte,  namentlich  menn  fie  aud  Slei  befte^en,  in  eine  SBanb  ein» 
mauern  ober  gar  unter  btm  gufeboben  verbergen.  8lbgefe^en  oon  ber  ©c^roierigleit 
ber  Sleparatur  gefd^ie^t  eg  in  folc^em  fjfalle  aüju  leicht,  ba^  jemanb  an  ber  be» 
treffenben  ©teile,  fei  eS  au8  SSergeftlid^feit  ober  UnfenntniS  ber  SSer^ältniffe,  einen 
Stagel  eintreibt  unb  c|uer  burc^  baS  Slo^r  ^inburd^fc^Iögt  2)a  bie  l^ierburc^  ent» 
ftel^enben  Söd^er  in  ber  SRö^renmanb  burc^  ben  9lagel  felbft  bis  auf  menigeS  oer» 
ftopft  fmb,  fo  bauert  eS  bann  fe^r  lange,  bis  ber  ©d^aben  entbedFt  mirb,  inbem 
ba^  Sßaffer  nur  ganj  aUmä^Iid^  ^erauSfidert.  ©o  lann  man  bann  bie  unangenel^me 
Srfa^rung  machen,  ba^  groge  SBanbfledCe  feud^t  merben  ober  gar  bie  S9alfenlagen 
beS  gfufebobcnS  3um  fjfaulen  fommen  unb  foftfpieligc  ^Reparaturen  notmcnbig  werben. 
3ft  eS  burc^auS  nötig,  eine  SBafferleitung  WngS  beS  gfufebobenS  3U  legen,  fo  fü^rt 
man  fte  3unäcf)ft  fenfrec^t  burd^  ben  gufeboben  ^nunter,  fü^rt  fie  bamt  an  ber 
3)ed(e  beg  barunter  liegenben  Qxmmzx^  ober  jteQerS  l^in  unb  nun  erft  on  bem 
Sßunite,  an  welchem  fte  cnbigen  foll,  mieber  fenlred^t  nad^  oben.  ©0  oiel  mie  mög» 
lid^  mufe  man  oermeiben  —  mögen  aud^  öftl^tifc^e  Stüdftd^ten  noc§  fo  fe^  ent» 
gegen  ftel^en  — ,  meljrere  Slö^renleitungen  bic^t  nebeneinanber  gu  führen.  Saburc^ 
merben  Steparaturen  ungemein  erfd^mert,  oft  gerabeju  unmöglich,  fo  ba^  eS  nötig 
ift,  ba^  gange  Slö^renfgftem  au  jerftören  unb  ;Oon  neuem  angulegen.  jtan&le  in 
ben  SBönben  ober  im  f^u^boben,  meiere  ein  SSünbel  unfd^öner  9lö^renleitungen  ben 
Sliden  entgie^en  follen,  ftnb  alfo  an^  biefem  ®runbe  oöDig  unguläfftg,  menigftenS 
menn  eS  ftd^  babei  nid^t  um  gang  furje  ©tredten,  fonbem  um  auSgebel^ntere  8ln* 
lagen  ^anbelt. 

S)aft  bie  SBafferleitung  fo  geführt  fein  mu^,  baft  fie  im  SBinter  nid^t  einfrieren 
lamt,  and^  nic^t  an  einer  einzigen  ©teQe,  oerfte^t  ftd^  oon  felbft,  inbeS  mirb  out^ 
hiergegen  jumeilen  gefehlt.  S)urc^  bie  9IuSbe^nung  beS  SBafferS  beim  (Befrieren 
mirb  ein  »leiro^r  an  ja^Ireid^en  ©teilen  blaftg  aufgetrieben  unb  ft^iefelit^,  faHS 
bie  SluSbe^nung  genügenb  ift,  gefprengt.  ©0  ftefjt  man  bann  bei  mieber  ein* 
tretenbem  Zaumetter  jumeilen  auS  go^Ireic^en  ©teQen  boS  SBaffer  l^roorriefeln 
unb  eS  lann  gerabegu  nötig  merben,  bie  Leitung  burd^  eine  neue  ju  erfegen. 
(Sifeiwö^ren  finb  gu  SBafferleitungen  für  p^gftfalifc^e  Qxüedt  menig  geeignet,  ba 
baS  SBaffer,  fobalb  eS  längere  geit  in  ber  Seitung  geftanben  i^at,  SCrttbung  burc^ 
SRoft  annimmt.)  8ln  fe^r  falten  SBintertagen  löftt  man  baS  SBaffer,  menn  nötig, 
um  bem  Einfrieren  oorgubeugen,  lonftant  fliegen. 

Sö^t  ftc^  ba^  Einfrieren  ber  SBafferleitung  nic^t  oermeiben,  3.  83.  bei  ©d^U 


^)  äJlan  finbet  übrigend  otelfad^  oud^  bie  entgegengefe^e  Slnftd^t. 
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fcrien  im  SBtntcr,  fo  laffc  man  auoor  butd^  öffnen  beS  ju  biefcm  3"^^*^  ^^ 
tteffien  fünfte  im  Steuer  angebrachten  älbla^^al^neS,  nad§bem  man  ben  ^auptl^a^n 
flef^ffen  mtb  alle  oben  befinbltd^en  $ä^ne  geöffnet  l^at,  atteS  in  ber  ßeitung  ent^^ 
^altene  SBaffer  ausfliegen.  Um  bieg  au  erleichtern,  ift  ermünfciit,  ba^  bie  SBaffer* 
röhren  ,gatt  l^aben",  b.  f).  überall  im  Sinne  beS  SBafferftromeS  fteigen.  ©inb 
Unförmige  Siegungen  oor^anben,  au8  meldten  baS  SBaffer  nid^t  non  fclbft  ^erauS* 


5ig.  7. 


ik 


»),  für 
mitten 


fliegen  fann,  fo  fuc^t  man  eS  burc^  Sinblafen  oon  fiuft 
burc^  ben  Qdfyx  ju  entfernen  i). 

S)ie  ©ö^ne  ber  SBafferleitung  muffen  notmenbigermeife 
»entil^ö^ne  (gig.  7)»)  fein,  ba  bie  gemö^nlid^en  ©äl^ne 
mit  lonifcfjem  Sajf^m  bei  einigermaßen  nennenSmertem 
SBafferbrud  aSju  fc^led^t  bid^t  l^alten,  inSbefonbere  bei 
^figem  ®ebraud^,  ba  l^ierbei  ber  Qap^m  nic^t  aUau  feft 
angejogen  werben  fann  unb  etma  oor^anbene  ahften  ft^  nid^t  allmä^Iid^  burc§ 
©ebimente  oerftopfen  Wnnen. 

S5ei  ber  oben  befprod^enen,  in  gig.  3  bargeftellten  SInorbnung  mar  in  amei* 
fac^r  SBeife  für  SBafferleitung  geforgt.  fjfür  SSerf ud^e,  meldte  nur  menig  SBaffer 
erforbem,  mar  ein  Heiner  ^^n  an  bem  (feperimentiertifd^  x  oorgefel^en 
Senugung  größerer  SBaffermengen  ein  ©gbrant*)  unter  bem  gußboben, 
oor  bemffisperimentiertifc^,  mie  gtg.  8. 

bie  ©fiaae  gig.  8  a«iöt.  unb  j    i  ;  j 

amei  gleich  befd^affene  in  etma  i » 1  |  jb 

ö  m    Entfernung    red^tS    unb  Ml! 

linlS  baoon. 

S)ie  SuIeitungSrö^ren  mür« 
ben  am  beften,  mie  bie  punl« 
tierten  Linien  cc  anbeuten,  an 
ber  2)edFe  teS  unteren  9laume8 
gefü^,  waB  aber  im  oorliegen« 
ben  gfoHe  nic^  tunlic^  mar.  ' ""*- — ■ — - — — ^ 

Sei  ber  geaeid^neten  9(norbnung  bleibt  beim  Sntleeren  ber  Slö^ren  in  ben 
SBinterferien  ein  8left  oon  SBaffer  in  ber  Siegung,  meld^er  beim  einfrieren  baB 
9lo^  fprengen  lann.  fjferner  merben  bie  unter  bem  Soben  laufenben  SRö^ren, 
memt  fte  auS  Stei  befte^en,  leidet  befd^ftbigt,  a-  ^-  ^^^^  Eintreiben  eineS  9lageIS 
in  ben  gfußboben,  unb  Sleparaturen  ober  Snberungen  an  ber  Seitung  ftnb  mü^fam 
unb  a^traubenb. 

SBod  ben  ®ebrauc^  beS  $gbranten  anbelangt,  fo  mürbe  nad^  9lb^eben  beS 
S)e(fett  im  gußboben  ein  oertifaleS  Kifenro^r  a  (©tanbro^r)  mit  bem  gemünfd^ten 
SRunbftüd,  ©c^lauc^anfag  u.  bergL  aufgefd^raubt  unb  auf  ben  oieredigen  Qajf^tn 
ein  genügenb  langer  ©todCfc^Iüffel  h  aufgeftedFt    S)aS  2o^  im  gfußboben  lonnte 


^)  3d^  benutze  l^ierau  ben  Stompreff or,  mittels  beffen  in  !uraer  3^it  aQe  Settungen 
grünblidg  auSgeblafen  merben.  ^\x^  eine  SierpreffwnSpumpe  ober  Stol^lenfäurepafdie  ftnb 
oermenbbar.  —  *)  3«  beaiel^cn  oon  g.  »uftle  u.  (So.,  Äft.^Oef.  für  aJletaainbuftrie, 
8erlin  S.,  42.  —  •)  doentuett  fönntcn  auä)  amci  ber  Sspcrimenticrtlfd^Icitungen  (ficl^e 
Äleine»  Äubitorium)  an  bie  SBafferleitung  angefdftloffen  merben.  —  *•)  O^branten  ge« 
lod^lic^er  Stonftruftion  liefern  a.  S3.  S3opp  u.  SHeutl^er,  ^Hafdginen«  unb  Slrmoturen^ 
fobrü,  aRann^im. 
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burd^  einen  anberen  S)e(f cl  mit  a  unb  h  entfpred^enben  Öffnungen  oerfd^Ioffen  werben, 
bo  unter  Umftönben  burd§  hineinfallen  Heiner  (Segenftönbe  in  baS  Sod^  Störungen 
eintreten  lönnen.  Später  rourbe  ber  Qai^n  h  in  größerer  Entfernung  (2  bis  4  m) 
von  a  angebrad^t  ba  fic^  obige  Slnorbnung  alS  nic^t  iwtdm&^xQ  erliefen  l^otte. 

9(u(^  balS  einfache  Sinfc^rauben  ber  Slö^re  a  ^at  fic^  nid^t  6en)d^rt,  bie  Sin^ 
rid^tung  mürbe  beider  burd^  bie  in  gig.  9  bargefteQte  erfefit.   S)a8  Stol^r  a  ift  unten 


Sig.  9. 


mit  einer  fd^malen  gftonfc^e  nerfe^en,  mel^c 
unter  ßn^ifc^^nlage  einer  SSulIonfiberfd^be  bur^ 
bie  Sd^raubenmutter  c  gegen  boS  SBiberlager  in 
bem  aus  SRotgu^  (jergeftellten  ßnbe  ber  Slo^r« 
leitung  angepaßt  mirb.  SegtereS  ift  jufammen 
mit  ftl^nlid^en  auf  einem  ftorfen  SBinleleifen  an« 
gefc^raubt,  baS  feinerfeitS  an  ben  99alfen  unter 
bem  t^ugboben  befeftigt  ift.  2)er  fed^Slantige 
flopf  ber  2Rutter  mirb  mit  einem  ©d^Iüffel  an« 
geaogen.  S)alS  ®eminbe  non  c  unb  d  lonn  auf 
gegenüberliegcnben  Seiten  obgenommen  fein,  fo 
ba^  fic^  c  o^ne  meitereS  in  d  einfc^ieben  unb 
burd^  eine  SSiertelumbre^ung  feftjie^en  läfet. 
©ierburc^  mirb  cr^eblid^  an  gcit  gefpart  S5oII* 
fommen  aroedEmöfeig  ift  auc^  biefe  ffiinric^tung 
nic^t,  ba  burc^  baS  unnermeiblid^e  Qtmn  an 
bem  9io^r  a  bie  S)id^tungSfc^eibe  notleibet.  3)er  äBinlel  in  f$ig.  8  foQte  ftd^  in 
größerer  £iefe  beftnben,  fomit  baiS  9lof|r  a  nid^t  nur  burc^  ben  gu^boben,  fonbem 
auc^  burc^  bie  untere  S)ed(e  geführt  fein. 

9lu^er  ben  genannten  @ä{|nen  mürben  nod^  mehrere  oon  gemö^nlid^er  (Srdge 
mit  9Infa$  gum  9(nfc^rauben  Don  Sd^Iöud^en  an  oerfd^iebenen  Stellen  beS  Qtspttu 
mentierraumeg  angebrad^t,  inSbefonbere  an  ben  äB&nben  L  unb  M  (gfig.  3)  unb 
in  ber  ältitte  ber  oorberftcn  ®anf,  um  leidet  aud^  fold^en  Slpparaten  SBoffer  ju» 
füJ^ren  gu  !önnen,  bie  in  einiger  Sntfemung  oom  ßjpctimentiertifd^e  fte^en,  unb 
an  ben  Stellen,  mo  ^ßrojeftionSapparate  aufgefteDt  werben. 

Slad^  ber  oben  ermö^nten  SSergrö^erung  beS  ffijperimentierroumeS  burc^  SJe* 
feitigung  beg  Zifd^eS  unb  ber  Safein,  unb  nad^bem  ber  9laum  unter  bem  9Iubi« 
torium  in  ben  Sefig  be8  SnftitutS  übergegangen  mar,  mürbe  an^  bie  SBaffer* 
leitung  geänbert. 

gür  aSerfud^e  mit  fel^r  großem  SSBafferoerbrauc^  mürbe  eine  ameijöHige  Seitung 
analog  gig.  9  in  ber  Släf|e  ber  SBanb  M  (Sig.  3)  angelegt.  S)ie  einjöHige  ßeitung  in 
ber  aKitte  mürbe  berart  abgeänbert,  ba^  nunmehr  baS  SHo^r  nic^t  me^r  aufgefd^raubt 
mcrben  muft  (eine  immerl^in  etmaS  aeitraubenbe  Slrbeit),  fonbem  ftc^  einfad^  and 
bem  99oben  ^erauSgie^en  lö^t  unb  nac^  bem  ®ebrauc^  mieber  gurüdgefd^oben  merben 
!ann.  SIm  einfad^ften  lie^c  fic^  biefer  Swtd  crreid^en,  inbcm  man  ba&  oerf d^eb* 
bare  9lo{|r,  äl^nlic^  mie  ben  jtolben  eineS  l^^braulifd^en  9Iuf3ugd,  burc^  ben  SBaffer^ 
brudF  felbft  sum  9Iuffteigen  smingen  mürbe;  ber  geringeren  Stoften  megen,  unb  um 
balSfelbe  Sfb^r  auc^  an  anbere  Seitungen  anfd^Iie^en  ga  Idmten,  mürbe  inbeS  eine 
einfad^ere  SRetl^obe  gemäl^It,  meiere  in  gig.  10  (a.  f.  S.)  bargeftcHt  ift. 

S>o&  ^ofyc  Ä  ift,  mie  man  fielet,  burc^  bie  ©emid^te  BB  ausbalanciert  unb 
burc^  fünf  Sd^Uuc^e  mit  Sinlage  (meldte  in  SBirKic^Ieit  nid^t  über«  fonbem  neben^ 
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einanber  angcorbnet  ftnb)  mit  bem  Qaf^n  C  vttbmbtn  ^).    S)cr  lefitcre  befinbet 
ftc§  auf  einem  2  m  unter  bem  gufeboben  angebrad^ten  Sßobrum  unb  ift  an  ©teile 


giß.  10. 


»ig.  11. 


Stg.  12. 


beS  ®rtfflS  mit  einer  oertilalen 
Stange  oerfel^en,  meiere  in 
einem  oieretfigen  Sap^tn  enbigt 
unb  burd^  ben  ©to<f fd^Iüffel  2> 
gebre^t  werben  lann.  Slat^ 
unten  löuft  baS  SRo^r  in  eine 
Dierf  antige  Stange  a\x^,  meiere 
burd^  eine  paffenbe  Öffnung 
in  bem  $obium  ^inbur^gefüljrt 
ift,  um  bem  SRol^r  afö  fjfai^rung 
au  bienen  unb  SSerbre^ung  au 


gig.  13. 


*)  an  @tcße  bicfer  ^länä^t  roürbcn  pcS 
beffer  bie  biegfamen  aJletaHro^re  eignen,  n)te  fte 
von  ber S)eutf d^en SBaff ens  unb  SWunltion«^ 
f  ab ril  tnflarlSru^e  geliefert  werben.  S)leglg.ll 
aeigt  eine  foId)e  Stöl^re  von  20  mm  lidgter  Sßeite 
unb  1,6  m  ßängc.  8flg.l2  fteßt  ben  Durd&fdftnitt 
bar.  ^ie  normale  gabrif  ationSlänge  beträgt  2,7  m. 
6tnb  löngere  9i5^ren  nötig,  fo  oerbinbet  v^an 
biefclben  burc^  übergclötetc  ÜRuffen.  Äl^nlidö 
erfolgt  bie  JBerbinbung  mit  ben  aumpnfdgrauben 
an  bie  @ifenro^rIeitungen  foroie  an  Q&^m,  )Be« 
piter  u.  bergl.  biencnben  SBerf d^raubungen.  gür 
eine  Iid)te  Söeite  oon  6,  8,  10,  15,  20,  25,  25,  30, 
35  mm  beträgt  berJßrei»  3,6,  4,4,  6,  8,2,  10,  IIA 
12,8,  13,3,  15,7  a)W.  pro  SWctcr.  S)ic  gröfete  Söeite 
beträgt  70  mm,  bcr  Jßrei«  44  SOlt  S)ic  Stöl^ren 
oon  10  mm  werben  auc^  mit  ®cfIcd)tuml^üHung 
f i^r  JBetriebSbrucf e  bid  155  9(tm.  geliefert,  gig.  13 
aeigt  eine  folc^  Sflöl^re  im  S)urdgfd^nitt  mit 
glantfd^onfaö. 
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oerl^inbern,  \ow\t  um  3^^^^0^n  unfc^öblid^  au  machen.  2)en  Sbpf  be§  9h)|reg 
bilbet  eine  StonuSoerfd^raubung,  an  voüd^t  oerf^ieben  geftaltete  ^al^nftüde,  SBinfel, 
T*@tä(fe  u.  f.  n).  angefegt  roerben  lönnen.  S)er  Äopf  pafet  in  eine  SSerfenhing 
bt&  t^u^bobenS  unb  ift,  roenn  bad  Sla^r  nid^t  gebrandet  n)irb,  burc^  einen  ^dU 
aernen  S)edel  bebedft,  n)e(d^er  in  bei  SRitte  eine  SIrt  Sc^IüffeKoc^  beft|;t,  um  i^n 
burc^  SinftedFen  unb  Umbre^en  eineS  Sc^Iüffeß  leidet  l^erauSl^eben  au  Idnnen. 
S^Iid^  mirb  and^  bie  Öffnung  für  ben  ©todffd^füffel  D  gemö^nlid^  mit  einem 


Sig.  14. 


$oIabed(eI  augebedt.  ®S  uerfte^t  fu^,  ba^  biefe  S)edel 
mit  bem  Öfufeboben  uöllig  eben  fein  unb  fiebere  Sluf^* 
läge  ^aben  muffen,  fo  ba^  auc^  fdgmere  ©egenftftnbe, 
o^ne  anaufto^en,  barüber  geroQt  merben  Unnen. 

3ft  bie  SBafferleitung  ober  irgenb  eine  Snberung 
an  berfetben  ^ergefteHt,  fo  probiert  mon  aroedmöfeig 
aunäd^ft  mit  einer  neinen9lo^rprüfpumpe(gfig.  14)  ^), 
ob  fte  einen  S)rud  ouga^^lölten  ocrmag,  ber  er^eblid^ 
f)bf)tx  ift  atö  ber  normale  SBafferbrud  unb  nirgenbroo 
Unbi(f)tigleiten  oor^anben  pnb. 

gür  Drte,  mo  bie  SBafferleitung  fel^It,  empfiehlt 

U^Iid^    an   einer   oor  groft    gefd^Qftten  ©teile   ein 

SSaffm  anbringen  a"  löffln  /  meld^eS  in  beftimmten 

ßmifc^enräumen  oon  einem  8lrbeiter  gefüllt  roirb. 

3ft  elcltrifd^e   ßeitung   uorl^anben,   fo   bürfte   ftc^    ein   eleftrift^   betriebenes 

Sßumpmcrt   empfehlen,    a«  ®-   ^^^   i"   0^0-  ^^   bargeftellte   ?ßerfeo»Sßumpe    oon 

gig.  15.       ^^^^  S-  SSwrd^arb  in  ftiel,  meldte  ftünblit^  1200  bis  9000  fiiter 

bis  40  m  fjo^  a^  förbem  uermag. 

7.    S'te   äßafferablanflettung.      äBefentlic^    ift,    bag    bie 
Slblaufrö^ren  nid^t  birelt  in  bie  flanalifation  ber  Strafe  münben, 

maS  fd^on  beS^alb  unauläfftg  ift, 
meil  bann  bie  ungefunben  unb 
übelried^enben  Stanalgafe  in 
baS  Slubitorium  gelangen  fönnten, 
fonbem  in  eine  ®rube  mit  Über^s 
fall,  an  beren  Soben  ftc^  ein 
emaillierter  eiferner  Simer  be* 
finbet,  ber  burd^  geeignete  aSor« 
ric^tungen  ^erauSgel^oben  merben 
!ann.  ®inb  irgenb  meiere  ®egen» 
ftönbe  in  bie  SHöl^ren  gefallen,  a-  8. 
Meine  Jhigeln,  Duedftlber  u.  f.  m., 
fo  fann  man  fte  burc^  $erauS» 
(leben  jenes  SimerS  leicht  mieber 
erlangen. 


*)  3"  besiegen  oon  C^.  ©onnentöal  iun.,  JBerltn  C,  9leuc 
Jßromcnabe  6,  au  55  bis  125  9Rf.  —  *)  Einfraften  nad^  gig.  16  liefert 
bie  3^^^nin)arenfabri!  Soffebaube,  SBinbfdgtlb  u.  Sangelott, 
Sdromberg;  anbere  formen:  9.  S3reuer  u.  (Eo.  in  0<^ct)ft. 
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Snic  Slblaufrö^rcn  muffen  ßcnügcnb  roeit  fein  unb  tunlid^ft  fenlreci^t  abroörtS 
geführt  toerben.  3ft  biefeS  nid&t  möglid^,  aud^  nid^t  babmd),  ba^  man  bem  SRo^r 
anftatt  fenlrec^er  fci^öge  2age  gibt,  fonbem  nur  unter  8lnn)enbung  oon  Änieftürfen, 
fo  xytxwtnbt  man  überall  ftatt  einfad^er  äBinlelftfide  T«  ober  5treuaftüd(e,  beren  freiel^ 
Snbe  bur^  einen  abnehmbaren  S)edel  oerfdgloffen  ift,  ba  anberenfaÜS  bie  Steinigung 
nicle  ©c^mierigleiten  unb  floften  bringt,  ©orijontale  ©tüdEe  fmb,  namentlich  in  ben 
unteren  Seilen,  mo  eoentueH  burc^  ben  S)rudt  ber  ganaen  überlaftenben  SBafferföule 
öerpopfenbe  SInfammlungen  befeitigt  mcrben  lömten,  nic^t  gerabegu  unjulöfftg,  bod| 
oermeibe  man  fo(d§e,  menn  immer  möglid^.  Sliemafö  aber  barf  ein  Slblaufro^r,  auc^ 
nic^t  auf  gana  lurje  ©tretfen,  fld^  nac^  oben  menben.  3)er  Xi^eom  gemöfe  mürbe 
amar  baß  SBaffer  anc!^  burd^  einen  fold^n  ^©ip^on"  ablaufen,  nömUd|  nac^  3lnalogic 
bcr  ^intermittierenben  Duette"  in  beftimmten  Raufen,  fo  oft  ber  gebilbete  ©cbcr 
fu^  gefüllt  i^at,  bod^  bleibt  ftetS  eine  betröc^tlidtje  Duantität  SBaffer  in  ber  flnirfung 
fte^en,  meiere  bem  Slo^r  felbft  fe^r  nachteilig  ift,  unb  ber  ©adE  roirb  ein  ©ammelort 
für  alle  ^uföttig  in  bie  Seitung  ^ineinfattenben  feften  jtörper,  für  (i)emifd^e  Stieber^ 
fd^lüge,  bie  fid^  jumeilen  unoermutetenoeife  bei  ber  äRtfd^ung  außgegoffener  fjflüfrtg'' 
feiten  bilben,  für  gclatinierenbe  ©toffe  unb,  mag  inSbefonbere  löftig,  für  organifd^e 
©ubftanaen,  j.  8.  Sßapierfc^niftel  u.  f.  m.,  mel(i)e  faulenb  einen  ^öc^ft  unangenehmen 
(Serud^  erjeugen,  ber  burd^  ben  Suft^ug  in  ber  Slo^rleitung  nad^  oben  fteigt  unb 
fi(§  in  ber  Ställe  beS  ßjperimentiertifd^eS  oerbreitet.  3hxr  unmittelbar  unter  bem 
SBaft^beden  merben  abnehmbare  ©ipl)onß  angebrad^t,  um  l^ineingefattene  Heine, 
fefte  Keile  rafd^  nrieber  entfernen  au  Wnnen. 

Sbenfo  mie  oor  Einbringung  oon  Unförmigen  S3iegungen  in  ber  9lblaufleitung 
muB  auc^  gewarnt  merben  oor  ber  Slnbringung  oon  SSerengungen.  Sin  rid^tig 
fonftruierteS  Slblaufro^r  mufe  ftd^  gegen  bie  StuSflu^münbung  l^in  immer  me^r 
unb  me^r  ermeitem,  ^d^ftenß  barf  eS  gleid^e  S)idfe  behalten,  niemals  aber  barf  eS 
fic^  oerengen. 

S)a8  Sinlaffen  ber  SBafferablaufröl^ren  in  bie  9Jlauern  (namentlid^  Smifd^en^ 
mauern  jnnfc^n  gtoti  ginimem)  l^at  ben  3^^^^'  ^^^  (Einfrieren  im  äBinter  oorau« 
beugen,  metc^eS  red^t  luftig  merben  lann,  menn  man  barauf  bei  Einlage  ber  Seitung 
nic^t  genügenb  9lüdfid^t  genommen  f)at  9liemaI8  laffe  man  bafjzr:  ba^  Slblaufro^r 
an  ber  Huftenfeite  beS  ©aufeg  fxc^  l^erabaie^en.  3ft  troft  attebem  eine  SSerftopfung 
bur(§  (SiS  eingetreten,  fo  l^ilft  a^meilen  baß  Qinfc^ütten  einer  nid^t  ^xx  geringen 
Stenge  itod^fala  ober  SBitriolöl,  aud§  baS  (Einleiten  oon  2)ampf.  S)od^  ift  bie  älrbeit 
Iftflig  unb  ni^t  immer  oon  (Erfolg. 

Su^en  am  $aufe  ^erablaufenbe  Slblaufrö^ren  lönnen  mit  einer  Sötlampe  ober 
unter  SInmenbung  ber  nötigen  SSorftd^t  mit  einem  ©tro^feuer  aufgetaut  merben, 
menn  Senilen  ber  SBänbe  nid^t  unaulüfftg  erfd^eint. 

9tö  befteß  3Raterial  für  bie  Slö^ren  mu^  mo^l  99lei  betrad^tet  merben,  menig^ 
jlenö  für  bie  engeren  Keile  ber  Seitung;  für  bie  meiteren  bürfte  ©teingut  mit 
Sfp^lttittung  au  empfehlen  fein.  Konrö^ren  merben  burd^  ©duren  rafd^  itx\iöxt, 
lEifenrö^en  roften  unb  SSifpl^altröl^ren  fmb  nid^t  ^inrei^nb  mtberftanbg|öl|ig  gegen 
fft\^t  unb  ölige  gflüfftgfeiten. 

8ln  fec^  ©tetten  beS  Cfeperimcntierraumeß  befinben  ftc^  je  10  cm  meite,  fenf* 
ret^t  burc^  bie  SSerfenhmg  burd^gefül^rte  9tblaufrö^ren,  meiere  gro^e  SBaffermengen 
paffteren  laffen.  Sie  Öffnungen  befinben  fic^  unmittelbar  unter  bem  gu^boben 
unb  lönnen  burd§  abnehmbare  ^olabedel  gefd^loffen  merben.    Sei  93erfud^en  mie 
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Sufammenftoft  aioeier  Strahlen,  ©tofe  auf  eine  Patte,  3lcaItion8Tab  n.  \.n>.,  bei 
roeld^cn  baS  SBaffer  auf  größere  (gntfemung  l^erumfprifit,  toirb  auf  ben  »oben  ein 
flad^er,  auS  jn^ei  l^alblreiSfdrmigen  Hälften  beftel^enber  Sinitrog  von  3  m  Shtrc^ 
mcffer  (gig.  17)  aufgefegt,  beffcn  10  cm  l^ol^er  Slanb  burt^  Kinfefien  eineS  60  cm 
^ol^en  3in'bIec^ftxeifenS,  ber  burc^  ©alen  gu  einem  SHng  gefd^toffen  toirb,  entfpred^ 
er^ö^t  roerben  fann,  wie  eS  bruc^ftürfroeife  gig.  18  jeigt.  S)ie  Stoßfuge  aa 
mxxb  mit  einem  bad^förmig  geftatteten  Sleibled^ftteifen  überbedt,  fo  bo§  bort  lein 
SBaffer  burd^bringen  lann.  3n  ber  Snitte  bei  h  fmb  ^albrunbe  SluSbiegungen  in 
beiben  Steilen,  meldte  baB  Sßafferro^r  burc^treten  laffen.  c,  c  fmb  nac^  unten 
Sig.  17. 


gtg.  la 


gefjenbe  JRo^rftuften,  meldte  in  bie  8lblaufrö^rcn  eingreifen.  S)ie  3Inorbnung  ber 
leftteren  ift  fo,  ba^  biefe  ®led^e  an  brei  oerfd|iebenen  ©teilen  beS  (feperimentier* 
raumeS  ongebrad^t  mcrben  lönnen,  in  ber  SRitte,  5  m  nac^  rechts  unb  öm  na^ 
linfS.  3för  fpegielle  SSerfud^c  merben  aufeerbem  mannenartige  Slufföfte  oon  oer« 
fc^iebencr  ®röfee,  meiere  ouf  bie  Slbfluferöfiren  poffen,  oermcnbet. 

Sei  ber  älteren  SInlage  (gig.  3)  mar,  mcil  nur  eine  enge  Slblaufröl^re  an* 
gebracht  merben  lonnte,  meldte  nic^t  im  ftanbe  mar  plöftlid^e  größere  SBaffergüffe 
auf  annehmen,  ber  SHaum  unter  bem  Cjperimentiertifc^  grofeenteite  augge^ö^It  unb 
3U  einem  großen  SBafferbeden  mit  9lblauf  umgeftaltet,  ju  meld^em  je  nac^  Sebarf 
an  oerfd^iebenen  ©teHen,  inSbefonbere  mitten  oor  bem  Cjperimentiertifc^,  burc^ 
Sluf^eben  oon  Serfein  im  gufeboben  S^O^ng  gemonnen  merben  lonnte. 

3für  31bflufe  unter  S)rurf  liefe  fic^  eine  ber  beiben  leeren  ßeitungen  in  ben 
lifc^füfeen  benuften.  derartige  einfad|  in  ©d^Iauc^anfaftröfiren  enbigenbe  Slb^ 
laufleitungen  ftnb  auc^  an  anberen  ©teilen  beS  ffijperimentierraumeS,  unb  nament^ 
lic^  bei  ben  $ro]eItiongoorrid^tungen  angebracht. 

8,  ®te  @adlcitung  gel^t  au8  oon  bem  ©aSmeffer  (ber  ®a8u]^r)i),  meiere 
ebenfo  mie  bie  SBafferu^r  unter  SSerfd^lufe  im  ÄeHer  aufgeftettt  mirb.  SBäre  bie* 
fclbe  o^ne  roeitercS  jebem  3lrbeiter  augönglid^,  fo  lönntcn  burc^  3lbfteIIen  ber  Sei« 


*)  ®a8meffcr  fmb  au  bestellen  oon  elfter  u.  (So.,  ®a8mcfferfabri!,  SJlaina;  Q^örl 
©teoer»  u.  So.,  3la6)U  ©amburg,  SBil^elrnftrafee  22;  SHaj  »effin  u.  So.,  »erlin  NO., 
Oödiftcftraöe  4  (naffe  ®a8meffer);  3uliu8  ^intfd^,  »erlin  0.,  «nbrea^ftrafee ;  Slbolf 
©uilteaume  u.  So.,  Äöln  o.  91^.  (trorfene  unb  naffe  ®a»meffer);  ®.  flromfc^röber, 
gabril  trorfener  ®a8meffer,  OSnabrüdf. 
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ig  o^ne  oorljerige  Slnacigc  grofee  Unjutrögltd^fcitcn  (g.  85.  ©tillfte^en  beS  ®a8* 
)tor8  beim  ßabcn  ber  3lffumuIatorcn  u.  f.  to.)  entfielen. 

3)a6  bic  OaSu^r,  faHS  ftc  ni(^t  eine  fogenannte  »trodene*  ift,  gegen  Sinfrieren 
d^üfit  (eoentueH  mit  ®Ii|ccrin  gefüllt)  fein  mufe,  ift  felbftoerftönblid^  0-  Suroeilen 
t^ält  biefelbe  gu  mel  SBaffer,  fo  bafe  bie  gflammen  juden.  Shird^  3t6Iaffen  oon 
iffer  lann  bem  Übelftanbe  leidet  abgeholfen  n^erben,  bod^  foQ  bieS  Don  feiten  bed 
\&TDtxt^  gefd^e^en,  ba  ^[nbetungen  an  ber  Oadu^r  nid^t  geftattet  ftnb. 

SReuere  ßeitungen  ftnb,  ber  SSorfd^ift  gemöfe,  ftetS  auS  ffiifenrö^ren  ^ergefteüt. 
e  fottten  ttmQ&  gall  ^aben  (nne  SBafferablaufrd^ren)  unb  am  tiefften  5ßunlte 
en  Slblafe^a^n,  bamit  (bei  laltem  SBetter)  angcfammelteS  flonbenfationSmaffer 
t  abgelaffen  werben  lann. 

Sine  neu  l^ergefteüte  ©aiSleitung  mu^  grünblid^  auf  i^re  SHd^tigleit  geprüft 
rben.  2)ad  einfädle  ätb^ünben,  nne  ed  bei  ben  ^nftallateuren  ®ebraud^  ift,  ift 
rd^auS  unjureit^enb;  beffer  ift  fd^n  bie  5ßrüfung  mit  einem  SBaffermanometer, 
i^bem  man  bie  Seitung  t)on  ber  ©aSul^r  abgefd^toffen  unb  Suft  hi&  ju  ttma  20 
X  30cm  Skud  eingeblafen  l^at,  mogu  ber  ®aSIeitungSprüfapparat  f^ig.  20 
tten  lann').  3d^  pflege  mid^  aud^  hiermit  nid^t  ju  begnügen,  fonbem  pumpe  in 
Seitung  auS  einem  Dor  bem  9lbfd^lu^^a^n  angebrachten  3^^0  tnitteld  einer 
^ftonSpumpe  Seud^tgaS  bis  ju  etma  Vs  8ltm.  2)rud(  hinein  unb  leuchte  nun 
tteld  eines  ®aSangünberS  ab.  9tud^  bie  Ileinften  Unbid^tigleiten  geben  fu^  l^rbei 
:d^  Stibung  langer  Stichflammen  lunb  unb  Idnnen  bann  burd^  fd^örfereS  9tn- 
Jen   ber  ©d^rauben,    burd^  glg.  19. 

rftemmen  mittels  eineS 
npfen  äßeigelS  ober  Srfag 
ib^afterStol^rftüdte,  gefprun* 
er  aMuffen  u.  f.  m.  burd§ 
\e  befeittgt  merben. 

^ere  (Gasleitungen  fmb 
jd^nlid^  aus  Slei  l^ergefteUt. 
ib  berartige  Seitungen  etma 
ter  ©etäfel  verborgen  ober 
bie  äßauer  eingegipft,  fo 
n  burc^  (Sinfc^Iagen  eineS 
jelS  Unheil  angerichtet  mer« 
.    3^  beobachtete  gelegent« 

eine  auf  biefem  SBege  f)tx^     ^ 
gebrachte    ffijplofton    eineS     "^"^ 
franleS,  in  meieren  baS  burd^  bie  Öffnung  auStretenbe  OaS  eingebrungcn  mar, 

jemanb  mit  einem  ßid^t  bort  etmaS  fud^en  moDte. 

Qtbx  ©aupt^a^n,  meld^er  bie  gefamte  ©aSIeitung  abfperrt,  mufe  fic^  in  ber 
^  beS  (EsperimentierraumeS  im  äSorbereitungSgimmer  beftnben  unb  mit  einem 
gen  bauemb  befeftigten  ©ebel  oIS  ®riff  oerfe^en,  aud§  gut  eingefettet  fein.    SS 

>)  SHe  bereinigten  d&emifd&en  gabrifen  ÖeopoIbSl^all,  8Ht.=:®ef.,  ipoft  ©taftfurt, 
tm  güDmaffe  für  OaSmeffer.  —  «)  gig.  19  unb  20  jeigen  oon  ©.  ©ommel  in  SKaina 
beaie^enbe  ^robierluftpumpen  (^eis  ber  erfteren  64  ^t).  (Sinen  neuen  (SaSburdgla^ 
fer  nad6  8fig-  21  a.  @.  29  liefert  bie  ^Sentralwerfftott-'  in  S)effou. 
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lommt  juroeilen  Dor,  ba^  berfelbe  rafd^  abgefteüt  toerben  mu^  unb  fomit  nic^  tüett 
entfernt  fein  barf*). 

Sine  gfrafle,  roel(^e  in  oerfd^iebener  SBeife  beantwortet  wirb,  ift  bic,  ob  bet 

$aupt^af)n  roöl^renb  ber  SRat^t  gefd^loffen  Bleiben  fott.    3(^  ^alte  ftetS  barauf,  bafe 

bieS  gefd^iel^t,  ba  id^  t)ie(f ad^  Gelegenheit  l^atte,  ju  beobod^ten,  wit  Sompen  unb 

Srenner  au&  SBerge^lid^feit  nid^t  audgebre^t  tDinrben  unb  bie  9lad^t  über  toetter 

gtg.  20.  brannten.  ©c^Wgt  ber  JBrenner  nit^t 

infolge  ber  gegen  SDlorgen  eintreten« 
ben  SBerminberung  bel^  ®aSbnufS 
burc^,  wobtx  Srl^igung  i\^  jum 
©d^melgen  beS  ©(^laud^cS  eintreten 
lann,  unb  ift  ber  Denoanbte  SäjUavtä^ 
gut,  fo  ift  weiter  leine  ®efa^r  oor* 
^anben,  faK  nid^t  etwa  irgcnbroo 
unbemerlt  ein  ®aiS^a^n  aufgefto^en 
würbe,  xvad  3.  S.  juwetlen  beim 
$ugen  ober  9lbftauben  gefc^e^t.  CS 
wirb  nur  unnötigerweife  ®q&  mx* 
braucht. 

^öufig  werben  aber  alte  ob« 
genügte  Sd^Iau^e  gebraut^,  bie  nic^t 
me^r  orbentlid^  elaftifd^  fmb  unb 
oon  felbft  abfallen  ober  Sliffe  be« 
fommen,  fo  ba^  ®a8  auSftrömt 
unb  ftd^  an  ber  flamme  entgänbet. 
8Iu8  fold^er  Urfad^e  fmb  f d^on  mand§* 
mal  gfeuerSbrünfte  entftanben  *). 
greilid^  barf  ber  ^aupt^o^n 
^  _____  ni(^t   e^er   jugebre^t    werben,    e^e 

~  fömtlid^e  glommen  gelöfd^t  fmb,  ba 

fonft  beim  SBieberöffnen  am  anbcren  Sage  ®a8  au8  ben  nod^  offen  fte^enben 
$ä^nen  auSftrömt  unb  eine  Ejplofion  oeranlaffen  lann,  waS  tatföd^Iid^  ft^on 
me^rfad^  gefd^el^en  ift.  Site  ©ic^er^eit  hiergegen  ^abe  id^  einen  Sieben f(^lu§  jum 
©auptl^a^n  angebracht,  in  welchen  ein  fe^r  empfinblid^er  ©aSmeffer  mit  großem 
Sifferblatt  eingefd^altet  ift.  SIeibt  ber  S^'fl^'^  beSfelben  nad^  ©d^Iufe  beS  ©aupt* 
^al^nS  ftel^cn,  fo  ift  man  ftd^er,  bafe  alle  $äf)ne  gefd^foffen  finb. 

ftleine  ®a8^äf)ne  werben  an  oerfd^iebenen  ©teilen  ber  Slüdfwanb  l^intcr  bem 
ßjperimentiertifd^  unb  an  ber  oorberen  Sanfreil^e  angebrad^t.    Sl^nlid^  ben  weiten 

*)  ©eifpietöweife  würbe  einmal  im  Äarteru^er  Snftitut  burd&  inbugierte  gunlen 
Übergang  beg  8lffumuIatorcnftromg  in  bie  ftlingelleitungen  unb  OaSleitungen  oeranlafet. 
(Srftere  würben  glü^enb,  fc^molaen  lange  ßöd^er  in  bie  (SkxSlcitungen  unb  entaünbeten 
bo8  auÄtretcnbe  ®a&.  S)urdö  S^bre^en  be8  ©auptl^a^n«  war  rafd^  jebe  Oefal^r  befeitigt. 
ein  anbere«  SKal  l^attc  ein  Snftattateur  ein  aweiäöIligcÄ  Sfto^rftütf  abQe\i!!^aubt  unb  oer^ 
gcffcn,  baSfelbc  wieber  anaufeften,  e^c  er  bie  (SkxSu^r  öffnete.  SHxrt^  ba»  ®erdufd&  be» 
auiSftrömenben  ®afe8  würbe  ic^  auf  bie  Sachlage  aufmerifam  unb  lonnte  burd^  3ubre^en 
be8  ©ouptl^al^n»  bie  brol^enbe  ©efal^r  einer  öxplofion  abroenben.  —  *)  Smxmal  l&atte  %d^ 
felbft  Oelegenl^eit,  bie«  au  beobad^ten.  3n  beiben  gfäflen  würbe  glütflid^erweife  ba«  geuer 
balb  bewerft  unb  lonnte  gelöfc^  werben. 


©adleitung. 
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iffcKö^en  mufe  aud^  minbcftenS  ein  roctteS  OaStöl^r  unter  bemSufeboben  enbigen, 
fen  §a^n  mit  ©todft^Iüffel  oerfe^en  ift. 

SXe  ©tanbrd^ren  werben  am  ffinbe  fonif(|  geftaltet  unb  entfpred^enb  bie 
fnungen,  in  meldte  fte  eingeftedt  werben,  gur  Sefeftigung  ift  ein  l^otter  ©d^rauben* 
ig  auSreic^enb,  aber  nid^t  nötig.  gaM  ber  flonuö  fd^Ianf  genug  ift,  galten  bie 
^ren  o^ne  weiteres  unb  laffen  ftd^  xa\^  aufftedfen  unb  megnefimen.  ßinjöllige 
^ren  ftnb  oottfommen  genügenb  weit.  SSon  ben  Heineren  ©äl^nen  wirb  baS  ®aS 
^  lange  ©d^Wudle  na(^  ben  (Sebraud^fteHen  Eingeleitet. 
Solche  ©d^Wut^e  fmb  gig.  21. 

ilic^  fiörenb,  ba  man 


Sig.  22. 


5i0.  23. 


m  $in*  imb  ©ergeben 
^t  baran  l^dngen  bleibt 
\>  baburd^  9lpparate 
irei^t;  man  wirb  alfo, 
tnentlic^  wenn  lein 
er  ß^perimentiertifd^ 
aSerfügung  fte^t, 
^dfmö^ig  aud^  enge, 
cßeitungen  imter  bem 
ben  nac^  oerfd^iebenen 
iDen  ^infül^ren  unb 
:  bie  weite  in  flonug« 
fen  enbigen  laffen,  in 
,^t  bünne  ©tanb^» 
jren  eingeftedtt  werben 
nen,  an  weld^e  ber 
)Iaud^  bereits  befeftigt 

S)ie  (£imid^tung  ^at 
xbmgß  nod^  bie  gro^e 
bequemlic^Ieit,      ba^ 

bmt  öinfteden  einer 
^en  Sld^re  ber  2)ed(el 
bem  flonuS  im 
^en  entfernt  werben 
^  unb  ber  ^al^n  ftd^ 
größerer  ffintfemimg 
:nbet  SWan  lönnte  bie  ©(^wierigfeit  befeitigen,  tnbem  man  ben  in  einen  weiten 
x^er  auSlaufenben  flonuS  in  größerer  Xiefe  unter  bem  Soben  enbigen  läfet  unb 

S)ed(el  on  einem  febernben  ©ebel  befeftigt,  fo  bafe  er  beim  ©inftedten  beS 
mbtDl^eS    nad§   unten  unb  gur  ©eite   gebrüdCt  wirb   unb  baburc^  gleid^geitig 

©al^n  öffnet  SIm  oberen  ffinbe  ber  ©tanbrö^re  müfete  bann  ein  jweiter  ^a^n 
^anben  fein,  mit  weld^em  bie  3legulierung  beS  OaSftromeS  möglich  ift.  Seim 
rauSgie^en  beS  ©tanbro^reS  würbe  ftd^  ber  3)edfel  im  gwfe^«^^^  ^^^^  ^^^ 
mbtud  wieber  autömatift^  fd^Iiefeen  unb  bamit  gleit^geitig  ben  unteren  OaS* 
fn  gubre^en. 

Sweige  ber  ©aSIettung  muffen  aud^  nad§  ben  ©teilen  gefül^rt  fein,  an  weld^en 
)jeItionSapparate  gebrandet  werben. 
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SBafferluftputnpe. 


Sei  mangeinber  OaSIeitunß  am  ffiipcrtmcntiertifd^e  Wfet  ft(|  @q&  für  SSreimer 
von  Seleud^tungStampen  mittetö  t\m%  flautfd^uffc^taud^ed  entnehmen,  enttueber  bun^ 

einen  feitlid^en  $a^n  a,  gig.  23,  ober  birelt,  xovt 
%XQ.  22  geigt  2)er  @(|Iaud^  mu^  in  ber  angebeuteten 
SBeife  gu  einer  ©(^leife  gebunben  werben,  ba  er  fon^ 
etniniden  unb  ftd^  fd^tiegen  n^&rbe. 

9ln  Orten,  n)0  ©agleitung  fe^lt,  Idnnen  mit  Sor^ 
teil  ©afoIingaSapparate  nad^  gig.  24  gebraucht  merben, 
bei  meldten  Quft  mit  ©afolinbompf  gefftttigt  mirb. 
(3w  begiel^cn  Don  5p.  o.  SRid^ter,  Berlin  SW.,  Xempet 
^ofer  Ufer  8.)  0 

9.  ^ic  9ß(iffcrlttft)itttn)ie.  SRan  lann  bie 
©tra^IIuftpumpen  in  gmei  fliaffen  einteilen.  89ei  ber 
einen  ©ruppe  (fjfig.  25)  fliegt  ber  SBafferftra^l  mi8 
einem  bie  ©pifie  nad^  unten  le^renben  ftonuÄ  bireft 
in  einen  jmeiten  StonuS,  meld^er  bie  ®pige  nod^  oben 
le^rt,  unb  ba^  ®e^dufe,  in  meld^eS  biefe  beiben  StegeU 
röhren  luftbid^t  eingefe^t  ftnb,  unb  meld^eS  burd^  ein 
feitlid^eS  3tnfaftro]^r  mit  bem  SRegipienten  oerbunben 
mirb,  bleibt  leer.  Sei  ber  gmeiten  ©ruppe  (gfig.  26) 
bient  biefeS  feitlid^e  Slnfagro^r  beS  Jßumpenlörperg  jur 
Sulcitung  beS  SBaffcrS  unb  bie  ßuft  mirb  bur^  ben 
oberen  flonuS  eingefaugt,  meld^er  alfo  in  biefem  gfalle 
nic^t  mit  ber  SBafferleitung,  fonbern  mit  bem  Slegi« 
pienten  oerbunben  mirb. 

3)ie  Jßumpen  crfter  3Irt,  bei  meldten  baS  SBaffcr 
oben  eintritt,  eignen  fxä)  befonberS  bann,  menn  man 
rafd^  eoafuieren  miH,  ein  fel^r  ^o^er  ®rab  oon  8er* 
bünnung  aber  unnötig  ift;  fommt  eS  bagegen  weniger 
auf  bie  3^itbauer  alS  ouf  möglid^ft  energifd^ed  Saugen 
an,  fo  ift  eine  $ßumpe  jmeiter  9lrt  oorgugie^en.  @e^ 
mefentlid^  für  bie  gute  SBirf famfeit  ber  5ßumpe  ift  bie 
Oeftaltung  ber  lonifd^en  auSfluferöl^re,  geringe  Snbe» 
rungen  fönnen  l^ier  oon  großem  (Knflufe  fein. 

i&at  bie  SBafferleitung  me^r  atö  brei  Sltmofp^ären 
2)rud(,  fo  mu^  bie  $umpe  etmaS  anberS  geformt  merben, 
fo  ba^  bieS  bei  SefteDung  bemerft  werben  mu^. 
SWuendte*)  liefert  5ßumpen  au8  SHetaK  in  oer« 
fd^iebcner  gorm  unb  mc^r  ober  minber  eleganter  SluSfül^rung,  aud^  mit  SSaluum* 
metem  oerfe^en,  wie  gig.  27,  ebenfalls  in  ben  genannten  beiben  9lrten  ($ßrei8 
2,6  bis  34  3Rt).     SHe  auS  SDletall  oerfertigten  pumpen  geftotten,  ben  unteren 

*)  ferner  fönnen  8lcetglenga8apparate  Änwenbung  flnben  (gu  begleiten  oon 
Simonis  u.  Sang  in  granlfurt  a.  äJI.^Sac^fenl^aufen)  befonbecS  für  Seleud^tung  ((Slü^ 
lid&tbrenner  bagu  liefert  SB.  Oüntner,  SDfletallroarenfabrif,  SBien).  3ur  (5rl&i|ung  Meiner 
(Begenftänbe  fann  ferner  ber  in  eifemen  giafc^en  fäuflid^e  (g.  38.  bei  Dr.  (Slfan,  ©erlin N., 
Segelcrftr.  15)  ©afferftoff  »erroenbung  finben.  —  •)  Dr.  «.  SWuentfe,  »erltn  NW., 
ßuifenftr.  8. 


©offerluftpumpe. 
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ÄonuS,  toeld^er  tntt  (Serombe  oerfc^cn   unb  burd^  eine  ©topfbud^fe  gebid^tet  x\t, 

^ö^er  ober  tiefer  ju  fd^rauben,  fo  bafe  er  in  eine  geringere  ober  größere  ffintfemung 

vom  oberen  lommt.  3llan  «ig  27. 

oerbinbet  bie  $ßumpe  beim 

auf fteQen  mit  einem  SSa* 

hmmmeter(3Ranometer),  % "V""7  8flg.  28. 

beoboc^tet,  meldten  Stn:s 

flufe  biefeS  SSerfd^rauben 

auf  ben  ®rab  ber  Quft^ 

oerbünnung  ausübt,  unb 

ftellt  fc^Iiegüd^  benftonuiS 

fo,  ba^  legterer  ein  SRasi« 

mum  mirb. 

S)ie  befferen  ^ßumpcn 
ftnb  mit  2)rein)eg]^Q]^n 
oerfe^en,  um  oor  bem 
Sc^liegen  beS  SBaffer:» 
fyifft^  ben  Slegtpienten 
abfperren  ober  2uft  ein* 
laffen  au  lönnen.  3ln 
bad  untere  Snbe  ber 
$umpe  mu^  ein  26  bis 
30  cm  langer  flautfd^uf :s 
fdjlauc^  angebrad^t  mer« 
ben,  beffen  lid^ter  Surd^^ 
meffer  nid^t  geringer  fein 
barf  als  ber  lichte  2)urd^* 
meffer  beS  ©d^Iaud^^ 
ftüdeS,  on  me(d§eS  er 
angeftreift  mirb. 

SHe  pumpen  auS 
®IaS  ^aben  oor  ben  auS 
SRetaD  nic^t  nur  ben  93or« 
jug  größerer  SiQigleit, 
fonbem  geftatten  aud^, 
bie  rid^ttge  gunltion  fort* 
mä^renb  gu  (ontroDieren, 
unb  merben  burd^  9Ib* 
faugen  faurer  2)dmpfe  u.  bergt,  nid^t  befc^öbigt.  Qat  ftd^  infofge  oon  StolIauSfd^eibung 
on  ber  @pige  bie  2eiftungSfö^igIeit  oerminbert,  fo  lann  fte  leidet  burc^  SluSmafd^en 
mit  @algf Aure  mieber  ^ergefteOt  merben.  @d§mieriger  bagegen  ift  baS  Stbne^men  unb 
Sieberanfügen  an  bie  Seitung,  meld^eS  bei  pumpen  auS  SnetaU  einfad^  burc^  ftonuS* 
oerfc^raubungen  bemirft  mirb,  mft^renb  bie  glöfernen  pumpen  burd^  Sd^Iaud^  mit 
fiinlage,  meld^er  mit  Stallt  feftgebunben  mirb,  angefügt  merben. 

»ei  ber  älteren  SBafferluftpumpe  oon  0.  »abo  (gig.  30)  ftrömt  bog  SBaffer 
burc^  bie  Slnfogrd^re  A  in  ber  Slid^tung  ber  $fcile  in  ben  S3e^lter  C  unb  auS 
biefem  bur^  baS  fonifd^e  Slö^rd^en  E  (oben  5,  unten  10  mm  meit)  in  ben  Ablauf. 
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3n  ben  ©edel  beS  ©e^öufeS  C  ift  ein  mit  ©erotnbe  oerfe^ene»  ©tücf  D  ein* 
gefd^raubt  unb  burd^  eine  ©egenmutter  F  befefttgt,  in  bem  fid^  brei  oben  m  bog 


Sig.  30. 


gig.  30  a. 


Slnfa^ro^r  G  gufammenlaufenbe 

flanftle  befinben  (ftel^e  ben  Shnrc^ 

f  d^nitt  gig.  30  a),  burt^  n)el(^e  bie 

2uft  eingefaugt  roirb.   »et  JB  be* 

finben    fid^   feitltd^e   Sol^rungen 

jnjifd^en  ben  brei  flanälen  (fie^e 

ben  S)urd^fd§nitt  gig.  30  b),  burd^ 

n^eldge  ein  S^eil  bed  SBo^erS  in 

bie  axiale  $ö^Iung  beS  ©tfidCeS 

gelangen  unb  IftngiS  biefer  na^ 

unten  fliegen  lann,  bis  ed  fu^ 

fd^Iiefelid^     mit     bem     äußeren 

SBafferftrom  mieber  oereinigt.  S)o, 

xüo  ftd^  bie  beiben  Ströme  ner« 

einigen,  tritt  aud^  bie  Suft  auS 

ben  flanöld^en  l^in^u  unb   mirb 

Iröftig  mitgeriffen. 

ÖiEjuIic^  cingerid^tet  ftnb    bie    oielfad^    nerbreiteten 

Suftpumpen  mn  Slrgberger  unb  SuIIomSfi)  (1875)0/ 

flörtina^)  u.  a.    ßinnemann  (1875)  unb  $.  gfif^er 

(1876)    tonfttuierten    eine    SBafferftral^tpumpe,     melc^ 

00115  in  bem  S^pfen  eineS  SBoffer^allnS  oerborgen  ift, 

b.  ^.  f\ä\  nuS  pafjcnb  gebol^rten  flanälen  in  bemfelben 

aulammenfcöt. 

Bei  S^rudfinberungen  ober  plö^Iid^em  SluSbleiben 
bc§  BafferäujTuffeS  tritt  bei  ben  SBafferluftpumpen  fe^r 
leicht  ba§  SBoffct  rüdfroärtS  in  ben  eoaluierten  9laum 
ein.  aiuS  bicfem  Orunbe  ^ot  Sunfen  in  bie  ßeitimg 
ein  fogenonntcS  ,SRüdtfd^Iagt)entiI'  eingefd^altet.  SHefed 
SJcnttl  be[tcE|t  au§  einem  ©tüdf  obgefd^nürten  flautfd|ul» 
fc^Iüuc^,  ba^  (t(^  im  3nnem  einer  ^mifd^en  5ßumpe  unb 
SJic^ipieuten  eiTigefügten  OlaSrö^re  Bepnbet  unb  bie  gfort« 
legims  bes  auS  htm  Oefäfe  lommenben  ©laSröl^rcS  bittet. 
®aSfetbe  ift  mit  einem  f(^arfen  ßänggfd^nitt  oerfe^en, 
beffm  Jlänber  auSeinanber  meid^en  unb  fomit  ber  JBuft 
©uTi^gang  gcftatten,  menn  biefe  au8  btm  Stejipienten 
nac^  ber  ^;ßumpc  ftrömt,  im  entgegengefeftten  gfalle  ba» 
gegen  fid^  fi^Ucgen  unb  bie  SSerbinbung  jmifd^en  5ßumpe 
unb  SRejipient  unterbrechen.  S)amit  im  leftteren  gfatte  lein  (Sinbrüdfen  unb  Um* 
frempeln   beS  flautf(^uff(^Iaud^e8  ftattfinben  unb  infolgebeffen    ber  Slnfd^Iufe  ber 

*)  mt  ber  an»  gig.  28  erftdötlid^en  SBorrid^tung,  tocld^e  eintritt  oon  SBaffer  in  ba& 
ajJanomctcr  oerl^inbert,  au  besiegen  oon  (SrncdCe,  ©erlln,  au  50  S0K.  —  •)  3n  ber  gorm 
gig.  29,  au  beaie^cn  oon  $W.  St of)l,  ©^emnil,  au  20  SÖW.  —  »)  SroedCmöfeig  ift  aud^  bie 
einfd^altung  einer  glafd^e  in  bie  ßeitung,  in  roelc^er  ftd^  etwa  a«rüdCftrömenbe8  SBaffcr 
anfammeln  fonn. 


SBafferftral^lgeblöfe. 
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S^itttdnber  geftört  toerben  laxm,  Bcfinbct  ftd^  in  bem  ©t^Iaud^  ein  ©tüdd^en 
(SlaS^ab,  n>el(^ed  onnft^emb,  bo^  nid^t  gQn3  bie  QbffivLxiq  bed  ®d^Iau(|ed  aulSfüdi 
unb  boÄ  auSftrömen  bcr  2uft  beim  ßoaluieren  nid^t  roefentliti  Beeintröd^tigt. 

Um  ben  2)ruct  im  Slejipienten  auf  beftimmter  $d^e  gu  l^alten,  menn  bieS  ndtig 
fein  foSte,  l^ot  v.  Stloiutow  (1885)  einen  Stegulotor  in  bie  $umpe  eingefügt, 
befte^enb  au8  einem  U^Slol^r  mit  Duedtftiber,  3ft  fömtli(|e8  Duedtftiber  in  ben 
einen  @(^enlel  gefogen,  fo  mirb  bei  meitetem  Saugen  Suft  burd^  bal^  DuedCftIber 
^inburd^treten  vmb  ben  frühen  S)rudt  mieber  ^erfteüen. 


gig.  31. 


Shtrd^  eine  ftarle  ffiinfd^nürung  ift  bafür  ge* 
forgt,  ba^  nur  Keine  Suftblafen  eintreten  Idnnen, 
unb  burcfj  tugelige  Srmeiterung  beS  einen  ©d^enlefö, 
bag  boS  ouffpri|enbe  DuedCftIber  mieber  gefammelt 
mirb. 

2)eS  ftdrenben  ®eröufd^eS  megen  empfiehlt  eS 
ftc^  nid|t,  bie  SBafferftral^Ipumpe  im  9Iubitorium 
anzubringen.  SBd^I  aber  lann  ftd^  bort  ber  Qafftt 
bed  SBaffergufluffed  befinben,  fa  bag  fte  bod^  ieber^« 
jeit  bequem  in  Säetrieb  gefeftt  unb  abgefteHt  merben 
!ann  0« 

Sefinbet  ftd^  bad  Slubitarium  eine  ober  mel^rere 
treppen  fy>^,  unb  befiftt  bie  SBafferleitung  nur  ge* 
ringen  S)rudf,  fo  lann  eS  —  mie  in  ftartöru^e 
öfter  ber  gfoE  —  oorlommen,  bafe  bie  SBaffer*» 
luftpinnpe  megen  gu  geringen  SBafferbrudCd  oerfagt. 
3^  fyibt  fte  beiSl^alb  nid^  im  SSorbereitungSgimmer, 
fonbem  im  fteHer  anbringen  laffen  unb  oon  bort 
bie  aus  gutem  Sleiro^r  beftel^enbe  Saugleitung  unter 
ben  Soben  beS  9[ubitoriumS,  fomie  gu  $äl^nen  an 
ben  SSMnben  geführt.  S)er  $a^n  ber  SBafferleitung 
bagegen  befinbet  ftd^  im  Slubitorium,  fo  bafe  bie 
$umpe  oon  bort  au&  jjebergeit  in  99etrieb  gefegt 
unb  abgefteüt  merben  lann.  2)ad  Iftftige  ®eröufd^ 
ift  bamit  ebenfalls  oermteben,  fomie  aud|  bie  SDldg^ 
lidjlteit  bed  SBaffereintrittS  in  bie  Saugleitung,  fo 
bag  ein  9tüd(fd|lagt>entil  unndtig  ift.  2)urd^  bie 
gro^  Sdnge  ber  Saugleitung  nrirb  aDerbingS  infolge  ber  OaSreibung  bie  Seiftung 
etmoS  beeintrftd^igt.    SHefe  Qeitung  barf  ba^er  nic^t  gu  eng  geroftl^It  merben. 

©te^t  eine  ©efött^ölö«  oon  über  10  m  gu  ®ebote,  fo  fann  man  baS  SluSflufe* 
ro^  ber  ?ßumpe  mit  einem  langen,  engen  gaürol^r  oerbinben  unb  baburd^  bie 
Steo^Ipumpe  in  eine  Sunfenfd^e  Xropfluftpumpe  oermanbeln.  SHe  (Sinrid^tung 
einer  fold^n  geigt  gfig.  31.  S)urd^  bie  SRöl^re  tc  fliegt  SBaffer  gu  unb  ber  3«flwfe 
tann  auf  htm  93erbinbungSfd^laud^e  beS  9IpparateS  mit  ber  ^auptröl^re  burd^  gmei 
mit  Sd^rauben  oerfe^ene  Duetfd^l^ö^ne  a,  h  reguliert  merben.  S)aS  SBaffer  fließt 
in  baS  ®aÖro^r  c  unb  burd^  d  ab;  bad  Slbflufero^r  (SSIei)  ift  nur  ctma  3  bis 
4  mm  meit,  ^at  aber  6  unb  me^r  äfteter  gfatt.    3n  baS  ®ef oft  c  ift  oon  oben  ein 


0  3um  Oebrau*  ber  SBafferluftpumpe  ftel^e  auc^  ©c^mibt,  3.  12,  129,  1899. 
dxid§  p^^nfolifd^e  Xe^niL   I.  3 
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SBafferftral^Iöebläfe. 


®lQ&xof)x  e  eingefd^mDljen,  n^eld^eS  burd^  ein  ^albtretöfdrmigeS  SSer&inbungJ^ftücf  in 
baiS  n^eitere  ®la^xof)x  h  fü^rt,  totU^t^  unten  burd^  einen  gut  fc^iegenben  ftort 
oerfd^Ioffen  ift.  3w^f4^"  c  unb  ä  fte^t  baS  gebogene  Slol^r  /  mit  einem  offenen 
Duedfilbermanometer  in  SSerbinbung,  um  ben  ®rab  ber  SSerbünnung  ju  meffen. 

Sinige  SSerbefferungen  ber  aSunfenfd^en  $umpe  l^at  XoHenS  angegeben. 
2)erfelbe  bringt  baS  Sßafferguflugro^r  nid^t  feitlid^,  fonbem  oben  an,  fo  ba^  man 
fe^en  lann,  mie  bad  SBaffer  l^erobtropft  unb  infolgebeffen  ben  3^ftu&  leidster  gu 
regulieren  im  ftanbe  ift.  3lufeerbem  bringt  er  im  gfaürol^r  eine  öfe  (©d^Ieife)  on^  um 
baS  3iifow^^fI^^6^w  ^^^  SBafferS  ju  beförbem. 

@ine  primitioe  Einrichtung  nad^  S^riftienfen  geigt  gig.  32,  too  A  baS  S^u^"" 
ro^r,  RR  baS  Slbflu^rol^r  Don  flautfd^ul  begeid^net,  in  melc^ed  mit  einer  glü^enben 
@trid(nabel  ein  2od^  geftod^en  ift,  um  baS  gelrümmte  ©augro^r  er  eingufteden. 
Sei  ah  ift  bod  ftoutfd^ulro^r  uerengert;  bie  Störle  ber  SSerengerung  ^ngt  non  ben 
S)rudfoer5Ältniffen  ah  unb  ift  burd^  SBerfud^e  aufgufinben. 

10.    %a^  aßaffevftral^Igebläfe.     Se^t   man  eine  Sßafferftrapuftpumpe  in 

SBerbinbung  mit  einem  ®eföge,  in  meld^em  Sd^eibung  ddu  Suft  unb  SBaffer  ein:* 

treten  lann,  fo  lann  man  ba8  SBaffer  unten,  bie  Suft  oben  austreten  laffen  unb 

gig.  33.  ^^  ergeugten  ßuftftrom  gur  ©peifung  eine«  OaSgebMfe«, 

gum  ®Ia8bIafen  u.  bergl.  benu^en. 

9tm  einfad^ften  ftedCt  man  baS  untere  Snbe  in  hta 
einen  ©tdpfel  einer  breif ad^  tubulierten  SBulf  f  fd^n  glafc^e, 
in  beren  groeitem  XubuIuiS  ein  meited,  bis  auf  ben 
SSoben  reid^enbed,  oben  boppelt  Inief drmig  gebogenelS  SuS« 
fluferol^r  für  baS  SBaffer  ftd^  befinbet,  mä^renb  ber  britte 
ZubuIuS  eine  ©d^taud^tüDe  gum  SIbleiten  ber  ange« 
fammelten  Quft  entl^ölt. 

©oliber  ftnb  fold^e  ©eblftfe,  meldte  av&  einer  me« 
taQenen  SBafferftra^Ipumpe  in  Sierbinbung  mit  einem 
Sled^be^ölter  befte^en. 

aRuendCe  benut;t  ^iergu  pumpen,  meldte  bei  etma 

9  biß  10  ßiter   SBafferoerbraud^  pro  äftinute  etma  15 

bis  20  ßiter  Suft  pro  3Kinute  anfangen.    S)ie  fo  §er* 

gefteüten  ®eblöfe  oermdgen  fomprimierte  Suft  auS  einer 

|2  mm  meiten  3lu8ftrömung8fpi|e  bei  2  bis  3  Sltmofpl^ren 

JSBafferbrudf  mit   etma  22  cm  Duedfftiberbrudf    fonftant 

auSgutreiben.    (Sin  befonberS  alS  2)emonftrationSapporat 

oorgerid^teteS,  mit  glöfemem  ®efäfe  oerf eigene»  ©ebläfe, 

mit  aSafuummeter  unb  SKanometer  gum  SReffen  beS  SBafferbrudtS  auSgeftattet,  ift  in 

gig.  33  bargefteüt.    (3u  begießen  non  Dr.  SR.  SKuendfe,  »erlin  NW.,  ßuifenftr.  58. 

5preig  69,25  SDlf.,  einfad^fte  ftonftruftion  au8  aJletaH  15  SD».) 

gunitioniert  ein  foId^eiS  ©ebldfe  nid^t,  fo  fel^e  man  oor  allem,  ob  nid^t  oers^ 
geffen  mürbe,  ben  ©aug^al^n  gu  öffnen. 

Seim  9IbfteIIen  beS  Siiaffergal^ng  fprit;t  auS  ber  ©augdffnung,  infolge  beS 
ßuftbrudtS  im  ©eföfee,  SBaffer  ^rau8.  SDlan  mufe  alfo  entmeber  biefe  Öffnung 
guoor  fd^Iie^en  ober  ein  Slo^r  anfeften,  meld^eS  ha%  SBaffer  in  baS  Slbflufebedfen 
beförbert. 


SBaffctftroöIgeblöfe. 
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Chte  iwtdmö^xQt  Stombhtatton  t)on  ©lodengaforneter  unb  SBaffergeblftfe 
beftc^t  barin,  bafe  mcm  ben  Sluftricb  ber  ©afometerglodc  baju  benufit,  bcn  SBaffer* 
fyifin  beS  OebläfcS  obaufteHen,  fobalb  bie  ©lodc  eine  beftimmte  $ö^e  erreid^t  l^at. 
^icrju  lann  eine  8Irt  SBippe  vok  bei  ber  SlapSfd^en  Duedfdberluftpumpe  bienen. 


Sig.  35. 


gig.  34. 


@o  ^ot  man  (g.  S.  jum  ©lodblafen) 
ftetS  SBinb  oorrdtig,  o^ne  ba^  ®e^ 
blöfe  anlaffen  gu  muffen. 

gür  größere  ßuftmengen  be^» 
mtgt  man  entmeber  mehrere  parallel 
gefc^oltete  einfache  SBaff  ergebläfe  ober 
ein  entfprec^enb  größer  gebautes. 

93ielfa(|  in  Slnmenbung  finbet 
fi(|  bQ&  nad^  Sunf  enfd^em  ^ßrinjip 
fmtftruierte  Oeblöfe  t)on  3amin  unb 
St.  eiaire  ©eoille  (gtg.  34)  (ju 
begieß  Don  S.  2)efaga  in  $eibel« 
berg).      ©urd^    bie    Slö^re  h   tritt 
SBoffer  auS  ber  SBafferleitung  in  ben 
SIed§a)Iinber  B    unb    ftrömt    auS 
biefem  burc^  bie  langen  Slö^ren  fh 
unb  ^  f  in  ben  unteren  Sglinber  D. 
3n  We  oberen  ffinben  ber  SRö^ren  fh 
unb  gi  ftnb  bie  Stdl^en  c  unb  d 
ttngefegt,    burd^    meldte    auS    ber 
Irommel  Ä  2uft  eingefaugt  nrirb. 
Shird^  bie  SW^re  a  fte^t  biefe  ent* 
meber  mit  ber  3ltnu)fp^äre  ober  mit 
einem  ju  eoaluierenben  SIpparat  in 
Skrbinbung.     3n  bem  Eqlinber  D 
fcfjeibcn  ftc^  SBaff  er  unb  2uft,   unb  erftereg  ftrdmt  burd^ 
eine  ^eberartige,  bis  gum  S3oben  reic^enbe  9U^re  a\x8,  meldte 
aber  nic^  ald  $eber  mirten  barf  unb  bedl^alb  an  i^rem 
^ften  fünfte  mit  bem  offenen  3lnfaörd^rd|en  in  oerfe^en 
ip.    S)ie  JBuft  ftrömt  burd^  k  au8.    Um  baS  Um^erfpriften 
unb  SRitreifeen  oon  SBaff  er  gu  oer^inbem,  fmb  bie  ©iebe  hh' 
m  bem  Stjlinber  D  angebrad^t. 

S^nlid^  Slpparate  mit  gmei  (ober  brei)  SBafferluft* 
pumpen  (gfig.  35)  ftnb  gu  begießen  oon  Dr.  Sl.  aHuendte, 
»erltn  NW.,  ßuifenftr.  58.  Surt^  h  tritt  ba^  SBaffer  in  bie 
Irommel  Ä,  fliegt  bann  burd^  gmei  Snieltoren  burd^  bie 
Xrommel  B,  in  meiere  burd^  baS  9tnfagrol^r  A;  Suft  ein« 
gefaugt  mirb,  in  bie  ben  3njeItoren  cntfpred^enben  3tbflu^röl^ren,  meldte  gum  Seil 
axA  (SIq&  befte^en,  nm  baS  abflie^enbe  SBaffer  beobachten  gu  fönnen.  2)aSfeIbe 
mu^  megen  ber  SJeimifd^ung  oon  Suft  möglid^ft  mildjig  ausfegen.  3ft  bieiS  nid^t 
ber  San,  fo  reguliert  man  bie  SBaff erftra^Ipumpen  burd^  3Iuf*  ober  herunter» 
fc^auben  bed  unteren  flonulS,  bis  bie  ma^male  SBirlung  erreid^t  ift.  2)er  9lbflugss 
fyiffa  beS  (SefägeS  nrirb  je  nad§  ber  Seanfprud^ung  beS  (Sefö^eS  fo  reguliert,  ba^ 

3* 
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S)am|)f!cffeL 


ba^  ®efö^,  n^ie  an  bem  SBafferftanbdanaeiger  ju  erfe^en,  gerabe  mit  Suft  gefüllt 
bleibt  ober  ftd^  fonftanter  SBafferftanb  ^erfteüt  ®d^(iegt  man  ben  $a^n  l  vmb 
dffnet  r,  fo  erfjält  man  einen  lonftanten  3kud,  meld^er  burd§  bie  $ö^e  ber  Sb* 
aroeigung  beS  SHo^reS  mr  beftimmt  ift.     (5ßrei8  67  biS  120  m.) 

Sbenfo  mie  bie  SBofferluftpumpe  mirb  aud§  ba&  SßaffergeblAfe  nid^  im  Sefyc» 
faol  ongebrac^t,  fonbem  an  ber  an  biefen  angrengenben  Sßanb  bed  äSorbereitmigd^ 
jimmerS  ober  nod^  meiter  entfernt,  ba  baiS  ©eröufc^  bed  auSftrdmenben  unb  Suft 
einft^lürfenben  SBafferS  mö^renb  bed  SSortrageS  ftört.  2>ie  Seitung  in  baS  ^ubu 
torium  oergmeigt  ftd^  an  oerfd^iebenen  ©teilen,  indbefonbere  in  ber  9ld^e  beS 
(Ssperimentiertifd^eg  unb  ber  ^ßrojettionSapparate,  unb  mirb  ebenfo  mie  bie  ®a^ 
leitung  auSgefül^rt. 

11.  Sie  JBanniflcitttttg*  a)  2)er  S)ampfleffel.  S)ie  S)ampfleffel  ftnb 
entmeber  ©ro^mafferraumfeffel  ober  3ld^renleffel.  ®ei  erfteren  ift  boS 
aSer^MtniS  ber  SBaffermenge  gur  ©eigflöc^e  grofe,  bei  ben  Slöl^renfeffeln  bagcgen 
Hein.  3)ie  erften  ^aben  ben  SSorgug,  bafe  aud^  beim  SRad^Iaffen  ber  geuerung  bie 
ffiampfentmidfelung  nod^  lange  oor^ölt,  ba  in  ber  großen  SBaffermenge  eine  be« 
träd^tlid^e  £luantität  äBörme  entl^alten  ift.  ©ie  fönnen  aber,  ber  Keinen  ©eigflöc^ 
megen,  nur  eine  relatio  geringe  Sftenge  S)ampf  in  ber  3^itein^eit  ergeugen.  Um« 
gelehrt  cntmicteln  bie  Slöl^rcnfeffel  bei  lonftanter  gfeuerung  maffen^aft  2)ampf, 
laffen«  aber  fofort  nod^,  fobalb  baS  gcuer  erlifd^t,  ©erlangen  alfo,  mcnn  man  ton» 
tinuierlid^en  Sampfftrom  münfc^,  beftönbige  SBartung.  SlnbererfeitS  l^aben  fte 
mieber  ben  SSorgug,  bafe  fte  mcit  weniger  ©ipIoftonSgefa^r  bieten  unb  an  Drten 
aufgefteüt  merben  lönncn,  roo  bieg  bei  ber  anberen  3lrt  nid^t  tunlid^  märe. 

gfig.  36. 


^ä)  benu^e,  biefer  oerfd^iebenen  Sigenfc^aften  megen,  fomol^I  bie  eine  mie  bie 
anbere  3lrt.  8118  (Sro^mafferroumf eff el  bient  ber  fteffel  einer  2)ampfeIeItrifiermof(^ne, 
melc^er  in  ber  äSerfenlung  aufgefteüt  ift,  unb  gmar  fo,  ba^  baS  2)ampfroI|r  (oon 
einem  QoU  lid^ter  SBeite)  oertifal  burd^  ben  gufeboben  in  bie  $ö^e  fteigt  unb  in 
ber  SRö^e  beS  Ssperimenticrtifc^eS  in  einer  SSerfd^raubung  enbigt,  meld^  gemö^nlid^ 
mit  einem  ©olgbcdtel  überbectt  ift,  an  meldte  aber  oerjd^iebenartige  ©tanbrol^re  an« 
gefd^raubt  werben  fönnen.  S)iefc  gü^rung  beS  S)ampfro^re8  ift  infofern  fe^r 
mef entließ,  oI8  baS  in  ber  SRö^re  gebilbete  ftonbenfationSroaffer  oon  felbft  in  ben 
fleffel  gurüdtlöuft,  meS^alb  ftetS  trodfener  S)ampf  austritt  unb  nid^t  unnötig  äBaffer 
oerbraud^t  mirb,  fomit  aud^  Stad^füHen  beS  SBofferS  nur  in  löngeren  5ßaufen  er« 
forberlitf)  mirb. 


S)ampf!effel. 
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2)te  Qauptteüe  enteil  fteffefö  fmb  au&  gfig.  36  gu  erfel^en.  SS  ift  ul  baS 
2>Qmpfro^r,  J5J  baS  ©prifcro^r,  C  boS  ©id^cr^eitSDcntil,  2>  baS  aHannlod^,  F  ber 
SBaffcrftonbgaeiaer,  ein  ftarIcS  ©laSro^r,  rocId^cS  burd^  l^ortjontale  aWcfftngröl^rd^en 
mit  bcm  oberen  unb  bem  unteren  leite  beS  S)ampffcffefö  in  SSerbinbung  fte^t,  fo 
bafe  bog  SBaffer  im  ©laSro^re  ft(|  ftetS  in  gleid^e  QM)t  mit  bem  SBaffer  im  fteffel 
[teilen  mu^'). 

gig.  37.  gig.  38.  Sig.  39. 


S)ie  fleffelmönbe  muffen  natürlid^  um  fo  [tarier  gemacht  mcrben,  je  größer 
bcr  S)urdömeffer  beS  fteffeK  unb  je  größer  bie  ©ponnfraft  ber  3)ämpfe  ift,  meldte 
er  cinfd^liefet.  aSerft^iebene  3luSfüf|rung8Qrten  fmb  bargcfteüt  in  ben  giguren  37, 
38  unb  39. 

3ur  9luf[tenung  unter  Bemo^ntcn  3läumen  finb  nur  fogenannte  QxDtxQh]^el, 
bei  meldten  ber  Überbrudf  ]^öc5[tcnS  6  3ltmo[p^ären  unb  baS  5ßrobuft  au8  Über* 
brurf  unb  mafferbefpüler  ©eiaflöc^e  g^g  ^q 

(in  Cuabratmetern)  30  beträgt,  fomie 
3Bafferrö^renfeffeI,  beren  SRöl^ren 
^öc^ftenS  10  cm  meit  fmb,  guläffig. 
3n  jebem  galle  aber  ift  potigeilid^e 
(Genehmigung  erforberIi(|.  S)ie  nö^e^ 
ren  S3e[timmungen  l^ierüber  finbet 
man  3.  S.  im  ^ftalenber  für  äfta- 
fc^incningenieure'. 

ai8  3lö^renfe[fel  Benufte  ic^ 
einen  folc^en,  mie  er  Oön  benßifen* 
nicrlen  in  ©aggenau  i.  ®aben 
geliefert  mirb«). 

(Sin  Stadtteil  ber  äBafferrö^ren*» 
feffel  ift,   ba^  infolge  beS  Ileinen 
DompfraumeS    unb    ber    geringen 
ffloffermenge  ber  2)ampf  meiftenS  nafe  austritt,  fobalb  bie  »eanfpruc^ung  [tünb* 
ß(^  me^r  alS  10  kg  pro  Duabratmeter  ^eigflöc^e  Betrögt. 


*)  Äeffel  mie  gig.  37  u.  38  liefern  Socbing  u.  0.  b.  ©egbe  in  Q'dxbt  i.  2Ö.,  auÄ* 
lie^bare  Sldl^renfeffel  mie  gig.  39  SBolff  in  a)^agbeburg:=$u(fau.  —  ')  2)ie  gigur  aeigt 
bcnfelBen  in  JBerbinbung  mit  einer  fleinen  2)ampfma[c^ine,  meiere  leicht  abgetrennt  unb 
im  Subitorium  aufgefteOt  merben  !ann.  Sic^erl^eitSbampfleffel  (Softem  91 00t),  gur 
SnfftdTttng  unter  bemol^nten  9l&umen  geeignet,  oon  4  bis  120  qm  ^eiaflöc^e  unb  10  9(tmo« 
fp^ftren  fiberbrud   liefert  bie  SUl^etnifdge  afiö^renbampfleffelfabrtl   Sl.  S3üttner  u.  Co., 


38 


2)atnpf!effel. 


Um  mit  ©id^crl^eit  ben  rid^ttgcn  äBaffcrftonb  im  flcffcl  erhalten  ju  lönnen, 
mu^  berfelbe  mit  3m ei  uoneinanber  unabl^ftngigen  Speifepumpen  oerfe^ 
fcin^  fo  bai,  mcnn  ctma  bei  ber  einen  5pumpe  bie  SSentile  [xäj  feftgefeftt  ^oben, 
fofort  bie  anbete  in  Xötigleit  gebrad^t  merben  lann.  S)iefe  Speifepumpen  faugen 
baS  SBaffer  au&  einem  mit  beftilliertem  SBaffer  ober  Stegenmaffer  ge« 
füllten  Sled^be^ölter,  in  meldten  aud^  baS  2)Qmpfableitunggro^r  münbet  0* 


gig.  41. 


gig.  42. 


S)ad  gemö^nlid^e  iSeitungSmaffer  ift  feiner  ^örte  megen  nid^t  gu  gebraud^en^ 
meil  bie  Steinigung  Keiner  fteffel  mit  großen  ©d^nnerigfeiten  ocrbunben^  memt 
nid^t  überl^Qupt  unmdglid^  ift.  (ES  gibt  jmar  äßittel,  meldte  bie  99ilbung  oon 
fteffelftein  oer^üten  follen^),  bod^  lömten  biefclben  f(^on  qu8  bem  Orunbe  nit^t 


®.  m.  b.  Q.,  Uerbingen  a.  911^.  2)ampfleffel  bi9  25  ^tm.,  in  lebem  Sflaume  poliaeilidg  gu« 
Wfftg/  fmb  gu  begießen  t)on  Otto  ßllicntl^al,  JBerlin  SO.,  ftöpenidCcrftrafte  113.  Stel^enbe 
9lö^renleffel  ftnb  gu  begießen  Don  ber  2)ampffeffelfabril  DormalS  ^rtl^ur  Slobbetg^ 
^ft.^®ef./  in  2)armftabt;  Sßiebenfelb  u.  de,  2)uiSburg  a.  911^.;  Heine  oon  ^ai  Sto^l 
in  (E^emnig.  Slnbere  belannte  girmcn  ftnb:  Sl.  liBorfig,  ällafd^tnenbauanftQlt  unb  (Sifen« 
gicfecrci  JBcrIin  *  Siegel ;  3acqucS  Jßiebboeuf,  S)ampf!cffclfabrif,  ®.  m.  b.  ©.,  ®od&en; 
ücffclfcftmicbc  unb  aJlafc^inenfabrif  Äü^nlc,  Äopp  unb  Stau\d),  8Ift.5®ef.,  gfronfentl^al, 
gjfala;  SKctattroarenfabrif  oorm.  gr.  3t(fertcf,  Söolf cnbüttel ;  8lfttengefcflfd^aft  füröppo« 
rate«  unb  j!effelbau,  ^[adgen;  3.  unb  Sl.  Sticlauffe,  $art8,  9lue  beS  OrbenneS  24  u.  a. 
—  *)  Ocbr.  ftörting,  ÄörtingSborf  bei  ©annooer,  liefern  automatifd^  n)ir!enbe  @peife:s 
oorric^tungen,  roelc^e  oöllig  ger&ufc^Iod,  o^ne  äBartung,  6d^mierung  unb  ihraftbebarf, 
fclbft  bei  KXy»  SBaffertcmperatur  arbeiten.  —  *)  3.  38.  «ntilcbctolitl^,  gu  begiel^en  oon 
äßartin  oan  ßoof  in  ©armen;  gfrifd&auer  u.  So.,  Söien  6,  OumpenDorferftr.  41, 
empfel^Ien  il^r  Änticorrofioum  alÄ  S)ampffeffel«3nncnanftri(^farbe. 
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^uoerlöfftg  fein,  mxl  bic  Q&xtt  bc8  SBafferS  halb  mc^r  burc^  lol^Ienf euren,  Balb 
me^r  bur^  fc^roefelfauren  floll  bebingt  ift,  unb  in  jebem  galle  anbete  S^fd^e 
nötig  ftnb. 

S)ag  SBafferftanbSgloS  beS  2)ampfleffefö  mu^  gegen  fd^roffe  Xtmpttaim^ 
anberungen  gefd^ügt  totxbzn,  ba  ed  fe^r  leidet  jerfpringt.  ©oute  bieS  n^irflic^  ein« 
treten,  fo  fd^Iiefet  man  fofort  bie  Beiben  $ä^ne  an  bem  SBafferftanb^angeiger  0- 

8HS  ©eijmaterial  für  ben  fleffel  benufte  ic^  ©olj.  Sroedtmöfeiger  xväxt  roo^I 
OaSfeucrung,  bod^  ^ält  eS  ft^roer,  bie  fertig  ga  be^iel^enben  2:t)pen  oon  fleffeln 
bamit  auiS3urüften.  S)er  oben  ermähnte  (Saggenauer  fleffel  ift  mit  jmei  ©id^erl^eitj^ 
oentilen  auSgeftattet,  oon  benen  baS  eine  bei  geringerem  SDrudt  ftc^  öffnenbe  ben 
auSftrömenben  S)ampf  bem  8«ge  entgegen  in  bie  geuerung  eintreten  löfet,  unb 
baburc^  bie  ^ntenfttftt  ber  SSerbrennung  ^erobminbert,  alfo  automatifd^  bie  2)ampf« 
fpannung  lonftant  erhält  (gfig.  42). 

äBo  2)ampf]^eijung  befte^t,  Unnte  man  eine  SSerbinbunggleitung  jum 
2)ampfleffel  Iierftellen,  um  biefen  im  Sßinter  ouS  ber  ^ei^anlage  mit  2)ampf  füllen 
3u  fönnen.    Slud^  baS  erforberlid^e  beftiHierte  SBaffer  ift  ^ier  leidet  ju  befd^affen. 

3ft  nur  fel^r  menig  SDampf  nötig,  fo  lann  ber  Keine  ßanboltfd^e  tranS« 
portabte  5feffel  gfig.  41  (ju  bejie^en  non  Dr.  SR.  SKuendfe,  »erlin,  a«  165  aJH.) 
benuftt  merben.  Scrfelbe  ift  30  cm  ^od^  unb  20  cm  breit  unb  fafet  etma  8  ßiter 
SBaffer.    äud^  lupfeme  SRetorten  (gig.  43)  ftnb  ^äufig  auSreid^enb. 

b)  ffiie  Dampfleitung.  Sefigt  bie  Dampfleitung  beträd^tli(^e  ßänge,  fo 
mirb  in  biefelbe  ein  fogenannter  ^flonbenfationSmafferabfd^eiber'  ^)  eim 
gefegt,  b.  ^.  eine  ffirmeiterung,  in  meld^er  fid^  baS  flonbenfationSroaffer  fammelt, 
um  mieber  in  ben  fleffel  ober  in  ben  SBafferbel^älter  ber  @peifepumpen  jurüdCju« 
fliegen,  ©otd^e  längere  Dampfleitungen  umfüllt  man  jmectmöfeigs)  ntit  einer 
fogenannten  3fdliermaffe  ober  SBärmefd^ugmaffe,  j.  JB.  SKefelgurlompofttion  (ju 
besiegen  non  ä.  Qaadt  u.  Eo.,  KeHe,  ^ßrouinj  ©annooer  unb  SB.  flempd^en  fen., 
Cber^aufen,  9l^eintanb)  ober  beffer  @eibenfd^nur  oon  (E.  unb  S.  $adquai)  in 
SBoffeln^eim  (Slfafe).  Die  Deutfd^e  Slfbeftgcfeüfd^aft  in  Duisburg  empfiehlt  für 
^^e  Dampffpannungen  Slfbeftmaffe. 

Der  Qa^n  ber  Dampfleitung  lögt  ftd^  ebenfo  mie  bie  $ft^ne  ber  übrigen 
Settungen  oermittelft  eined  @tod(fd^lüffeß  nom  Slubitorium  aud  bre^en.  Sluger 
bem  ^oupt^a^n  fmb  aber  aud^  noc^  $ft^ne  on  ben  ©tanbrö^ren  nor^anben,  unb 
iwax  nic^  fold^e  mit  fonifd^en  Qap^m,  fonbem  Slieberfc^raub^dl^ne  o^ne  Seber:: 
ober  flautfd^ulbid^tung,  bo  eine  fold^e  burd^  bie  $ige  beg  Dompfed  gerftört  mürbe. 
Die  i^a^ngriffe  muffen  aui^  ^olj  befte^en,  ba  metallene  Sriffe  gu  {|eig  merben, 
olfo  ni^t  mifyc  ongefagt  merben  lönnen. 

S5or  bem  ©auptl^a^n  gmetgt  fid^,  ebenfo  mie  bei  ber  SBafferleitung  u.  f.  m. 
ein  enged  Sklfyc  ab,  meld^ed  gu  einem  großen,  an  ber  äBanb  bed  9lubitoriumd  be« 
fefttgten  SRanometer  fül^,  an  meld^em  man  jebergeit  ben  fleffelbrudC  oblefen  lann. 


»)  ©efonber»  njlberftanbßfft^tg  enoeifcn  fid^  bie  a^erbunbroaffcrftanbSglöfer  oon 
Bd^ott  u.  (Sen.,  dlodmer!  in  3ena.  —  *)  Sine  paffenb  angebrachte  Sc^eibetoanb  oer« 
l^eit,  ba^  ba»  SBaffer  bed  einftrömenben  2>ampfed  in  bie  QluSftrömungeieitung  l^tnein:» 
fpri^en  !ann.  X^erfdiiebene  Aonftrultionen  fmb  gu  begiel^en  oon  ber  Slrmaturenfabri! 
oorm.  ftlein,  SJetfet  unb  @d&anglin  in  granfentl&al,  $falg.  —  ■)  SBirb  biefelbe  feud&t, 
imb  bed^alb  beffer  leitenb,  fo  !ann  fte  n)egen  ber  oergrögerten  Oberfläche  bed  Slol^red 
f(j^li4  mirfen. 
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©old^c  aHanomctcr  fmb  j.  8.  ju  bejte^cn  oon  ©d^äffer  unb  Subenbcrg 
in  äftagbcburg,  D.  2R.  $empel,  SRanometer*  unb  StrmaturenfoBril,  ®erKn  SW., 
3immcrftr.  99  (gig.  44)  u.  a. 

3um  äBeiterletten  beS  2)ampfeS  oon  ben  Sinfagrd^ren  im  ätubitorium  bienen 
entroeber  S3Ieirol^re  mit  SSerfd^aubungen  ober  beffet  bie  biegfomen  3RttaUxofyce  ber 
S)cutf(^cn  SBaffcn»  unb  äftunitionSfabrifen  in  flarlSru^e.  ©cmd^nlid^e  flautfc^fs 
fc^Iöuc^e  ftnb  nur  bei  gang  fd^mad^em  2)rud(e  ju  gebraud^en  unb  galten  nid^t  feft 
genug  an  ben  Slöl^ren,  an  meldte  fic  angeftedft  mürben»). 

Sig.  45. 


Slg.  47. 


8tg.  46. 


8ur  aScrbinbung  ber  Slö^ren  merben  flonuSoerfd^raubungen  mit  Übcnmtrf* 
mutter  ober  (bei  größerem  S)urd^meffer)  glaufd^enoerbinbung  mit  Slfbcftbid^tung 
benugt    ©el^r  bid^t  galten  Slfbeftringe  mit  Jhipferuml^ünung. 

c)  ®ie  S)ampfableitung.  S)en  gebrauchten  S)ampf  lann  man  nic^  einfach 
in  bie  2uft  entweichen  laffen,  ba  l^ierburd^  bie  2uft  im  Slubitorium  ju  feud^ 
mürbe;  man  mufe  i^n  alfo  befeitigen,  unb  bieg  gcfd^ie^t  am  einfad^ften,  inbcm  man 
i^n  burd^  ein  ben  gfufeboben  burd^bringenbeS  SRo^r  ableitet,  melc^  genügenb  long 
ift  (eoentueH  in  ©d^Iangenminbung  ftd^  l^in  unb  ^er  jielit),  um  aQcn  eingefül^en 
2)ampf  in  SBaffer  ju  oerbid^ten  unb  in  ba&  ©peifereferooir  gurüdCguIeiten.  gfür 
ftarle  3)ampfftröme  empfiel^It  eS  fx^,  einen  tttoa  2  big  3  m  langen  JCcil  Wefer 
SRöl^re  mit  einer  meiteren  Jtü^Irö^re  gu  umgeben,  meldte  Don  laltem  SBaffer  burd^« 


0  2)ampfbrucrt)erminberung8oentiIe  liefern  2)reger,  Slofenlrana  unb  2)roop^ 
^annooer.  (Sinen  felbftregeinben  2)rudtt)enninberer  ol^ne  DuectftlberfüQung,  meUger  iebe 
beliebig  l^ol^e  2)ampffpannung  auf  iebe  ailtnberfpannung  big  l^erab  gu  Vm  9ltm.  gn  rebtt^ 
gieren  geftottet  unb  bie  aiHnberfpannung  felbft  bei  ftarfem  plö|lid|  medgfelnben  2)ampf« 
vtthxan^  fonftont  l^ält,  nat%  Sig.  47,  liefert  ba»  Sifenmerf  Stre^la  in  ^trel^la  a.  (8. 
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floffen  wirb.  Suf  fold^e  2Beifc  erl^ölt  ber  ftcffel  faft  bic  ßefamtc  oerbmnpfte 
SBaffcrmenge  aurüdt,  unb  ber  SSerbrauc^  an  bcftillicrtcm  SBaffcr  toirb  ein  gering* 
fügiger. 

Seite!  man  ben  gebraud^ten  2)Qmpf  in  bod  Sßafferabflu^rol^r,  fo  mu^  bie 
ginmünbung  ebenfalls  fo  tief  liegen,  bafe  nur  flonbenfationSroaffer,  fein  S)ampf, 
in  baS  SBafferabflu^o^r  gelangen  lann,  ba  biefer  anberenfaHS  roieber  auffteigcn 
unb  aus  ben  Slbflufeöffnungen  beim  ffijperimentiertifd^  austreten  mürbe. 

12»  ®te  eleftriff^e  fieitung.  Stur  in  feltenen  gföHen  mirb  eS  möglid^  fein, 
elettrifd^en  @trmn  oon  ber  für  bie  gemö^nlid^en  äSerfud^e  paffenben  Spannung  Don 
65  Solt  oon  einer  eleltrifc^en  3^ntrale  gu  begiel^en.  SReift  mirb  bie  Spannung  110 
ober  220  SBolt  Betragen  *),  ober  bie  S^ntrale  liefert  überl^aupt  nid^t  ©leic^ftrom, 
fonbem  SBec^felftrom  ober  S)re^fttom.  3n  feinem  f^aHe  mirb  man  inbeS  auf  bie 
einleitung  beS  3(ntraIen*®tromeS  oerjid^ten,  ba  au(|  ungeeigneter  Strom  ftd^  mit 
meniger  Umftdnben  in  Strom  oon  gemünfd^ter  Sefc^affenl^eit  transformieren  lö^t, 
als  biefer  btrelt  bur(|  SDlotoren  unb  S)t)namomafd^inen  gemonnen  merben  fann^). 

gür  bie  Sebürfniffe  einer  SKittelfd^uIe  ift  eine  Stromftörfe  oon  etma  20  8lmp. 
notmenbig  unb  auSreic^enb. 

SBir  nehmen  junöd^ft  an,  bafe  eine  fold^e  Transformation  beS  Stromes  un* 
ndtig  fei  SHe  Quleitung  oon  ber  8tx\txalt  erfolgt  entmeber  ober*  ober  unterirbifd^ 
unb  fü^rt  burc^  Sid^erungen  gu  einem  S(eftrigitötSgft^Ier,  oon  beffen  fliemmen  bie 
ßeitimg  beS  3nftitutS  i^ren  StuSgang  nimmt  s). 

3m  allgemeinen  gilt  für  bie  Verlegung  ber  ßeitungen  oon  fjier  auS  berfelbe 
®runbfa6,  meld^er  au^  für  ®aS*  ober  SBafferleitungen  maggebenb  ift.  Sie  mug 
ntoüid^  in  i^rer  gongen  SuSbel^nung  berart  gugftnglid|  fein,  ba^  fte  jebergeit 
geprüft  unb,  menn  nötig,  erneuert  ober  er  gongt  merben  fann.  aHan  mirb  alfo  bie 
ftabel  momdglic^  nic^t  im  äRaueroerpug,  unter  bem  gu^boben  ober  in  ber  (Erbe 
fortfü^en,  fonbem  längS  ben  3länbern  ber  gimmerbedfe  u.  f.  m.  an  Stetten,  mo 
fte  mdglid^ft  oor  Sefd^ftbigung  gefc^üfit  ftnb. 

8ut  raf eueren  Orientierung  empfiel^It  eS  ftd^,  pofitioe  unb  negatioc  ßeitungen, 
fei  eS  burd^  oerfd^iebenen  Slnftrid^  ober  burd^  oon  StredFe  gu  StredCe  ange^öngte 
3eic^  auf  Slec^tüfeU^en  (^olgeid^en),  fenntlid^  gu  mad^en. 

3ur  (Eriennung,  ob  in  einer  Seitung  Strom  oor^anben  ift,  unb  meld^er 
SettungSbra^t  ber  pofttioe  ober  negatioe  ift,  bienen  ^olfud^er  unb  ^olreageng* 
popiere.  Sin  Jßolfud^er  (gig.  46,  E  10,  gig.  45,  K  11,5)  ift  ein  fleineS  gWfd^d^en 
ober  ®IaSro^r,  in  meld^eS  gmei  ^latinbrö^te  als  (Eleftroben  eingeführt  ftnb.  2)aS* 
fdbe  mirb  gefüllt  mit  einer  Sdfung  oon  6  g  Salpeter  in  20  g  Sßaffer  unb  50  g 
(Mgcertn,  melc^er  eine  Süfung  oon  0,5  g  ^^enolp^talein  in  10  g  9lIfo^ol  beigemifd^t 
nwrb.  SBerben  bie  Beiben  Patinbrä^te  mit  ber  Stromleitung  in  SSerbinbung  ge» 
bro(^,  fo  förbt  fi(^  bie  gflüfftgfeit  in  ber  SRö^e  beS  negatioen  Sra^tcS  rot*). 


*)  SleuerbingS  merben  fogor  gentralen  mit  2  x  220  =  440  S^olt  gebaut.  Über  bie 
UngmedmA^eit  fotdger  Spannungen  für  bie  gemöl^nlic^en  SBebürfniffe  beiS  Unterrichts 
fle^  Sd^ellenberg,  bie  eleftr.  Einlage  ber  S^eiburger  Oberrealfc^ule,  $rogr.  1901/02, 
6.  lOi  —  ■)  Sumeilen  ift  aUerbingS  ber  oon  3entralen  gelieferte  6trom  gu  teuer  ober  bie 
Siefentng  an  unerfüUBare  S3ebingungen  gefnüpft.  —  ^)  )Oor  bem  Eintritt  in  boS  Snftitut 
fod  bie  Beitung  mit  einer  S3Ii|fdgu|oorrid|tung  oerfel^en  fein.  —  ^  (Einen  $olfud^er 
mit  20000  O^m  2Biberftanb  liefert  SIRas  ito^l  in  (E^emni«  gu  11,50  ailf. 
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^ßolreaßcnapaptcr  toirb  erl^alten,  tnbem  man  gfftcfepapterftretfcn  in  eine 
Sö[ung  t)on  250  g  @alpeter  in  1  Siter  SBaffer  eintaud^t  unb  naäj  bem  Xrodnen 
in  eine  ßöfunß  oon  5  bis  6  g  5ß]^cnoIp^taIcin  in  3Ilfo^ol  0- 

S)urd^  bie  gleid^en  SKittel  lönnen  aud)  in  obcrflöd^Itd^cr  SBeifc  oorl^onbener 

Srbfd^Iu^    unb    anbcrc  aWöngel  bcr  3jolation  aufgefunbcn  werben,   ju  beten 

genauerer  Prüfung  bejonberS  baju  oorgerid^tete  ®aloanomctcr,   bie  fogenannten 

g.      g  3foration8prüfcr>), 

bienen.  aSorfd^riftSmö^ 
mu^  ber  3f  olotionSnnber* 
ftanb  einerßeitungSftretfe 
minbeftenS  baS  Zaufenb^ 
fad^e  ber  Spannung  be« 
tragen,  alfo  3.  8.  bei  65 
83oIt  S9etrie6djpannung 
65  000  aSolt.  S9ei  ben 
afolationSmeffungen  foD 
ber  negatioe  $oI  ber 
©tromqueOe  an  bie  au 
meffenbe  IBeitung  gelegt 
nierben,  ber  pcftttoe  $o( 
an  bie  (Erbe  ober  bie 
anbere  Leitung,  gegen 
meldte  bie  3foIation  ge« 
prüft  werben  foff.  S)ie 
Spannung  ber  @tromi» 
queQe  mu^  minbeftenS 
100  JBoIt  betragen,  unb 
bie  aWeffung  foH  erft  er* 
folgen,  nad^bem  bie  Set« 
tung  wft^renb  einer  äRi* 
nute  ber  Spannung  au^ 
gefegt  war,  ba  infolge  bcr  Erl^ifeung  fd^Ied^t  ifolierenbcr  ©teDen  beren  SBiberftanb 
nad^  unb  nad^  immer  geringer  mirb. 

(Sin  au  fold^cn  aJleffungen  geeignetes  3nftrument  (©pannungSmeffer  mit  in 
D^m  geteilter  ©rabuicrung)  aeigt  gig.  48. 

Um  eine  ßeitung  jeberaeit  auf  oorijanbenen  ßrbfd^lu^  prüfen  ju  lönnen,  lorai 
eine  mit  berfclben  unb  ber  Srbe  unter  Snjifd^enfd^altung  eineS  8lu8fd^alterÖ  oer» 
bunbene  ®Iüf)Iampc  (^(Srbfd^lufeanaeiger*)  bienen  (gig.  49),  ju  beaiel^n  oon 
aSoigt  u.  ©Öffner,  S3od(en^eim*gronlfurt  0.  SW. 

Um  ben  Ort  beS  geiler 8  leidet  auffinbcn  au  lönnen  (am  einfod^ften  mit 
©ilfe  beS  ^olfud^erS),  empfiehlt  eS  [\d),  jebe  löngere  ßeitung  in  einaelne  Xeile  a« 
aerlegen,  meldte  burd^  Älemmfd^rauben  ober  ©töpfellontofte  miteinanber  oerbunben 


*)  SBilfcö  Jßolreagcnapaplcr  Ift  au  beaicl^en  oonD.SJla^,  eleftroted^ntf d^e» ®ef d^äft  in 
granf fürt  a.  3Jl.,  pro  ©eft  (160  Streifen)  a«  75  ißfg.  —  *)  3u  beaiel^en  a»  ®.  »on  ©art« 
mann  u.  ©raun  in  ©ocfen^cim  bei  granffurt  a.  aJl.  au  185  SDW.  (18  ift  ein  operiorifd^er 
SpannungSmeffer,  n^eld^er  ftott  in  Ißolt  in  Ol^m  geeid^t  ift. 


eieftrifi^e  Äabel. 
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ftnb,  um  jebcS  ©tüd  für  ftd^  prüfen  au  fönncn.  Oetüö^nlid^  g^f^i^^*  ^^^^  ^"^^ 
Slcifid^crunßen,  bod^  totrb  eS  [\ä)  für  p^tjftfalifd^e  3"^^*^  empfehlen,  bic  Sleiftrcifen, 
inforocit  ftc  nui^t  oorfd^riftSmö^ig  nötig  finb  (ogl.  weiter  unten),  ju  entfernen  unb 
burc^  jtupferftretfen  ju  erfe^en,  um  nii^t  allju  oft  burd^  Unterbred^ung  ber  Leitung 
geftört  au  njerben^). 

a3equem  iux  ßrfennung  metoDifd^er  SSerbinbung  aroifdfjen  flromlofen  ßeitern 
ift  bie  in  gig.  50  borgeftcDte  Äombination  eineS  SrodtenelementS  mit  einem  ®aU 
oanoflop,  fonric  bie  ä^nlid^e  SSorrid^tuug  gig.  öl,  meldte  ben  SBiberftanb  ber  SSer* 
binbung  in  D^m  a«  meffen  geftattet.  Scibe  3nftrumcnte  (Äurafd^lu^prüfer) 
finb  au  beaie^en  oon  ©ortmonn  u.  Sraun,  31.:»®.,  granffurt  a.  3K. 


gig.  49. 


gig.  50. 


glg.  51. 


3)ic  ßettungSquerfd^mttc  muffen  betragen  für  4,  30,  100,  200,  300,  400, 
500,  600,  700,  1000  aimpcrc,  beam.  1,  10,  50,  120,  200,  310,  400,  500,  625 
unb  1000  qmm«),  um  unauläfpge  ßrmärmung  au  oermeibcn.  Seaüglic^  ber  Se* 
rec^nung  beÄ  rentabetn  Duerfd^nitteS  lann  auf  bie  fic^rbüd^er  oermiefen  rocrben,  ha 
für  Heinere  Anlagen  fold^c  SRec^nungen  nid^t  nötig  finb. 


gig.  53. 


gig.  54. 


Stö  Seitungdmaterial  mer« 
ben  amedmä^ig  entmeber  ein* 
fad^c  ober  afp^altierte  unb 
eifcnarmicrtc  Sleifabel 
gemö^U,  beren  SSerlegung  über^ 
Ott  auiöfpg  ift. 

SDie  Jhipferfeele  ift  mit 
3ute  umfponnen,  gefirnißt  unb  mit  Slei  umprefet.  9Jlan  befeftigt  fte  mit  ent« 
fprec^b  auSgefd^nittenen  ©ola*  ober  Sled^Iammern  (gig.  52  unb  53)  bireft  an  ber 
SBonb.    3«^  Sefcftigung  ber  eifenarmicrten  Äabel  genügen  SRo^r^afen  (gig.  54). 


»)  Siemen»  u.  ©al8fc  liefern  ©leifid&crungen  auf  Jßoraenan  mit  93Ieiftrcifcn  in 
6(^u|^üae  für  ©tröme  bi8  1,  15,  20,  50,  100  ^mp,  au  1,30,  2,80,  3,30,  5,20  unb  6,40  9}«. 
—  •)  f)er  Äupferquerfd^nitt  ber  bünnften  Äabel  beträgt  lequim.  S)ie  SBerfaeugfabrif 
«Ug  tt.  Baumgärtel  in  Äfi^affenburg  liefert  einen  2)icfenmeffcr  für  ßeitungöbräl^te, 
loeU^  nid^  nur  bie  S)icfe,  fonbem  aud^  ben  Oucrfd&nitt  unb  bic  majimale  auWfftge 
etromftftrfe  ablefen  Ift^. 
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©oDcu  maßnctifd^c  SBtrlungen  auf  (Saloanometer  u.  f.  w.  oitSgefd^Ioffcn  fein,  fo 
DertDenbet  man  lonjentrifd^e  5ta6el,  6et  tDeld^en  bte  9lü(I(ettung  eine  bte  ^m 
Icitung  umfd^lic^cnbe  SRö^re  6Ubet. 

Srjd^eint  med^anifd^e  aSerlegung  bcr  flabel  auSßcfd^Ioffen  unb  nur  »efci^dbigung 
burd^  ^m^tXQUtxt  möglid^,  fo  genügen  afp^dtierte  SSleifabel,  in  oöQig  trocfenen 
SRöumen  blanle  Sleilabel  o^ne  ©djufe^üDe  9- 

Um  jujei  Äabelftücfe  ju  oerlöten,  fd^neibet  man  ba&  Sleiro^r  in  einigen  Qtnt'u 
meiern  ©ntfemung  oom  Snbe  na^cau  gana  burd^  unb  reifet  bann  baS  abgetrennte 
Sleiro^rftüdt  gie^enb  ah,  fo  bafe  ein  glatter  ©d^nittranb  entfte^,  Slamentli«^ 
bürfen  nid^t  etroa  beim  Studie  entfte^cnbe  Qadm  in  bie  ifolierenbe  aitaffe  ein* 
bringen.  9lun  fc^ncibet  man  in  einiger  Entfernung  baoon  aud^  bie  ifolierenbe 
aWaffe  meg  unb  ummidtclt  baS  ®nbe  berfelben  mit  l^arjgetränftem  gaben,  bamit 
eS  ftd^  nid^t  aufidfen  fann.  S)ag  l^eroorragenbe  5tupferbra^tenbe  nnrb  fc^ief  ab* 
gefeilt  unb  mit  bem  ebenfo  be^anbelten  anberen  6nbe  oerldtet,  nad^bem  man  juoor 
über  baS  eine  Snbe  beS  SSIeirol^reS  ein  @tüd(  meitereS  Sleirol^r  gefd^oben  ^at, 
meld^eS  genügenb  lang  ift,  um  nad^^er  bie  gange  SdtfteDe  oom  einen  JBIeiro^renbe 
bis  jum  anberen  ju  überbcdten,  unb  babei  nod^  5  bis  10  cm  übergreift.  Seim 
2öten  mufe  man  reine  ©änbe  ^aben  unb  oermenbet  ©tearin  ftatt  ßötmaffer. 
©d^Iiefelid^  mirb  bie  ßötttcße  mit  ber  gfeile  fauber  gemacht,  mieber  etmoS  ermärmt 
unb  mit  einer  3Jlifd^ung  oon  ©d^etladt  unb  flautfd^ul  ober  Outtaperd^a  forgföltig 
übergogen,  bis  bie  S)id(e  ber  ©d^id^t  bie  SMdCe  beS  Sleiro^reS  erreid^t  ^at.  9hm 
fd^iebt  man  baS  etmaS  ermörmte  meitere  S9Ieiro^r  über  unb  Utet  eS  fd^liefelid^  an 
beiben  (Snben  mit  einem  Ileinen  Sötlolben  an. 

»ig.  57. 
Sig.  55.  5?tg.  56. 


3u  3Ib3meigungcn  unb  SSerbinbungen  bei  Äabcin  merben  gufeeifeme 
aWuffen  benuftt,  meldte  nad^  bem  SBedöten  ber  Seiter  mit  3foliermaffe  auS- 
gegoffen  werben. 

©benfo  muffen  bie  Snben  oon  Sleifabcln  jeber  3lrt  mit  befonberen  SRuffen 
ober  Enboerfd^Iüffen  oerfe^en  fein,   meiere  baS   Einbringen  oon  geud^gleit 


0  Äabel  fmb  gu  begleiten:  Jöon  ©iemcng  u.  ©alSfe  in  Jöcrlin,  aJlarfgrafenftr.  94; 
gelten  u.  (Suillcaume  in  aJHill^etm  a.  Sft^.  (Äarlöroer!) ;  allgemeine  dleftriaitätS* 
gefellfd&aft,  ©ftiengcfeüfd^aft,  »erlin;  Äabelroerl  Sfll&c^bt,  8lftiengefenfd6aft,  ffü^tr^bt 
(Sftl^einpreu^en) ;  S)eutf(J6e  Äabclmerfc  oorm.  ©irfd&mann  u.  ©o.,  8l!t.»®ef.,  8fhtmmcl8* 
bürg  bei  ©erlin;  S)r.  Saffirer  u.  ©o.,  ÄabcUunb  (Summiroerfe,  ©l^arlottenburgsJBerlin; 
6übbeutfd&e  Äabelroerfe,  8l!t.s®ef.,  9)lann^eims9flecfarau;  Äabelmerf  2)ui0burg, 
2)ui8burg  a.  W),  S)te  Äabel  ^aben  Cuerfd^nitte  oon  16,  25,  35,  50,  70,  95,  120,  150,  185, 
240,  310,  400,  500,  625,  800  unb  1011  qmin.  »lanfe  »Icifabel  foften  154  bis  875  SRI. 
pro  5Hlometer. 
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ocr^tnbcm.  ©ic  tocrbcn  ferner  mit  flabelfd^ul^en  (gig.  5ö  unb  Ö6)  oerje^en, 
roelc^e  in  bequemer  unb  p<^erer  SBcife  bie  ©erfteHung  ber  erforberlid^en  eleftrijc^en 
anfd^lüffe  geftatten.    ©inen  Slbameiglaften  für  bünne  ftabel  jeigt  gig.  57  0- 

gig.  58  fteHt  einen  Äbameiglaften  für  mehrere  oon  einer  Hauptleitung  bei 
S)reileiterfgftem  obaujmeigenbe  ©eitenleitungen  bar  2), 

Um  bei  folc^en  SRe^rleiterfriftemen  ben  ©tromoerlauf  leidet  überfe^en  ju 
tonnen,  benft  man  fid^  om  einf äfften  aI8  ©tromquette  eine  galoanifc^e  Satterie. 
gfür  ba»  in  gig.  58  bargeftettte  ©reileiterfgftem  ift  bie  +  ßeitung  an  ben  +  5ßoI,  bie 
—  ßeitung  an  ben  negatioen  unb  bie  OSeitung  in  ber  SRitte  angefd^loffen  gu  bcnfen. 

8ffg.  58. 
•     00     +    -     00     ••- 


SBemt  nun  auc§  bie  ftabel  baS  auoerlöffigfte  aWoteriol  für  ßeitungen  bars= 
fteOen,  fo  ift  i^re  Slnmenbbarfeit  ju  ben  ^ier  oorliegenben  Swzdtxi  boc^  eine  be* 
fc^rftxdte,  infofem  nid^t  nur  ber  $rei8  ein  fe^r  ^o^er  ift,  fonbem  aud^  bie  ©er* 
fteOung  neuer  Slbjmeigungen  unb  überhaupt  oon  Snbcrungen  in  ber  SSerlegung 
mit  befonberen  ©(^mierigleiten  uerbunben  ift.  ©cmeit  tunlid^,  mirb  man  alfo 
o^ne  JBIetlabel  lebiglic^  mit  ifolierten  S)rö^ten  ober  ßifien,  euentuell  aud^  mit 
blanlen  ßeitungen  av&satommtn  fud^en. 

ßängere  blonle  ßeitungen  bürfen  nur  auf  ^ßoraellanglodten»),  mie  fte  bei 
lelegrap^enleitungen  gebröud^tid^  fmb,   ober  gleid^mertigen  SSorrid^tungen  ocriegt 

0  ftobelfd^ul^e  in  oerfd^iebenen  formen,  gerobe  unb  n)inlelfdrmig  umgebogen,  liefert 
bafl  gronffurter  SKetottmer!  3.  g^atrid,  granffurt  a.  SW.,  au  0,2  bi8  4,4  aw.  für  6trom:= 
ftdrlen  oon  30  bis  600  0mp.  SHefelbe  girma  liefert  a^erbinbungdftüdCe  aum  Gtnldten 
ober  Ginfc^ouben  oon  jhibelenben  oon  O^nlic^er  gönn,  mie  bie  aum  S^erbinben  oon 
(M^  ober  Jöafferröl^ren,  unb  ^toax  SJhxffen,  SBinfelftüde,  T^etüde,  Äreuaftüdfe,  SBinfel 
mit  «baioeigung,  T«  unb  Äreuaftücfe  mit  Äbaroeigung  für  Stromftärfen  oon  60  big 
600  flmp.  aum  ^etfe  oon  Oß  h\»  1,05  ^t  2)ie  ^bbilbungen  entftammen  bem  5¥ataIog 
oon  Siemens  u.  Qal^lt.  —  *)  3^  beaiel^en  oon  (Sari  f&oxq,  fieipaig/  ©erberftr.  19. 
—  ■)  3u  beaiel^en  a. ».  oon  aili  j  unb  (Sencft  in  »erlin  a«  28  bl8  100  mi,  pro  100  6tücf. 
eocfelifolotoren  liefert  ©.  Äentfd^,  aJleifeen  i.  ©.,  100  6tüdf  au  10  ÜJtf.  JBIanfe  Äupfer:^ 
^d^e  liefert  bod  l^bbemlgeimer  5htpfenoerI  oorm.  9.  ^effe  u.  8ol^n,  ^ebbernl^eim 
bei  granffurt  a.  ^.,  ha»  5hlogramm  au  2  ^f.  )Blan{e  biegf ame  Seile  auS  fteben  Drdl^ten 
oon  0,43  bis  0,68mm  S)urd6meffer  foften  30  bis  64  3Jlf.  pro  Kilometer,  biefelben  um=: 
fpomien  a«  63  bis  112  8DW.,  ©eile  mit  19  S)räl&ten  oon  0,52  bis  0,68  mm  113  bis  153  9Jlf., 
Seile  aus  189  bis  271  %>xä^Un  oon  0,68  mm  2)urdgmeffer  1870  bis  2530  SRI.  pro  5ttlo* 
metei. 
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tDetben  unb  müjfen  minbeftenS  10  cm  Doneinanber,  fotote  üon  ber  SBonb,  begio. 

tjon  (Scböubctctien  entfernt  fein.     SWan  ocnoenbet  fie  ivotämü^xQ  nnt  ht  ungu* 

gfig.  59.  gönglid^er  Qbfft,  n)0  Serü^nmg  burd^  Un« 

Berufene,    ober    beim    S:ran8port    ^o^ 

®€röte  auSgefd^Ioffen  crfd^eint  *). 

Qnm  ©erabejie^en  ber  S)rö^te  bebient 
man  ftc§  eincS  fleinen  giafd^enjugeS  mit  grofd^Hemme  (gig.  59).  S)ie  JBcfcftigung 
auf  bcn  Sfolatoren  erfolgt  erft  nad^  bem  (Serabcaie^en. 


Sig.  60. 


Slg.  61. 


Sig.  62. 


gig.  63. 


aWan  oermenbet  baju  mcid^en  »inbcbra^t  nad^  Einleitung  oon  gig.  60  unb  61. 
S)ic  aSerbinbung  oon  ®rä^teu  untereinanber  erfolgt  nad§  gig.  62  burd^  Ummideln 

mit  meid^em  Äupferbral^t  unb  nat^^ertgdJ 
aSerlöten.  S)amit  ftc§  ber  S)ra^t  beim 
SlufroDen  nid^t  oerbriHt,  Wfet  man  xfyx 
oon  einem  ©afpel  (gig.  63)  ablaufen^). 
gor6e  S9ain  fd^iebt  bei  SSerbinbung 
oon  blanicn  2eitung8bräf)ten  bie  blant 
gemachten,  mit  Sdtmaffer  beftric^enen 
S)ra^tenben  in  eine  bagu  paffenbe  Eftuffe^ 
meldte  feitlid^  me^rfad^  burd^bo^rt  ift,  er* 
^igt  unb  bringt  3^""  ^^f^  meld^eS  fu^ 
beim  ©d^meljen  in  baS  Snnere  ber  SRuffe 
hineingießt  unb  eine  fel^r  ooHIommene 
bauerßafte  SSerbinbung  Ijerftellt.  3lad)  Slbfdßaben  beS  überflüfpgen  2ote8  erßftit 
bie  aSerbinbung  oud^  ein  faubereS  9Iu8feßen  (gfig.  64). 

Um  QeitungSbrößte  ol^ne  Sdtung  gu  oerbinben,  lann  man  fid^  ber  oon 
Ouftoo  ßona  in  ©amburg  ju  bejiel^enben  oerjinnten  SRößrd^en  (nadß  Slrlb) 
bebicnen,  meldte  einfad^  auf  bie  gu  luppclnben  S)räßte  aufgef droben  unb  mit  einer 
bcfonberen  gonge  aufgepreßt  merben.     9lod^  einfad^cr  fwb  bie  Slietocrbinber  oon 


0  (E.  31.  ©d^acfer  in  ©annooer  liefert  3folierrottcn  mit  fllemmfd&elle  jur  JBef ef tigung 
an  ©aßroßrcn.  (100  6tü(f  a«  16  aJlf.)  —  «)  3u  bcaiel&cn  oon  SB.  ÄüdCe  u.  ©o.,  dlberfelb. 


(SIeftrifdge  Seitung. 


47 


3-  SB.  $ofmann,  gfabrif  elcitr.  Slpparote,  Äö^fc^cnbroba  b.  S)rc8bcn,  bei  toeld^en 
bie  Sefeftigung  ber  S>rö^te  in  bem  mit  9IuSbauc^ungen  uerfe^enen  9td^rd^en  burd^ 
quer  aroifd^n  bcn  S)rä^tcn  burd^ßetriebene  Jlictcn  erfoißt. 

S3ci  allen  SBanbburt^öngen,  inSbejonberc  burd^  ^ölgerne  SBönbe,  muffen 
feuerfit^ere  unb  ifolierenbc  ©infü^rungSftüde  ober  3lö^ren  benufet  merben  ^) 
(giß.  65  unb  66). 

®oQ  bie  Seitunß  ncn  einem  3folQtor  auiS  red^tminleliß  nad^  oben  ober  unten 
ge^en,  fo  lö^t  mon  fte  am  Sfolator  enbißen  unb  lötet  eine  in  ber  betreff enben 
SKc^tunfl  abfle^enbe  gmeißleitunß  baran  (gig.  66).    ©oH  bie  Seitunß  burd^  eine 


gig.  64. 


»ig.  65. 


Sktnb  geführt  merben,  fo  mirb  bort  ein  ßeräumigeS  genfter  auSgebrod^en,  meld^eS 
mit  $0(3  auSgelleibet  unb  bur^  einen  auS  eingeln  abnehmbaren  Sameüen  be^^ 
fle^enben  oufaufd^raubenben  ©olabecfet  gefd^Ioffen  mirb.  S)a  fid^  mit  ber  Qzxi  bie 
3ci^t  ber  ßeitungen  oerme^rt,  ift  eS  amedt^  gtg.  66. 

md^,  fold^e  ^äRauerldften"  an  aQen 
oberen  Edfen  ber  Simmermönbe  ooraufe^en, 
follö  gerabe  SWaurerarbeiten  in  einem 
3imraer  auSgefül^rt  merben, 

ftann  bie  IBeitung  nid^t  in  unjugöng« 
(i(^  $d^  gefül^rt  merben,  fo  nimmt 
man  ifolierte  S)rö^te  ober  ©eile,  foge* 
nannte  ®ummibanbleitungen  ober 
©d^nüre*).  Sei  erfteren  betragen  bie 
gebräu(§lt(^en  ftupferquerfd^nitte  0,75,  1,0,  1,5,  2,5,  4,  6,  10,  16,  25,  35,  50,  70, 
95,  120  unb  150 qmm;  bei  ben  ©d^nüren  0,75,  1,0,  1,5,  2,5  unb  4qmm.  S)ie 
Ouerfd^te  ber  einzelnen  Seiter  betragen  bei  erfteren  0,75  bis  16  qmm.  SHe 
fiupferfeele  ber  ©^nüre  befte^t  auS  feueroerjinnten  5tupferbrft]^ten  oon  ^dd^ftend 
0,3  mm  Shird^meffer,  meldte  miteinanber  oerfeilt  fmb.  S)iefelbe  ift  mit  SaummoIIe 
umfponnen,  fobann  mit  ^rabanb  ummicfelt  unb  barüber  nod^mafö  mit  SSaummoQe; 
borüber  befinbet  ftd^  nod^  eine  Umtlöppelung  auS  miberftanbSfä^igem  9nateria(. 

SHefe  ifolierenben  Seitungen  merben  nad^  8lnleitung  oon  gfig.  67  unb  68  mit 
toeic^m  Binbebra^t  an  3folierIndpfe  auS  ^oraeDan,  meldte  auf  eingegipfte  2)übel  an^ 


■)  Siemens  u.  9al0le  liefern  Sßoraenanrd^ren  oon  16,  22,  30  unb  40 mm  ^nxä)^ 
weffer  au  beam.  3,  4,  8  unb  15  ißfg.  —  *)  ßeitungen  mit  Umfpinnung  unb  gctränfter 
Un^ppeXung  loften  50  bÜS  610  äJlI.  pro  5Hlometer.  ©ummibanbleitungen  eignen  ftd^ 
för  Spannungen  bi»  250  »olt.  S)ie  ^eife  für  cinfad&c  ßeitungen  pro  1000  m  flnb  ungcfäl^r : 
qmm  0,75   1      1,5     2^      4       6       10      16      25       35       50       70       95 120      150 

m,  77  87  109  142  194  256  360  535  830  1090  1500  2030  2720  3370  4190 
0ummiaber(eitungen  flnb  an  gebraud^en  bis  1000  S^olt  Spannung.  Die  greife  ein^^ 
fo^et  ßeitungen  fmb  tttoa: 

qmm    0,75    1      1,5    2,5     4      6      10     16      25      35       50       70       95      120     150 
8DW.    140  166  190  267  330  407  624  850  1260  1570  2150  3000  3900  4630  5700. 
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gef^raubt  ftnb,  befeftigt.  2)ie  Sntfemung  jtDtfd^en  ixoü  3folterIndpfen  foH  60  6tS 
80  cm  betragen  ^),  bte  Entfernung  oon  ber  SBanb  1  cm.  äRel^rere  Stollen  neben« 
etnanber  lönnen  an  einem  eifemen  ©alter  (gig.  68)  angebrad^t  fein,  meld^er  btrelt 
eingegipft  wirb. 

3n  gana  trodenen  Slöumen  genügt  eS,  bie  Seitungen  mitteß  ^orjelanHammem 
(3fig.  69),  roeld^e  augleid^  Qxn^  unb  atüdfleitung  einllcmmen,  j"  befeftigen«)  ober 
aufammengebre^te  ©d^nüre  mit  ^ßorjellanringen  a«  oermenben  (gig.  70). 


gig.  67. 


gig.  68. 


gig.  70. 


gig.  69. 


^Slaxi  ad}ie  aud^  bei  gü^rung  ber  Leitungen  barauf,  ba^  biefelben  beim  ^tta^ 
anftreid^en  ober  lopeaieren  ber  SBönbe  nid^t  abgenommen  merben  muffen. 


gig.  71. 


gig.  72. 


zur  ■  Lampe 


Haupl^ 


IW 


lei^un 


9 


Lampa 


3ebenfaIIiS  muffen  bie  Seitungen  aud^  nad^  ber  SSerlegung  in  il^rer  ganaen 
SttuSbe^nung  berart  a"9önglic§  fein,  bafe  fte  jcberaeit  geprüft  unb  auSgemed^felt 
merben  lönnen.      Sei  SSerbinbungen  unb  3Ibameigungen    mu§  bie  SSerbinbungS« 


»)  aJlij  u.  ®cncft  liefern  fold&e  gfollerrollcn  gu  1  big  3  aJlf.  pro  100  6tüdC, 
SPoracHanifoIatoren  auf  eifcmer  6tütic  au  0,55  bi8  1,25  SDü.  gfolotorenl  au8  {^artporaeSan 
liefert  a-  ®-  bte  JßoracHanfabrif  ©ermgborfsÄlofterlau8niti,  ^M.  3foIation8materialien 
ocrf(^iebenfter  Qlrt  fmb  au  beaiel^en  oon  ber  SlUgemeinen  dleltriaitätSgefellfd^aft 
in  ©crlin.  3.  JBoebbingl^au»  in  S)üffelborf  liefert  2)oppeIfpiraIen  an»  S)ra^t,  in 
xDti6)t  fi(^  ©olafd&rauben  roic  in  S)übel  einf d^raubcn  laffen,  unb  roeld^e  leidster  unb 
faubcrcr  eingegipft  rocrbcn  fönnen  al8  bie  S)übeL  —  *)  ©old^e  Unioerfalflemmen  au8 
^oraeQan  liefern  6iemendu.  ^aUIe  für  Leitungen  oon  16,  50  unb  95qmm  Ouerfc^nitt 
au  0,40,  0,55  unb  1,25  3Jlf.  ©Icibübcl  mit  oeralnnten  ©d^rauben,  foroie  gu6eifemelS)übel 
ftnb  au  beale^en  oon  Q,  Äöttgen  u.  (Eo.,  3Jlaf(^lnenfabrif,  )öergs®labbad6. 
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ftcQc  burd^  Vimtüidtln  mit  3foKer6anb  unb  bcrgleid^cn  0  bem  fd^üftenben  ÜBcraug 
möflltc^fl  0lctti^n>erti9  ifolicrt  loerbcn.  Seim  ßötcn  borf  lein  ßötmoffer,  fonbem 
mir  flolop^omum  ober  ein  ö^nlid^eS  ßötmittel  oermenbet  merben,  meld^eS  baS 
aWetaHnic^  angreift  Smedmöfeig  fmb  anä)  abameigbofen  auS  ^ßoraeHan  (gfig.71 
unb  72),  in  meieren  bie  JBerbtnbmtg  ber  ßeitungen  einfa^  burd^  ©d^rauben  be* 
mitit  mirb  *). 

8118  ©urd^fü^rungSro^re  gav  ©urd^fü^rung  ber  Seitungen  burd^  SBönbe 
nimmt  man  ©ortgummirol^re.    @ie  muffen  an  ben  Enben  mit  feuerftd^erem  3foIier* 


Sig.  73. 


material  oerfel^  unb  fo  meit  fein, 
ba^  bie  ©rö^te  leidet  barin  bemegt 
merben  lönnen.  Über  gufeböben 
muffen  bie  3lo^  minbeftenS  10  cm 
oorftei^  unb  gegen  med^anifc^e 
@d^abigungen  forgfeutig  gefd^Oftt  fein, 
es  gefc^ie^t  bieS  am  beften  baburd^, 
bafe  bie  Steigleitungen  bis  a«  w* 
reid^barer  $ö^e  in  Sfolierrö^ren 
mit  SReffingüberaug  ober  ©ta^U 
^Hmaer')  oerlegt  merben.  3n  ein 
fo((^  9b^r  Unnen  l^d^ftend  brei 
2)rd^te  eingeaogen  merben. 

3ur  9Iufna^me  oon  iwti  Seitem 
oon  6qmm  ift  ein  3foIierro^r  oon 
16  mm  ndtig.  3n  ein  fol^ed  I&gt 
ftc^  auc^  eine  einaelne  ftupferbra^t« 
Ii|e  oon  16qmm  einaie^en. 

2)m^oerbinbungen     innerl^alb 
ber  Sb^re  fmb  nid^t  ftattl^aft.     SBo  Slbameigungen   ndtig  fmb,  merben  Slbanieig« 
bofen  (gig.  74)  eingef^altet, 

2)ie  frü^  ^äufig  übKd^e  SSerlegung  oon  Srd^ten  in  ^olaleiften  ftatt  in 
3foIierrö^ren  ift  in  neuerer  Qtxt  nid^t  me^r  geftattet. 

Sie  Seitungen  ooQftänbig  in  3foIierro^ren  au  oerlegen,  empfiehlt  ftc^  nic^t 
für  pl^fitolifd^e  3nftitute,  ba  au  ^öufig  ^nberungen  an  ber  beftel^nben  3nftaIIation 
notioenbig  merben. 

3ebenfall8  mu^  bie  Iid§te  SBeite  ber  Slo^re,  bie  SaiH  unb  ber  SRabiuS  ber 


>)  3folierbanb  (iSummtbaftfila,  1,25  bis  1,35  9711.  pro  Slleter)  unb  ©ummiftreifen  au 
fileiii^m  Smede  (16  bi»  18  aw.  pro  Äilogramm)  liefert  3.  Söilfert  in  Äöln.  Sie  meng 
tt.  {^al0!e  liefern  Sfolierbanb  oon  10  bis  80mm  ^Breite  unb  120m  Sänge  au  1,20  bis 
7^  Vit,  ©ortgummiro^re  oon  Im  Sänge  unb  9,  15,  20  unb  25mm  lid&ter  SBeite  a« 
0,40,  0,70,  1,25  unb  1,50  TO.  8118  ©peatalltät  fabrtaicren  btefelben  Q.  ©d&mieber, 
€Ai!^(^  ®ummi«  unb  ©uttaperd^amarenfabrif,  2)regben  K.  unb  Stornier!  u.  Sol^n, 
Sannen  (aud^  biegfame  Sfolierrol^re).  —  •)  gu  bealc^en  oon  6iemen8  u.  ©alSfc  in 
Berlin,  Äarl  löorg,  Selpaig,  ©erberftr.  19.  u.  a.  —  »)  3"  bealel&cn  oon  ©ergmann» 
ßleftriaitätßroer!,  ait.*®ef.,  Jöerlin  N.,  ©enningSborferftr.  33  big  35;  ferner  oon 
«ebrüber  «bt,  9l!t.«®cf.,  (InÄl^eim  (Jßfala);  ©artmann  u.  ©raun,  granffurt  a.  SD^., 
«ft.^®ef.  (6ta%lrol^re);  Sflid^.  u.  ®crl^arb  »ermann,  9Hjbort=©erUn,  ©ergftr.  55  big  56 
(•3beoU3folterro^e^);  Slürnberger  ©erf ule8merfc,  8lft.:f®ef ., 9lümberg (©ta^lpanaer* 
TO^re). 

9rifff  vhnfitoimt  ZeH^nir.   I.  4 
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Krümmungen,  fomie  bte  Stnja^l  unb  Sage  ber  SSerbmbmtgdbofen  fo  gem&^  fein, 
ba§  man  bte  Sköl^te  leid^  etnaiel^en  unb  entfernen  lann.    8«  Bead^ten  tft  ferner. 


bofe  bte  3fötierr6^ren  mit  ©eföHe  fle!egt  roerben  mfiffen,  fo  ba^ 
fi^  niröenbiDO  SSJoffer  anjamnieEn  fann, 

3ft  ed  nüttrenbig,  eine  ßeitung  untetj  $uft  ju  ocrlegen,  fo  6e« 
itugt  man  Ournmirö^ren, 

ßeitungen,  raelc^e  ftärfere  Ströme  führen,  muffen  \d  angelegt 
fein,  bofe  leine  ©ttomftöci^cn  etiifte^en  formen,  oon  «jeld^en  mag» 
nctifcfie  Äröfte  ausgeübt  mcrben.  ©oroeit  fic  uitfjt  alS  iDnaentrif^ 
Üabel  ober  fiin^  unb  SHüdleitung  ent^aftenbc  ®ummibanbfci^üre 
ausgeführt  finb,  (egt  man  Qxn^  unb  Stüdlettung  tunlid^ft  btd^t  jufammen  unb 
löfet  fte  ftd^  oon  ©trede  au  ©tredc  überfreuaen.  S)er  Sttftanb  borf  aber 
ntrgenbmo  Keiner  aß  lom  fein. 

13.  Sie  ©(^alttafelanlage.  a)  2)ie  ©d^altbretter.  3n  ber  befc^rtebenen 
9lrt  merben  bie  Seitungen  geführt  oom  SleltriaitötSa^^Ier  h\&  in  bem  ©d^oltbrett^ 
meines,  mie  fd^on  bemerlt,  nid^t  aufbringlid^  in  ber  SKitte  beS  ^erimentierraumel^ 
angebrad^t  merben  foQ.  $ier  beginnen  aQe  (Sebraud^SIeitungen,  fo  ba^  burd^  bie 
äRannigfaltigleit  ber  Seitungen  bie  Sinrid^tung  eine  fe^r  oermidCelte  mirb,  in  meU^er 
man  ftd^  nur  fc^mer  auted^t  finben  fann,  falls  baS  ©c^altbrett  nur  geringe  8lu8* 
be^nung  beftHt.  6S  empfiehlt  ftd^  beS^alb,  alled,  wa^  nid^t  unbebingt  in  bem 
8lubitorium  fein  mufe,  au  einem  anberen  ©d^oltbrett  a«  führen,  ate  meld^eß  fw^ 
befonberS  bie  S)e(Ie  ber  SSerfenfung  unter  bem  Slubitorium  eignet. 

3ebenfalte  mufe  ftd^  ein  ©auptauSfd^alter  au^er^alb  beS  UubitoriumS" 
(amedCmft^ig  neben  bem  ^aupt^a^n  ber  ®aS(eitung)  befinben,  um  bie  Seitimgen 
im  8lubitorium  oon  aufecn  ftromloS  mad^en  au  lönnen. 

ßmecfm&gig  malt  man  fid^  ba,  mo  bie  einaelnen  Seitungen  enbigen,  ben 
Slpparat  an,  oon  meld^em  fte  fommen  (9l^eoftat,  ©trommeffer  u.  f.  m.),  fo  ba^ 
man  leidet  überfe^en  lann,  meldte  SSerbinbungen  ^ergefteHt  fmb,  unb  meld^  etma 
noc§  fehlen  ober  befeitigt  merben  muffen. 

3II8  $la^  für  bie  ©d^altanlage  im  3Iubitorium  eignen  fid^  befonberS  bie  3Kf(^ 
l^inter  ben  beiben  ©eitentafeln,  in  meldten  aud^  meit  ^eroorragenbe  8luÄfd§atter 
SRaum  ^abcn,  fo  bafe  nid^t  mie  bei  frei  angebrad^ten  ©d^altbrettem  burd§  önftofeen 
an  biefelben  bei  rafd^em  SSorüberge^en  Unl^eil  angerid^tet  merben  lann,  unb  ganj 
befonbcrS  beS^alb,  roeil  bie  ©c^altanlage  burd^  ©erunteraie^en  ber  Xafeln  mit 
einem  Oriff  oerbedtt  unb,  faDS  ein  ©c^Iofe  oor^anben  ift,  für  Unbefugte  unaugflng* 
lid^  gemacht  merben  lann. 


@te(f!onta!te. 


51 


SBci  bcr  belonnten  Sleigung  etneS  jebcn  SJlenfd^en,  an  jeber  fid^tBaren  fturbcl 
ju  breiten,  erfc^etnt  eine  fotd^e  @id^erung  xAä)t  übetflQffig. 

2)ie  Sethtngen  ber  Stromquelle  auf  ben  Sd^altbrettem  enbtgen  m  Snbftäden 
(9nfc^Iu^bofen,  gig.  76)  mit  lonifd^en  So^rungen,  in  meldte  entfpred^enbe  Stdpfel 
3ur  ^erfteüung  ber  93er6inbung  mit  ben  SSerteilungSIeitungen  eingeftedt  merben  Idnnen. 
Sliu^  bicfe  enbigen  bort  in  glei^artigen  ffinbftüden  [©tecf fontalten,  gfig.  76]  0- 

S>ie  aSerbinbung  Beiber  ßeitmigen  mirb  nur  an  einem  5Pole  birelt  ^ergeftettt, 
jnrifc^en  bie  beiben  anberen  ßnben  mirb  bie  ebenfalls  in  gleid^artige  ßnbftüde  au8* 
loufenbeSl^eoftaten*  unb  8luSf d^alterleitung  eingefügt,  meldte  aud^  bie  SWefeinftrumente 
unb  ©id^erungSoorrid^tungen  entl^ölt  (gig.  78). 

810.75.  _   gig.  76. 


Stg.  78. 


gig.  77. 


itleitung 


Yert.  Leitung 


3ur  ^rfteUung  ber  Sßerbinbung  benuge  id^  (feit  14  Sauren)  biegfame  Jtabel 
ober  SeitungSfd^nüre,  meldte  in  einen  lonifd^en  ©tdpfel  eingelötet  ftnb,  ber  mit 
emem  genfigenb  großen  tfolierenben  ®riff  oerfe^en  ift,  um  leidet  in  eine  ber 
fletioiuiten  bnifc^  So^rungen  eingefegt  ober  mieber  ^erauSgejogen  merben  ju 
lönnen,    (gig.  77.) 


^)  3u  besie^n  a.  f8.  oon  (Sari  SBorg,  Seipatg,  ©erberftra^e  19. 


52 


Sl^eoftoten. 


S)ie  Snbftücfe  enthalten  je  ixm  fold^er  ©töpfcHöd^er,  um  für  bcn  goß/  boft 
baS  eine  butd^  ein  SSerfe^en  bei  ^erfteQung  ber  aSerbinbungen  angefd^molgen  unb 
baburd^  unbraud^bar  gemad^t  nrerben  foQte,  fofort  ein  an^eited  gut  SSerfügung  )u 
^al^en,  unb  auc^  um  leidet  irgenb  meldte  AontroHinftrumente  ober  9lebenf(^f[e 
anfeilen  ju  Unnen. 

SHe  Sl^ecftQtenleitung  entl^ölt,  nrie  gig.  78  jeigt,  auf  ber  einen  Seite  einen 
SU^eoftoten  jur  SRegulierung  ber  @tromft&rIe,  auf  ber  anberen  @eite  ju  unterft  ben 
SIuSfd^Qtter,  barüber  ben  @trcmmeffer  unb  fc^lie^Iid^  bie  @id^ung.  ^ferner  ift 
mit  bem  einen  Snbe  bie  SSoItmeterleitung  nerbunben,  beren  anberei^  (Enbe  au  einem 
Umfd^alter  geführt  ift,  ber  ermöglicht,  eine  SSerbinbung  entmeber  mit  htm  freien 
Snbe  ber  ©trcmqueOe,  ober  mit  bem  onberen  nid^t  mit  biefem  oerbunbenen  Snbe 
ber  SSerteilungdleitung  ^eraufteOen,  um  fo  rafd^  nad^einonber  fomol^l  bie  ©pannung 
ber  @tromqueQe,  mie  aud^  bie  Jtlemmenfpannung  ber  SßerteilunglKeitung  beobac^n 
au  lönnen. 

$öuftg  lommt  man  in  bie  Sage,  mit  stvex  Strömen  arbeiten  au  muffen,  bie 

fid^  unabl^öngig  ooneinanber  regulieren  laffen.    9luS  biefem  (Srunbe  muffen  ^wtx 

9l^eoftaten(eitungen  oor^anben  fein  unb  bem  entfpred^enb  itütx  ®d^altbretter,  bcA 

c^,    „Q  eine  rechts,  baS  anbere  lintS  oon  ber 

^^'     '  äRitteltafeL 

sag  aRaterial  für  bie  ®d|alt^ 
tafeln  ift^ola  nur  att  ®erüftmaterial, 
nid^t  aber  alSifolierenbe  Unterlage  au* 
läfftg.  ®emd^n(id^  merben  äRarmor:: 
platten  0  benugt  ober  emaillierte 
Sifentafeln  3),  auf  meldte  befonbere 
3folatoren  avi&  ^oraeQan  ober  Sbonit 
aufgefd^raubt  fmb  aurSefeftigung  ber 
SeitungSenben,  fomie  ber  Stpparate. 
9Iuf  ber  9lüd(feite  foOen  fid^  lebte 
Seitungen  befinben.  2)a,mo  Seitungen 
ftd^  Ireuaen,  maS  mdglic^t  a»  tiec* 
meiben  ift,  mu^  bie  eine  (auS  mu 
biegfamem  anaterial  l^ergefteQte)  in 
minbeftenS  1  cm  Sntf emung  frei  oor 
ber  anberen  oorbeigefü^  merben. 
Sd^alttafeln  einfad^fter  Krt 
aeigen  bie  giguren  79  (E,  180  für 
40  aSoIt  unb  20  9[mp.)  unb  80  (E, 
460  für  110  big  160  »olt  unb  12 
bis  24  Slmp.),  ber  auf  ber  aWUIfeite 
befinblid^e  Si^eoftot  lö^t  [x^  oermittelft  beg  brcipoligen  Umfd^alterg  unb  beg  Sleben^^ 
fd^tu^QUgfd^alterS  afö  SSorft^oIt*  unb  Slbameigmiberftanb  gebraud^en. 

b)  S)ie  Si^eoftoten.  8118  3l^eoftaten  für  ftörfere  ©tröme  oermenbet  man 
fpiralig  gemunbene  bidte  Slicfelin*,  Sfteuftlber*  ober  Sifenbrä^te,  ober  atdfa«f förmige 


*)  ßeppin  u.  3Jlaf  d&e,  ©erlin,  roäl^Icn  ©d&iefer,  ba  SJlarmor  mit  ber  3eit  unanfel^n« 
Iid&  wirb.  —  *)  3u  beaie^en  oon  bem  ®if  entoerf  in  ©aggcnau  in  ©aben. 


SH^eoftaten. 
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SBinbungcn  omt  Banborttgem  ffirol^tneö.  SHefelBen  loerben  auf  fcucrftd^crem,  gut 
tfolierenbem  aRateria(  montiert  unb  mit  einer  ®(^u||^fllle  auS  feuerftd^erem  Stoff 
umHeibet.    @ie  merben  burci^  ftorle  Aupferbrö^te  mit  aßeffingbtdpfen  in  SSerbinbung 

gig.  80. 


gig.  81. 


Sig.  82. 


54 


Sft^eoftaten. 


gefegt,  bte  auf  ber  aSdrbertDanb  beiS  ben  9i^eoftaten  entl^ttenben  flaftend  in  heiS^ 
förmiger  Drbnung  angebrad^t  fmb.  3n  ber  9Ritte  biefeS  jtreifed  ift  eine  febemb 
auf  ben  ftndpfen  fd^Ieifenbe  Jturbel  mit  doljgriff  angebrad^,  buxi^  beren  S)re^ung 
man  fcmit  eine  SBinbung  beS  Si^eoftaten  nad^  ber  anberen  in  ben  StromlreilS  ein» 
fc^alten  unb  baburd^  bte  Stromintenfttöt  b\&  ju  gemiffem  ®rabe  Miebtg  ner« 
minbem,  ebenfo  rafd^  anä)  burd^  3utüd(bre^en  mieber  beliebig  nerme^ren  tonn. 
S)ie  Stürbet  berührt  beim  Überg(eiten  non  einem  Shtcpf  auf  ben  näd^ften  oor  bem 
SSerlaffen  beS  erften  bereits  ben  jmeiten,  fo  bag  Unterbred^ungSfunlen  oermieben 
merben.  Qmzdmä^xQ  ift,  menn  neben  jebem  ftnopf  oerjeicinet  ift,  mieoiel  XBiber» 
ftanb  bemfelben  cntfprid^t. 

2)ie  S9ered§nung  eineS  fold^en  9i^eaftaten  gibt  St,  ©treder^).  Sr  ma^t  mit 
9ied§t  barauf  aufmerifam,  ba^  SInfönger  gemd^nlid^  überfe^en,  ba^  bafür  nid^t 
baS  D^mfd^e  @efeg  aQein  ma^gebenb  ift,  fonbem  namentlid^  au(^  ba%  3ottIef(^ 
®efe||,  ba  bie  Snergie  im  Si^eoftaten  in  SBürme  umgefegt,  berfelbe  alfo  l^eig,  ja 
fogar  fe^r  ^cife  mirb,  falls  bie  ffirö^te  ju  bünn  genommen  merben.  8lu8  bem 
gleid^en  ©runbe  mu^  bei  S9ered§nung  beS  SBiberfianbeS  aud^  bie  Temperatur  in 
SSetrad^t  gebogen  merben.  2)ie  fpejififd^en  SBiberftönbe  q,  belogen  auf  Ol^m,  unb 
^Q,  bie  Anbetung  Don  q  pro  ein  ®rab,  fmb  für  bie  gebröuc^Iu^en  SBiberftanbS» 
materialicn  bie  folgenbcn: 


^esugSqueÜe 


ailaterial 


@peaififd6er 
SBiberftanb 


Semperotur^ 
loef^Sienten 


»äffe  u.  ©eloc,  TOena 


glettmann,    SBittc    unb    ßo., 
©d^roertc 


SB.  (E.  Qtxatn»,  Qanan  .... 
3fabeIIenl^ütte,  SHHenburg  .  . 
gr.  Ärupp,  dffcn  (Shi^r)  .... 
Dr.  ®eitner8  Slrgentanfabrif  (S.  I  'l 

8r.ßange) l[| 

Äuerl^ammer,  ©ad^f.  (©erlin  C,    || 

©egbclftr.  14) ! 


ißatcntnidel 

flonftantan 

SRidfelin 

SBiberftanbSbral^t 

©upcrior 

la,  la,  ^art 

Sfleuftlber  IIa,  l^art 

gJIatiniribium,  ^art 

ajlanganin 

Jhruppin 

Sft^eotan 

^idclin 

(&T^a  Sßrima 


0,34 
0,50 
0,41 

0,86 
0,50 
0,34 
0,37 
0,42 
0,85 
0,47 
0,40 

0,30 


0,00017 
0,000(0 
0,00002 

0,00073 
0,00001 
0,00017 
0,00059 

±0,00001 
0,00006 

•0,00023 
0,00022 

0,00035 


gür  flupfer  ift  ber  fpeaififd^e  SBiberftanb  gleid^  0,018  big  0,02,  fOr  Kfen 
0,1  bis  0,13. 

S)er  Si^eoftat  mirb  in  jmei  oerfd^iebenen  äBeifen  benugt,  nömlid^  jur  Sleguliei^ 
rung  ber  ©tromflärfe  unb  jur  ^Regulierung  ber  Spannung. 

c)  »ered^nung  ber  SSorfc^altr^coftaten  (©tromregulatoren).  S)ie 
meiften  p^gfi^alifc^cn  SIpparatc  ^aben  fc^r  geringen  inneren  SBiberftanb,  fo  bafe  man 
i^re  5t(emmenfpannung  im  SSer^öltniS  gu  ber  ber  ©tromqueOe,  meiere  gemd^Iid^ 
110  SSoIt  betrögt,  ocrnad^Wfftgen  fann.  S)cr  SBiberftanb  ber  einjelnen  SH^eoftoten» 
abteilungen  ergibt  ftd^  alfo  einfad^  nad^  bem  D^mfd^en  ®efe$,  inbem  man  bte 
Spannung  burd^  bie  ©tromftörle  bioibiert. 


')  ©treder,  3.  11,  8  (1898). 
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gig.  83. 


M 


ö  ö  y  ö- 
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®oQ  beifpietötoeife  ein  ©trom  oon  ^öd^ftenS  20  9[mp.  entnommen  merben,  fc 
mu^  ber  Sl^ftat  eine  SIbteilmig  üon  110:20  =  6,6  D^m  enthalten,  hie  20  ^xtip. 
oerträgt  mib  niemol»  cwSgef^dtet  metben  lann.  ©oII  ber  ©trom  ftd^  femer 
regulieren  laffen  auf  16,  12,  9,  6,  4,  2,  1  unb  0,5aimp.,  fo  mu§  [x^  ber  SBiber:» 
ftanb  oerme^rcn  laffen  auf  6,9,  9,2,  12,2,  18,3,  27,6,  65,  110  unb  220  Offm, 
b.  ^.  eS  muffen  SBiberftanbSabteilungen  jugefd^tet  merben  im  betrage  Don  1,4, 
2,3,  3,0,  6,1,  9,2,  27,6,  66  unb  110  ßfjm.  SRit  mdfxäit  auf  bie  Ermörmung 
unb  bie  Seid^tigleit  ber  ^erfteüung  empfiehlt  eS  ftd^,  menn  ttvoa  für  baS  betreffenbe 
Sßaterial  ber  fpeaiftfd^e  äBiberftanb  gleid^  0,45  ift,  bie  erfte  91bteilung  oon  6,5  D^m 
aus  Dier  parallel  gefd^alteten  Skö^ten  von  je  62,8  m  Sönge  l^erjuftellen,  üon  meldten 
^mei  1,4  mm  imb  bie  beiben  anberen  1,1  mm  ftarl  ftnb;  bie  jmeite  9lbtei(ung 
mirb  gebilbet  uon  uier  paraOel  gefd^alteten  S>rft^ten  t)cn  1,1  mm  2)urd^meffer 
unb  12,6  m  8&nge;  bie  britte  enthält  gmei  paraDel  gefd^altete  2)r&^te,  15,8  m  lang 
unb  1,4  mm  bid;  bie  merte  jmei  paraDele  S)rö]^te,  ben  einen  oon  1,4  mm,  ben 
onberen  non  1,1mm,  beibe  17,6  mm  lang; 
für  bie  fünfte  bid  neunte  9tbteilung  merben 
einfach  2)rä^te  uermenbet  non  bejiel^ungS^ 
meife  1,4,  1,1,  0,7,  0,5,  0,6  mm  S)urd^s: 
meffer  unb  21,1,  20,6,  23,6,  24,2,  48,4  m 
Sänge.  SHe  S>rä^te  oon  1,4  unb  1,1  mm 
©törfe  laffen  ftd^  gu  Spiralen  t)on  2  cm 
lichtem  Sun^meffer  unb  6  mm  ®ang^ 
f^öfft,  ber  Sra^t  t)onO,7mm  ju  ©piralen 
oon  1,5  cm  S)inr(!|meffer  unb  4  mm  ®ang* 
ffif^,  ber  oon  0,6  mm  gu  ©piralen  non 
1cm  3>urci^meffer  unb  3  mm  ®ang^d^e 
nrideln. 

Um  biefe  ©piralen  angubringen,  cmp* 
fie^lt  ftd^  ein  ou8  6  cm  breiten  Sud^en* 
^o(gftö6en  gufammengefügter  Slawen  ucn 
8  cm  Qöf^  unb  84  cm  SSreite.  gur  Sefeftigung  ber  ©rö^te  merbcn,  mie  au8  gig,  83 
gu  erfel^en,  in  Slbftönben  von  je  4  cm  oben  unb  unten  Iröftige  aJlefpngfc^rauben 
eingebrel^t,  unb  gnnir  aud^  auf  ber  9iücf feite,  mobei  bie  ©d^rauben  auf  ber  leHteren 
in  ben  dn'ifd^enrdumen  ber  auf  ber  erfteren  ft^en.  Sin 
fold^  Slawen  btent  gur  9lufna^me  ber  erften  9lb« 
teilung,  meldte  auS  4X9  ©piralen  oon  70  cm  Sänge 
beftel^t,  oon  benen  bie  Hälfte  auf  ber  SSorber«*  unb 
bie  anbere  $älfte  auf  ber  Slüdfeite  Pafi  finbet.  ffiin 
jmeiter  Stammen  entl^ölt  bie  übrigen  Abteilungen,  nöm* 
(u^  auf  ber  Sorberfeite,  mic  in  gig,  83  bargefteDt. 
Die  gmeite  9tbteilung  befte^t  avS  ad)t  ©piralen  oon 
63  cm  SAnge,  meldte  auf  70  cm  auSgeftredtt  merben. 
Sie  britte  mit  fünf  ©piralen  oon  je  62  cm,  oon  meldten 
gmet  ^Ibfpiralen  übrig  bleiben  unb  bie  oierte  auS  gmei^ 
ein^l6  ©piralen.     9luf  ber  Siüdfeite  beftnben  ftd^   bie 

Abteilungen  fünf,  fed^,  fieben  unb  ad^t  auS  je  brei  ©piralen  befte^enb.     2)ie 
nod^  übrigen  fet^  ©piralen  reid^en  au8,  ben  SBiberflanb  auf  220  D^m  gu  er* 


1* 


Sig.  84 
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gönaen.  2)ie  2)tö^te,  tvü^t  gu  ben  Sontaltlndpfen  für  bie  fturbel  führen,  fmb 
in  gtg.  83  burd^  btde  ßtntcn  angcbeutet,  in  gig.  84  fd^emotif^  O« 

9tatürlic^  muffen  bie  Aontaltlndpfe  mit  Stüdfid^t  auf  bie  ftorle  Srmftrmung 
infolge  ber  UnooQtommen^eit  beS  AcntaltS  um  fo  breiter  gemd^It  merben,  je  ^dl^ 
bie  Stromftdrle  ift.  SSeim  (Sebraudb  gemd^ne  man  ftd^  baran,  bie  Jhtrbel  jemeitt 
oor  bem  Unterbred^cn  beS  ©tromeS  auf  ben  legten  ftnopf  ju  rüden,  nic^t  nur 
bomit  ber  Unterbrec^ungSfunte  mdglid^ft  Hein  merbe,  fonbem  ba%  beim  SBieber« 
fc^Iie^en  junöd^ft  nur  ein  minimaler  ©trom  in  ben  9Ipparat  eintreten  lann. 

3ft  ber  SBiberftanb  beS  SlpparateiS  nid^t  mte  oben  angenommen  gleid^  0  )u 
fegen,  fo  mobipaiert  fid^  natürlid^  bie  Sered^nung «). 

aSeifpielSroeife  finben  ftc§  für  einen  SR^eoftaten,  meld^  bei  einer  Spannung 
ber  ©tromqueüe  oon  110  SSoIt  unb  einer  gemünfd^ten  Spannung  oon  100  9idi 
an  ber  SSerteilungSleitung  S3elaftungen  Don  20  bid  200  ^xtip.  ermdgUc^en  foQ 
(meldte  legtere  bei  oöfliger  3IuSfd^altung  beS  Sl^eoftaten  oorfymben  ift),  bei  JBer* 
menbung  oon  S>rö^ten  oon  3  bis  8  mm  Shirc^meffer  mit  bem  fpegiftfc^n  SBiber« 
ftanbe  oon  0,0206  bei  60  ®rab,  für  bie  eingelnen  Abteilungen  folgenbe  3^^^^ 
merte: 


Sta^tbuTd^meffer 

2>uid|tneffer 

am 

30^1 

In  3Rtaimetetn 

ber  SBinbungen 

bet  SSHnbungen 

ber  Spiralen 

8,0 

35 

122 

7A 

35 

135 

7,0 

30 

177 

6^ 

30 

202 

6,0 

30 

244 

5,5 

20 

456 

2 

5,0 

20 

629 

3 

4,0 

20 

807 

3 

3,0 

20 

1350 

5 

SBirb  jebe  bicfer  91bteilungcn  mit  je  einem  Äontaftfnopf  oerfe^en,  fo  ermdglid^ 
ber  9i]^eoftat,  ©pannungSunterfd^iebe  oon  je  1  SSoIt  auSgugleid^en,  mobei  bie  ©trom« 
ftörle  folgenbe  SBerte  annimmt:  20,  40,  60,  80,  100,  120,  140,  160,  IBO  unb 
200  8lmp.,  mö^renb  an  ber  SSerteilungSleitung,  mie  gemünfd^t,  bie  ©pannung  ftetS 
100  aSoIt  betrögt. 

d)  Slbgmeigr^coftaten  (©pannungSrcgulatoren).  Sei  mand^  SSerfud^en 
^anbelt  eS  ftc^  barum,  bie  ©pannung  jmifd^en  ben  fliemmen  eineS  SlpparateS,  beffen 
SBiberftanb  au^erorbentlid^  grog  ift,  fo  ba^  ein  merllid^er  ©trom  überl^oupt  nid^t 
burd^gel^t,  rafd^  ju  oariieren*).  ©ierju  lann  berfelbe  SR^eoftat  bienen,  meld^  jur 
^Regulierung  ber  ©tromftörle  bei  oerfd^roinbenbem  SBiberftanbe  gebrauch  mürbe. 
3n  ber  früheren  Sluflage  biefeS  93ud^eS  f^abt  id^  barauf  ^ingemiefen,  ba^  man  i^n 

0  6oId^e  5tontaTtIn5pfe  nebft  5htrbel  auf  ©d^iefer  montiert,  tonnen  belogen  merben 
oon  ber  girma  Dr.  gjaul  aJlcgcr,  JBerlinsafhimmeteburg,  unb  gmar  9  ober  15  5tonta!te 
für  etromftörfen  oon  10  h\»  60  9imp.  au  10,25  bl8  30  SJlf.  —  *)  Anleitung  aur  (Irmitte* 
lung  ber  erforberlt(^en  2)ra]^tquerfd^mtte  in  fold^em  galle  finbet  man  in  ^^rgog  unb 
gfelbmann,  ^S)ic  ©ercd&nung  elcftrifd^er  ßeitung«netic  in  X^eorie  unb  ghrosiß^.  »erlin, 
Springer,  1893.  8.  328  ff.  —  •)  3.  ».  bei  eleftrol^tifd^en  »erfüllen  mit  bem  Shiftattif ation»* 
mifroffop.    (»gl.  §  77,  i.) 
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ju  betn  Qüxdt  mit  einer  jroeiten  flurbel  oerfe^en  lann,  tuelc^e  ettnöglidgt,  oon  bem 
ftarfen  ©ttome,  ber  beim  flurafd^Iicfeen  ber  ßeitung  entfielt,  einen  fd^road^en  gmeig 
abjune^men  0- 

Seim  ©ebraud^  fteDte  eS  ftd^  l^erauS,  ba^  bie  jn^eite  flurbel  burc^auS  übtt^ 
flöfPo  i%  ^(^^  ^öt  nur  ben  legten  ftnopf  beS  Sl^eoftatcn  oermittelft  cincS  baju 
angebrad^en  Stromfd^IüffelS  birelt  mit  ber  Stromquelle  gu  oerbinben,  fo  ba^  ber 
gon^e  Sl^eoftot  unb  bie  SBerteitungSIeitungen  parallel  an  bie  Stromquelle  angefc^Ioffen 
ftnb,  bann  mirb  ftd^  natürlid^  ber  Strom,  melc^er  bie  SBerteilungBIeitungen  burc^* 
fliegt,  nad^  ber  Stellung  ber  fturbel  richten,  fo  ba^,  roenn  ftc^  bicfe  am  änfang 
befinbet,  bie  ooHe  Spannung  aud^  auf  bie  SSerteilunggleitung  einwirft,  bei  einer 
Sroifd^enftellung  bogegen  nur  ein  »rud^teil,  ber  um  fo  Heiner  mirb,  je  nö^er  bie 
fiurbet  bem  legten  ihtopfe  räd(t  unb  fd^lie^Iid^  oöDig  oerfc^minbet,  menn  legterer 
erreicht  mirb,  infofern  nunmehr  bie  SBerteilungöIeitung  burc^  bie  fturbel  furj  ge^ 
fc^Ioffen  ift.  2)er  93equemli(^leit  l^alber,  um  nic^t  ju  gro^e  S)imenfionen  für  bie 
ftinrbel  gu  belommen,  benuge  ic^  gmei  fturbeln,  oon  meieren  bie  gmeite  in  Xötigfeit 
tritt,  menn  bie  erfte  ben  legten  i^r  jugeroiefencn  Änopf,  b.  ^.  bie  SDlitte  beg  Sftfieo* 
ftoten  erreicht  l^ot  SKon  lann  auf  fold^e  SBeife,  menn  ber  SR^eoftat  entfpred^enb 
gebaut  ift,  beroirfen,  bofe  bei  SSerfd^iebung  ber  fturbel  um  einen  ftnopf  ieroeilS  bie 
Sponnung  um  einen  beftimmten  fleinen  SBetrag,  3.  85. 
bei  20  ftontoftfnilpfen  um  je  5  aSoIt  junimmt,  olfo 
bie  Spannung  in  gleid^en  Stufen  oon  0  big  100  SSoIt 
onmüd^ft.  ^rc^  biefe  9Inorbnung  fpart  man  ftt^ 
ooüftönbig  bie  frül^er  oiel  benugten  galoanifc^en 
SIemente  für  fd^mat^e  Ströme,  unb  namentlid^  bad 
SuiSprobieren,  mie  oiele  berfelben  l^intereinanber  gei> 
fegt  merben  muffen,  um  bie  rid^tige  Stromftörle  5U 
erhalten,  ba  eS  genügt,  bie  fturbel  gu  bre^en  big 
ber  gemünft^te  fi^elt  erreicht  ift. 

e)  «ugfc^alter  (Stromfd^Iüffel).  STugfc^alter 
für  ftörtere  Ströme  merben  fo  lonftruiert,  ba^  fte  nur 
in  gefc^loffener  ober  offener  Stellung,  nid^t  in  einer 
Smifc^enfteEung  oerbleiben  lönnen.  3^re  ftontafte 
muffen  auSfc^Iie^Iid^  Schleif lontalte  fein,  bamit  fte 
ftt^  ftetS  oon  felbft  burt^  Slbft^Ieifen  etroaiger  Dxtjb* 
fc^id^en  rein  galten,    gig.  86  jeigt  einen  filteren  ein* 

gl0.  86. 


giö-  87. 


Hauptleitung 


Vert.  Leitung 


^)  2)erfelbe  ©ebanle  liegt  einer  SInorbnung  au  ©runbe,  meldte  neuerbingd,  nac^ 
SHtteilmig  oon  ftleiber  (3.  13,  826,  1900),  oon  ^ödgtl  erfonnen  mürbe,  inbeS,  ba  bie 
fturbeln  bnrc^  ftontoftbügel  ouf  Sauffdgienen  erfe|t  fmb,  meniger  bequem  fein  bürfte. 
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poligen  Sd^altl^ebel  oon  SSoigt  unb  ^oeffnet  in  SJodenl^ebn,  bei  nield^m  bie 
tneffcrartigc  fllinlc  eine  »rüde  jroift^en  3n)ei  febemben  flontolten  ^rftellt;  gig-  87 
ift  eine  neuere  gorm  non  ©iemenS  unb  Qal&U.  S3ei  leftterem  ift  ber  eine  ftontalt 
am  2)re^punft.  93eibe  Sontatte  werben  burd^  ^em  ^ergefteOt,  bie  ftc^  enentueD 
burd^  eine  ©teöfc^raube  nad§fpannen  laffen,  roenn  nat^  längerem  ®e6rQU(^  il^ 
5lraft  erlal^mt  fein  foHte. 

3m  ^rinjip  genügt  eS,  menn  bie  ßeitung  nur  an  einem  $oIe  unterbroc^ 
mirb,  ftt^erer  ift  inbed,  menn  ber  91ugfc^alter  gleid^jeitig  out^  eine  Unterbred^mtg 
an  bem  anbeten  $oI  ber  non  ber  Stromquelle  fommenben  Seitung  bemirlt,  menn 
berfelbe,  mie  man  fagt,  ein  ^boppelpoliger'  Slugft^alter  ift  (gig.  88). 

giß.  89. 
gig.  88. 


gig.  90. 


giß.  91. 


S)er  in  f^ig.  89  bargefteQte  einpolige  Umfd^lagl^ebel  ermöglid^t  gleid^jeitig 
mit  ber  Unterbred^ung  eineg  ©tromfreifeS  bie  ©d^Iiefeung  eines  jroeiten  ju  be« 
mivfcn.  gig.  90  jcigt  einen  ebenfo  lonftruierten  jmeipoligen  Umft^Iag^ebel  oon 
SSoigt  unb  $aeffner,  SBodfen^cim. 

gür  größere  ©tromftörlen,  inSbe* 
fonbere  bei  ^öf)eren  Spannungen,  mug 
bie  Öffnung  beS  ©d^Iüffetö  fe^r  rafd^  er* 
folgen,  um  99efd^öbigung  burd^  bm  ftc^ 
bilbenben  ßid^tbogen  gu  oermeiben.  Qu 
biefem  groedfe  f|at  man  bie  fogenannten 
©d^nellaugfc^alter  (gfig.  91,  nac^ 
©iemeng  unb  bälgte)  lonftruiert,  bei  meld^em  ber  ©c^alt^ebel  im  9[ugenblid(  beS 
ÖffnenS  burd)  ^cberlraft  gurüdfgefd^nellt  mirb  i). 

S)auer^aft  finb  bie  Sto^IenauSfd^alter,  beren  negatiuer  $oI  au8  fiupfer, 
bcren  pofttioer  aug  flofjle  befte^t.  ©ie  muffen  aber  fo  lonftruiert  fein,  bafe  noc^ 
©erftellung  beS  flontaftcS  amifd^cn  SDletaH  unb  flofjle  noc^  ein  jmeiter  ftontaft 
3ioifc^en  SJletall  unb  SRetaD  I)ergefteIIt  mitb,  ber  umgetel^rt  beim  9Iudf(^Iten  auerft 
unterbrod^en  mirb,  ba  fonft  infolge  ber  UnooIIf ommen^eit  beS  flontalteS  bei  löngerem 
©tromburd^gang  gu  ftarfe  Sr{)igung  eintritt.    9IuS  gleichem  ®runbe  bürfen  Heine 


*)  S)ie  ghreife  feinerer  ©cbclaußfd&alter  oon  15  bi8  50  8lmp.  belegen  fu^  anHfdgen 
3  unb  12  mt.,  bie  für  100  bi8  2000  «imp.  amtftöen  14  unb  260  äRf. 
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SluSfc^alter  ntt^t  für  grofec  ©tromftörfen  benuftt  toerben,  eg  tnufe  oiclmel^r  bcr 
SluSf (galtet  |o  grofe  bemeffcn  toerbcn,  bafe  er  aud^  für  bic  größten  in  SBetrat^t 
lotmnenben  Ströme  augreic^t. 

einfach  unb  billiger  ftnb  OuedfitberauSfd^alter,  tDelt^e  man  ftc^  nad^ 
Anleitung  oon  gig.  92  fclbft  l^erfteDen  lann.  Sie  finb  noä)  baburt^  gang  bcfon«» 
berS  biUig,  ba^  fte  aud^  eine  @id^erung  entbef)rlid^  machen,  meiere  bei  ben  gemö^n^ 
lic^n  äuSfc^altem  ntd^t  feigen  barf.  gaUg  nömlic^  beim  ©d^liefecn  bc8  ©tromeS 
flurjfd^Iufe  in  ber  ßeitung  oorfjanben  ift,  gibt  ftd^  bieS  burd^  ftarle  gunlenbilbung 
hinb,  fo  ba^  ber  Strom  fofort  miebcr  geöffnet  merben  lann,  mö^renb  bei  SliiS? 
ft^oltem  mit  feften  flontaltteilen  fofortige  SSerfc^meifeung  ber  festeren  eintreten 
mürbe,  meiere  baS  Affnen  bed  Strome^  unmöglich  mac^t. 

Sd^Ummftenfallg  mirb  burd^  igerauj^fc^leubem  beS  S3ügetö  infolge  rafd^er  93er« 
bompfung  beS  OuedftlberS  ber  Strom  felbfttötig  unterbrod^en.  Suföüig  beim 
Ssperimentteren  entftel^enber  fturjfd^Iu^  gibt  ftd^  übrigeng  a\x^  burd^  f^unfenbilbung 
mib  Sr^i^mig  ber  SeitimgSfd^nüre,  beren  3foIation  brenjlic^en  ®eru(§  erjeugt,  foroie 
burd^  bie  Eingabe  beS  SImperemeterd  gu  erfennen. 

Si«-  92.  gig.  94. 

Sig.  93. 


2für  geringe  ©tromftfirfen  big  ttwa  20  SImp.  werben  ^äupg  S)ref|augfd^alter 
(gfig.  93,   E  4,75)  benu|t,  meldte  bei  eleltrifc^en  ßic^tonlagen  gebröut^Iic^  fmb. 

gür  fc^mad^  Ströme,  j.  S3.  SSoltmeterleitungen,  bient  ber  fturbelumft^alter 
(gfig.  94).    SHe  flurbel  mufe  bie  flnöpfe  febemb  berühren. 

Sie  bilbet  bie  a3rüd(e  für  ben  Strom  jroifd^en  i^rer  9Id^fe  unb  ber  berül^rten 
fflö^a^-    (8"  bejiel^n  oon  ber  allgemeinen  ßleltrigität&SefeUfd^aft  in  S3erlin.) 

f)  Strom*  unb  SpannungSmeffer.  Strom*  unb  SpannungSmeffer  lönnen 
mm  ben  oerfc^iebenften  girmen  bejogen  werben,  j.  33.  oon  ber  SIeftriaität8*8Ktien* 
gefeüfc^aft  tjorm.  Sd^udtert  u.  So.,  Jlümberg;  gig.  95. 

Siemens  u,  ©alöfe  in  a3erlin;  ©artmann  u. 
»raun,  Sranlfurt  a.  SR.;  Dr.  $aul  SDleger, 
»crltnO.,  ©oljmarltftr.  67;  Dr.  %f),  ©orn,  ßeipjig, 
Shttenbergftr.  5;  SlauS  u.  ®oIbfd^mibt, 
»erlin  N.,  ffilföfferftr.  8;  floifer  u.  Sd^mtbt, 
»erltn  N.,  3o^annißftr.  20;  Sfteiniger,  ®ebbert 
u.  Schall,  erlangen;  StlfrebSd^oeller,  granf« 
fürt  a.  aß.;  Sleltra,  »erlin  SO.,  16  u.  f.  ro. 
Sei  ber  S3efeftigung  am  Sd^altbrett  ift  barauf 
)u  ad^en,  bag  fte  ni(|t  burc^  benachbarte  ftarle 
Ströme  Beeinfluß  merben  tonnen.  1:3 
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©trom*  unb  ©pannunggmcffcr  mit  längerem  ffiifenlem  ftnb  meflen  bcr  mogne* 
tifd^en  aiemanenj  unauoerläfftg,  ba  bie  aingoben  bei  ftcigenbcr  unb  faHenber  Strom* 
ftörfe  er^eblic^  biffcrieren.  ©artmann  u.  Sraun  liefern  Snftrumente  oon  bcr 
gorm  gifl.  95,  ju  etmo  30  2)M.  für  ©tromftörfen  non  0—0,5  Bio  0—100  »mp. 
unb  Spannungen  oon  0,5—3  bis  150—250  SBoIt 

g)  ©id^erungen.  SBorfc^riftSmöfeig  muffen  ©it^erungen  on  aßen  ©teilen 
angebracht  merben,  wo  ftd^  ber  Duerf^nitt  ber  Settung  in  ber  SfKc^tung  nad^  ber 
aSerbrau(^gfteHe  ^in  nerminbert  ©ie  merben  in  ben  perfc^iebenften  gormen  tjon 
benfelben  f^irmen  geliefert,  melt^e  aud^  anbered  SnftaOationSmaterial  liefern,  unb 
befte^en  am  einfad^ften  an^  SSIeiftreifen  mit  angelöteten  meffmgenen  (SnbftüdCen, 
meldte  in  gabelförmige  febembe  fllemmen  eingebrüdtt  merben  (gig.  96).  S)a  leitet 
eine  SBermec^felung  portommen  unb  eine  für  gu  l^o^e  ©tromftdrie  beftimmte  @td|erung 
ftatt  einer  leidster  burc^fc^melgbaren  eingefegt  merben  lönnte,  merben  gemd^nltd§  bie 
ßeitungSenben  in  einer  befonberen  gaffung  befeftigt,  in  beren  (Seroinbe  fl(|  mtr  ein 
beftimmter  richtig  bemeffener  ©töpfel,  ö^nlit^  mie  eine  ©lüWotnpe,  einfc^rouben 

gig.97. 
giß.  96. 


lö^t.  gig.  97  3cigt  eine  fold^e  ©ic^erungSpatrone  für  250  SSolt,  mie  fte  non 
Sari  Sorg,  ßeip^ig,  ©crberftr.  19,  geliefert  mirb.  SSor  einfad^en  »leiftreifen  ^oben 
fold^e  nod^  ben  SSorgug,  ba^  beim  S)urd§fc^mel3en  baS  SDletaH  nid^t  um^erfpri|en 
fann,  roaS  namentlich  unbequem  unb  gefä^rlid^  ift,  menn  bie  ©ic^erungen  in 
größerer  ©ö^e  angebrad^t  fmb.  Um  möglid^ft  genaues  Surd^fd^meljen  ju  erjielen, 
oermenbet  man  mo^I  auc^  ftatt  ber  SBlet*  ©ilberfd^mclaeinföfte  ^). 

©ic^erungen  muffen  möglid^ft  aentralifiert  unb  in  Ijanblic^er  ©öl^e  angebroc^t 
merben.  2)er  geeignetfte  Pag  ift  jebenfallS  bie  2)edfe  ber  SSerfenfung  unter  bem 
Slubitorium.  aJlan  mufe  fie  fo  reid^lic^  bimenfionieren  (unb  entfpred^enb  aud^  bie 
ßeitungen),  ba^  Surdöfc^melgen  nur  in  feltencn  güHen  eintritt,  ba  bo8  l^öufige 
Sinfeften  neuer  ©id^erungen  nic^t  nur  red^t  löftig  unb  jeitroubenb,  fonbem  auc§ 
loftfpielig  ift  2).  S)a8  aUgu  ftarfe  8lnmac^fen  ber  ©tromftörfe  oer^inbert  mon 
beffer  burt^  einen  auf  bem  ©d^altbrett  im  aiubitorium  befeftigten  SHajimal* 
auSfd^olter,  roeld^er  auc^  burd^  bog  ergeugte  ®cröufc^  fofort  ben  ®runb  ber  ©trom^ 
Unterbrechung  erlennen  löfet,  roö^renb  man  bei  bem  lautlofen  Surd^fc^meljen 
einer  ©id^erung  bie  Urfac^e,  meg^alb  ber  Strom  ausbleibt,  oft  lange  oergebenÄ  an 
falft^er  ©tette  fuc^t. 


0  3-  ®-  8«  beaie^en  oon  Dr.  jpaul  SDflegcr,  «».sOefeEfc^aft,  SBerlin,  ßgnorbftr. 6/6. 
—  ■)  @ott  ber  Strom  beim  S)urd6fd5mclacn  einer  ©Icifid&crung  nid&t  gana  unterbrod^en, 
fonbem  auf  ba»  auWffige  8Ka^  rcbuatcrt  merben,  fo  mirb  ein  Sfi^coftot  al8  Sf^ebeufd^lufe  au 
berfelbcn  ongebrad&t,  melc^cg  roieber  mit  ebenfo  oorgeric^tctcr  SBIeifid^erung  oerfel^en  wirb. 
Solche  @id^er()eitdfd^altungGn  ftnb  au  besiegen  oon  ®.  (Eona  in  Hamburg,  Spalbingftra^e  43. 
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h)  SBlajimalauSfc^alter.  Über  htm  ©trotnmcffcr  in  leidet  errcit^borer 
Qöf^  xovcb  ein  3Slapmala\xQ^d)alttt  angebtad^t,  b.  1^.  ein  äluSfd^alter,  weld^tr:  butd^ 
einen  6(eItromagneten  felbfttötig  auSgelöft  mxb,  fobalb  bie  @tromftörfe  über  ba& 
aulöfrige  aHafe  anfteiflti).  SHe  gig.  98  jcigt  bie  Strt  ber  aiugfü^rung,  rote  fte  oon 
ajoigt  unb  ©aeffner  in  »ocfen^eim  geliefert  roirb 

Stg.  98.  gig.  99. 


14.  Sie  Sertetlungdleituugcn.  S)ie  S3erteilungdleitungen  ftnb  baju  beftimmt, 
ben  Strom  weiter  vom  ©d^altbrett  jum  Sjperimcntiertifd^  unb  bcn  anbeten  ©teilen 
beS  SjperimentierraumeS  ju  leiten,  xvo  er  benuftt  werben  foH.  ©terju  ftnb  jroei 
aWöglid^teiten  geboten,  nfimlit^  entroebcr  in  ber  $ö^e  ober  unter  bem  gufeboben. 
©tred er  (1.  c)  empfiehlt  bie  erftere  Slrt  unb  ^ölt  ßeitungen  unter  bem  gu^obcn 
nic^t  für  jmecfmäfeig.  Sr  befeftigt  a«  biefcm  Qwtdt  am  Xx\ä)t  geeignete  ©alter, 
meldte  bie  Seitungen  in  mel^r  atö  Jtopf^bl^e  über  ben  gn'Mc^^nraum  jmifc^en  5£ifd^ 
unb  SBonb  ^erüberfül^ren.  3d^  fclbft  bcnufte  nur  in  befonbercn  gäöen  eine  ä^nlid^e 
SeitungSfü^rung,  mobei  bie  S)r&]^te  über  me^r  afö  2  m  l^o^e  etferne,  oben  mit 
T^  förmigen  6nbftüd(en  avS  (Sbonit  oerf eigene  ©tatioe  gelegt  merben,  ober  über 
^(en  an  ^orijontol  in  bie  SBanb  (in  eifeme  ©ülfen)  gcftedfte  Sifenftäbc. 

3m  allgemeinen  gebe  id^  ben  Seitungen  unter  bem  gu^boben  ben  SSorjug. 
SHefelben  fmb  aHerbingg  nid|t  einf ad^  unter  bie  guftbobenbretter  gelegt,  fonbem 
bur^bringen  ben  gu^boben  ooDftönbig  unb  jie^en  ftc^  bann  an  ber  S)edfe  beS 
unteren  Kaiuned  (ber  SBerfentung)  ^in. 

6d  ift  jmedCmfi^ig,  bie  SSerteilunggleitungen  fe^r  ftarl  ju  mahlen  unb  oon 
befonberö  guter  3foIation,  um  fte  nit^t  nur  für  bie  geroö^nlid^  benu^ten  ©tröme 
(biß  etroo  40  Smp.  bei  110  Solt),  fonbem  aud^  für  mcfentlid^  ftörfere  ©tröme 
oon  geringer  ©pannung  unb  für  ^od^gefpannte  ©tröme  oon  geringer  ©tär!e  be^ 
mi^en  ju  tonnen.  8luf  bem  ©d^altbrett  befinben  fic^  nömlit^  aud|  bie  Snbflemmen 
ber  Seitungen  oon  anberen  ©tromqueüen,  meiere  weiter  unten  nö(|er  befproc^en 
werben  foQen  unb  fic^  mit  ber  SSerteilungSIeitung  fe{)r  einfach  oerbinben  laffen, 
inbem  man  bie  ©töpfelft^nüre  au8  ben  ffCemmen  ber  gewöhnlichen  Seitung 
^auSjiel^t  unb  bie  ©töpfel  in  bie  ber  gewünfd^ten  Seitung  etnftedCt. 

Suweilen  werben  anftatt  fold^er  beweglid^er  ©c^nüre  mit  ©töpfcin  fogenannte 
(Seneralumft^alter  benufit,  wie  bercn  einen  gtg.  100  jeigt.   ®r  beftel^t  auS  einer 


*)  IBoigt  u.  ^aeffner  in SBodf enl^eim  liefern  automatifdge  SJ^asimum^  unb  SJlinimums: 
außfc^Uer  für  etröme  bi«  au  20,  50,  100,  200  «Imp.  au  20,  65,  75  unb  90  SJtt. 
©d&urfert  u.  Co.  in  o«»"f(öiebenen  ©röften  a-  ®.  für  30  ?lmp.  au  80  äWf. 
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me^r  ober  tDeniget  großen  Qalji  ftc^  tteujenber  Btäbt  aM  SReffmg.  totl^  mit 
lorrefponbierenben  Söc^em  oerfe^en  ftnb,  fo  bag  man  burt^  Sinfteden  etne§ 
©Wpfete  iebc  ber  oberen  mit  jebcr  bcr  baoon  ifolicrten  unteren  Schienen  in  SSer« 
binbung  fcftcn  tonn.  S)ie  unteren  @d§ienen  —  eS  fmb  beren  bret,  um  m«§  ben 
S)rc^ftrom  bcnu^en  ju  fönnen  —  fte^cn  mit  ben  ©erteilungSIeitungen  in  Serbin« 
bung,  bie  oberen  mit  ben  Seitungen  ber  oerfc^iebenen  Steltrigit&tdquellen. 

5?i0.  100. 


auf  jeber  Duerfc^iene  ift  eine  oerfc^iebbare  platte  angebrad)t,  melt^e  berartig 
mit  Öffnungen  oerfe^en  ift,  ba^  nur  ein  ©d^altfd^Iüffel  eingeftecft  merben  laxm, 
bie  anberen  in  ber  ©c^iene  oor^anbenen  Sdd^er  alfo  oerriegelt  fmb. 

Um  bem  @c^altfd^(üffel  in  beiben  ©c^ienen  einen  guten  Sontalt  ju  geben,  ift 
berfelbe,  fomeit  er  in  ber  oertifalen  @d§iene  fiftt,  lonifc^,  fomeit  er  in  ber  ^rijoni» 
talen  ©d^iene  fi^t,  cqlinbrifd^  geftaltet.  S)er  ganje  ©d^Iüffel  ift  feiner  ßönge  nac^ 
mit  einer  SBol^rung  oerfe^en,  bie  im  cqlinbrifc^en  Steile  nac^  unten  in  einen  ÄonuÄ 
auSIöuft.  3n  biefer  mit  ©eroinbe  oerfe^enen  SBo^rung  bepnbet  fw^  eine  ©d^rauBen^ 
fpinbef,  bie  an  i(|rem  unteren  ßnbe,  ber  tonifc^en  93o^rung  entfpred^enb,  ebenfalls 
in  einen  SonuS  enbet.  9Iuf  ben  au&  bem  ©d^Iüffel  not^  oben  l^erouSragenben  Xeil 
ber  ©pinbel  mirb  be^ufS  ©onbfjabung  ein  ®riff  aufgeftecft. 

»ei  (Sinftecfen  beg  ©(^lüffeK  in  bie  ©d^icnen  unb  SRec^tSbrel^ung  be8  ®riffe8 
mirb  junäd^ft  ber  obere  ©d^lüffclfonuS  in  bie  mit  ©o^KonuB  oerfel^ene  Duerfd^e 
feft  ^ineingebre^t,  fjierauf  ber  ®rtff  lintö  gebre^t,  moburt^  bie  ©d^raubenfpinbd 
mit  i^rem  flonug  ben  unteren,  aufeen  cglinbrifd^en  Seil  beS  ©t^IüffeK,  meld^er  in 
feiner  SöngSric^tung  mit  Sinfc^nitten  oerfe^en  ift,  ouSeinonber  prc^t  unb  babur^ 
mit  ber  unteren  ©t^tene  einen  innigen  Sontatt  biCbet. 

3eber  oon  einer  Duerfd^iene  auSIaufenbe  ©tromlreiS  mufe  felbftoerftönblic^ 
einen  SluSfd^alter  enthalten,  fo  ba^  baS  Umfd^alten  im  ftrom(ofen  B^f^^nbe  er» 
folgen  fann^). 

S)a  ed  ftd^  barum  ^anbe(t,  ©tröme  oon  fe^r  oerfc^iebener  Oualit&t  an  bie 
SBertetlungSIeitung  ju  fd^alten,  au^erbem  ber  $Iag  befc^rönlt  unb  bQ$  ©gftem  ber 
oielcn  ©tobe  meniger  leicht  ju  überfe^en  ift,  afö  eine  lebiglic^  burd^  bemeglic^e 
©c^nüre  ^ergeftellte  SBerbinbung,  fo  fd^eint  mir  bie  SSerroenbung  eineS  folc^en 
®eneralumfd^alterd  für  ben  oorliegenben  Swtd  nic^t  gerobe  fe^r  empfel^Ienf^ 
mert.    Unbebingt  nötig  ift  bagegen  ein  Um fc^ alter  (flommutator),  roeld^er  er* 


*)  Ul^Ud^  (^rogr.)  l^ält  bie  6töpfelung  oon  ber  oberen  6d^iene  nad§  ber  unteren 
für  unaroecfmö^ig  unb  empfiehlt  beis^alb  ber  unteren  (Bediene  SBorragungen  au  geben, 
n)eld^e  bis  in  bad  Slioeau  ber  oberen  Sd)iene  oorragen,  fo  bai  bie  @töpfelung  mie  bei 
@töpfclrl|eoftaten  bcroirft  roerbcn  fann. 
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mdglu^t,  ben  @trimi  bie  aSerteilungSleitung  in  umgelel^er  9FH(i§tung  burc^Iaufen 

ju  loffen. 

(iine  befonberS  einfach  isnb  xt^t  broud^bate  gform  ift  ber  in  gfig.  101  ab^ 

geHIbete  Shnrbelumfd^ter.   S>ie  S^IeihrngSbrä^te  voexbtn  mit  2)re]^ad^fen  ber  fiurbeln 

oerfomben,  ber  eine  SbleihrngSbra^t  mit  bem  mittleren  gftg.  101. 

oberen  SRef  jtnglldlc^,  ber  anbere  mit  ben  fieiben  äußeren. 

Sollen  ft&rlere  Ströme  unterbringen  merben,  fo  ift  eS  jur 

Senneibung  oon  Sic^tbogenbilbung  nötig,  bag  bie  Slögt^en 

^mreic^nb  meit  auSeinmtberfte^en  unb  burd^  (Slol^ftegc 

oerbunben  ftnb,  auf  melt^  bie  beiben  flurbeln  beim 

Umft^alten  fc^Ieifen.    (A.  E,  G.,  11,60.) 

»ei    fe^   ftorfen   Strömen   mirb  berfelbe   infolge 

ber  UnuoQbmmen^en  ber  Sontattfl&d^en  3u  ^eig  unb 

mug  bann  erfegt  merben  burd^  einen  Umfc^Iter   oon 

ber  in  gig.  101  borgefteüten  gform,  beffen  SHmenftonen  bem  maximalen  gu  vex^ 
loenbenben  Strome  angepaßt  fmb. 

SBod  bie  (Enben  ber  93ertei{ungSIeitung  anbelangt,  fo  merben  fte  gumeilen  gu 
Schienen  geführt,  meld^  in  bie  platte  b^  S^^perimentierttfd^eS  einge(affen  fmb 
unb  in  regelmfir^en  8bft&nben  bnifc^  Söc^r  gum  Sinfegen  ber  Stopfet  beftgen. 
Sßit  9tec^  menbet  ftc^  StredCer  gegen  biefe  9Irt  ber  9Iui^fü^rung,  meldte  gerabeju 
feuergefährlich  ift,  ba,  menn  3.  9.  über  Sonntag  ber  8(ugf(^alter  gefd^Ioffen  bleibt 
unb  bie  lifd^Iatte  etma  mit  faljigem  SBaffer  getrönft  ift,  ein  immer  ftörfcr 
nierbenber  Strom  burd^  bcS  igolj  ^inburt^ge^t,  mcld^er  baSfelbe  fd§Iie^Iic^  oerfo^lt 
unb  3ur  (Entflammung  bringt;  fobann  aber  aud^  beS^alb,  meil  bie  Qixfibxtx  nid^t 
fe^,  mo^er  ber  Strom  lommt  unb  meil  fte  bie  auf  bem  Xifd^e  gemad^ten  SSeri» 
binbungen  nic^  oerfolgen  lönnen. 

Sin  meinem  bemeglid^en  S^erimentiertifc^e  befinben  ftc^  überhaupt  leine 
Slemmen.  SHe  SJerteilungl^leitungen  enbigen  oielme^r  im  allgemeinen  unter  bem 
Sfuf(6oben,  jum  Zeil  aud^  an  ben  SSdnben  beS  gfig.  102. 

(SperimentierraumeS  unb  namentlit^  an  ber 
oorberften  S3an(.  S)ie  SluSfül^rtmg  ber  unter 
bem  ^ugboben  befinblic^en  Snben,  oon  benen 
fic^  namentlid^  je  ein  ^ar  linfö  unb  eines  rechts 
00m  (feperimentiertifd^  befinbet,  jeigt  gig.  102. 
68  ftnb  bort  tttoa  30  cm  lange  Sifenro^r« 
^dte  burd^  gf^anft^e  ifoliert  befeftigt,  meldte 
unten  in  ein  lonif^  audgebo^rteS  meffmgeneS 
(Snbftfidt  auslaufen,  an  melt^S  bie  Seitung  an- 
gdötet  ifr. 

3n  biefe  9lö^ren  lönnen  burd^  ein  mit  be« 
meglic^m  2)ed(el  oerfe^eneS  tivoüQ  meitereS  Sod^ 
im  gu^boben  leiere  St&nber  avS  etma  3  cm 
meitem  SBleffmgro^  eingefe||t  merben,  meldte 
nad^  unten  in  einen  in  bie  SSo^rung  paffenben 
bmifc^en  Qßp^tn  auSloufen  unb  oben  in  einen 
lugeiförmigen  Snopf,  in  melt^en  mehrere  lonifc^  aufgeriebene  Söt^er  gebol^rt  ftnb 
jum  (Einfegen  oon  Stöpfelft^nüren  ober  StedRCemmen,  b.  f).  Slemmen  mit  lonifc^em 
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3cxpfen  unb  >Duerftab  gum  Bequemen  (Sinfteden  unb  ^rauSbrel^en  auS  bet  So^g 
(Sig*  103)*  ^^f^  mefftngenen  ®t&nber  paffen  genau  in  bie  Sifenrd^ren  unb  ^ben 
barm  i^ren  feften  Qalt,  bleiben  bagegen  vom  gfu^bobcn  burd^  einen  etma  3  6i§ 
4  mm  breiten  gnrifd^enraum  getrennt 

9In  ben  Sßönben  ift  bie  Seitung  au  meffmgenen  (Su^ftüden  geführt,  wüift 
^trva  bie  in  gig.  104  (a)  bargefteCte  gorm  l^oben  unb  burt^  einen  borüber  gefci^obenen 
Qolitloii  auf  ifolierenber  Unterlage  (in  Paraffin  auSgeloc^em  ^ola),  befeftigt  fmb. 


»ig.  103. 


5i9*  104. 


S)iefe  Stemmen,  meldte  ic^  nun  feit  13  3a^ren  in  ®ebrau(^  l^abe,  ^ahm  ftd^  aufS 
befte  bemöfjrt  unb  fd^einen  mir  oor  ben  meift  angemenbeten  fllemmfd^auben  ben 
äSorgug  ju  oerbienen. 

S)ie  ßeitungSfc^nüre  fmb  am  einen,  teilmeife  au(^  an  beiben  Snben  mit 
lonifc^em  Qaif^tn  unb  quer  burc^  biefen  gel^enben  ®riff  b  oerfe^en,  mie  gig.  104 
geigt.  SBermittelft  biefer  @töpfel  lönnen  fte  o^ne  ben  großen  Qc\ivexl\x\t,  xoütfyx 
fonft  burd^  ben  ®ebraud^  oon  Slemmfd^rauben  bebingt  ift,  mit  ben  Snben  ber 
eleftrifd^en  ßeitungen  oerbunben  werben.  3^rer  fc^Ianl  lonifd^en  gorm  megen 
galten  bie  @töpfel  fc^on  bei  mö^ig  feftem  SinbrüdCen  in  bie  SSo^rungen  gang  gu^ 
oerlöffig  unb  laffen  fic^  mit  gleit^er  ßeid^tigleit  mieber  entfernen.  SDlan  fpart  bur^ 
SInmenbung  biefer  SSorric^tung  ftatt  ber  fllemmfd^rauben  oiel  geit  unb  mirb  im  SBor* 
trage  burc^  ^erfteUung  ber  SSerbinbungen  taum  er^eblic^  aufgehalten.  2)ie  SInmen« 
bung  t)on  gmci  S3o^rungen,  mie  bei  gig.  104,  erleichtert  baS  äbgroeigen  t)on  Strömen, 

Sinfad^er  ift  baS  einbringen  oon  quabratifc^en  äReffmgtUgd^en,  mie  gig.  105 
geigt,  meiere  entmeber  burd^  gmei  Schrauben  befeftigt  merben,  ober  au(^  nur  burcfi 
eine  eingige,  menn  fic,  mie  gfig.  106  geigt,  burt^  gmei  eingefefite  @pi|en  ouf  ber 
Unterfeite  burd^  SSerbrefjung  gefc^ügt  ftnb. 

ajlan  lann  aufeer  ben  ©töpfellöd^em  auc^  SBol^rungen  für  einfot^e  ©rö^te  mit 
fllemmf (^rauben  anbringen  (gig.  106)  ober  fefte  fllemmft^rauben  oerfd^ener  8trt, 
mie  fie  bie  gigg.  107  bis  112  geigen.  S)ie8  ift  bequem,  menn  nid§t  genügenber 
aSorrat  an  ©töpfelfc^nüren  ober  ©tedfllemmen  oorl^anben  ift^). 


»)  S)ie  3Kuttcr  bei  ber  Älcmmc  (Slg.  112)  erl^ätt,  mie  glg.  112a  geigt,  gmei  ßöd&er, 
um  fte  mit  ber  (Spt^ange  angielgen  gu  fdnnen. 


Älcmmcn. 
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3m  cälQemexnm  i\t,  rote  ßcfagt,  bic  SBcrroenbung  oon  fllcmmfc^rauBen  nid^t 
3U  empfehlen.  S)te  gcioöl^nUd^cn  fllcmmfd^raubcn  (gigg.  109,  110,  111,  112)  ftnb 
in  bcr  Siegel  nur  für  eine  beftimmtc  2)raf|tbtdEc  bercd^net.   gör  fe^r  ftarlc  S)rä^te  tft 

gig.  106. 

W"     1^]  S«Ö.  107. 


gig.  lOö. 


Sig.  111. 


Sig.  109. 


Sig.  110. 


bie  So^rung  ju  Hein,  für  fe^r  bünne  3u  grog,  b.  ^.  bie  S)rö{)te  werben  t)on  ber 

Bdftanbt  nid^  ^inreic^nb  ftt^er  geflemmt.    3JtQn  !ann  ftc^  nun  groar  im  legteren 

^dät  boburd^  Reifen,  bo^  man  gleid^aeitig  ein  @tüd(d|en  eineS  bidferen  S)ra^teS  ein^ 

flemmt  ober  baS  (Snbe  beS  S)ra^te8 

me^ac^  jufammenlegt;  tnbeS  fmb 

biefe   9RitteI   immerl^in   jeitraubenb 

unb  Idftig  unb  bie  S)rfi^te  merben 

an  ben  Snben  uerborben,   fo  ba^ 

mmt  fte  faft  bei  jebem  neuen  SSer^ 

fuc^   tmeber   um   etmaS  oerlürgen 

mu^    2>iefe  ÜbelftOnbe  treten  nid^t 

«uf  bei  ber  in  gig.  113  barfteHten, 

einem      gfeilSoben      nad^gebilbeten 

3angenllemme.    $ier  laffen  ftd^ 

mit  großer  2eid§tigleit  unb  ©id^et:» 

^eit  fe^  bidCe  mie  fe^r  bünne  S)rö^te 

einflemmen,   au(^    ift  ber  Sontaft 

meit  juoerlöffiger,  ba  bie  Sünja^I  ber  »erü^rungöpunfte  fc^r  oicl  größer  ift  alS 

htx  Snmenbung  einer  einfachen  Slemmft^raube.    ^18  äRaterial  au  biefen  SIemmen 
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bicnt  SKcffing  unb  bie  ©törfc  bcr  SBacfcn  forool^I  rote  aud^  ber  ©d^rauben  tnu^ 
genügenb  fein,  um  auc^  Supferbrö^te  t)on  4  Bis  5mm  @t&rle  fräftig  etnUemtnen 
3U  lönncn.  S)cr  ®riff  bcr  ©d^raube  ift  ö^nlid^  bcm  cincS  ®agf|a^n8,  nur  etoalJ 
größer,  um  bcn  nötigen  S)rucf  ausüben  au  lönnen.  SBeim  Slad^Iaffen  beS  JDrwfS 
merben  bie  beiben  Saden  burd^  eine  gmifd^en  ben  ©d^enleln  angebrachte  gfeber 
felbftt&tig  mieber  uoneinanber  entfernt,  gang  ebenfo  mte  beim  gemöl^nli^en  gfeiU 
Ibben.  2)a  bie  ©dientet  er^eblid^e  Sönge  befigen  muffen,  merben  fte  burd^  bie 
glanfd^e,  meldte  jur  S3efeftigung  an  ben  Sifd^  bient,  ^inburd^gefü^rt,  fo  bafe  ber 
eine  ©c^enlel  mit  ber  fjflanfd^e  jufammenljängt,  ber  anbere  burd^  eine  Öffnung  ber^ 
felben  frei  ^inburd^  ge^t.  S)ie  SSacfen  lönnen  nac^  9Irt  mand^er  ©rel^banlfutter  mit 
mehreren  jroifc^eneinanber  greif enben  gabelförmigen  göfinen  nerfe^en  fein,  mobun^ 
fid^  bie  ©ic^er^eit  ber  »efeftigung  namentlid^  bei  ftarlen  S)rä§ten  mefentlid^  er^l^t. 
3n  ber  Sifd^jarge  ift  ein  ©d^raubenfutter  befeftigt,  melc^eS  mit  ber  ßeitung  bun^ 
ßötung  oerbunben  mirb,  unb  in  roeld^eS  bie  fliemme  ftd^  einfd^rauben  löfet,  ganj 
analog  mie  ©aS^ö^ne  auf  eine  in  ber  SBanb  befeftigte  ©d^ibe  oufgefd^raubt  merben* 
gallS  bie  Sadfen  ftt^  oi^biert  f)aben  ober  ba$  ®eminbe  ber  ©d^raube  oerborben 
ift  u.  bergl.,  lann  man  bie  fliemme  leitet  ^eraußnel^men  unb  reinigen  refp.  reparieren» 
3um  3lnf(§lufe  t)on  ©lü^lampen  u.  f.  m.  benuftt  man  in  neuerer  Qtit  ge* 
möl^nlid^  Sufd^Iufebofen  unb  ©tecffontalte,  mie  fie  gig.  114  jeigt,  bei  meieren 
Sia.  115.  ^^^  einjufeftenbe  $artgummiftöpfel  (ftel^e 
gig.  115)  jmei  meffmgene  ©töpfel  ent^ölt, 
Sfig.  114.  l^P  meldte  mit  ben  Snben  non  jmei  jufammen» 

gebre^ten  ßeitungSfd^nüren  in  SBerbtnbung 
ftefjen.  SHefe  3lnorbnung  ^at  ben  Sorjuft. 
ba^  man  nid^t  jmei,  fonbem  nur  einen 
©töpfel  einaufegen  l^at  unb  ftörenbe  Strom*  . 
fl&t^en  gififd^en  jmei  meit  auSeinanber  liegens^ 
ben  Seilen  ber  ßeitungSft^nüre  oermieben 
merben,  bagegen  ben  9ta(^teil,  ba^  ftd^  bie 
©d^nüre  infolge  i^rer  geringeren  Slbfü^Iungg» 
flöd^e  ftörfer  erl^i^en,  unb  bog  bei  auSgebe^nteren  SufammenfteHungen  oon  8lpporaten 
ber  ©trom  unnötige  Ummege  mad^en  mufe  unb  bie  Überfid^tlid^Ieit  ber  SInorbnunft 
erfd^mert  mirb,  roö^renb  man  bei  SBcrmenbung  einfad^er  ©d^nüre  ben  ©trom  ganj. 
nac^  SSebarf  oon  jmei  bid^t  nebeneinanber  (iegenben,  ober  aud^  oon  meiere 
SDleter  entfernten  fliemmen  entnehmen  lann. 

©old^e  9Infd|Iu^bofen  unb  ©tedlontalte  liefern  3.  93.  ©iemenS  unb  Qal&lt 
in  »erlin,  Slltiens^Sefellfd^aft  für  Sleltrotec^nil,  S3erlin  SO.,  ßuorriftr.  20^ 
aHott^aeq  u.  So.,  SSerlin  K,  flaftaniemSlIIee  74  u.  a. 

Sntfpred^enb  ben  beiben  oben  ermö^nten  ©d^altbrettanlagen,  red^S  unb  (inll^ 
oon  ber  3RitteItafeI,  ftnb  jmei  ooneinanber  unab{)angige  93erteilungS(eitungen  Dor<^ 
l^anben.  S)iefeI6en  finb  aber  im  allgemeinen  noc^  nid^t  gureic^enb,  ba  man  3.  93. 
bei  aSermenbung  oon  S)re]^ftrom  ober  oerlettcten  SBed^felftrömen  auf  einer  ©eite 


*)  Söngcn  mit  S)ra^tabf(^neiber  unb  S)ra{)tentblö%er  aur  Chttfemung  ber  Sfolotionds^ 
pfiffe  von  ßcitungSbräl)tcn  unb  ©lanhnod&cn  ber  S)ra^tenben  liefert  Dr.  DSl.  SBlag, 
elcltrifd^cÄ  ©ureau,  granlfurt  a.  ^.,  ©ermannftr.  36.  S^erfd&iebenartige  £af(§enmeffer 
mit  l^albrunb  ou8gefd&nlttenen  Älingen,  ©c^raubenale^crn  u.  f.  m.  liefern  Äöfflnger 
u.  ©d^äfer,  gfronlfurt  o.  m,,  Söcfcrftr.  17. 
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brci  ober  oier  ßcitungcn  nötiß  l^at.  ßäufig  roünfd^t  man  auc^  eine  ber  aSertcilungS* 
lettungen,  toeld^e  nid^t  angefc^Ioffcn  ift  —  auS  biefem  ®runbe  muffen  bie  9lu8* 
fc^alter  boppelpoHge  fein  —  lebiglid^  gu  oerroenben  gur  gegenfeitigen  SSerbinbung 
gn)eier  njeit  ooneinanber  abfte^enber  Apparate,  g.  S3.  gur  ©erfteHung  einer  Ileinen 
ftraftübcrtragungSanlage.  3tu8  biefem  ®runbe  muffen  auf  jeber  ©eite  gm  ei  SSer* 
teilungSIeitmigen,  fomit  im  gangen  ad^t  leere  ßeiter  oorl^anben  fein,  gur  rafc^n 
Orientierung  xoetbzn  fie  (namentlid^  bie  fliemmen)  mit  uerfd^icbenen  grell  ^eroor« 
tretenben  färben  angeftric^en.  8In  bem  Umfd^alter  muffen  femer  geid^en  an* 
gebrockt  fein,  melt^e  rofd^  ju  überfeinen  geftatten,  meiere  ber  ßeitungen  pofitioen 
unb  roeld^e  negotiuen  ©trom  fül^. 

15.  Sie  affutnulatorenanlage«  8ln  manc!§en  Drten  ift  plöftlic^e  ©trom* 
entnähme  über  ein  beftimmteg  aJlajimum  nic^t  geftattet  ober  bie  eleltrifd^e  gcntrale 
oermag  nur  ju  gemiffen  ©tunben  ©trom  abjugebcn.    3n  fold^en  göHen  larni  bie 

gig.  116. 


©c^nricriglett  befeitigt  werben  burd^  StuffteHung  einer  9IRumuIatorenbotterte  (gig.  116) 
oon  genügenber  flapajitöt,  meldte  für  bie  Experimente  auSreic^enb  ©trom  ju  liefern 
oermag  unb  entmeber  gleid^geitig  ober  in  anbecen  ©tunben,  menn  Strom  ber 
3entrcde  jur  SSerfügung  fte^t,  gelaben  mirb. 

(Kne  SlKumuIotorenbatterie  er*  gig.  117. 

mcift  f^^  femer  oon  großem  Stuften, 
infofem  eS  möglich  ift,  mittel^  eineS 
$a(^gtropen  ©trom  oon  l^d^erer  ober 
nieberer  ©pannung  gu  entnel^men, 
unb  fo  eine  äRenge  oon  Experimenten 
auggufü^en,  gu  melt^en  fid^  ber 
btrdte  S^ntralenftrom  nid^t  eignen 
mürbe  0-  Äleine  tragbare  Slllumu* 
latoren(gig.ll7,K106bi8  175)er*  __ 
fparen  ^dufrgumftönblid^e  ßeitungen. 


»)  Um  überhaupt  ]&0(ögefponnten  3entralenftrom|  (fpeaieü  440  SBoU)  in  fold&en  oon 
btoui^barer  Spannung  umgunwmbeln  ift  nad&  Sd&cUenberö  OProgr.  greiburg  i  ».  1902) 
bie  »etioenbung  oon  aüumulotoren  ber  nötigen  ftänbigen  Übemjad&ung,  ber  Äoften  unb 
Umfttobli^feit  megen  nid&t  au  empfehlen.    Umformer  finb  ooraugiel^en. 

5* 
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93ei  ber  (Sinrid^tung  etnec  9I{fumuIatorenan(age  mn^  befonbereS  9Iugenmerf 
bcr  geeigneten  Sefc^affen^cit  beS  SolalS  augcrocnbet  rocrbcn.  2)er  Slaum  tnu^ 
gut  ventiliert,  troden  unb  ftauBfrei  fein.  2)ire!teg  ©onnenlid^t  mug  fem  gehoben 
rocrben,  roaS  nötigenfalls  burd^  Slnftrid^  ber  genfterfd^ciben  (mit  SSIeiroei^lfarbe) 
Bcroerfftelligt  werben  lann.  gur  lünftlid^en  ^Beleuchtung  foH  nur  eleltrifd^  ®lü^» 
lid^t  bicnen.  SedEe  unb  SBönbe  werben  groedtmöfeig  mit  ©eifingforbe  ^)  angeftrit^en, 
eoentueH  mit  SBleimeifeölfarbe.  S)er  gufeboben  roirb  am  beftcn  mit  Qzmtnt  imb 
barüber  mit  Slfp^alt^)  belegt,  bod^  muffen  ba,  xüo  bie  ©eftelle  aufftel^en,  fäure» 
beftönbige  ajlettlad^erplatten  cingelaffen  merben,  ba  bcr  3lfp§alt  htm  ftarfen  S)ru(I 
nic^t  miberftefjen  !ann. 

S)ie  cinjelnen  gellen  muffen  gegen  ba^  ©eftell  unb  biefeö  gegen  ben  SBoben 
burc^  nid^t  gu  niebrigc  Sßorjellanunterföfte  ifoliert  fein. 

gemer  muft  SSorforge  getroffen  fein,  ba^  beim  8lu8laufen  ber  ©öure  infolge 
3erbred^eng  eineg  ®efö^eS  ba^  @eböube  nid^t  befd^öbigt  mirb.  2)ie  igoIjgefteQe 
bürfen  nur  burd^  ©oljpflöcfe  oerbunben  fein.  S)er  SRaum  foH  nur  bie  STflumuIa« 
toren,  inSbefonbere  feine  SKafd^incn  enthalten,  ba  biefe  burd^  ben  ©äurebunft  roftig 
werben  %  auc^  foH  er  nur  bcm  3l!fumuIatorenmärter  gugänglic^  fein. 

S)ie  ainraeifungen  gur  8IuffteIIung  unb  SBe^anblung  ber  8lHumuIatoren  werben 
oon  ber  gabril^)  gegeben.  3Kan  ^at  namentlid^  barauf  ju  ad^ten,  bafe  bie  Skr» 
binbungen  ^raifd^en  ben  platten  auSfc^Iiefelid^  burc^  ßötung  mit  reinem  Slei  erfolgen 
unb  bafe  aud^  bie  ßeitungen  bis  auf  etwa  50  cm  (Entfernung  oon  ber  SJattcrie  nur 
au8  SIeileiften  beftefjen  ober  mit  einem  ftarfen,  gegen  SScrleftungen  geft^ügtcn  Über* 
jug  au8  Slei  oerfe^en  werben.  9Iud^  entferntere  blanfe  ßeitungcn  fd^üftt  man 
jroedfmö^ig  burd^  8Inftreic^en  mit  SBafeline  ober  ,3IffumuIatorenfarbe'^  ga  bejie^en 
oon  Dr.  ®raf  u.  Eo.,  Serlin  S.,  Sranbenburgerftr.  23;  $eifing  u.  So.,  Serlin  N., 
aJlüEerftr.  135  unb  Dr.  ßug.  ©d^aal,  ^euerbad^  bei  (Stuttgart. 

S)ie  3IuffteIIung  ber  ^Batterie  mufe  berart  erfolgen,  ba^  bie  einzelnen  Seilen 
bequem  gugönglic^  fmb  unb  bag  man  gwifd^en  ben  einzelnen  platten  burd^fe^en 


*)  3"  bc^iel^en  oon  ©cifing  u.  So.,  ©crlin  N.,  SJHillerftr.  185  (ein  Ouabratmeter 
Slnftrid^  foftct  etwa  40  Pfennig).  —  *)  ©in  fäurcbcftönblge»  «fpl^altmaterial  für  %n^ 
bobenbclog  ift  unter  bcr  ©c^cidönung  9lcutroltt  ju  bcjicl^cn  oon  9t cl^  u.  So.,  SCfpfiaU* 
gcfcHfdiaft  6an  JBalcntino,  SBcrlin  IS^V.,  S)orot^ccnftr.  32.  —  »)  SBtÄ  au  gewiffcm  ailafee 
laffcn  ficJö  bie  @if enteile  fc^ti^cn  burt^  ©cftrcidicn  mit  Slntiojgb,  au  bcaicl|cn  oon 
Dr.  @ugcn  ©d)oal  in  Stuttgart.  —  *)  Slffumulotorcn  fmb  a"  bcaie^cn  oon  Äffu« 
mulatorcnfabrif,  ^f t.5®cfcnfd&aft,  ©agcn i. 2Ö.  unb ©crlin ;  Äölncr  Slffumulatorcn* 
werf,  (Sottfrieb  ©ogen,  Äolf  bei  Äöln;  (Sleftriaität8gcfcnfd5aft  ©einkaufen, 
Ocln^aufen  bei  granffurt;  SBlcirocrf  unb  Slffumulatorcnfabrif  Slcumül^I, 
gjlorian  u.  So.,  $Reumü^l,  Sft^cinlanb;  2:i^üringcr  (IIcftriaitftt8*a[ftien=:®efen* 
fd&aft,  SBcrlinNW.,  ©d^iffbaucrbamm  6;  8lffumulotorcn:=  unb  SIcftriaitdtÄwerfc, 
mft.::®cfcafc^aft,  m  Sr.  »oefc  u.  So.,  SBcrlin  SO.,  «[a:=2)omm;  SBcl&rcnb^affumulo* 
torcnwcrfc,  @.  m.  b.  ©.,  granffurt  a.  3Jl.;  SleftriaitätggcfcUfd&aft  Xribcrg, 
®.  m.  b.  ©.,  Sribcrg,  ©oben;  Slffumulatorcnwcrfc  ©gftem  Sßollaf,  8lft.s®efettf(5oft, 
granffurt  a.  3W.,  ajlainacr  ßanbftr.  253;  SJer.  «ffumulatorcn«^  unb  ölcftriaität»* 
werfe,  Dr.  SPflügcr  u.  So.,  JBcrlin  NAV.;  ®üld)er  «Iffumulatorenfabrif,  ®.  m. 
b.  ©.,  Jöcrlin  NW.  52,  (Spencrftr.  23;  berliner  Slffumulatoren*  unb  Sleftriaitätßs: 
gefcUft^aft,  »erlin  0.,  3Jlül)lenftr.  73.  «ffumulatorenfäftcn  au»  ©laß  liefert  o.^oncet, 
©laS^üttenwcrfc,  ©erlin  SO.,  Äöpcnitferftr.  54;  Sb.  Urbaina,  ©of)lgla«^üttenwerf,  in 
SRuÄfau,  D.  ß.  u.  a.;  SlffumulationSfäften  au8  Sbonit:  grana  Sloutl&,  8fH^einifd&e 
Oummiwarcnfabrif,  Äöln^SlippeÄ. 
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fonn.  3ft  bte  ©cUiglcit  im  SRaume  ^icrgu  nid^t  gcnügenb,  fo  Brinflt  man  eine 
oerfd^tcBbare  ©lü^lampe  an,  mit  ber  [x^  ber  gmifd^cnraum  aroifc^cn  ben  platten 
genügenb  erleuchten  Ififtt,  um  ttwa  bagmifd^en  geratene  frembe  flörper,  SSerbiegungen 
ber  platten  unb  auSgemad^fene  S9(eif(^mümme  leicht  entbeden  gu  tonnen.  SHe 
Sefeitigung  folc^er  geft^ie^t  mittels  eined  $ol3fpang  ober  abgerunbeten  ©laSftabeS, 
meieren  man  ben  negativen  platten  entlang  beroegt,  mit  ber  SBorfit^t,  nid^t  an  bte 
pofitioen  anguftreifen. 

S)ie  ©öure  gum  güHen  foH  ein  fpejififc^eS  ©eroid^t  t)on  1,15  bis  1,20  ^aben 
unb  frei  fein  oon  E^Ior,  ©tidtftoff,  ffiifen,  flupfer  unb  organifd^en  ©öuren.  3Jlan 
erhält  fie  burt^  SSermift^en  t)on  etwa  1  SBoIumteil  d^emifd^  reiner  ©d^roefelföure 
mit  9  Solumteilen  beftiCiertem  i)  SBaffer  (fpeaififc^eg  ©eroid^t  1,152).  Sie  ©d^roefel* 
fäure  mirb  langfam  unb  unter  Umrüljren  bem  SBaffer  gwgegoffen.  SSor  bem  Sin* 
füllen  in  bie  S^Öcn  mu^  bie  SBifc^ung  ooQftönbig  erfaltet  fein,  ©emö^nlic^e 
©c^roefelföure  unb  gemö^nlid^eS  SBaffer  ftnb  nic^t  ju  gebraud^en. 

©onbelt  eS  fid^  um  Heinere  Duantitöten,  fo  bejicl^t  man  bie  ©öure  am  beften 
f(^  im  oerbünnten  Quftanbe. 

S>ie  güllung  ber  geflen  barf  erft  unmittelbar  oor  bem  erften  ßaben  erfolgen, 
unb  bie  ßabung  mu^  bann,  ba  bie  ncgatioen  Patten  nic^t  formiert  fmb«),  nn^ 
unterbrochen  ouf  bie  fed^fad^e  flapajität  fortgefeftt  merben. 

SBar  bie  ©t^roef  elf  öure  nid^t  genügenb  rein,  fo  aeigen  bie  QtUm  nac^  ber 
ßabung  bie  ffirfc^einung  beS  ^Jloc^fod^enS',  b.  I).  burc^  ßololftröme  entroidteln 
ft(^  (SoSblafen  auf  Stoften  ber  ßabung  beS  SftfumuIatorS.  9Ran  mu^  in  folc^em 
gaQe  ben  Slffumulator  gunöd^ft  ooöftänbig  entloben,  bann  ©trom  in  umgefe^rter 
Sflic^ung  ^nburd^fenben,  bis  fid^  bie  negatiocn  Patten  ju  bröunen  beginnen,  fobann 
bie  ©äure  gang  entfernen  unb  burd^  neue  reine  erfegen  unb  fd^lieftlid^  mieber  oon 
neuem,  mie  anfänglid|,  auf  fed^Sfac^e  Stapa^  gig.  ii8. 

jitöt  laben.  SSerf^roinbet  auc§  bei  SBieber* 
^olung  beS  JBerfa^renS  baS  Jlad^foc^cn  nid^t, 
fo  muffen  bie  Patten  burd^  neue  erfegt  merben. 

2)ie  normale  ßabung  ber  Stttumulatoren 
mu^  bis  }u  mö^iger  ©aSentmidelung  fort«: 
gefegt  merben,  mobei  bie  ©pannung  auf  etma 
36  X  2,6  =  94  aSoIt  (bei  ftörlerer  ©öure  96 
bis  97  aSolt)  fteigt.  SHe  aulöfftge  ®renae  ber 
Sntlabung  ift  erreid^t,  menn  bie  ©pannung 
auf  36  X  1,85  =  67  Solt  gefunfen  ift. 
Skitere  Sntlabung  fd^&bigt  bie  3^^^^^  ebenfo 
auc^  Unger  bauembe  Sntlabung  mit  a^  ^<){|st 
©tromftörle.  S3ei  Iura  bauemben  SSerfud^en 
fann  man  aber  unbeforgt  ben  (Sntlabeftrom  auf  bie  boppelte  unb  felbft  nod^ 
^ö^e  ©törfe  bringen.  Um  jebe  einaelne  Qtüe  auf  ifjren  ©pannungSauftanb  prüfen 
au  fönnen,  eignen  ftd^  namentlich  bieSafc^engaloanometer  (gig.  118,  K  24). 


*)  SBafferbeftinierapparate  liefert  SKürrle,  «Ipparatcfabrif  in SPfora^eim.  —  *)  «Iflus 
mulotoren,  bei  njcld&en  and^  bie  ncgotioen  Pottcn  formiert  fmb,  fo  bofe  bie  anormal 
lange  ßabung  (auf  Äoften  beS  Äöufer»)  unnötig  ift,  unb  Sd^äbigungen ,  roelc^e  burd^  un* 
genügenbe  gormation  entfte^en,  oermieben  merben,  liefern  bie  ilölner  Slffumulatorenmerfe 
(Sottfrieb  <>agen,  Üal!  bei  Adln. 
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Sie  f^irma  Soci6te  centrale  de  producta  chimiqaes,  Paris,  rue  des  6cole8  42  liefert 
ein  foId^eS,  iDeld^eS  auc^  bie  Seitung^fd^nur  im  ®e^öufe  ent^ölt  ($reid  24  gr.). 
(Sine  anbete  SejugSqueQe  ift  91.  Sfbra^amfo^n,  Säerlin^S^arlottenburg,  Stontftr.  24. 

Sttufeer  burd^  SJeobad^tunß  ber  Spannung  tann  man  ben  ßabungSjuponb  eine» 
SIHumuIatorg  beurteilen  nad^  bem  fpeatfifd^en  ®en)id|t  ber  ®&ure.  Seim  Saben 
mirb  nömlid^  ba^  auf  ben  platten  befinblic^e  fc^mef  elf  oute  Slei  jerfeftt,  alfo  an 
ber  Stnobe  ®d^mefelf&ure  gebilbet,  fomit  baS  fpe^iftfc^e  ©emid^t  ber  @öure  er^^t 

S9eim  Sntlaben  bilbet  fu^  ba$  SIetfuIfat  aurüd,  bal^  fpegiftfc^e  ®emic^t  ber 
©öure  mirb  Heiner,  bie  ©öure  manbert,  roie  man  fagt,  mieber  in  bic  platten 
hinein,  ©emöl^nlid^  bringt  man  gur  beftönbigen  Beobachtung  ber  ©öurebic^te  flac^ 
äröometer  in  bie  Qzüm.  »ellati  (1900)  empfiel^tt  ftatt  beffen  eine  Unförmige 
mit  Petroleum  gefüllte  Sldl^re,  beren  (öngerer  @d^entel  fd^r&g  abgebogen  ift,  fo  bag 
ft^on  geringe  Snberungen  beS  giüffigleitSftanbeS  erlennbar  merben. 

3u  groge  @trombic^te  an  ben  negatiuen  platten  benrirlt  ein  Schrumpfen  beS 
fd^mammigen  SBIeieg  unb  Silbung  ^orter,  meiner  ©ulfatfruften,  fmnit  eine  Ser* 
minberung  ber  Sapajitöt.  3^  langed  Überlaben  I&^  Sleibftmm^  ^eroortreten, 
meldte  fd^lieglid^  bie  pofttinen  platten  erreichen  unb  jhtrgft^lug  ^rftdbn  ober  in^ 
folge  ungleid^er  @trombid^te  5trümmung  ber  pofttioen  platten  oeranloffen. 

S)aS  SSor^anbenfdn  oon  Störungen  in  einjelnen  Qtiim  gibt  fid§  otn  beften 
beim  Saben  lunb.  drfolgt  bie  ©aSentmidelung  nit^t  in  allen  gellen  gletii^jeitig, 
fonbem  in  einjelnen  fpäter,  fo  ift  anjune^men,  ba^  in  leftteren  ein  geiler  oor^onben 
ift^).  äJlan  befeitigt  benfelben  unb  (abet  bie  Batterie  fo  lange,  bis  alle  gdlen 
gleic^mögig  lod^en.  3ft  oöDige  Sntlabung  einer  SeQe  nötig,  fo  merben  bie  Ser^ 
binbungen  berfelben  mit  ben  übrigen  gelöft  unb  nad^  erfolgter  Steparatur  bie  Qük 
beim  ßaben  ber  Batterie  eingef ehaltet,  beim  (Sntlaben  auSgef chattet,  bis  fie  mieber 
normal  funftioniert.  Jlod^  beffer  ift  eS,  fie  mit  einer  galoonoplaftifc^en  SKafd^ 
ober  S^ermof flute  für  fid^  nad^^ulaben,  mobei  bic  ßöfung  ber  Berbinbungen 
unnötig  ift. 

SHe  oon  ben  auffteigenben  ©aSblafen  mitgeriffene  unb  gerftflubte  Sflure,  fomte 
ba^  oerbunftete  SBaffer  muffen  jeitroeife  erfeftt  merben,  fo  baft  bie  platten  ftetS 
1  cm  ^oc^  mit  ©öure  bebedft  fmb.  3Jtan  oermenbet  gum  Slad^füQen  oerbünnte  reine 
©öure,  fo  ba^  im  enttabenen  Swf^onbe  ba&  fpejififd^e  ®emid^t  1,13  bis  1,14 
bleibt.  äBürbe  eS  über  biefen  SBert  l^tnauSgel^en,  fo  oermenbet  man  gum  Ütac^füllen 
nur  beftiOierteS  SBaffer. 

©oll  bie  Batterie  löngere  geit  unbenu^t  fielen  bleiben,  fo  mufe  fie  juoor  etmaS 
überlaben  merben. 

Sang  anbauernbeS  ©teilen  o^ne  Benugung  lann  bie  Jtapajitöt  oerminbem, 
burd^  öfteren  ©ebraud^  pflegt  fie  fic^  aber  mieber  3u  ^eben. 

Um  ben  fic^  nad^  unb  nad^  anfammelnben  ©i^lamm  gu  entfernen,  entleert 
man  bie  Seilen  mittels  eineS  ©eberS,  nac^bem  man  fie  guoor  entlaben  f|at  *),  fpült 
mit  SBaffer  auS  ber  SBafferleitung  nac§,  fo  ba^  ber  ©d^lamm  mitgeriffen  mirb,  füllt 
neue  ©öure  ein  unb  beginnt  fofort  oon  neuem  ju  laben.  Bei  möfeigem  ©ebrouc^e 
ber  Batterie  ift  biefe  SRcinigung  inbeS  erft  nad^  einigen  S^^ren  nötig. 


^)  3-  B.  Äurafd&lufe  burt^  ^fruntergcfaüene  SüHmoffe  ober  Berunrcinigung  ber 
©d^roefclföure  burd^  l^incingcfattene  frcmbc  Stoffe.  —  *)  Beim  Entleeren  im  gelobenen 
3uftanbc  erl)itien  fid^  bic  ncgatiocn  Sßlattcn  infolge  rofd&cr  Dj^bation. 


^H[f!umuIatoren. 
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3ft  eS  ndtig,  efate  S3Ieit)erbinbung  neu  l^ergufteüen,  fo  mad^t  man  ft(^  auS 
^c^njorjbled^  eine  gorm,  in  xütlcl^t  bic  ju  Dcreinigenbcn  SIciftödc  ^incinpaffcn, 
tmb  gte^t  ben  3nnf(^enraum  entnieber  mit  fe^r  feigem  S9Iei  oud,  melt^eS  {tc^  an 
bic  Snben  ber  SBIciftücfe  anfc^mil^t,  ober  beffer  mit  weniger  cr^ifttem,  mobet  man 
bie  SBereinigmtg  mittels  eined  nic^t  oerjinnten  SöttolbenS  bemirlt,  meldtet  fo  ftart 
€tty%t  ift,  ba^  et  bie  SBIeienben  jum  Sd^meljen  bringt.  Umftönblid^er  ift  bie  SBer^ 
toenbung  eineS  SBaffcrftoffgeblafcS. 

Qum  2aben  ber  8Hfumulatoren  mufe  ein  bcfonbereg  ©d^altbrett  oorl^anben 
fein  mit  ben  nötigen  SDlefeapparaten  u.  f.  m.  ®8  bürfte  feinen  ^laft  am  btqatm^m 
glg.  119. 


gig.  120. 


in  ber  SSerferthmg  unter  bem  Slubitorium  finben,  ba  man  ftd^  l^ier  leidet  ieberjeit 
oon  bem  gfortgange  beS  QntlabunggprojeffeS  überjeugen  lann.  SS  ent^dlt  gemö^n^s 
Iic§  oufeer  ©tromi»  unb  ©pannungömeffer,  ©id^erungen,  8lu8fdöalter  unb  SRl^eoftat, 
iux|  einen  SBlinimalouSfd^alter  (gig.  99  a.  ©.  61,  ju  begiel^en  tjon  SSoigt  u. 

gig.  121. 


0  gig-  119  aeigt  ein  ©d&altbrctt  für  ben  ©etrieb  eine«  9löntgenapparate8  burd&  Sfffu* 
mulotoren,  mie  ed  oon  SJlas  5!o^l  in  (E^emni^  geliefert  n)irb. 


72 


SlRumutatoTen. 


$aeffner  in  S3ocfen^etm)  unb  einen  ©tromrid^tungSjetger,  ein  einfaches 
©aloanoffop  (gig.  120,  K  8),  um  bie  2abung  ftatt  burd^  ben  ©trorn  ber  gentrole 
burd^  eine  S)t)namomafd^ine  bemirlen  gu  Idnnen. 

Qm  (Entnahme  von  Strömen  oerfd^iebener  Spannung  bienen  |)ie  Xad^gtrope 
ober  $ad^t)trope  unb  gibt  ed  beren  vielerlei.  $ier  mag  ber  £ad§i|trop  oon 
SBa^mut^  $(ag  ftnben,  ba  er  fe^r  überftd^tlid^  ift  unb  ftd^  aud^  leu^t  auf  eine 
größere  Qa^I  oon  (Elementen  anmenben  lä§t;  er  ift  in  ben  gigg.  121,  122  unb 


Sig.  122. 


gig.  123. 


123  für  fed^d  (Elemente  abgebilbet.  9luf 
bem  SSrettd^en  MM  tragen  bie  ^(jemen 
©tänber  ^,  JB  bie  ^ölgeme  SBalge  C. 
SHefe  ift  mit  eifemen  S^Pf^n  oerfe^en,  an 
meldten  ftupferftreifen  D  fd^Ieifen,  bie  bie 
ftlemmfd^rauben  E,  E  tragen.  S)iefe 
ftlemmfd^rauBen  Bilben  bie  5ßoIe  ber  jebcS* 
maligen  Kombination.  S)ie  Sßalge  trögt 
bie  in  f^ig.  123  abgebilbeten  ttmo&  ton^ 
oejen  ftupferftreifen;  biefe  Bilben  oier 
$aare,  unb  ed  ift  boS  (Enbe  a  \tbzn 
5|Saare8  mit  bem  einen  S^fwi  ^^^  SBaly^ 
ba^  ßnbe  h  mit  bem  anberen  3opfcn  oer^ 
bunben.  Slu^erbem  fte^en  auf  bem  SSrett^ 
c^en  MM  nod^  auf  jeber  Seite  ber  SBalje 
je  fed^g  SKeffingft&bc^en;  biefe  flnb  unten 
mit  Älemmfc^rauben  unb  oben  mit  gebern 
oerfe^cn.  3n  bie  Stöbd^en  ber  einen 
Seite  merben  bie  oon  ben  fec§d  pofttioen 
platten,  in  bie  anberen  bie  oon  ben 
negatioen  platten  lommenben  2)rd^te  ge^ 
fcfjraubt.  S)ie  fjfebcm  a,  f  fmb  fo  ge* 
bogen,  ba"^  fte  auf  ber  SGSöIbung  ber  ftupfer^^ 
ftreifen  fd^Ieifen.  3ft  nun  bag  ^ar  I, 
f^ig.  123,  oben,  fo  bilben  bie  ftlemnu 
fd^rauben  E  bie  ^ßolc  einer  Säule  av& 
nur  einem  aber  fed^Smal  fo  großen  (Ele* 
mentc.  ®a8  ^ßaar  II  oereinigt  bie  fed^i^ 
(Elemente  ju  jmei  breifad^en,  UI  ju  brei 
groeifac^cn  unb  IV  ju  fed^  einfad^en  Sie» 
mentcn. 

®ie  gig.  123  foH  me^r  fd^ematifd^  baS  $rinaip  beS  $ad^i|tropen  oB  bie  ted^* 
nifd^c  aiuSfü^rung  barfteüen.  %z\itxnbt  flontalte  in  ber  bargefteHten  Srt  pnb  nur 
für  fd^road^e  Ströme  ju  gebraud^en.  a3ei  ftörferen  werben  fte  ju  1^  unb  bei 
geringen  Spannungen  unauocrlöffig.  ^an  gebrandet  bcS^alb  gcmöl^nlid^  CiuedffUber*^ 
nöpfe,  etma  a\x%  ©agro^rmuffcn  ^ergeftellt,  mclcf)e  in  ein  ©artl^oljbrett  eingelaffen 
fmb,  unb  Jhipferbügel,  bie  an  einer  barüber  aufgefteüten  l^ölaemen  SBalje  Befeftigt 
finb.  Soll  eine  SSerbinbung  ^crgeftcüt  mcrben,  fo  bre^t  man  bie  SBoIje,  bis  bie 
richtigen  Sügel  unten  ftc^cn,  unb  fcnit  fte,  big  bie  Sügel  in  baS  Duedfftlber  ein* 
iaui^m.   Um  bog  Srett  läuft  eine  SRinnc  3um  Sammeln  oerfprigter  CUtedftIbertropfen. 


anffumulatorcn. 
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öicfert  bie  Qmixak  SBed^felftrom,   fo   ift  man  oenöttgt,  benfclbcn   gunäc^ft 
burc^  einen  roticrcnben  Umformer   m  ©letd^ftrom   umjumanbeln.     gür  geringen 


StTombebarf  genügt  an^  bie  SBorfd^altung 
oon  StUen  mit.  8tluminium*  ftatt  Slei* 
onobc*)  (ju  begießen  oon  ^ollad  in  Sran^ 
fürt  a.  an.)  ober  eineS  med^anifd^en  ®Ieic^* 
rid^terS«)  (Sig.  124). 

einen  einfoc^n  ©leic^ric^ter,  ju  be^ie^en 
oon  fiegboIbS  Slac^f.  in  Äöln  (5Prei8 
210  m.)  jeigt  gig,  125.  ffir  teilt  ben 
Set^felftrom  in  aroei  ©leid^ftröme,  fo  boft 
man  ^mei  Satterien  gleid^jeitig  laben  fann. 

Shte  ©leid^rid^tjede  mit  ftü^Ifd^Iange, 
3u  Besiegen  oon  Oriffon  u.  Eo.,  ©amburg, 
ift  in  gig.  126  bargefteüt. 

aRaa§  (3.  11,  231,  1898)  empfie^Ü 
für  aWittelfd^uIen  mit  befd^r&nften  3JUtteIn 
eine  ©attcrie  oon  ac^t  StUtn,  meldte  burc^ 
eine  (Süld^erfd^e  I^ermofäule  (gig.  127) 
geloben  mirb  unb  für  bie  meiften  SSerfud^e 
auSreit^.     8lu§erbem  eine  fold^e  oon  gmölf 


Sig.  124. 


>)  ©le^c  ©räft,  6löb.  b.  bager.  «Ifab.  27,  223,  1897.  —  *)  3u  besiegen  oon  ^.  Äo^t 
in  (^emntt  an  315  bearo.  415  ÜJlf.  für  10  bearo.  15  ?lmp.  2)er  SInfer  eine»  polarificrten 
Untetbred&er«  fd&rolngt  burd&  geeignete  JBerroenbung  oon  (Selbftlnbultion  unb  Äapaattät 
fqnc^ron  im  (Srregerftromfreid  unb  in  gleicher  g^^afe  mit  htm  SBed^felftrom.  IBeeinflu^ 
buTd^  bie  Spannung  ber  a«  labenben  ©atterie  fteuert  btefer  Slnfer  einen  Äontaft  im  ©aupt« 
ftromireid  berart,  ba^  nur  6tromimpuIfe  gletd^er  Sfltd^tung  angelaffen  merben  unb 
8i!^Ue^ngen  unb  Öffnungen  genau  in  bie  3^iten  ber  @pannung8gletd^l)ett  an)tf(^en 
fßatttxit  unb  SBed^felftrom  fallen,  ^ierburdg  mirb  ein  ooQfommen  funfenlofcS  arbeiten 
be«  Sbntafted  erreid^,  unb  ©tromoerlufte  werben  oermteben. 

5Der  Apparat  Ift  für  alle  gcbräud^Ud^en  SBec^felftrornfpannungen  bis  240  SBolt  ocr^ 
roenbbar  unb  arbeitet  ol^e  jebe  JBerfteHung  auf  iebc  ©egenfpannung ,  bie  bie  SBed^feU 
ftromfpannung  nitftt  überftetgt.  3«^  ®rretd^ung  ber  maximalen  ßabcftromftärfe  ift  e» 
melft  etforberlidö,  bafe  bie  maximale  ©atteriefpannung  5  bi8  10  Sproa.  unter  ber  mittleren 
Spommng  bed  SBedgfelftromd  liegt 

©ec^felftromsOleit^id^ter  (®gftem  Äod&)  liefern  ferner  ^loftife  u.  Äod^,  gabrtf 
eleltr.  Apparate,  Q^^emniii  i.  @. 
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Sffffumulatoren. 
giß.  127. 


3fig.  128. 


Slffumulatoren. 
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3ellcn,  iDclc^  aufammen  mit  ber  erftcrcn  ßcbraut^t  roirb,  um  eine  ^rojcftionSIampe 
3u  fpeifcn.    SHe  jmeite  Sotterie  mirb  burd^  bie  erfte  gelaben  O- 

St9.  129. 


ßegboIbS  3la^l  liefern  bie  in  gig.  130  bargefteHte  SufammenfteHung  oon 
oier  Qttkn,  beten  Saften  jur  Beurteilung  beS  gwf^onbeg  ber  3dlen  tcilmeife  Qt^ 


5ig.  130. 


öffnet  merben  fonn,  ju  75  3111. 
(7,5  Smpereftunben  Stapajüöt  bei 
8  »olt  unb  2,5  Slmp.).  S)ie  Seßen 
fdmten  ni^t  gefüQt  tmb  gelaben  vtt^ 
f^icft  merben/ erforbem  olfo  jur  erften 
Sobung  eine  ergiebigere  ©tromgueQe 
ol8  eine  (Süld^erfci^  X^ermofftule. 
3u  fpAteren  Sobungen  genfigt  legtere. 

an  Orten,  xoo  ber  (SaSbrudf 
^eitmeife  ^d^  ott  50  mm  SBaffer« 
brud  ift,  mu^  cor  bie  SC^ermoföuIe, 
um  Sefc^dbigung  berfelben  gu  Der» 
^inbem,  ein®aSbrud(reguIator, 
mic  gig.  131  (Lb,  25),  gefd^altet 
merben,  bei  meld^  ein  an  ber 
btegfamen-^otte  e  befeftigteS  Sentit^ 
bot  OoSguflug  i}erminbert,  menn  ber 
2)ntit  ju  gtojs  mirb. 

SOgemein  empftel^It  ftc^  beim  ®ebraud^  ber  £f|ermo[du(e  gum  Saben  oon 
IHnimtlotoren  bie  Sinfd^altung  etneS  automatifcf)  au^ld^altenben  Qai^n^  nad^ 


»)  ipreid  bei  SB.  «.  »öf  e  u.  (Eo.  in  »erlin  200  311!.  Sig.  128  aciflt  bie  Sufammen^: 
mie  fie  »on  3K.  Äo^I  geliefert  mirb.  SPtci»  75  3JH.  gig.  129  bie  atfumulotoren» 
Mterie  oon  12  3eIIen  mit  g^adg^trop  allein  Oßrcis  für  1,  2,  3,  4,  6  9lmp.  unb  6,  12,  18, 
24>  86  fbnpereftunben  Aopoditdt  beam.  190,  220,  250,  290,  330  m.). 
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Äffumulatorcn. 


Sicrnadi,  3*9-  132  (Lb,  25),  welcher  ft^  bei  unj)urct(§enbcm  ©o^auflu^  Doti 
felbft  ft^Iieftt  unb  öleid^jettig  bcn  ©trom  untcrbrid^t,  rocil  bte  burc^   ein  IlemeS 

Sig.  131. 


giämmd^en  auSgcbc^nten  Soppelfpiralen  ftd^  aufammenäie^en  unb  babur^  eine 
Arretierung  befettigen,  raelt^e  baS  an  ber  ©a^nlurbel,  bie  jugleid^  afö  Slugfd^altcr 
bient,  befeftigte  ©eroit^t  feft£)ält. 

f5f.  e.  ®.  ajlüller  (3.  ll,  124,  1898)  begnügt  ftd^  mit  einer  Satterie  non 
fed^S  gellen  mit  SBaläenpad^gtrop  (oon  3Jl.  Jtö^I  in  e^emnig),  meldte  J^albjäl^rlic^ 


gig.  132. 


burd^  jmei  groge  93unfenelemente  geloben 
mirb.  ®ie  ©renge  ber  ßntlabunggftrom« 
ft&rfe  ift  6  SImp.,  bie  ßabefä^igfeit  etroa 
20  Slmpereftunben  pro  QtVit.  3ebe  ßobung 
beanfpru(f)t  460  g  ©d^roefelfäure  (arfen» 
frei),  500  g  rö^e  ©alpeterfäure  unb  340  g 
3inl.  ®g  ift  namentlid^  barauf  ju 
atzten,  ha^  bie  Sunfenelemente  genügenb 
©d^rocfelföure  aufnehmen  lönnen.  S)aS 
3inf  mirb  auf  einen  3  cm  breiten  (SlaS* 
ftreifen  gefteHt,  bamit  unten  ein  leerer 
SRaum  entfielt,  mo  fid^  baS  gebilbete  3inlfulfat  anfammeln  lamt,  S)ie  Slmolga« 
mierung  mu^  fo  ftarf  fein,  baft  baS  Cuedfftlber  abtropft. 

Empfohlen  roirb  aud^  jum  ßaben  ber  Slffumulatoren  baQ  ftupronclement^), 
befte^enb  au8  Rupferoji)b  unb  3i"^pfo^^^^  i"  SRatronlauge.  S8  gibt  lonftant 
eine  Spannung  oon  0,8  Sßolt  unb  fann  auc^  3um  ^Betriebe  Heiner  (Slül^Iompen 
benugt  roerben.  Seim  Setriebe  roirb  ha^  Äupferojt)b  rebujiert.  Seim  8Iuf« 
gongen  ber  5ßlatten  in  roarmer  ßuft  fteHt  e8  ft^  non  felbft  nrieber  §er. 
m  SBeiler  (3.  8,  270,  1895)  ^ölt  fünf  Slemcnte  für  bm  Sebarf  einer  SJHttel* 
fcfjule  für  auSreid^enb. 

©aloanifd^e  Satterien,    für    bcren  SluffteÜung   früher   gemöl^nlid§   ein 


*)  3"  beatcl^en  oon  Umbrett  unb  9Jlatt^c8,   ßleftrotet^nlfd&e  Sobrif,   ßeipatg« 
Spiagiüiö,  Sicgclftr.  19. 


(Saloanifd^e  ©attericn. 
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befonbcreS  ^Sattcrtc^immer'  oorgcfc^en  rvax,  roerben  I)eute  nur  nod^  ha  gc* 
braucht,  iüo  anberrocittge  ©tromgcroinnung  \iäj  nid^t  ermöglichen  läfet.  ®twb^nlxä) 
imbcn  »unfenfd^e  Elemente  benuSt  (gig.  133,  waä)  9K.  ÄoI)I)  ober  falls  nur 

gig.  133. 


fe^r  fd^roacfie,  aber  fonftantc  Ströme  nötig  finb,  SDletbingersglemcnte  ober  ö^n« 
lii^t,  roie  ftc  aud)  für  ÄIingeI:=  unb  2cIcpI)onanIagcn  gebrandet  werben  0-  Sür 
fürs  baucrnbe  ftörlerc  Ströme  merbcn  üielf ad^  bie  E^romfäuresSaud^batterien  oer^ 
n>enb€t  (gig.  135  unb  136,  K  56  beam.  190). 

Stg.  134. 

gig.  135.. 


-^-^ 


Um  bie  3a^I  ^^  angefdjloffenen  Elemente  einer  Sntterie  gu  önbem,  bienen 
Sellenfd^alter  ober  ©trommä^Ier.    gig.  137  geigt  einen  ©tromroä^Ier  oon 


0  gig.  134  aeigt  ein  neueres  berartiged  dlement  nnd^  Reliefen,  au  be^iel^en  oon 
6temen8  u.  ^aUfe  in  S3erlin. 
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Oaloanifd^c  ©otteticn. 


Steiniger,  Ocbbert  u.  ©cf)all  in  Erlangen,  befte^enb  auS  jroei  ooneinanber 
unabhängigen  Äurbeln,  bic  auf  SKcffingroaraen  fd^Ieifen.    3n  ieber  aBarje  ^ngt 

giß.  136. 


ba^  3inl  eines  Elementes  mit  ber  Äo^Ie  beS  nöd^ften  aufammen,    Sine  ber  fturbeln 
trägt  eine  ftrciStcilung,    auf  roeld^cr    ein  on  ber  anbercn  BefefHgter  3nbe5  bie 


gig.  137. 


3a^I  ber  eingefc^Iteten  Wt^ 
mente  angibt.  3Ran  tatm  ha*^ 
mit  jebeS  beliebige  Clement 
einjeln  unb  jebe  beliebige 
®ruppe  oon  Elementen,  von 
Anfang,  SJütte  ober  Enbe  ber 
93atterie  auS,  einfd^alten  unb 
alfö  jebeS  Element  prüfen  unb 
beren  ®efamtl^eit  gleici^mä^er 
unb  fparfamer  auSnügen. 

Sellenfd^alter,  mie  fie 
für  größere  eleftroted^nifd^Hn» 
lagen  gum  Stoben  ber  9[tfumu^ 
latoren  nötig  [xtü>,  fd^inen  mir 
für  bie  Smede  beS  ^^gfita« 
entbe^rlid^  unb  unnorteU^ft, 
ba  leine  ftönbige  SBorümg 
mdglid^  ift. 


16.  eicfiromotorcn.  SKit  ber  eleftrifd^en  ßeitung  ift  juglcid^  eine  JCronS* 
miffton  für  »croegung  gegeben,  ba  an  jeber  beliebigen  ©teDe  beS  Experimentier» 
raumeS  leidet  bic  elettrifcf)e  Energie  beS  ©tromeS  mit  $ilfe  oon  Eleftromotoren  m 
Semegung  umgefegt  roerben  fann. 


eieftromototcn. 
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Über  bie  ßinrit^tung  unb  Se^anblung  fei  auf  ba^  Äapitcl  über  ffitjnamo* 
mafc^cn  ocntJtcfen  ^), 

Son  bcn  Olet^ftrommotörcn  (gig.  138)  fxnb  im  aDgcmeincn  bie  SReBcns: 
fc^Iufemötoren  ooraujicl^cn,  ba  fid^  i^rc  Sourenjal^I  genau  regulieren  Iö§t  unb 
bei  nje(§felnber  S3elaftung  na^eju  fonftant  bleibt  2).  ©auptftrömmotoren  finben 
nur  ba  änroenbung,  too  gro^e  ÄnjugSfraft  notroenbig  ift.  ®ic  SBerbunbrnatorc 
oereinigen  bie  SSorjüge  beiber,  il^re  SCourenja^I  ift  nalieju  unabl^öngig  oan  ber  Se:« 
lafhing,  für  bie  l^ier  oorliegenben  3^^^^  P^*^  inbe&  3lebenfcf)Iu^matoren  burd^auS 
auSreic^enb. 

3c^  pflege  bie  SKotaren  auf  ein  au8  SBinfeleifen  lonftruierteS  ©efteH  ju 
montieren  (gig.  139),  beffen  Qfü^e  mit  äRöbelroHen  oerfe^en  ftnb,  fo  baft  eS 
leitet  an  jeben  gemünfd^ten  Drt  gefd^oben  werben  lann. 

gig.  138.  gig.  139. 


Söufig  lamt  ber  in  Umlauf  ju 
fegenbe  Äörper,  j.  8.  ein  mit  Sremfe 
oerfe^eS  Äoloriraeter  jur  Seftimmung 
beS  med^onifc^  SBftrmedquioalentS 
bireft  auf  bie  9[(!^fe  gefegt  merben,  fo 
ba|  ed  nid^  ndtig  ift,  baS  ©efteQ  be« 
fonberd  ga  befeftigen,  t&  genügt,  bie  Stollen  auS  ber  paraQelen  Stellung  l^erauS« 
aubre^,  um  bem  ganjen  genügenbe  ©tabilitöt  ju  geben.  ®oII  bie  Semegung  oon 
bna  aRotor  burd§  SKemen  auf  einen  anberen  Slpparat  übertragen  werben  (j,  SJ.  eine 
S)qnamomaf(^ne),  fo  f(i^ebt  man  unter  bie  bie  oier  güge  oerbinbenben  Sifenftangen 


*)  Umloufaftl^ler  in  S^afdgenul^rformot  fmb  au  begießen  oon  Dr.  OSlar  SJla^,  (SIeftro« 
ttdftti\^^  »ureau,  granffurt  a.  SK.,  ©ermannftr.  30.  gJreiS  18  6i8  25  SOW.  —  «)  Jöe* 
anzuquellen  für  Qleftromotoren  ftnb:  @iemen8  u.  ^aUIe,  S3erltn;  allgemeine 
dleltriaitatsgefellfd^aft,  »erlin;  «elioS,  dleltriaitäts^^ftiengefellfd^aft,  5t5In::(S^ren^ 
felb;  Qlle!triaitat0«9atiengefeafd^aft  oorm.  ©d^ucfert  u.  So.,  iRümberg;  dleftriaitötd« 
XhiengefeQfc^aft  oorm.  Sß.  ßa^ma^er  u.  So.,  granffurt  a.  ^,\  dleftromotor, 
Berlin  NW.  6,  ©^ipouerbamm  21;aBid&Ieru.  ©annig,  dleftromotorcnfabrif,  ßeipaig« 
fimbenou;  aRopoerfe  Oarff  u.  Sc^wara,  Stbln  a.  9fll).;  IBiSmarcf werfe  IBergerl^of; 
(i»ftriaität8n)erfe  ©unberlld^  u.  ©crrmann,  (S.m.b.©.,  ©annooer;  (Sefellfc^aft  für 
eleftrif^e  gnbuftrle,  ÄarlSru^e;  dlectrictte  &  ©gbraultque,  ©octete  anonyme, 
d^leroi  Oöerlin  W.,  gJot«bamerftr.  92);  ®.  aJleibinger,  »afel;  »ager.  (SIeftriaität8* 
(BefeÜft^oft  Oeliod,  aHlünd^en^Sanbdl^ut;  )6raunfd^weigifd^e  ajlaf(i^inenbauanftalt,  S3raun« 
f^ioetg.  SIeuerbing«  ö^ben  fid^  ©lemeng  u.  ©aUfe  unb  ©d^ud ert  oereimgt  unter  ber 
girma  SlemenÄ^ed&ucfcrt^SBerfe,  (8.  m.  b.  ©.,  ©erlin  SW.,  Slgfanifd&er  gJlaft  a 
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ißolaflööe  mit  Äcilen,  roeld^e  man  fo  rocit  eintreibt  ha^  bie  SftoIIen  ben  SBoben  eben 
nid^t  me^r  bcrül)ren.  SoentueH  fann  bann  tioä)  bnxä)  übergefd^raubte  Ducrftangen 
eine  weitere  ©id^erung  bewirft  werben. 

3n  ntancfien  gdllen  fann  a\i^  bie  Seweflung  burd^  eine  fogenannte  biegfame 
SBelle  (©ta^lbraf)tfpirale  in  ßeberfd^Iau^)  übertragen  werben.   S)ie  gig.  140  jeigt 


giß.   140. 


einen  berart  üorgericfjteten  SIeltromotor  ber  eleftroted^nifd^en  SBer!ftätte  in  Sarms 
ftabt.  SRötwcnbige  Sflebenapparote  für  SIeftromotore  finb  ber  8lnlaft*  refp.  Sftegulier* 
wiberftanb  unb  ein  3KajimaIauSfcf)aIter  gum  ©d^ug  gegen  Überlaftung.  ©ic  werben 
jwedfmafeig  an  bem  ®efteH  beS  DKotorS  befeftigt. 

SInlafts  unb  3lebenfd^Iuftregulierwibcrftftnbe  werben  meift  mit= 
einanber  fombiniert,  unb  gwar  fo,  baft  beim  Sinfd^altcn  guerft  bie  Sllagnetwicfelung 
unb  bann  ber  3ln!er  ©trom  erhält. 

SBürbe  nftmlic^  ein  ftillfte^enber  SRebenfd^Iuftmotor  o^ne  weiteres  an  ein  Jleö 
angefd^Iofjen,  fo  entftänbe  gewiffermafeen  flurjfd^Iufe,  weil  ber  SBiberftanb  beS  SInlerS 
fe^r  ficin  ift  unb  bie  eleftromotorifd^e  ©egenfraft  fe^It.  ©8  mufe  ba^er  ber  ?lnla§s 
wiberftanb  fa  eingerid^tet  fein,  ba^  gunäcfift  SBiberftanb  für  bie  SInferwidtelung  ein* 
gefd^altct  wirb,  wclctjer  aHmäI)lid^  in  bem  SRafee  wie  bie  ©efc^winbigfeit  beS  SlnlerS 
unb  bamit  bie  ©egenfraft  gunimmt,  au8gefd)altet  wirb.    Um  gu  rafc^eS  Sinf polten 

Siß.  141.  gig.  142. 


gu  oerljinbern,  finb  entweber  med^anifd^e  ©perroarrid^tungen  angebra^t  ober  im 
cinfad^ften  fJfaHe  ein3JlajimaIau8fcf)aIter,  wcld^er  ben  ©trom  unterbrid^t,  falB 
berfelbe  eine  ungulöffige  ©tärfe  erreicht,  ©d^on  oor  bem  9lnferftrom  mufe  ber 
9lebcnfcf)Iufe  gefc^Ioffen  fein,    ©oll  nun  bie  SKafd^ne  gröfeere  lourengal^I  annel^men 


(Eleltromotorcn.  81 


fo  mn^  btc  gclbftärle  oenninbert  roerbcn,  bcr  anlaferoiberftanb  ift  beS^alB  fo  ein* 
gerietet,  büft  Beim  SBeitcrbre^cn  ber  fturbcl,  nad^bem  aller  SGSiberftanb  oor  bem 
9ln!er  auSgef (galtet  ift,  nunmel)r  SGSiberftönbe  oor  bem  3le6enf(§Iu§  einflefd^altet 
loerben.  SSeim  abftellen  tuerben  umgelelirt  biefe  juerft  toieber  auSöcfc^oItet,  jobatm 
bie  bc8  SInferS  roieber  etngerüdft,  bann  juerft  ber  8tnlerftröm  unb  erft  julegt  ber 
aJlognctifterungSftrom  geöffnet  SBürbe  lefttereS  pWöIicf)  gefd^e^en,  fo  lönnte  burd^ 
ben  auftrctcnben  ßxtraftrom  bie  3foIierung  ber  Spulen  burc^ft^Iagen  werben.  Seim 
SBeiterbre^en  ber  Äurbel  werben  beS^alb  junöd^ft  mieber  SBiberftänbe  oor  ben 
9}e6enfd^(ug  gefd^altet  unb  fo  junfid^ft  eine  aOmö^lid^e  Slbfd^rcdd^ung  beS  ®tromeg 
bewirft  *). 

®ute  S)rel^ftrommotoren«)  (Siflö-  l'*!  ""^  ^^^)  fo^^n  bereit»  oon  einer 
^ißferbeftdrfe  an  beim  Snjie^en  baö  ©oppelte  ber  normalen  Jhaft  entmidteln  Knnen. 
S)er  ßeiftungSfaltor  (ftofmuS  be8  5ß^afenoerfd&iebung8min!eI8)  foH  0,88  bis  0,9 
betragen. 

(Sin  9lac^ei(  ber  (SIeltromotoren  ift,  ha^  bie  normale  S^ourenja^I  für  bie  ge» 
möl^nlic^en  Sebürfniffe  eine  nie!  gu  l^ol^e  ift.  SOton  lann  nun  gmar  beim  kleben« 
fc^ugmotor  mittel^  beS  9lebenfd^lu^reguIatorg  burd^  Sr^öl^ung  ber  gfelbftörle  bie 
Sjourcnja^  tl^eoretifd^  beliebig  oerminbern');  in  ber  ^ßrajiS  empfiehlt  fic^  inbeS  biefe 
Siebuftion  nur  auf  etwa  10  ober  20  5ßrojent.  ®8  werben  femer  SKotoren  gebaut, 
bei  benen  eine  weitere  Sftegulierung  ^^    ^^ 

baburc^  möglid^  ift,  ba§  [xäj  bie  8lnf er^ 
nmfelung  auS  mel^reren  Zeilen  in^ 
fanunenfegt,  bie  nad^  S3ebarf  parallel 
ober  l^intereinanber  gcfd^altet  werben 
Unnen  unb  baburd^  nod^  größere  Snbei» 
rungen  julaff en.  Sber  aUe  biefe  SDtittel 
fmb  unjureid^enb. 

Shir^  Stiemenübertragung  (äffen 
fxd)  nid^t  wo^I  ftärfere  Überfegungen 
ald  1  3u  6  bewirlen,  man  m\i^  alfo 
ein  Sorgelege  anwenben.  ®ewd^n« 
lic§  toirb  bad  Sorgelege  birelt  an 
bem  SRotor  befeftigt^),  ober  an  bem 
0efteII,  auf  wdd^m  biefer  montiert  ift.  ®o  jeigt  ^  S.  bie  fjig.  143  einen  oon 
ber  eWtrote^ifd^cn  SBerfft&tte  in  S)armftabt  ju  bejiel)cnben  Oleic^ftrommotor  mit 
boppdter  @d^ned(enfiberfegung. 

SBtrb  QQfyxtahfä>ex]t%unQ  gewählt,  fo  lann  man  bie  SInorbnungen  f^ig.  144 


0  QHrap^anla^iberftfinbe  für  ein^s  bis  fünfpferbige  Sllotoren  liefert  aum  greife 
Don  90  bte  90  aW.  «arl  glo^r,  SBertinN.,  (S^auffecftr.  28b.  —  •)  «18  ©peaialität  liefert 
fol4e  aHtotoren  bie  (Befeüfdgaft  für  eleftrifd^e  3nbuftrie  in  5!arl8ru^e.  SHefelben  ^nb 
mitftitgellagern  oufigeftottet,  woburdg  nid^t  nin:  ber  SBirfungSgrob  er^eblid^  er^ö^t, 
fonbexn  auc!^  bie  fonft  fel^r  Idftige  Sd^mierung  fel^r  oereinfadE)t  wirb.  8iemen8  unb 
©al8fe  in  »erlin  liefern  bie  fleinften  oon  »Ao  PS  m  120  ÜJW.,  größere  oon  1  PS  au  265 
bi8  450  SWf.,  oierpferbige  oon  580  bi8  730  3J«.  u.f.w.  —  •)  S)ie  (ScfcafdE)aft  für  cleftrift^c 
3nbuftrie  In  Äorttrul^e  liefert  aRotoren,  beren  (Scfd&wtnbig!eit  im  SBer^ältnt»  1  a«  6  allein 
bur<ij  ben  Jlebenf^lufe  reguliert  werben  fann.  —  *)  6d^nccfenräber  (eine  ?lrt  ®loboib« 
fd^etfen)  mit  befonberd  ^^em  9lu|effeft  liefert  bie  3Rafd^inenfa6riI  oon  Sorena  in 
dttlingen. 

%x\d§  vboriraliMe  tec^nif.    L  ß 
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bejtü.  145  unb  146,  bcjtü,  148  bcnugcn.    S5ci  Unterer  tütrb  bie  äJlafc^ne  lompcn* 
btöfer  unb  im  ©ebraud^  rocniflcr  flcf&^rltd^  ^). 

gig.  144.  glg.  145. 


a3efonbcr8  lompcnbiöS  ift  baS  bei  S)re^bönfen  gcbr&ud^Iid^e  Vorgelege,  gig.  147, 
bcffen  bircftc  Stnroenbung  inbcS  einen  SKotor  mit  ^ö^Ier  Slc^fe  oorauSfeften  mürbe. 

©cl^r  l^olie  Übcrfe^ungen  (bis  1:30  unb  mc^r)  ermöglid^t  baS  ©riffon^ 
®  et  riebe  2),  bei  roeld^em  ber  £rieb,  mie  gig.  149  jcigt,  nur  einen  eingigcn  Qafyi 
l^at;  bie  SJluftleiftung  foH  96  '^xoi,  betragen.  3m  allgemeinen  bürften  aber  olle 
Sa^nrabgetriebe  megen  i^reS  geräufd^oollen  ©angeS  ju  oermerfen  fein  5). 

*)  ©Icic^ftrommotorcn  nad^  gig.  145  liefern  6iemen8  u.  ©alsfe,  )BcrIin;  foW|e 
nad&  gig.  148  ©d&umanng  dlcftriattätSmerle,  ßetpatgspagrotfe;  ©rel^ftrommotoren  mit 
Sa^nrabDorgelcge  liefern  5.  SB.  SBromn,  SBooeri  u.  (S.o.,  8llt.s®ef.,  a^annl^eimsÄaefer» 
tl^al  unb  bie  OefcHfcfiaft  für  eleltrifd&e  3nbuftrte  in  ilarlSrul^e.  —  «)  3u  beaie^en  von 
Oriffon  u.  So.,  Hamburg.  —  •)  (Sertnger  als  bei  SJletallr öbem  ift  baS  ©etäufd^  bei 
Sflot^auträbern,  gu  beaie^en  von  (Sebr.  SBurgborf,  Slltonas^amburg. 


eieftromotoren. 
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3)ie  gig.  150  jetgt  einen  Sleftröntötor  mit  StntxatoxluppelnnQ,  roeld^e 
«in  Übcrfegunögoer^&ItniS  von  1:5  biS  1:12  CHnögtic^t  unb  fd^on  Bei  SIcItro« 
motorcn  von  V«  PS  auSgefül^rt  roirb  i).  Sie  beftefjt  au8  fcbemben  ©tal^Iringen, 
rodele  burd^  einen  SKcmmring  gegen  bie  xa\ä)  laufenbe  SBeHe  gepreßt  unb  von  i^r 
in  Slütation  ocrfegt  roerben. 

SHc  roefentlidEjften  Seile  ber  Äonftruftiön  ftnb  erftc^tlid^  a\i^  ber  ©urd^fd^nittS* 
^cic^nung,   gigg.  151   unb   152.      S8  bebeuten:    1.  ©cfjnelllaufenbe  äRotornjelle. 

Sig-  149.  fjlg.  150. 


gig.  151. 


Sig.  152. 


2.  ßaufroüe.  3.  gcbembe  ©ta^Iringc.  4.  ftlemmring.  5.  ßn^ift^^npödd^en  jur 
Regulierung  beS  Älcmmtingeö.  6.  £)In&pfd^en.  7.  Solgen  jum  Slnaiclien  bc8  Älemm* 
ringeS.  8.  ßeittoüen.  9.  aRitne^merfd^eibe,  10.  fbol^tn  ber  ßeitroHen.  11.  Öllöd^ 
ber  aJlitne^merfd^eibe.  12.  ©d^räge  Öffnung  beS  ftlemmringeö.  13.  Sangf am 
laufenbe  SBeHe  ber  S^^tratorluppelung. 

RIeincre  Cleltromotoren  (^figg.  153,  154,  155;  K,  90  big  80)  merben  aI8 
l^uptftrommotoren  auggefü^,  mobet  ftd^  bie  Xourenaa^I  burd^  aSorfd^oItmiberftönbe 
leicht  regulieren  Iä§t  JBeifpicfömeife  jeigt  gig.  156  eine  oon  Seppin  u.  3Jlafcf)e, 
SBerltn  SO.,  (Sngelufer  17,  ju  bejie^enbe  ©d^mungmafd^ine  mit  ßlcitromötor. 

(Sin  gu^ciferneÄ  (SefteD  mit  jmei  JBMen  trägt  einen  3Kotor,  welcher  in  ben 
Sägern  bre^bar  ift,  um  i^i  in  jeber  Sage,  oox  allem  tiorijontal  unb  oertifal,  oer* 


»)  »on  ber  Äölner  CIeftriaität»*8lftiengefeafd&aft  oorm.  ßout»  Söelter  u.  (S.o., 
itdUt  Q.  911^,  Soüftocf ,  IDorgebirgftr.  113.  2){e  ^Rotoren  mad^en  62  bis  190  2:ouren  pro 
SHmtte  unb  loften  325  bi0  1260  mi  bei  einer  Seiftung  oon  0,5  bis  10  PS. 

6* 
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tDenben  gu  I5nnen;  bie  ^eftfteHung  erfolgt  burc^  eine  ffnebelfd^rouBe.  Unmittelbar 
auf  ber  Sld^fe  bed  9In!erg  ift  ein  9Iuffag  angebrad^t  mit  ©d^nurfd^eibe  unb  $o^s 
fonuS,  nrie  bei  ben  einfad^cn  ©d^itmngmafd^inen,  fo  ba§  bie  9lebenapparate  in  i^rcr 

Sig.  153. 


gig.  154. 


bisherigen  ®cftalt  bleiben.  S)ie  SBicfctung  beg  aHotorS  ift  für  birelten  SJnfd^Iu^ 
on  eine  ©tarfftromleitung  bemeffen;  am  oörberen  leit  beS  ©fengefietteS  ift  eine 
Slnfd^lugbofe  angebrad^t.  Um  bie  Umbre^ungSaal)!  in  mdglid^t  nieiten  ®rengen 
regulieren  a«  ttnnen  (oon  400  big  2600  louren  pro  äJlinute),  ift  bie  aRofd^ine 
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gig.  155. 


Stg.  157. 


86  2:tan8mifru)n. 


mit  einem  31nla§*  unb  Steouliermiberftonb,  meld^cr  aud^  ate  ÄuSfd^alter  bient,  oer$ 
fc^en,  ferner  Beftftt  fie  amet  gaffungen  jum  Stnfd^rauBen  oon  ©tc^erunßen  ober  ®lfi^ 
lompen  Oön  oerfd^iebener  fterjenftörle  qK  JBorfd^altroiberftanb  (5ßrei8  172  SRI). 
3ur  SSeurteilung  ber  Umbre^ungSja^I  mirb  ^öuftg  mit  bem  SIeltromotor  ein 
iQd^ometer  oerbunben,  3.  85.  mie  gig.  157  (V40  PS,  110  SSoIt,  2000  Sourm 
pro  aJHnute,  K,  165)  jeigt. 

17.  Sie  S^randmiffton.  ®d^on  baS  igereintranSportteren  unb  9IuffteQen  etne& 
fd^meren  SleftromotorS  ift  eine  Wftige  unb  jeitraubenbe  SIrbeit  S)oju  oerfperrt  et 
oiel  nüglid^en  $(ag  im  Slubitorium,  gang  befonberS  menn  megen  gu  großer  Sourem 
idfjH  bie  aBeifügung  eine»  SSorgelegeS  nötig  föHt.  ffiine  XranSmiffwn  oerbicnt  av& 
biefem  ®runbe  htn  SSorjug. 

8lu(^  00m  päbagogifd^en  ©tanbpunfte  ift  bie  IranSmiffton  öfterg  ooraujie^en, 

ba  man  fte  mel^rfad^  in  2)t)namil  unb  £^ermobt)namiI  brandet,  b.  1^.  gu  einer  ^ri^ 

giß.  158.   i^  ^^^  ^^^  ßlcitromotor  nod^  nid^t  erH&rt  ift,  unb  ba  e8  für  jene  gmede 

1   überhaupt  einerlei  ifl,  burd^  toel^m  SRotor  bie  SSemegung  l^eroorgebrac^t 
mirb,  ob  etma  einf ad^  burc^  ein  mit  $anb  betriebene»  @d§nmngrab 
ober  in  irgenb  meld^er  onberen  SBeife.     ®er  3Kotor  felbft  brauch  alfo 
nid^t  fic^tbar  gu  fein, 
fticinere  ßleftromotoren,  meldte  nid^t  oiel  ^ßlafe  einnehmen  unb  lein 
ftörenbeS  ®eräufc^  oerurfad^cn,  fann  man  in  ber  SSerfenlung  unter  bem 
8lubitorium  anbringen  unb  bie  Rraft  burd^  einen  Stiemen  (^fig.  158) 
ober  eine  bicgfame  SBelle  burd^  ben  gufebobcn  ^erauffü^ren.    Qum  8Infpannen  be^ 
SHemenÖ  rocrben  fie  groedmäfeig  auf  einer  fogen.  SBippe  (gig.  159)  angebracht, 
mobei  baS  ©emid^t  beS  äRotor»  bie  Spannung  bemirlt. 

m*  15a 


gür  ben  l^ier  ^auptfäd^Iid^  in  SSetrad^t  lommenben  großen  ffileltromotor  oon 
8  bis  12  PS  ift  ein  befonberer  SRaum  mit  folibem  ^unbament  für  ben  SKotor 
oorgufel^en.    aSon  bem  äJlotor  au8,  beffen  3"Icitung  unb  Slegulatoren  nebft  SluS* 


XranÄmiffton. 
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ft^altem  unb  äRcfeinftrumcntcn  am  ©d^altbrctt  im  Slubitorium  angcbrad^t  ftnb, 
leitet  man  bic  Scmcöung  auf  eine  SrangmtjfionSmcIIcO.  meldte  unter  bcm 
Si;penmentierTaum  enbigt. 

S)cr  JRiemcn  3ur  Übertragung  bcr  Scmcgung  auf  bte  SBeÖc  foÖ  möglid^ft  lang 
fein,  bamit  er  bic  nötige  Ktafti^itöt  befiftt.  Um  ben  SHiemen  auflegen  unb  fpannen 
5u  fönnen,  foH  bcr  SJfotor  auf  einem  ©d^titten  befeftigt  fein,  meld^er  burd^  ©rud« 
{(^rauben  oerfd^oben  merbcn  !ann. 

2Ran  oerroenbet  in  folcfiem  ^aüt  enblofe,  gcüttcte,  einfädle  SHiemen^). 
9leue  Sliemcn  l^aben  bie  unangenehme  ©igenfd^aft,  fid^  mit  ber  S^it  big  3U 
einem  SKajimum  immer  me^r  3U  ocriängcrn.  Um  fjierburd^  nidjt  bcWftigt  3U 
werben,  ift  eS  nötig,  bic  ©trecfung  burd^  bauernbc  Selaftung  fd^on  oor  bem  Äitten 
oorjune^men.  Sei  8Infd^affung  be8  9liemen8  mufe  man  ba^er  ©arantie  oerlangen, 
bafe  bic  ©tredfung  fd^on  oolljogcn  ift.  ©oKte  fid^  bie  S)ef)nung  bennod^  unangencl^m 
bemerfbar  mad^en,  fo  fann  man  natürlich  big  3U  gemiffem  ©rabe  ben  9liemen  mittels 


gig.  160. 


gig.  161. 


ber  S)ru(ffd^rauben  am  ©d^Iitten 
fpannen.  gemer  lann  flürgen  bis 
ju  2  ^ro3.  bemirlt  roerben,  inbem 
man  fogenannteS  SRiemenfett^) 
(TOif  c^ung  oon  ©tearin,  Satg,  Sienen* 
rooc^  u.  f.  ro.)  roöl^renb  beS  Se^ 
triebet  gmifd^en  SHiemen  unb  ©d^eibe 
mirft  S)urd^  Stuftragen  oon  Äolo« 
p^iumpuloer  bie  SReibuug  ju  oer* 
großem,  ift  nid^t  ju  empfehlen. 

Suc^  ajlineralöl  foQ  oon  ben 
Shemen  ferngel^alten  merbcn,  ba 
biefeS  in  furger  St'xt  baS  2eber  §art 
unb  brüchig  mac^t*). 

3ft  bie  Verlängerung  beS  SRie* 
meng  ju  gro^,  aber  bod^  nidgt  ge^ 
nügenb,  um  nad^  bem  SDurd^fd^neiben 
bie  Snben  ctroa  20  cm  übereinanber 

legen  ju   fönnen,  unb  tcid^t  aui^  bie  gelt  nic^t,  if)n  in  ber  gfabril  neu  litten 
5U  laffen,  fo  fd^neibet  man  ein  angemeffeneS  ©tücf    ^erauS  unb  oerbinbet  bie 


*)  SBettcn  liefern  Sto^  unb  Söellenftein,  9latingcn.  —  *)  doppelte  9licmen  finb 
gleit^mäfetger,  ober  für  geroö^nltd^e  groede  a«  fteif.  ^nä)  cnblofe  gehobene  SHiemen 
fmb  in  ©ebrauc^,  bürften  aber  mentger  bequem  unb  l^altbar  fein  al8  lebeme.  ^t^nq^ 
qatVim  fmb:  ffiuppermann,  öacjen;  Äonr.^euden  u.©o.,  S:reibriemenfabnf,  Aachen; 
3.  »ofcb,  SJlannl^eim;  ®.  S).  »antlin,  SHeutUngen;  Steicfte  u.  ©alberftam,  Xreib* 
riemenfabril,  »erlin  SO.,  ftöpeniderftr.  48/49;  S.  Otto  (Se^rdenÄ,  |>amburg;  @rnft 
dufd^nillQ,  ßeber*  unb  Xreibriemenfabrtf,  (SIetrotl,  Oberf(i)lef . ;  Ötrnolb  grommcger 
(Slam^ibesSrelbriemen),  ©annooer;  ®uftao  Äunj,  Xreibriemenroeberei,  öft.sOefeflfcJaft, 
freuen  i.  @.  (Ohiblofe  Äamel^aarriemen) ;  8fli(i)arb  Hppcl,  Xreibriemenfabrif ,  %xanU 
fort  a.  3R.,  SSodCenl^eim;  AB.  ftempcjen  fen.,  Oberläufen  (Sfltjetnl.).  —  ')  3«  bejicl^en 
oon  Oertgen  u.  @(^ulte,  gabril  c^em.  s: te(i)n.  $robu!te,  2)uigburg.  —  *)  3m:  Aonfer^ 
oierung  ber  9Hemen  niirb  empfohlen,  biefelben  aeitroetfe  mit  laumarmem  JSBaffer  3u 
reinigen  unb  nad§  htm  SrodCnen  mit  einer  laumarmen  SRifd^ung  oon  föurefreiem  Xalq 
msb  gfif(!^an  einsureiben. 
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9Hemen. 


Snben   tuteber   burd^   einen   ^arriSfd^en  SRtemenoerbinber  i).      (gfigg.  160 
btö  162.) 

Um  einen  fold^en  Sliemenoerbinber  anjubringen,  legt  man  bie  SfKemenenben, 

ftumpf  oneinanber  fto^enb,  auf  ein  Stüd  entfpred^enb  gemdlbteS  ^iml^ol),  fe|t  ben 

rv|    jg2  Serbinber  auf  unb  fd^Iögt  il^n  mittels 

eines  jmeiten  ^olallo^eS  unb  eine§ 
©ammerS  ein  (gig.  161).  jBäuft  ein 
9Kemen  über  fel^r  Heine  Stollen,  fo 
empfiehlt  eS  fic^,  bie  SBdlbung  beS 
SSerbinberS  burd^  einige  $ammer^ 
fci^Iöge  entfpred^enb  gu  oenne^en. 
Qat  man  genügenb  3^^^/  um 
ben  Stiemen  neu  litten  gu  tdmten, 
unb  Unnen  bie  Snben  auf  genügenbe 
©tredfe  (etma  20  cm)  übereinanber  gelegt  merben,  fo  fci^rägt  man  bie  (Snben  mittels 
eine«  fd^arfen  ©attlermefferS  fo  ab,  ba^  ftc  beim  Übereinanbergreifen  bie  einfaci^ 
9liemenbid(e  ergeben,  leimt  bie  raul^  gemaci^ten  gflftci^en  mit  Stiemenleim  (gu  be^ 
jiel^en  oon  ben  SWemenfabrilen)  aufeinanber  unb  fe^t  bie  SSerbinbung  jnnfc^en 
ftarlen  ©oljplatten  einem  fräftigen  ©rudfe  (mit  mehreren  ©(^raubjmingen)  au8,  bis 
ber  Seim  erhörtet  ift  Qwtdmä^xQtt:  lögt  man  bQ&  Steulitten  in  ber  ^^bril  be^ 
forgen,  oorauSgefeftt,  ba|  ber  gelittete  Sliemen  ol^ne  befonbere  ©d^mierigleit  auf  bie 
iranSmiffwn  aufgebrad^t  merben  lann. 

3m  SRotfaH  fann  ber  Sliemen  auc^  genäht  merben,  maS  jeber  ©attler  be* 
forgen  lann. 

S)ur(^  jangenartige  3nftrumente  (gig.  163)  lann  man  bog  SSemö^en  mu^ 
mit  oerginnten  ©tal^lbra^tftammcrn  beroirlen.     ferner  fmb  im  $anbel  oer« 

gig.  164. 
gig.  ie3. 


fc^iebenartige  Stiem enf^rauben  unb  anbere  Stiemenoerbinber  gu  l^aben,  bie  ftc^ 
amar  fel^r  rafcf)  unb  bequem  einfeften  laffen,  inbeS  megen  beS  Happemben  ©eräufd^eS 
beim  Sluffc^Iagen  auf  bie  Stiemenfd^ciben  weniger  eignen  bürften. 

ßöfet  ftd^  ber  aJlotor  nid^t  auf  einem  ©d^Iitten  oerfd^eben,  maS  für  einen 
®aS*  ober  SBaffermotor  ftetS  antrifft,  fo  fud^t  man  ben  Stiemen  aufjubrcl^en, 
mag  ^öufig  berart  gefd^ie^t,  ba%  man  ben  Sliemen  prooiforifd^  mit  einem  ©trief 
an  bie  ©d^cibe  binbet.    Stiemen  oon  me^r  a(8  10  cm  S3reite  bürfen  nid^t  aufgebrel^t 


4  m. 


^)  Su  beaic^en  oon  Otto  Äöttcr,  Söerlacugfabril  In  »armen,  boS  2)ufeenb  gu  1  bl8 


8liemfd5cibcn. 
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loerben,  namentlich  nic^t,  njcnn  bcr  ©d^cibcnronb  fc^arf  ift.  S)cr  SRicmcn  mu^  mtU 
me^r  in  ungefci^lDffenem  Suftanbe  aufgelegt  unb  nun  erft  mittels  eineS  Stiemen >s 
fpannerS*)  (gig.  164)  jujammengejogen  merben,  roorauf  man  i^n  oemä^t,  vtx* 
ftttet  ober  fonftroic  oerbinbet. 

2)er  2)ur(!^meffer  ber  SRiemfc^eiben,  namentlid^  menn  biefelben  auS  äRetaQ 
befielen,  barf  nic^t  gu  Hein  fein.    ©leiten  bie  Stiemen,  fo  mad^t  fid^  bieS  burd^ 

gifl.  165.  519.  166. 


Sarmmerben  ber  aWemfd^eiben  bemerllid^.   ©ong  Siß-  167. 

lö^  fu^  ba§  (Sleiten  nici^t  oermeiben;  bei  Se^ 

rec^ung  ber  ®rd|e  ber  Stiemfd^eiben  mu^  man 

beS^alb  für  jebe  Überfeftung  2  bis  3  «ßroa.  größere 

@efc§mtnbigleit  alS  notmenbig  annehmen,   ©el^r 

Weine  SKemfd^eiben  muffen  belebert  merben. 

3medmft^g   fmb    aud^    gmeiteilige    l^dlgerne 

9iiemf(^iBen,  fonrie  fold^e  auS  Rapier  2). 

(Semdl^nlic^  gebrandet  man  gmeiteilige 
fd^miebeeiferne  SKemfc^eiben.  ®u|eiferne 
Sliemfc^iben  fmb  billiger,  inbeS  fe^r  fd^mer, 
unb  oerurfac^en  beS^olb  unnötigen  Shaftoerluft »). 

S)amit  bie  Stiemen  fwi^  auf  ben  Stiemfc^eiben 
^ten,  ift  eS  notmenbig,  ba^  bie  SDrcl^ac^fen 
genau  paraQel  finb.     STDe  SßeQcn  merben  beS^ 

fydb  aunäc^ft  mit  ber  äBaffermoge  genau  l^orijontal  gerichtet,    ©obann  legt  man 
über  bie  beiben  Steffen,  bid^t  an  bie  Stänber  ber  einen  Stiemfd^eibe  onfd^liefeenb,  ein 

*)  »on  (S.  ©onnentl^al  in  »erlin  gum  greife  oon  23a)W.  ju  erhalten.  —  »)  ©old^e 
^I^erne  Stiernft^eiben  (Sig.  165)  liefern:  0.  Äiefcl  u.  ©0.,  SBerlin  W.  57;  griö  ©teller, 
Stormen  9;  3-  ®.  9taum,  ©olariemenfd^cibenfabrif,  S^ümberg;  ö.  griebr.  gicnbcr 
XL  do.,  S)üffelborf*9teißl^ol8;  |>oIabearbettunggs  unb  SBaggonfabrifcn,  TO.=:®cf.,  ßinbcm 
^^amuroer;  9t.  f&tdtx,  granffurter  gnbuftrieiüerle ,  granffurt  a.  9Jl.;  Äartl^au»  u.  ©0., 
S>re«ben^tefd6en;  gJauI  Oroff et,  ^Joftl^of  225,  |>amburg.  aftiemfd^eiben  au»  ©artpaptcr 
liefert:  Qtxnt.  gr.  ßöf (Jer,  ®era,  S^üringer  ©artpapientjarenfabrif.  ajjartin  ©lafener, 
SRofc^tnenfobril,  Stotibor,  Cberf (Jlefien ,  liefert  Stiemf (Reiben  aus  gebogenem  ©ola 
(gig.  166).  —  •)  »eaugScpiellen:  SB.  ©ellnidC,  Äaffel;  SBiebenbrüd  u.  SBilmS,  Äöln* 
d^nfelb;  gronffurter  3ubuftrien)er!e  SBill^.  ©imfon,  granffurt  a.  3Jt.  ©c^r  leichte 
^roetteilige  potent s^Stal&IblecSsgfHemfdSeiben  finb  au  begiel^en  oon  Stol^rbödCS  ©öl^ne, 
SBten,  ®umpettborferftr.  122.  gebernbe  ©d^miebeeifenriemfd^ciben,  nad^  gig.  167, 
liefert  ©onnent^al  iun.,  »erlin.    ©ie^e  and^  bei  SranSmiffionSteilen. 
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ßager. 


genügenb  langet  2ineal  ober  eine  gefpannte  Sd^nur  unb  fte^t  gu,  ob  bie  jtoeite 
Sliemfd^eibe  genau  baran  anfd^lie^t,  b.  1^.  beibe  Sd^eibenrönber  in  berfelben  Sbene 
liegen,  ober,  falls  bie  Srcite  ocrfd^ieben  ift,  ob  ber  SRanb  beiberfcitS  glcid§  oiel 
abfielt,  ©elbftocrftänblid^  mufe  bicfe  Sürbeit  beforgt  roerben,  e^e  bie  Sd^icnen  be^ 
Stcitromotorg  befinitio  auf  bcm  fjunbament  befeftigt  tocrben.  S)ie  feinere  Suftierung 
erfolgt  fo,  ba^  man  ben  SHiemcn  auflegt  unb  i^n  tangfam  laufen  läfet.  QtxQi  fw^ 
eine  Steigung  beS  SHicmcnS  5um  SIblaufen  oon  ber  Stiemfci^eibe,  fo  nnrb  bcr  SRotor 
gebrel^t,  biß  bicfelbe  oerfc^roinbet.  8Iuf  gewölbten  SHemf (Reiben  laufen  bie  Stiemen 
fidlerer,  für  2eerf(f)ciben  eignen  ftd^  bagegen  nur  cglinbrifci^  gebrcl^te. 

S)ie    Sliemenbreite    in    SKctem    bered^net    fid^    nad^    Slabingcr    gleich 
N 


0,236 


v.V 


menn  N  bie  Slrbcit  in  $ßfcrbeftörfen,  v  bie  SUemengefd^mtnbigfeit  in 


äRetem  pro  ©efunbe  unb  l  bie  Slufloglangc  beS  SliemenS  an  ber  Stiernft^eibe  ber 
SranSmiffion  in  äRetcrn  bebeutet.  ®cn)öt)nlid^  betrögt  bie  ©reite  10  cm,  bie  Srtde 
5  bis  7  mm. 

3ur  ßagcrung  ber  SBcDe  empfcf)Icn  fid^  ©etlerSlager  (8fi09-  168a  «•  b  unb 
169),  befonberS  fold^e  mit  felbfttötiger  9lingfd^mierung  (2figg.  170  unb  171),  meiere 

f^ifl.  168  a.  gfig.  168  b.  glg.  169. 


5ig.  171. 


leöteren  bei  neueren  ^n^ 
logen  faft  auSfc^iefelid^  3Jer^ 
menbung  finben.  Stollen* 
tager,  bei  meldten  bie 
gleitenbe  SReibung  in  bie  ge* 
ringere  rottenbe  oermanbclt 
mirb,  bieten  nad^  ©tribecf 
1-.  m^l  Seitfc^r.  4,  279, 
1903)  nur  bann  »ortcile, 
menn  bie  Stollen  geartet 
fmb,  moburd^  fte  ober  mefcnt« 
lid^  teurer  merben. 


©(ftmtcrung. 
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Sei  ©cllcrS  2agcr  ftnb  btc  öufecifcmen  ßagerfd^alcn  um  lugclfömtigc  Qap\m 
brc^bar,  fo  ba^  ftd^  bic  Sagcracfifc  oon  fclbft  in  bic  Slid^tung  bcr  SBcHcnad^jc 
cinftcllt,  bic  SBeHc  fomit  glcid^mäfeig  auf  bcr  fc^r  langen  ©d^atc  aufliegt,  ©ier« 
buTc^  nnrb  geringer  ^öc^enbrud,  a(fo  geringe  SIbnugung  ber  Schalen,  leidste 
Serbreitung  beS  ©d^miermaterialS  unb  fomit  geringer  9leibung8n)iberftanb  er* 
reicht  0. 

Sefonbere  Seac^tung  ift  ber  ©d^mierung  ber  Säger  auaurocnben  2).  Sieben 
bem  Ölgefä^  (©etbftölern,  gig.  172  unb  Sropfapparaten,  gig.  173)  merben 


Sig.  173. 


Stg.  172. 


Stfl.  174. 


m-  175. 


noci^  ©d^miergeföfee  mit  lonfiftentem  gett  (gigg.  174 
unb  175)  angebrad^t »).  SBirb  nämlid^  ein  ßager  infolge  un5U« 
reid^enben  ÖlaufluffcS  marm,  fo  er^igt  fic^  baS  lonftftente  gett 
Bis  jum  ©d^meljpunft  unb  forrigiert  felbfttätig  ben  geiler.  3ft 
beraiod^  ein  Sager  marm  gemorben,  mag  man  burd^  SSefü^len  mit  ber  :Q(ixü>  erlennt 
[eoenttteS  burd^  l[nbcrung  ber  garbe,  menn  jum  8lnftric^  Ifiermoffopforbe*) 
benult  tmtrbe],  fo  ftellt  man  bie  äRafd^ine  am  beften  ab  unb  erforfd^t  bie  Urfad^e, 
wtU^  ^öufig  barin  liegt,  ba§  bie  Schrauben  am  S)ed(el  be8  SagerS  3u  ftarf  an* 
gegogen  ftnb,  fo  ba^  ftd^  bie  äBeQe  nid^t  leidet  genug  breiten  lann.  Unterlö^t  man 
bie  Sefeitigung  beS  Übelftanbeg,  meld^er  bog  SBarmmerben  beS  SagerS  bebingt,  fo 
nrirb  bie  Sleibung  rafc^  größer,  eS  tritt  ^grcffen'  ein,  b.  f).  bie  SBeQe  frifet  Heine 


*)  9ld]^ere0  ftel^e  9.  S3.  Qanbbu^  beS  9]^af(gtnented^niferS  (SBernouIIiS  S^obemefum), 
22.  «ufl.  Stuttgart,  »ergfträfeer,  1902.  Söeaenleitungßteile ,  XranSmiffwnen  u.  f.  m. 
liefern  SWaft^inenfabril  unb  ßifengiefeercl  Zl^,  u.  8t b.  greberfing,  ßeipatg-ßinbenau, 
bie  JöerlinsönJ^altifcftc  SJlafcftinenbausSmicngcfeafd^aft,  »erlin  NW.,  SWoabit  unb  S)effau, 
«erltn  W.,  ffitH^clrnftr.  99,  bie  SWafcfitncnbauanftalt  3.  aji.  @rob  u.  ©0.,  ßeipalg^ 
(hxtrttfc^  nnb  anbere.  —  *)  2)a  föure^alttge  Sd^mieröle  bie  SJletalle  angreifen,  l^aben 
tn  neuerer  3^tt  bie  SJlineralöIe ,  meldte  nur  au8  Stol^Ienftoff  unb  Söafferftoff  befteljen, 
olfo  an  fuj^  föurefrei  ftnb,  befonbere  SBerbreitung  gefunben.  ®in  fold^eS  ift  3.  S3.  baS 
Cleonop^t^a  oon  8iagofin  u.  ®o.,  au  bc^ie^en  oon  Q.  görfter,  Öl^anblung  in  granf* 
fürt  a.  8)1.  68  erftarrt  erft  bei  — 18%  lann  bi8  350'' C  erlftiöt  werben,  l&arat  unb  trodnet 
tiic^  am  l^äupgften  werben  gebrau(i)t:  9tr.  0  für  ftarf  belaftetc  ßager  (100  kg  au 
65  aw.),  9h:.  I  für  ®aßmotoren  unb  SranSmifftonen  (100  kg  a"  50  3Jlf.),  Sflr.  II  für 
leii^e  SOflaf^inen  (100  kg  au  48  SDW.).  S)iefclbe  Sirma  liefert  fonfiftente«  gett.  Hnbere 
»eaug«queflen  fmb:  3-  SlotMc^üb  u.  ©0.,  S)cutf(8e  Ölfabrif  in  granifurt  a.  3Jl.;  SJlaj 
®xo6,  Stuttgart,  ateinburgftr.  47;  $.  jp.  ©eina,  granifurt  a.  3Jl.  —  »)  Cltropfgefäfee 
liefern  a-  ®-  Sonnent^al  iun.,  ©erlin  C.,  9teuc  ^romenabe  6,  bie  SJlaf deinen ^  unb 
8tmaturenfabril  $dopp  u.  Sleutl^er,  ällann^eim;  gettf d)mierbüd^f en :  Sonnentl^al, 
Berlin  unb  Otto  Äötter  in  »armen;  Xropff (ftmierölrctniger :  (Earl  3Jlorgenftern, 
Stuttgart  unb  anbere.  —  *)  3«  beaiel^en  oon  9Jlaj  fto^l  in  S^emnift. 
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©tü(I(^cn  SKetaH  auS  bcm  2agcr  l^crauS,  rocld^c  an  il^r  Rängen  bleiben  unb  bie 
Umbrefjung  unmöglid^  inad^en,  fo  ba^,  loenn  ber  ©ttßftanb  plö^lit^  erfolgt,  burc^ 
bie  Sräg^ctt  ber  belegten  äRaffcn  oerfc^iebene  fc^toer  gu  reparierenbe,  felbft  ge* 
fd^rltc^e  S3ef(^öbtgungen  an  ben  SJlafd^inen  eintreten  fdnnen.  2)ag  beginnenbe  f^ffen 
ntac^t  ft(^  gen)ö^nli^  burc^  einen  pfeifenben  ober  llapptvnbtn  2^on  bemertlid^  3ft 
c8  eingetreten,  fo  muffen  bie  befd^äbigten  SReibfläd^cn  mit  gfeile  unb  ©d^mirgelpopicr 
mieber  forgfältig  gerid^tet  unb  poliert  werben. 

Site  ÜDlittel  5ur  93er^inberung  beS  heißlaufend,  namentlid^  bei  neuen  Sägern, 
mirb  empfohlen,  gl^dengrapl^iti)  unb  ÄraufeS  aSictorio  ©aloricib»),  oon 
meld^em  etmo  5  bis  15  ^ßroj.  ju  bem  üblichen  ©d^mterftoff  auS^f^Ö^«  P«i>- 

8lte  ßogermetaH  empfiehlt  ftd^  fogenannteS  SBeifemetall,  melc^eS  einfach  in 
bie  ©dualen  um  bie  SBeHe  ^erumgegoffen  mirb^). 

äßefentlic^  gmedEmö|tger  als  gemd^nlic^e  Sager  fmb  bie  ftd^  felbft  fc^mierenben 
^SKngf^miertoger'  (gigg.  170  unb  171),  mie  fie  g.  SB.  bei  S)r|namomofd^incn  meift 
angemenbet  merben*). 

©e^r  geringe  SRcibung  beftften  Säger  mit  ©ta ^Hügeln,  mie  bei  gal^rräbem, 
meldte  immer  mel^r  SSerbreitung  pnben  ^), 

S)ie  IranSmiffionSmcHe  ift,  mie  fd^on  ermöl^nt,  bis  in  ben  Slaum  unter  bem 
©xperimentiertif^  O^föfirt,  mo  fie  in  einem  Sager  amifd^en  gmei  ftarlen  oertitalen 
Salfen  enbigt,  baS  fid^  etma  1,6  m  unter  bem  ^ußboben  beS  SlubitoriumS  befinbet 
(SS  lönnen  ^ier  jroeiteilige  aiiemfc^eiben  oerfd^ebener  ®rö|e  befeftigt  njerbcn,  oon 
meieren  ein  Stiemen  burc^  einen  (gemö^nlic^  mit  einem  2)edfel  gefc^toffenen)  ©(^i| 
im  gfußboben  jur  Stiemfd^eibe  beS  au  betreibenben  9IpparateS  geführt  tft.  2)iefer 
felbft  muß  natürlid^  burd^auS  ftabil  am  »oben  befeftigt  fein,  a«  roeU^  groecfe 
im  t^uß^^ben  Sdd^er  i\xm  S)urd^fted(en  oon  f^unbamentfc^rauben  oorgefe^en 
finb,  unb  au)ar  in  fold^er  Sage,  baß  fte  für  aQe  in  S9etrad)t  lommenben  ^ppox<üt, 
bie  a"w^  2:eil  mit  fpeaieü  baau  eingerid^teten  gußplatten  oerfel^en  mürben,  o^ 
meitereS  paffen.  SHe  gunbamentfdgrauben  finb  SJoIaen  oon  größerer  Sönge  alS  bie 
S)idfe  ber  gußbobenbalfen  (etma  0,5  m),  am  oberen  Snbe  mit  Stopf  oerfel^en,  toxi 
unteren  mit  Unterlegfd^eibe  unb  ©d^raubenmutter,  fo  baß  man  fic  mitteö  beS 
©d^raubenfd^tüffelS  rafd^  feft  anaie^en  fann.  S)ie  Stiemen  fmb  enbloS,  unb  jum 
^[nfpannen  merben  unter  ben  au  treibenben  SIpparat  oor  bem  Slnaie^en  ber  gttnba<> 
mcntfd^rauben  fo  lange  fleile  gcfc^oben,  bis  bie  SKemenfpannung  bie  geeignete  ift 
9lun  erft  merben  bie  ©d^rauben  angeaogen.  ©inb  biefe  für  irgenb  einen  Slpparot 
au  lang,  fo  merben  unterl^alb  beS  flopfeS  furae  ©aSrol^rftüdEe  aufgeftecft,  oon  folc^ 
Sänge,  baß  nur  menig  Umbre^ungen  ber  ©d^raubenmutter  erforberli^  finb,  um  bie 
Sefeftigung  au  ooQaiel^en. 

©on  ber  SRiemen  (a.  S.  mä^renb  beS  Vortrages)  rafc^  aufgelegt  ober  ab» 

0  Slodfcngrapl^it  Itcfern:  9Jl.  Q.  Sl^ofe^rn,  ©annooer;  ^erficancr  u.  Go., 
^Berlin  AV.  n.  a.  —  *)  Qu  bestellen  oon  3Haj  Äraufe,  (S^emtfcje  Sabril,  ©erlini^fi^arlottens 
bürg.  —  »)  ©caugSquctten:  ©^r.  ßudCenbad^,  ©anau  a.  9Jl.;  ©öfcler  u.  S)tdf^au8, 
Papenburg;  $aul  |>omann,  S)cffau  (ipf)o8pl)ors:SßeißmctaE);  SUtagnoliasöntlfriftionS^ 
SRctaa^So.,  ©erlin  W.  8,  griebrit^Ur.  71;  ©Igfo^ailetalUOefeUfd^aft,  ©ießbaben.  — 
*)  3u  besiegen  oon  ber  ©erlin  ^  Slnl^altif c^en  aJlafd)inenbau«8tftien^®efeafdöaft,  S)effaus 
©erlin  u.  a.;  ßo^mann  u.  Stolterfo^t,  ©tttcn;  $^.  u.  ob.  ^reberling,  Seipaig^: 
Sinbenau.  —  *)  ©tal^üugeln  liefern  5.  ».  ©.  äJletier  u.  ©o.,  2)üffeÜ)orf;  bie  beutft^n 
SBaffens  unb  9JlunttionSfabriIen  in  Äarlßrul^e,  Ärupp  in  ©ffcn;  St4)tel  u.  ©adgS, 
$rä3tftong«ÄugettagcrsaBerIe,  6^n)etnfurt  a.  3Jl.  u.  a. 
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genommen  merben  fönnen,  fo  mufe  her  SIpparat  mit  einer  ßcerfci^ciBe  oerfel^en 
fein  unb  bte  SranSmifftonSrocne  mit  einer  etroaS  Heineren  Sliemfc^eibe  fenfrcc^t 
barunter,  auf  meldte  bei  rul^enber  SBelle,  alfo  o^nc  ®cfa^r,  ber  9liemen  leidet  aufs» 
gelegt  merben  lann,  meil  leine  Spannung  oorl^anben  ift,  unb  oon  meld^cr  er  bann 
bei  laufenber  SEBeQe  leidet  auf  bie  rid^tige  ©d^eibe  mittels  eineS  oom  Sttubitorium 
au8  ju  betätigenben  SünlafferS  ^inübergebrüdtt  merben  fann. 

Sin  ©teile  eineS  5U  treibenben  3Ipparate8  !ann  auc^  ein  SSorgelege  auf* 
gcf(^raubt  merben,  oon  meld^em  auS  ein  SRiemen  nad^  einem  meiter   entfernten 


5ig.  177. 


Sig-  176. 


gig.  178. 


gig.  179. 


Sig.  180. 


«pporote  gelegt  mirb.  Q\x  biefem  Qwedt  befinben  ftd^  on  oerfd^iebenen  ©teilen  im 
Soben  ©(^Ii|e,  unter  meldten,  mie  2fig.  176  jeigt.  Schienen  an  bie  Salfen  an* 
gefc^ubt  fmb.  a  ftellt  einen  ber  jur  Sefeftigung  bienenben  ©d^roubbolaen  bar, 
melc^  in  ber  Stellung  h  t)on  oben  jmifd^en  bie  ©c^ienen  bis  gum  äluffigen  auf 
bem  gejeic^neten  Srett  eingeftedft,  bann  um  90®  gebrel^t,  etroaS  gehoben  unb  fo* 
bamt  burc^  bie  ©(^aubenmutter  angezogen  mirb.  2)a  ftd^  biefe  SJoIgen  in  bem 
3nnfi^enraume  jmifc^en  ben  ©d^ienen  beliebig  oerfd^ieben  laffen,  fo  lann  man 
ieberjett  bie  Treibriemen  feft  anjte^en.  Statürlid^  fmb  bie  ©d^lige  unter  geroöl^n* 
Vifyn  Umftftnben  burc^  l^ötgeme  S)ed(el  oerfd^loffen. 

8ör  SKeffung  ber  Umbrel^ungSaa^l  bienen  lourengäl^Ier  (gigg.  177  unb  178, 
K  12  b\»  46),  jur  SSeftimmung  ber  Oefd^minbigfeit  lac^ometer.  S)ie  gigg.  179 
unb  180  fteOen  ^rdjiftonStad^ometer  mit  nur  einer  unoerrüdEbaren  SIntriebSmelle 
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für  alle  aJlcfebcrcid^c  bor,  loic  fic  SBtl^cIm  ajlorcll,  9leubnt6*2ctpatg,  ßut^erftr.  2 
liefert  (K  165  Big  135).    Slnbere  SeaugSqueHen  toerben  fpäter  angegeben. 

18*  Serfi^tebene  3Rotorcm  a)  ©anb*  unb  gu^etrieb.  9tn  Drten,  wo 
ftd^  leine  eleltrifd^e  gentrale  befinbet,  fomit  feine  Kleftromotoren  nenoenbet  toerben 
lönnen,  ober  unter  Untftänben,  wo  bie  SIuffteHung  ju  jeitraubenb,  gu  teuer  ober 
ju  löftig  wäre,  oerroenbet  man  anbere  Äraftquetten.  ®enügt  geringe  flraft,  fo  ift 
^anb:'  ober  gufebetrieb  baS  SRäd^ftliegcnbe.  S)ie  gigg.  181,  182,  183  itxQexx  oer* 
fc^iebene  gormcn  non  ©anbfurbeln,  gig.  184  ein  Setriebgfd^wungrab,  nrie 
c8  3.  8.  jum  Setriebe  Heiner  ©rjnamomafc^inen  im  Unterrid^t  an  manchen  Drten 
benu§t  mirb^.  ??för  f^^r  geringe  Sebürfniffe  bient  geroö^nlic^  bie  fogen.  ©t^toungs 
mafd^ine,  roeltfte  ju  biefcm  Qwzd  mit  aUcn  möglid^en  SBorrid^tungen  jum  an« 
fegen  nerfd^iebener  3lpparate  ocrfel^en  mirb.  S)a8  SDre^en  einer  folgen  3Kafd^ 
ift  inbcS  läftig,  il^r  ®ang  lann  nic^t  gleid^möfeig  erhalten  merben  unb  bie  fieiftung 
ift  in  bcn  mciftcn  göUcn  ungureid^enb.  ©elbft  für  bie  Sebürfniffe  ber  aWittel* 
fd^ulen  ncrjid^tet  mon  beS^alb  gemö^nlid^  auf  ©anbbetrieb. 

S)te  gigg.  185,  186  unb  187  ncranfd^oulid^en  Trittbretter  für  gufebetrieb 
eines  ©d^mungrabeg,  gigg.  188,  189  unb  190  flurbeln  unbgormen  oon  geföpften 
SB  eilen,  gig.  191  ben  flopf  einer  J^öl^emcn  ^ßleuetftange  mit  metallenem  ßager. 
©tatt  einer  5ßlcuclftange  reicht  l)öufig  ein  S)raf)t,  eine  flette  ober  ©d^nur  au8. 

b)  ©cifeluftmotoren.  gür  länger  bouernbe  Heine  ffraftlciftungen  bienen 
in  neuerer  Qzxt  l^öufig  ©eifeluftmotorcn  oon  ber  in  gig.  193  bargeftettten  gorm, 
mie  fie  oom  3Jlcc^aniIer  2.  §cinrici  in  Qwidan  i.  ©.  ^ergef teilt  merben^). 

Sin  größerer  ©eifeluftmotor  ift  bargef teilt  in  gig.  194 »). 

S)ie  giguren  192  a  unb  b  geigen  einen  S)urd^f^nitt  beg  äRotorS.  Ä  ift  ber 
^aScrbränger",  ein  gcfc^loffener  ßglinber,  meld^er  mit  geringem  ©pielramn 
in  B,  bcm  ^geuertopf,  ftd^  auf«  unb  nicberbemegcn  löfet.  3n  ber  gejett^neten 
©teQung  l^aben  5tolben  unb  SSerbrönger  i^re  l^öd^fte  2age  erreid^t  9lun  bemegt 
ftd^  ber  aScrbröngcr  nad^  unten  unb  bemir!t,  bofe  bie  er^iftte  2uft  in  ben  burt^ 
umgeleitetes  SBaffer  gefül^lten  oberen  Seil  beS  ßglinberS  oerbröngt  mirb.  Sei 
ber  ©tetlung,  meldte  bie  gigur  linK  barftcHt,  ift  oHe  ßuft  nad^  oben  gebröngt 
3nfoIge  ber  Silbfül^limg  nrirb  ber  S)rud(  geringer  unb  ber  Äolben  mirb  beSl^alB  burd^ 
ben  ßuftbrudf,  mie  a\x^  berfelben  gigur  ju  erfcf)en,  na^  unten  getriebea  Jhrn 
gel^t  ber  SSerbrönger  mieber  nad^  oben,  fd^iebt  bie  ßuft  in  ben  l^eifeen  SRoum  B, 
ber  S)rudE  fteigt,  ber  flolben  mirb  alfo  mieber  nad^  oben  getrieben  u.  f.  m. 


*)  3«  bestellen  oon  ©onnentl^al  iun.,  Jöerlin  C,  Jleue  ^romenobe  6,  3U  135  bi8 
215  SWf.  —  *)  @oI(Je  SWotorcn  für  ©aö«,  ©pirituÄ*  ober  Sßetrolcumbrenner  oon  V,^  bis 
%  ^ferbcftörfe  liefern  9naj  Äaed^lcr  unb  SJlartini,  ©erlin  W.,  ju  33  bis  450  aW. 
^ie  aWafd^incnfabril  Ätrftcn  u.  (£0.  in  S)rc8ben,  ©triefcnerftr.  41  liefert  biefelben  oon 
V40  bis  Vi  ^Jferbcftärfe  3U  125  bis  625  SJW.  »eaüglid^  beS  ©ebraud&S  ift  au  beachten,  bai 
ber  Äolben  nur  mit  Sßetrolcum  gefd^miert  werben  borf.  2)te  äJlafcjinen  merben  für 
ißctroleums  unb  ©aS^eiaung  eingerid^tet.  —  "*)  ©olcje  ajlafcjtnen  oon  V^  bis  ly,  gjferbe* 
ftärfe  (Stg.  194)  liefert  au  688  bis  1925  SJII.  Otto  ©öttger,  @ä(8ftfd6e  3Jlotoren«  unb 
3Ilaf(Jinenfabrif,  S)rcSbens2öbtau.  3"*"  ©eiaen  fönncn  ©teinfo^len,  ©ol^  unb  caxd)  minber« 
mertige  fcfte  SBcennmaterialien  bienen.  8lnberc  ©eaugSquellcn  oon  ©eifeluftmotoren  fmb: 
^.Sflaab,  SJlcc^aniler  unbCptiler,  3ctö  i.  ©.,  SBaberftr.  2  (3Jlotoren  oon  Vwo  bis  »Ao  Werbe* 
ftörfe);  SBogenl^arb  u.  Jöeger,  ©ciöluftmotorcnf abrif ,  drfurt;  ©erm.  ßorena/  ®reia 
im  JBoigtlanb;  ®ebr.  Sinerfe,  ^eifeluftmotorenfabril,  Jöraunfc^rocig. 


©etjluftmotorcn. 
gig.  181.  Sig.  182.  gig.  183. 
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gig.  185. 


gig.  187.  gifl.  188.  gig.  189. 


gi«.  190. 
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©asmototen. 


3ur  flü^Iung  genügt  f(fy)n  ein  größerer  Irog  mit  SBaffer,  xoüä^tx  bei  ber  in 
f^ig.  193  bargefteQten  9Inorbnung  in  bem  Sluffo^  beS  ©(^ranteS  entl^olten  ift. 

c)  ®Qgmotoren.  ^üx  größere  jtraftleiftungen  werben  foft  allgemein  ®aS« 
motoren  benu^t,  bie  ben  großen  SBorjug  l^aben,  bafe  fte  ieberjeit  fofort  in  »etricb 
gefegt  merben  fönncn. 

3ur  aiufftcnung  beS  3Jlotor8  ift  ein  geller  SRaum  nötig,  meld^er  Unberufenen 
nic^t  awflönsli^^  ^^^^^  ftaubig  nod^  feud^t  unb  im  äBinter  nid^t  ju  lolt  ift. 

3ig.  194. 


gu|böben,  SBönbe  unb  S)e(Ie  merbcn  jroecfmäfeig  mit  l^eHer  Ölfarbe  angeftrid^en, 
bamit  man  fte  abroafd^en  lann,  ber  gfufeboben  aufeerbem  mit  S&ufwn  (j.  85.  au8 
2)a(^pappe)  belegt,  auf  meldten  man  nic^t  ausgleiten  lann. 

SHe  häufig  in  3Jlaf(^inenroumen  benugten  »oben  ouS  aUettlad^er  S^mfTtefen 
(ober  Xerraaaoböben)  fmb  amar  elegant  unb  leidet  rein  gu  ermatten,  inbe»  für 
rafd^eS  kontieren,  mag  in  einem  pl^gf.  3nftitut  ^äufig  nötig  ift,  be8  leidsten  ttitiS* 
gleiteng  megen,  menig  geeignet. 

ain  äRobiliar  entl^ält  ber  aJlafd^nenraum,  au|er  einer  Keinen  ©erlbont 
nomentlid^  ©d^äfte  für  oerfd^icbene  bled^cnc  Ölbel^öltcr  mit  Slbtofe^o^n  für  ®aS* 
motorenöl,  gemö^nlid^eS  äRofd^inenöI,  gebraud^teS  tl,  filtrierte«  Dl,  femer  ein  ÖU 
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ftltcrO.  Öltonncn,  eine  SJüd^fc  mit  lonfiftentcm  gett,  eine  ffiftc  mit  aSorrat  an 
^n^wollt,  eine  fold^e  mit  gebraud^tcr  ^uftmoHe,  ferner  2appen,  ©d^mirgelleinmanb 


mtb  aOerlei  SBerlgeug  (©d^raubenjie^er, 

©c^raubenfd^lüffel  u.  f.  m.)  jur  Sfleinigung 

ber  äRafd^ine.     SeltereS  mtrb  überftci^tli^ 

georbnet  an  einem  SEBanbbrett  angebracht. 

(Rn  pafat  befagt,    bafe   bei  groft   ba^ 

ftü^Itoaffer  auS  bem  S^Iinbermantel  abgus^ 

lajfen  tft,  ein  gmeiteS  gibt  eine  Überfid^t  über 

tömtlid^e  äßanipulationen,  melci^e  bei  3nbe* 

trtebfegung  ber  Slafc^ine  au^aufü^ren  fmb. 

S)te  Slnmeifungen   über  gfunbamen« 

tienmg  unb  äluffteOung  ber  äRaf^ine  liefert 

bie  gfobrif.     S)aS  gunbament  mufe,  um 

ruhigen  ®ang  ber  aJlafd^ine  ju  erzeugen, 

Don  großer  äRaffe  fein.   ©oH  Übertragung 

ber  Srfc^tterungen  auf  baS  ®eböube  ganj 

oermieben  merben,  fo  mu|  eS  auf  einer 

daftifc^en  Unterlage   mit    ftarler  innerer 

Sletbung,  meiere  bie  Sd^nringungen  bftmpft, 

erneutet  merben«). 


»ig.  195. 


»)  ßlreinigunggopparate  liefern  ©ommel  in  SJlaina  au  23  mt  (3ig.  195);  ^a  j  (Srofj 
in  Stuttgart  au  25  bi8  40  aW.;  (£.  ajlorgenftcrn,  Stuttgart;  SB.  8L  Siepen  in  Äöln  au 
36  bis  80  9RI.  u.  f.  u).  —  *)  3mprägnierter  Unterlaggfila  ift  a«  I>eaie^en  oon  ber 
gilafobrif  «blerSl&of,  Wt.^<»efenf(8aft,  ©erlin  C,  2,  ^tue  Sricbrid)ftr.  38. 
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Ski  im  SBinter  ba^  5tül^n)affec  avt&  ben  Cgltnbermftnteln  abgeloffen  toerben 
mu^,  fo  lägt  man  unter  ben  91bflu^^ft^nen  Sled^tric^ter  anbringen,  wel^  mit  ber 
SBafferabflufeteitung  in  SSerbinbung  [teilen. 

@inb  beim  ^Betriebe  oerrtc^erungSpflid^tige  Hilfsarbeiter  tätig,  fo  mu^  ouc^ 
auf  bie  gforberungen  ber  UnfadDerftci^erungSgefeQfc^aften  SUcIftc^t  genommen  merben«. 
meldte  ft^  ^auptfftc^Iid^  auf  Einbringung  oon  Sd^ugoorrid^tungen  in  ber  9lö^e 
bemegtic^er  leite  (©d^roungrab,  3iiemen  u.  f.  m.)  Begiel^en. 

f^ig.  196  geigt  einen  gmiHingSmotor  ber  Sagmotorenfabril  S)eu^  bei  ftdin 
mit  ber  filteren,  nod^  ba  unb  bort  gebröuci^lit^en  3ö^f^feBwfonftruItion,  meiere 
bei  neueren  SKotoren  burd^  bie  reintid^ere  ©lü^rol^raünbung  ober  eleltrifc^e 
ßünbung  erfe^t  ift. 

3)iefe  3Jlaf deinen  finb  einfad^  roirfenbe,  b.  ^.  ber  Egtinber  ift  an  einer  Seite 
offen  unb  eine  ejptofion  erfolgt  jemeilS  erft  beim  oierten  flolbenl^ub,  b.  ^.  nad^bem 
ber  Stolben  gmeimal  ^in^^  unb  hergegangen  ift.  S>c^  ©c^mungrab  mu^  barum  fc^mer 
unb  bie  lourenja^I  grofe  fein,  um  bie  nötige  ©teid^förmigfrit  im  ®ange  gu  ergielen. 
SDieS  mirb  nod^  baburd^  gefdrbert,  ba^  fic^  bie  Sd^ieber  an  beiben  Sglinbem  ber» 
artig  bemegen,  ba^  bei  iebem  Qxn^  unb  Hergang  ber  Stolben  einmal  S^nbung 
erfolgt,  abmed^felnb  im  einen  unb  anberen  ©glinber.  S)ie  Slonftruftion  beS  Sd^ieberg« 
ift  biefer  eigentümlid^en  SEBirfungSmeife  falber  etmaS  lompligiert,  mie  auS  ben 
gigg.  197  biS  201  ju  erfel^en,  meldte  einen  ^orijontalen  ©urc^fd^nitt  burc^  boS 
gefd^Ioffene  Snbe  beS  ßrjlinberS  barftcHen.  gfig.  197  jeigt  einen  SSertilalfd^nttt  2)er 
©d^ieber  A  roirb,  roie  au8  gig.201  ju  crfef)en,  bur^  eine  Stürbet  bemegt,  berenSBeHe 
oon  ber©c^n)ungrabmelle  ou8  burd^  S^^nröber  SBcrocgung  erfjölt.  3n  ber  gejcid^neten 
©teUung  befinbet  fid^  ber  ©d^ieber,  menn  ber  Stolben  fic^  oom  SBoben  beS  SglinberS 
entfernt,  alfo  faugcnb  mirlt.  Stad^bem  ber  Stolben  einen  Seil  feineS  ©ubeö  jurücf* 
gelegt  f)at,  befinbet  ftd^  ber  ©d^iebcr  in  ber  ©teHung  gig.  199.  8luf  bem  SBege  fn 
bringt  nun  Suft,  burd^  sn  ®a^  in  ben  (St)Iinber.  ©leid^geitig  fommt  burd^  ba^ 
©agrol^r  u  burd^  bie  punttiert  angebeutete  Siinne  in  bem  ©d^ieber  @q&  in  bie 
©ö^Iung  0  (fie^e  a\x^  gig.  197)  unb  entgünbet  fid^  an  ber  gtamme  q.  Shtrd^  bie 
Öffnung  p  beS  ©d^ieberg  ftrömt  ßuft  nad^,  fo  ba^  bie  in  0  brennenbe  glamme 
Sta^rung  erholt  unb  mä^renb  ber  gortbemegung  bc8  ©d^ieberS  nid^t  erlifc^t.  3ft 
nun  biefer  in  bie  ©tellung  gig.  200  ge!ommen,  fo  tritt  bie  ©öl^Iung  0,  in  melc^er 
bie  aSermittelungSPamme  brennt,  burc^  ben  engen  Stanal  h  in  SSerbinbung  mit  bem 
inneren  beS  (St)IinberS,  nad^bem  lurg  guoor  bie  SSerbinbung  mit  u,  p  unb  q  ab* 
gefd^nitten  morben  mar.  3lufeerbem  ^atte  f^on  guoor  ber  ©d^ieber  bie  Öffnungen 
e  unb  /  oerfd^Ioffcn,  ber  Slolben  nmr  im  ßi)Iinber  gurüdtgegangen  unb  l^attc  bc^ 
®a8  fomprimiert.  ©ne  Heine  aJlenge  bc8  !omprimierten  ®afc8  firömt  nun  burd^ 
h  in  ben  SRaum  0  unb  ftellt  ^ier,  ol^ne  bie  SSermittelungSflamme  auSjuIöft^n^ 
gteid^en  3)rudf  §er  mie  im  ßrjlinber.  Stommt  enblid^  ber  ©d^ieber  in  bie  ßage 
gig.  198,  roobei  ber  Stolbcn  ftd^  miebcr  entfernt,  fo  roirb  baS  in  0  brennenbe  ®al^ 
burd^  e  (in  ber  gigur  irrigerroeife  g)  eingefaugt,  entgünbet  bie  ®a8»Suftmtf^ung. 
im  ßqlinber  unb  gibt  baburd^  bem  Stolben  ben  Eintrieb,  roeld^er  bie  äRafd^ine  in 
Seroegung  l^ölt.  Sturg  barauf  roirb  e  bmä)  ben  rüdtroörtg  laufenben  ©d^ieber  roieber 
gefd^loffen  unb,  nad^bem  ber  Stolben  ebenfalls  feine  rüdflöufige  Seroegung  begonnen 
^at,  ba8  SIblafeoentil  B  burd^  einen  oon  ber  ©c^ieberroeDe  au8  beroegten  $ebel 
geöffnet.  (Sin  Seil  beg  oerbrannten  ®afeS  oerbleibt  in  bem  ß^linber,  ba  eS  nid^t 
mel^r  entroeid^en  !ann,  fobalb  ber  Stolben  B  überf ^ritten  ^at.    ©c^lie^id^  tommt 
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ber  ©c^cbcr  roicbcr  in  bic  Stellung  giß.  201  unb  baS  ©picl  bcr  9Jlaf(i^nc  nncbcr* 
fyAt  fu^. 

äBtQ  man  bie  äRafd^e  in  ®ang  fegen,  fo  fte^t  man  aunöd^ft  nac^,  ob  bie  auf 
bem  S^linber  angebraci^te  unb  bie  übrigen  £)Ibüci^fen  noc^  gefüQt  ftnb,  entgünbet 
bann  bie  gflamme  q  unb  öffnet  ben  ©aS^a^n  bei  u,   ©obann  öffnet  man  (junäd^ft 


gig.  197. 


gig.  198. 


Sig.  200. 


gig.  201. 


nur  ^Ib)  ben  Qaf)n  ber  fieitungs, 

roelc^r  glcit^foIK  oben  ouf  bem 

Eglinber  angebra^t  ift,  ftettt  burd^ 

einen  bo^u  ongebrad^ten  ®riff  bie 

SRuffe,  meiere  ben  fiebel  bc8  ab* 

lafeoentite  B  in  »emegung  feftt,  fo, 

bafe  ber  $ebel  auf  ber  Seite  ber 

SBuffe  gleitet,  bie  amei  ftnaggen 

beftftt,   bamit   ba»   SSentil   aud^ 

roö^nb  ber  ftompreffwnSperiobe 

geöffnet  mirb  unb  feftt  nun  baS 

Sc^nnmgrab   burc^  2)re^en    mit 

ber  §anb  in  möglid^ft  rafd^e  Um* 

bre^ng.    3ft  aQeS  in  Drbnung, 

fo  fe|t  fu^  bie  2)re^ung  aföbalb 

oon  felbft  fort,  man  fc^ebt  ben 

®rtff  für  bie  SRuffe  bcg  SIblafe* 

oeittite  nrieber  aurüd  unb  öffnet 

ben  Qafy^i  ber  (SoSleitung  s  ganj, 

olSboIb  ou^  ben  Qa^n  berSBaffer* 

lettmtg,  melc^  gur  5tü^(ung  beS  SrjlinberS  burd^  bie  aug  gig.  201   erfu^tlid^e 

boppelte  SBonbung  beSfelben  einen  lontinuicrlid^cn  SBaffcrftrom  burd^fliefeen  l&^t 

3n  bie  Seitung  s  ift  nod^  ein  SJentil  eingef galtet,   meld^eS  burd^  einen  SRegu* 

Uitor  felbfttätig  oon  ber  SJlafd^ine  burc^  einen  S^ntrifugatregutator  geöffnet  unb 
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gefc^Ioffen  xüxxb,  um  anjureid^Iid^en  ®QS5ufIu^  ju  Der^inbent  ftoutfc^ufffide,  bie 
in  ber  ©a^auleitung  möglid^ft  na^e  ber  äRafc^ine  angebrod^t  ftnb,  J^inbem,  ba^  ju^ 
bic  burd^  baS  ßffncn  unb  ©c^Itcfecn  beS  Sentitt  ^croorgcbrad^ten  ©tö|c  in  ber  ®a^ 
leitung  fortpflanzen  unb  bie  (SaSflammen  in  ber  9lö^e  jum  3uden  bringen.  2)aS  oec« 
brannte  ®ag  fammelt  ftc^  junöc^ft  in  einem  Steferooir,  oon  mo  auS  ed  burd^  eine 
Stdl^renleitung  inS  gfreie  geführt  mirb.  Sntfte^en  in  bem  Steferootr  2)etonationen,  fo 
fd^Iiegt  boS  Slbla^oentil  nic^t  genügenb  unb  mu^  gereinigt  merben.  2)Ql^feI6e  bebetit 
ftd^  nämltd^  aOmöl^tic^  mit  din%  mag  fid^  nur  baburc!^  einigermaßen  oermeiben  I&ßt, 
baß  man  eS^eitmeife  mit  Petroleum  übergießt,  ju  meld^emgmedebefonbere^troleum^ 
gefdße  im  $anbel  ju  betommen  fmb,  bie  an  bag®e^öufe  beSSIblaßoentittangefd^raubt 
werben  unb  burc^  Öffnen  eineS  ©a^nS  ober  SSentitö  bamit  in  Serbinbung  gefegt 
merben  tonnen.  Seim  9IbfteIIen  ber  SRafd^ine  fd^Iießt  man  ben  ^al^n  hinter  ben 
ftautfc^utfdden,  märtet,  bis  bie  Slafd^ine  gum  @te^en  lommt,  ftellt  fte  fo,  baß  ber 
jtolben  bie  SlnfangSIage  (SlnfaugefteÜung)  ^at,  um  für  fpftteren  (Sebraud^  poxat  gu 
fein,  unb  fd^ließt  nun  au^  bie  §ä^ne  ber  3ö«^fltt»^ttten  unb  ben  SBaffer^a^n. 

aSerfagt  bie  3Jlaf(^ine  beim  SInlaffen,  fo  ift  ber  ®runb  meift  ber,  ba^  man 
ben  ^al^n  gu  meit  geöffnet  ^atte,  fo  baß  aüguoiel  ®aS  in  ben  Stjlinber  eingebrungen 
ift.  SJlan  fc^ließt  ben  Qdf)n  mieber  unb  fud^t  ba^  ®a^  burc^  mehrmaligem  Um« 
bre^en  beS  S^nmngrabeS  mieber  auQ  bem  Sqlinber  gu  entfernen.  9htn  erft  dffnet 
man  ben  Qaf^n  oon  neuem  unb  gundc^ft  nur  fe^r  menig. 

3umeilen  liegt  ber  ®runb  barin,  baß  bie  3^nb^ammen  ni(^  fftk!^  genug 
fmb,  ba%  bag  älbgagoentil  B  burc^  9lußablagerung  ftd^  oerftopft  l^at,  ober  baß  bie 
ftanäle  im  ©d^ieber  ocrftopft  finb. 

Qhrleid^tert  mirb  baS  SInlaffen  auc^  burc^  feftereS  älngiel^en  ber  auf  ben  ©d^ieber 
brüdfenben  ©(^rauben,  rooburd^  bic  S)id^tung  oerbeffert  mirb.  3ft  bie  SRafc^tne  in 
®ang  ge!ommen,  f o  lodEert  man  bie  ©d^rauben  mieber,  um  bie  SReibung  gu  oerminbem. 

3n  neuerer  S^it  n^i^i^/  n^ie  fd^on  ermähnt,  gemö^nlid^  ftatt  ber  rußenben  Qünb^ 
flamme,  meldte  balb  ©c^roärgung  ber  SBönbe  unb  S)edfe  im  SKafd^inenraum  l^rbei« 
fü^rt  unb  bie  Suft  oerfd^Ied^tert,  an^txbtm  burd^  Suftftrdmungen  leidet  ottdgeldfc^t 
mirb,  bie  retnlid^ere  unb  guoerWfftgere  ©lül^rol^rgünbung  ober  eleftrifd^e 
3ünbung  gur  8lnmenbung  gebracht.  Sei  ölteren  äRotoren  fann  man  fic^  burt^ 
eine  über  ben  3ö^*fltt^^en  angebrad^te  3lbgugleitung  einigermaßen  ^Ifen,  bo^  ift 
bie  (Sinri^tung  umftänbtic^. 

S)ie  $ßreife  ber  Heineren  l^origontalen  äRotoren  finb:  Sincqlinbrige  oon  Vi/  1» 
2,  4,  6,  8  «ßfcrbeftörlc:  1350,  1650,  2250,  3150,  4000#  4600  3»!.  3miaing8* 
motoren  (fpegieH  für  ele!trifd^cn  ßic^tbetrieb),  3,  5,  8,  12  $ferbeftär!e:  3000,  3760, 
4900,  6500  aj«.  S)ie  3l^cimfdE)c  ©aSmotorenfabrif  oon  »eng  u.  ®o.  (äRann^eim) 
liefert  aJlotoren  mit  eleftrift^cr  3finbung  oon  1,  2,  4  ^ferbelröften  gu  1500, 
1850,  2650  3RI.  SMe  Eleftrigität  mirb  burd^  eine  an  ber  3Jlaf(^ine  angebrad^te  Heine 
S)t)namomafc^me  mit  3[nbu!tionSapparat  felbfttötig  ergeugt.  S)ag  ®aSgemif d|  tommt 
bei  jebem  Äolbenl^ub  gur  SSerpuffung.  S)ie  aJlafc^ine  ge^t  fofort  an,  bie  Umbre^ungft» 
gal^l  ift  gering  unb  bamit  auc^  bie  9Ibnugung.  S)er  lompligterte  ©aSfd^ieber,  bie 
3ünbflamme  unb  bamit  mand^e  ©törungcn  faden  fort.  SBenn  ber  ftolben  bie  oer* 
brannten  ®afe  burc^  ba^  ^bgaSoentil  ^inauSfd^iebt,  läßt  er  gleid^geitig  burd^  ein 
gmeitcS  SScntil  gepreßte  ßuft  eintreten,  meiere  ben  Kglinber  reinigt.  SHe  nad^  ©d^Iuß 
beS  9lbgagoentiI8  nod^  oor^anbenc  ßuft  mirb  !omprimiert  unb  bann  gepreßtes  ®a8 
eingeleitet  unb  ba^  ®emifd^,  fobalb  ber  jtolben  am  6nbe  feiner  ^a^n  angelangt 
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ift,  burc^  einen  cleftrifc^en  gimfen  entjünbet.    S)cr  ©agoerbraud^  beträgt  0,6  bis 
1  cbm  pro  ©tunbc  unb  5Pf erbef raft  i). 

3n)iningSmot0ren  laufen  gtei^mö^iger  atö  einfache,  l^aben  a\xä^  ben  SSorteil, 
bafe  man,  roenn  geringere  Seiftungen  genügen,  mit  nur  einem  ©rjUnber  arbeiten 
lonn,  inbeS  ift  il^re  Se^onblung  umftänblic^er.  S)a  oier  ^ßferbelröfte  gemöl^nlid^ 
genügen,  fo  bittet  bie  gmeite  ©älfte  eine  Sleferoe,  faDg  bie  erfte  nerfagt,  mag  bei 
bcm  äJlangel  on  aSebienungSperfonat  unb  ber  baburd^  bebingten  SSemad^Iöffigung 
ber  3Raf(§tnen  bann  unb  mann  oorlommt.  ®runb  beS  SSerfagenS  ift  in  ber  SHegel 
mangelhafte  Slein^altung  beS  ©c^ieberS  ober  beS  älbfperroentilS.  2)a  baS  $ugen 
unb  SBiebereinrid^ten  biefer  Seile  Qtxt  foftet,  fo  ift  eS  fel^r  bequem,  menn  SHeferoe 
oor^anben  ift.  QoDtdmä^XQ  ^ö(t  man  übrigeng  auc^  eine  lomplette  ^e^txvt^ 
ft^iebergarnitur,  nebft  Sleferoeringen  für  ben  flolben,  oorrätig  unb  bringt 
biefelben  (eic^  dugänglic!^,  aber  gefc^ügt,  in  ber  9lö^e  ber  SRafd^ine  unter. 

Sriangt  bie  äßaf^ine  nid^t  bie  richtige  S^ourenja^I,  fo  !ann  man  fte  innerhalb 
gennffer  ©renjen  burd^  Selaftung  ober  Entlaftung  beS  SleguIatorS  änbern,  ift  bie 
Sbmeic^ung  ju  gro|,  fo  ift  eg  bagegen  smedEmögiger,  eine  anbere  Siiemfc^eibe  an 
ber  SranSmiffion  anjubringen. 

SBo  eS  an  Sloum  mangelt,  oermenbet  man  fte^enbe  3Jlotoren,  bie  fid^ 
QiK^  burt^  geringeren  Öloerbraud^  auSjeicfinen,  inbeS  weniger  ftabil  unb  meniger 
bequem  ju  be^anbeln  finb  afö  bie  liegenben^). 

Unbequem  ift  baS  notmenbige  9InbrcE)en  ber  SaSmotoren,  meld^eg  aber,  fallg 
eine  Sqnamomafc^ine  mit  9It!umuIatoren  betrieben  mirb,  einfad^  baburc^  bemirlt 
werben  tonn,  ba^  man  burd^  Betätigung  eineS  geeigneten  Umfd^alterS  für  einen 
Koment  erftere  afö  SRotor  laufen  löfet.  Steueren  SRotoren  mirb  eine  befonbere 
Snla^Iurbel  beigegeben. 

2)aS  3udEen  ber  ®aSf(ammen  !ann,  faQg  nid^t  bie  gemd^nlid^  beigegebenen 
^intereinanber  gefd^alteten  Summibeutel  auSreid^en,  oermieben  merben  burd^  Sin^ 
ft^tung  eines  ©peifeoentiiss). 

S)aS  9luSpuffgeräufd^  lann  burd^  Sluffegen  fogenannter  Sd^allbämpfer«) 
oerminbert  merben. 

Se^r  billig  arbeiten  bie  ©auggaSmotoren,  b.  f).  ©aSmotoren,  meldte  ftc^ 
baS  ®aS  burc^  Slnfaugen  eineS  ®emifc^eS  oon  SBafferbampf  nnh  Quft  über  glü^enben 
ftoE^Ien  felbft  erieugen  unb  beS^alb  auc^  an  Orten  gebraucht  merben  lönnen,  mo 
fi(^  leine  ®a8onftaIt  beftnbet 


0  lE^ttere  IBesugSqueüen  fmb  a.S9.:  (Bebr.  5!örting  in  5!örtingSborf  bei  ^^annooer; 
bie  Sl^einifdge  OaSmotorenfabril  3Jlann^eim,  8lft.s(Sef.,  aJlann^eim,  ©c^roe^inger« 
ftra^  (baut  ^oriaontale  SRotoren  oon  2  bis  30  ^ßferbelröften  au  1300  bis  6900  SRf.); 
SreSbener  ®aSmotorenfabrif  oorm.  aJlorlö  ©ille,  Wt.^®el,  S)reSbcn  A.,  5loffenerftr.  3; 
Bereinigte  aJlafc^inenfabrif  SlugSburg  unb  ^afd^tnenbaugefeüfd^aft  9lürnberg, 
81t «®ef.,  SWimberg;  »iebcrftein  u.  ®oebidCe,  ©amburg  (©arbencrS  »entilgaS* 
mototen).  —  *)  JBeaugSquellcn  fmb  3.  JB.:  ®ebr.  Körting  in  ©annoocr,  Sellerftr.  62. 
^Mfe:  Vt,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  8,  10,  12  ^ferbclräfte :  800,  1000,  1500,  1900,  2300,  2700, 
3000,  3600,  4000,  6000  9JII.;  Jöenj  u.  ©0.  in  a^annl^eim,  ®aSmotoren  mit  ©lü^rol^r^ 
günbung  oon  V»  bis  lOgJfcrbefröften:  650  bi«  3300  3»!.;  bie  ajlaftftinenbaugcfenfc^aft 
SHünc^en  (SbamS  neuer  JBentiU®aSmotor)  unb  äffe  anberen  ©aSmotorcnfobrifen.  — 
*)  S^  besiegen  oon  3uL  $intf(g  SBerlin  unb  SSu^Ie  u.  (Eo.,  ^Berlin;  Simonis  u. 
Sans  in  gf^anffurt  a.  SJl.^Sad^fenl^aufen  liefern  5U  gleid)em  3me(fe  einen  ©i^er^eitS« 
gaSbrndfregttlator  au  40  bis  350  SWf .  —  *)  3u  bcaie^en  oon  giipatrif,  grantfurt  a.  9Jl. 
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Sine  folt^e  SKaft^inc  ber  S)cu|er  (SoSmotorcnfabrif  mit  elcftrift^cr  Sönbung 
aeiflt  giß.  202.  S)te  floaten  befinbcn  ft(^  in  einer  Sttrt  güllofen,  beffen  ^kdü  ein 
Heiner  SBafferfeffcI  ift,  um  ben  nötigen  S)ampf  l^erjufteüen.   9la4  bem  SIbftellen  be8 

Sig.  202. 


Sig.  203. 


gig.  204. 


3)lotoriS  glimmen  bie  Stollen  in  bem  güllofen  fc^mac^  meiter.    SoQ  berfelbe  mieber 
angelaffen  merben,  fo  merben  fte  mitteilt  eineS  QanbgeblöfeS  aufd  neue  angefo^  0. 


*)  SBciterc  ©eaug^qucöen  finb  j.».:  bie  STlotorenfabrif  Dberurfel,  Äft.s^ef.,  »erlin, 
«m  SBelbenbamm  1;  ^rcSbcner  ®a8motorenfabrif  oorm.  SK.  ^ilU,  DreSbcn  A.;  9Jtotor^ 
fal^raeugs  unb  SJlotorenfabrif  ©erlin,  Äft^öef.,  SJlarienfelbe  bei  »erlin;  »ereinigte 
SJJafc^lnenfabril  «ugöburg   unb   SWafd&lnenbaugefellft^aft   9tümberg  (©.  S)i(fe,   gran!« 
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angcnel^er  für  bcn  ®c6rau(^,  mil  ftct»  bereit,  ftnb  ©pirituS*,  »enjin^ 
4inb  ^etroleummotoreni). 

Senain*  unb  ^etrofeummotoren  erjeugen  einen  unangenehmen  ®eru(§  unb  ftnb 

bt^^aU)  xt>tn\Q  iVL  empfehlen;  nod^  weniger  »etrieb  mit  ben  anberen  in  ber  Sin* 

merfung  angegebenen  petroleumartigen  Ölen,  bie  iixbtm  \ä)vm  3«  bef (Raffen  finb. 

d)   ffiaffermotoren,    9ta^  ben  ®a«motoren  werben  am  ^äupgften  SBaffer* 

motoren  ju  pJ^gfHalif^  3wcden  gebraucht,    ©ie  empfehlen  ft(§  inbe»  nur  ba,  mo 

SSaffer  rei^ic^  unb  Don  fy>i^m  S)ru(f  gu  billigem  greife  äwr  Verfügung  fte^t. 

»ig.  205. 


gtg.  206. 


.  _^ 


Älemcrc  liUitDrni  ;iicibeu  aB  flol&enmotoren  auggefül^rt.  SBefonberS  verbreitet  ift 
Sc^mibt^  Baffermotor  (5ifl.  204,  ju  bejie^en  oon  SK.  fto^I,  K^emniH),  beffen 
ScftS)rcibung  bei  ben  ^qbrobi)namif(i^en  SBerfuti^en  gegeben  mirb»). 

fiiTt  a-  m.,  ^Mfuc  3Rainacrftr.  14),  !Dte  3Jiotoren  Don  »ena  u.  So.,  Sfl^etnlf(^e  ®a&^ 
I,  9!t«®ef.,  STlannl^eim  mit  SRagnetaünbung ,  erf orbern  nac^  Angabe  ber 
fttit  IVi  bi»  3  ^g.  Äoften  pro  g^erbefraftftunbe.  —  *)  6piritu8motoren  mit 
^Ingnrtiftnbtmg  liefert  IBena  ^'  ^0.,  Stl^einifdge  ©odmotorenfabrtf,  ^It^^ef.,  SRannlgeim, 
wn  2  BÜ  90  9ferbefrdften  au  1600  hx»  7500  SR!,  gig.  203  aeigt  einen  6ptritu8motor  ber 
DftrT«ailbtorengefeaf(j^ft,  SSerlin  SW.,  ^rtebric^ftr.  16,  roeld^er  ol^ne  weiteres  aud^  mit 
S9enain,  Petroleum,  Solaröl,  Sto^nap^tl^a  unb  ^JRafut  betrieben  werben  lamt.  (Sr  arbeitet 
fogar  mit  einer  SDf^ifd^ng  oon  50$roa.  ©pirituS  unb  öOlßroa.  SS^affer.  2)ie  )6etrieb8foften 
fteOen  fl4  m^  bemghrofpeft  mit  Spiritus  auf  8  bis  15$fg.,  mit  i^euc^tgaS  5  bis  lO^ßfg., 
Ulafut  8  bis  6  $fg.  pro  $ferbefraftftunbe.  Slnbere  ItBeaugSqueQen  fmb:  3Rori^  ^ille, 
2)re«ben;  (BoSmotorenfabri!  S)euft;  ®ebr.  Äörting;  9]lotorenfabriI  Dbcrurfel,  8rft.:s®cf., 
Berlin  KW.,  SBeibenbamm;  ^Tlotorenfabrif  SCßerbau  in  fSerbau  i.  6.;  IBad^ridg  u.  (Eo., 
.^ambutg,  (SrinbelaEee  26  u.  f.  w.  —  *)  kleinere  Turbinen  ftnb  a-  ^*  au  beaiel^en 
oon  Sias  Stölzl  in  (E^emni^  (gig.  205).  ©rd^ere  oon  3.  ^.  SBoitl^,  SJlafc^inenfabril, 
.Qeiben^m  a.  b.  Stona;  9-  Oueoa  u.  C^o.,  ©peaialfabril  für  2:urbinenbau,  (Srfurt; 
^afc^en:*  unb  Ärmaturenfabri!  t)orm.  Q.  »reuer  u.  So.,  ©öc^ft  a.  3Jl.  (^elton^SBaffers 
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Xampfmafd&inen. 

Stg,  207. 


e)  S)ampfmafc^incn.  3lo^  feltcncv  finben  ffiompfmafc^inen  SBemjcnbung^ 
ba  fie  fi(^  bei  unrcgclmöfeigem  Sctricbc  nic^t  roftfrei  unb  gut  gangbar  erl^alten 
(äffen  unb  t^pr  aUem  ju  oiel  SBartung  unb  au^erbem  poltjettid^e  Genehmigung  gut 
StufftcHung  erforbcrn  i). 


Siß,  903. 


81K  ßqfinbcrfcf)niieröt  roirb  SiSfofe  empfol^Ien,  ju  be^ic^en  oon  SBl.  81.  ftraufe^ 
E^em.  gabtif,  SSerlin^e^arlottcnburg. 


motoren,  gig.  207);  (Sft^cr,  Sögfe  u.  So.,  3ürid&  (Sc^ioeta),  3ig.  206);  ®ebr.  ©emmcr^ 
9lft.-®cf ,  SIctbenfcl«  (lipfala,  Station  ßambrcd^t);  aJiaft^inenfabrif  ©eißUngen  in  ®et8« 
Itngcn  (Württemberg);  5örieglcb,  ©anfen  u.  So,  @ot^a  (fpegieß  Sfranctd^^c^neaidufer). 
—  ^)  SBon  größeren  ©ampfmafd^tncn  cmpfct)Icn  fid)  namcntlid^  ßolomobilen  mit  au9^ 
giel^barcm  unb  beö^alb  leitet  au  rctnigenbem  ^lö^rcnf^ftem,  su  beatel^en  t)on  8t  ©olf, 
9Ragbeburg::)6ucfau;  iSana,  ^annfjeim;  für  fUtnere  ßeiftungen  g.  f&.  bie  (Elimass'2)ampf£ 
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AleineTt  Sampfmofc^inen  t^erbrauc^en  ettDa  2  big  3  kg  jtol^Ien  pro  ^ferbefraft, 
@aSmotoren  0,5  cbm  üen^QaB,  SSenjinmotoren  0,5  kg  SSenjin,  SptrituSmotoren  0,51 
Sfnritui^,  ^troleummotoren  0,5  kg  Petroleum. 

1kg  fto^enftoff  erforbert  tl^eoretifc^  aum  SScrbrcnncn  11,7  kg  2uft,  in  ^xxU 
lit^feit  brotu^t  man  etma  baiS  S)oppeIte. 

Sl0.  209. 


2)iefeItnütoren  l^abcn  fe^r  ^o^cn  9luöcffc!t,  inbeg  fompU^icrte  ffiimic^tung. 
Sie  ftnb  jtt  (rsie^  oon  bct  oercinigtcn  SJlafc^incnfabrif  9Iuö8burg  unb  3Jlaf(^incn* 
baugefeafd^  SUhntBerg,  9Ut.^®ef. 

Sine  HrineffiompfturbineO  gebraucht  etwa  22kg  Satnpf  pro  ^fcrbefraft* 
ftunbe,  toA^renb  grd^ere  nur  9  bid  10  kg  erforbern,  ebenfo  n)ic  anbere  2)ampf« 
mofi^nitn. 

19.  ®te  9^namoma\d^mtn.  a)  Silnfc^affung  unb  »c^anblung.  Die 
§Quptf&d§Itd^e  Senoenbung  beS  (SaSmotorS  ift  ber  S9etrieb  ber  2)qnamomafd^tne, 
loeU^e  bte  mangelnbe  eleltrifc^e  Centrale  erfegen  foll  unb  anberer  Stromeraeuger. 

Son  bet  SRafd^ine  tonb  bte  Straft  entn)eber  burc^  birefte  Kuppelung  auf  bie  2)^«^ 
nommnafd^ine  übertragen  (gig.  207)  ober,  ba  bie  geringe  Xourenaal^l  beSSBlotorS  grofee 
2)tmenfionen  ber  S)9namomaf(f|ine,  alfo  ^o^en  5ßrei8  berfelben  bebingt,  aunöc^ft  auf 
eine  IranÄmiffion.  SSefonberS  bequem  ift  ÄörtingS  (SaSbqnamo  (gig.  210),  bei 
loelt^  beibe  JRafc^en  gu  einem  ©angen  ocreinigt  ftnb.  ©ierburc^  toirb  ber  »etrieb 
ipefentlic^  bittiger,  ba  bie  ftraftoerlufte  buxc^  Sleibung  in  SranSmifftonSlagern  unb 

mofcillnen  (non  8  PS  an)  t)on  »ad&rid&  u.  So.,  J^amburg,  (Brinbelaüee  26  unb  (oon  1  PS 
an)  ber  ©pormotor  ber  «Ifenwerfe  in  (Saggenau  (»oben)  (gig.  209).  —  ')  2)ampf* 
turbinen  liefern  »romn^  »ooerl  u.  (£o.,  öfi^^cf.,  SRann^eim.  ©ie^e  au^ 
8»arefc^,  Äroftmofd^inen  gum  »etriebe  bt)namo:seIeftrifd&er  ©tromerjeuger,  fietpaig, 
0.  Seiner,  1898. 
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©leiten  ber  Stiemen  auf  ben  Sliemfci^eiben  t^ermieben,  ber  Slufroonb  an  £)I  für  bie 

Sager  geringer  unb  bie  Sebienung  mefentlic^  einfacher  unb  nieniger  jeitraubenb 

^.    210  ^^^^'    ®^  eignen  ft^  inbeS 

nur  bei  größerem  ©trom- 
beborf  fci^on  bedl^alb,  meil 
ftetd  gn)ei  S)gnQmomQfc^en 
nor^anben  fein  foQten,  um 
im  gfoQ  non  ©tdrungen  eine 
Steferoe  ju  l^aben. 

gig.  211  aeigt  eine  3>q^ 
namo  für  3  SKIonnitt  birelt 
gehtppelt  mit  einem  Senjin- 
motor  non  4  PS,  ju  bejiel^ 
vm  aJl.  ito^I,  S^enmig,  gu 

-    1750  m. 

3n  gfig.  212  tft  eine  Keine 

Anlage  befte^enb   aud  einem 

1  PS^Senginmotor  unb  einer  S)t)namomafc§ine  für  65  Solt  unb  6  8mp.  (K,  1536) 

mit  9tiemenbetrieb    bargefteUt,   in  ^ig.   218    eine  Einlage   befte^enb    auS  einem 

3  PS^JJrefifttommDtor  in  SScrbmbung  mit  einer  ©rinamo  für  C5  Bolt 
unb  26  9lmp.  (K,  11G5), 

SHe  nlormen  b&r  ^ijncmiomaii^inen  ftnb  cbenfa  oerfc^iebcn  rote 
bie  ber  drcttromötoren.  ScifptelSujeife  aeißt  gif^.  214  bie  für  ßeifiungen 
üün  1,2  6iS  12,5  ÄÜuroatt  oon  ©iemen^  u.  ^alSle  gemdt)rte  'iltt 
ber  MiiSfü^runß  (^ciß  360  tiS  1300  3Rt), 


giß.  211 
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eine  Steige  von  3a^ren  ^mburt^  bcnufitc  xd)  ^tvtx  SRebcnfc^lufemaft^mcn  für 
ungcfäl^r  20  Hmp.  ©tromftörfe  unb  100  Solt  Spannung,  jcbe  mit  einer  »ffumu:» 
latorenbatterie  oon  36  geOen  mit  21  Stmp.  SRojimum  ffintlabeftrom  unb  70  ^xnp.^ 

m-  212. 


@tunben  Jtapojitftt  in  SSerbinbung  fte^enb,  eine  Einlage,  bie  ftcf)  mo^I  beiDö^rt  ^at. 
S)ie  aSecbtnbung  mit  einer  3lI(umu(atorenbatterie  ift  notroenbig,  nicfjt  nur  meil  bie 
Sftafd^tnenftrdme  megen  ber  @d§manlungen  beS  ©aSmotorS  weniger  lonftant  fmb  0/ 


0  S)ittil&  Suffeten  einer  ®(!|n)ungfdgeibe  auf  bie  ^dgfe  ber  D^namomafdgine  fönnen 
bie  6(!^nMmhm0en  etnxift  oerminbert  n)erben. 


1 08  S)9namomaf  deinen. 


fonbern  vox  ollem  bcg^olb,  rocil  man  ni(f|t  jcmcifö,  menn  Strom  gcbraix^t  wirb, 
bcn  ©aSmotor  erft  anlaufen  unb  bann  micbcr  abfteHen  fann,  eine  oft  rw^t  um-- 
ftönblic^e  Sttrbeit,  unb  i^n  ebenforoenig  unnötigermeife  [tmiben*  unb  tagelang  im 
©ange  laffen  fann.     Die  angegebene  ffilementenaa^I  entfprit^t  ber  bei  Heineren 
Einlagen  mit  SRüdfid^t  auf  guten  Setrieb  ber  Sogenlampen  üblichen  Spannung  oon 
66  Sült.    (Sine  Mttumulatorenseae  barf  nömlic^  t)ö(§fteng  auf  1,86  Solt  entlaben 
merben,  man  gebraucht  fomit  für  eine  SetriebSfpannung  oon  60,  65,  100,  110, 
120  unb  222  Solt  bejie^unggmeife  27,  36,  54,  60,  66  unb  120  Setten.    »ei  ber 
ßabung  ift  pro  Qefle  anföngli^  2  Solt,  fdjliefelic^  2,75  Solt  ä«  redjnen.    QmavA 
ergibt  ftc^  bie  notrocnbige  Spannung  ber  fabenben  SBlafdiine. 

gig  214.  8"^  ßaben   oon   Stßumulotoren 

merben  faft  audfc^lieglid^  9lebenf($tt^« 
mafc^incn  benuftt,  unb  gmar  roirb  in  ben 
Qauptftrom  ein  automatifd^er  aRinimaU 
ftromauSfc^alter  eingefegt,  melc^r  bie 
Stromleitung  jmifci^en  SRafd^ine  unb 
SKfumuIatoren  unterbricht,  fobalb  ber 
Strom  unter  ein  gemiffeS  äßinimum 
l^eruntergel^t.  SEBürbe  nämlic^  beifptetö« 
meife  ber  bie  2)qnamo  treibenbe  Stiemen 
abgleiten,  unb  bie  äirmatur  nid^t  me^r 
in  fo  raft^er  Semegung  fein,  ba^  bie 
2)t)namo  nunmel^r  alS  9lebenf(i^^^ 
motor  burc^  ben  9lffumuIatorenflrom  getrieben  mürbe,  roaS  lebiglid^  k««  3la^^ 
teil  ^ötte,  ba^  ber  Slfhimulator  nac^  unb  x\ad)  leer  laufen  mürbe,  fo  Bnnte,  gong 
roie  beim  8lnlafeen  eineg  Slebenfc^IufemotorS  o^ne  Sorfd^oltmiberftonb,  burt^  unju* 
löffig  großen  Strom  bie  3Irmatur  jerftört  ober  infolge  ber  Umfe^rung  ber  ^ole 
burc^  überroiegenbe  9trmaturreaftion  bie  SBlofd^ine  gegen  bie  Surften  rüdtmörtl^ 
getrieben  merben. 

Serbunbmofc^inen  eignen  fic^  jum  ßoben  oon  3IHumuIotoren  nic^t,  meil  ein 
eoentueUer  Sftüdftrom  ouS  ber  Sttffumulotorenbotterie  bie  SBlagnete  entmognetifteren 
unb  fturjfc^Iufe  herbeiführen  Wnntc.  Sinb  folc^e  oorl^onben,  fo  benuftt  mon  nur 
bie  Jlebenfi^Iufeminbungen  ber  3Jtagnetfd^enIeL 

Sei  5ßoraIIelfc^aItung  oon  Jlebenfc^Iufemafd^inen  mufe  bie  neu  jujufd^oltenbe 
äJlofd^ine  oor  bem  Sinfd^alten  fo  lange  reguliert  merben,  bü^  fte  bie  rüstige  Touren« 
30^1  erreid^t  l^ot  unb  etmo  1  biiS  2  Solt  meniger  old  bie  bereits  im  ®onge  befinb* 
lid^e  gibt,  bann  erft  fc^lie^t  man  ben  SluSfd^oIter  beS  ^ouptftromlS  unb  reguliert 
nun  on  ben  9lebenfc^Iu^miberftönben  beiber  aJlofc^inen  fo  lange,  bis  bie  Strömt» 
meffer  gleid^e  ßeiftung  beiber  anaeigen. 

SBoS  bie  Slnfc^offung  ber  S)qnamomaf deinen  anbelangt,  fo  mufe  mon  noment* 
lid^  borauf  fe^en,  bofe  bie  Stromabnahme  obfolut  funfenloS  ftottfinbet  unb 
bie  Surft enoerfd^iebung  gmifc^en  ßeerlouf  unb  normaler  Seloftung  oer« 
ft^minbenb  Hein  ift.  S)ie  flommutotorfegmente  muffen  rci(§Ii(§  bimenftoniert 
unb  mit  unoerbrennlid^em  SJlateriol  oon  gleid^er  $ärte  ifoliert  fein.  S)ie  Strom* 
abne^mbürften  follen  flo^Ienbürftcn  ou8  befter  Ro^Ie  in  gut  febemben  Surften» 
foltern  fein.  SBefentlid^  ift  ferner,  bofe  fid^  bie  SKafc^ne  betröt^tlid^  über* 
foften  lö^. 
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SmOcgenfaft  ju  ölteren  SDlafc^inen  ftnb  bie  neueren  nic^t  aug  (Sufecifcn,  fonbem 
QX&  @ta§Igug  ^rgefteUt  unb  beiS^alb  n)efentli(^  leichter  ^). 

Die  3luf Peilung  ber  S)qnamomafc^inen  erfolgt  \o,  ba^  bie  3liemen  möglit^ft 
long  n^rben  unb  man  burc^  fte  nic^t  bel^inbert  n)irb,  bie  äRafc^inen  unb  bie 
6(^iergefd^e  ber  S^raniSmifjton  ju  bebienen,  aud)  foQen  bie  Stiemen  möglic^ft 
^origontol  laufen,  bamit  bal^  SInfpannen  berfetben  mit  $ilfe  ber  ben  2)qnamo:s 
mofd^inen  beigegebenen  ©c^Iittenoorridjtungen  feine  ©d^mierigfeiten  bereitet. 

3)ie  Slbftenoorrici^tung  nrirb  fo  eingeridjtet,  bafe  fie  eoentuett  oom  Slubitorium 
axS  in  Xötigfeit  gefegt  merben  fann.  ©ollen  mehrere  S)t)namomafc^inen  angetrieben 
rocrben,  fo  mirb  jebe  einjelne  mit  einer  Sttbftelloorric^tung  oerfe^en.  SBirb  eine 
SRofd^ine  löngere  Seit  nit^t  gebraust,  fo  mirb  ber  SRiemen  jur  ©d^onung  ab^^ 
genommen,  eg  mufe  alfo  eine  geeignete  SBorrit^tung  oor^anben  fein,  um  i^n  aufju* 
§&ngen,  ol^ne  ben  Setrieb  ber  übrigen  aßafc^inen  ju  ftdren. 

SBoS  bie  Sel^anblung  einer  2)t)namomafc^ine  anbelangt,  fo  ift  befonberg  barauf 
^  feigen,  bag  ber  jtoHeltor  ber  SDlafc^ine  ftetiS  genau  runb  unb  glönaenb  poliert  ift. 
3Ran  reinigt  il^n  jemeilS  nad^  ®ebrau(^  ber  äRafc^ne  eoentuell  burc^  älnl^alten  eineiS 
mit  feinem  ©anb*  ober  ®Ia&»  (nit^t  ©d^mirgeU)  5ßapier  beflebten  ©olaHöfic^cnS.  3ft 
berfelbe  ftörfer  angefreffen,  fo  mirb  eine  ft^arfe  ^üt  benufit  ober,  foHS  fid^  ©puren 
Don  Unrunbmerben  jeigen,  ein  2)re^bantfupport  mit  ©tic^el,  meieren  man  mittels 


')  9ld^ere8  über  S>gnamomaf deinen  ftnbet  man  in  Ärnolb,  S)ie  ®Ieid&ftrommafd^tne, 
«erlln,  Springer,  1902;  ®.  Stapp,  D^namomafc^inen  für  ©leides:  unb  SQBed&felftrom  unb 
£can9formatoren,  »erlin,  3.  Springer,  1897;  gifd&er*©tnnen,  ©leltrifd^e  (Bleid&ftroms 
mofc^en,  3ürid&/  8*auftein,  1899;  ß.  Jp.  Xl^ompfon,  S)ie  b^namoscleltrift^en  3Raf deinen, 
(k^e  0.6.«  SB.  ihtopp;  jlalenber  für  Gleftrotedgnifer  oon  Uppenborn,  91.  DIbenburg, 
IRfinc^;  S)te  eleltrifd&e  Anlage  im  pl^gplalifc^en  Äabinctt  ber  f.  f.  Dberrealfd&ule  in 
3mt8toi(f  oon  ^of.  Dr.  ©.  ©ammerl;  ©irfct)sSBiUing,  ©leftroingenieurfalenber, 
O.  (Eobleni,  »erlin  W.,  1902;  g.  Qoppt,  SQBie  fteöt  man  Äoftcnanft^lägc  unb  »etrieb»^ 
(oftenberec^ungen  für  eleftrifd&e  ßid^  unb  Äraftanlagen  auf?  ßeip^tg,  d.  ©oppe  1902; 
0.  ®aidberg,  S:afd^enbudg  für  SRonteure  eleftrifdger  »eleudgtungi^anlagen.  »eaugdqueßen 
für  2)gnamomafd&inen  fmb  a»-:  ©iemenSu.  ^aUfe,  Slft.^Oef.,  »erlin;  Deutfc^c 
Sleftrisitötömerfe  oorm.  ®arbe,  ßa^me^er  u.  (Eo.,  ^ac^en;  9lllgemetne  dleltri^ 
attöt»gefenf(^aft,  »erlin;  «^elloÄ^^eieltrisitfltS^SIftiengefcUfd&aft,  5!öln:=®^ren:: 
felb;  ©djudert  u.  So.,  eieftriaitöt8*SlItiengefelIfd&aft,  9lümbcrg;  {^ItUx'x^Mt&^^mtn^ 
gefettfc^^  oorm.  ©.ßa^meger  u.  So.,  granffurt  a.9R.;  ©efellfd^aft  für  eleftrifd^c 
3nbuftrie,  j^ortöru^e;  ®.  unb  @.  Sein,  dleftroted^nifc^e  gabrif,  Stuttgart;  »erliner 
SRafdgtnenbau^SRtiengefeüfdgaft  oorm.  ß.  ©dgmor^Iopf f,  »erlin  N.,  ^enntngi^borferftr.  33; 
GleftriattfttÄ*s8I!tiengefeIIfd&aft  oorm.  ©ermann  Jpöge,  ©l^emniö  i.  S.;  Söcfting^oufe, 
(MefttiaitfttÄ^tRtiengcfenfc^ft,  »erlin  W.,  Sößerftr.  19;  Union,  eieftriaitätSgefeafd^aft, 
»erlin  NW.,  S>orot5eenftr.  43;  Sl^üringer  eieftci3ttät8::aftlcngcfellfd&aft,  »erlin  NW.,  ©dftiff^ 
boncrbamm  6/7;  SD^afd^inenfabrif  (Illingen  in  (Illingen;  Sllmtn  ^empel,  @leItroted^ 
mfd^  Sfabrü,  2>re0ben;  SdgumannS  Sleltriaitdti^merf,  ßeipstg^^lagrot^;  »raunfd^roeigifdge 
itafd^enbauanftalt,  »raunfdgmeig;  SHtiengefeUfd^aft  ©öd^ftfd^e  (SleftrtattötSmerfe  oorm. 
9df(^mann  u.  (Eo.,  ©eibenau,  »egir!  S)re8t)en;  Zf).  ^ülUx,  ©leftrotct^nifd^e  gabrif, 
3erbft  in  «n^It;  (Srnft  ^tinxid^  Oeift,  eie!triattät8:=9lftiengcfcafd6aft,  Äöln  a.  »t^.;  »er^ 
einigte  ©leftrlaitätßmerfe,  8RttengefelIf(^aft,  S)re8ben;  Sftub.  ßeg,  Ülrnftabt;  Ouftao  ©ona, 
fleftriaitatSgefeafc^aft  m.  b.  Q.,  {Hamburg;  ^(eftriattöti^merfe  SBunberlid)u.  ©errmann, 
d.  m.  b.  <>.,  <Hmnooer;  öleftroted&nifd&e  ffierlftötte  S)armftabt,  ®.  m.  b.  ©.,  ©armftabt; 
»ergmann,  CKeftri3ität«mer!e,  mt^®eU  »erlin  N.,  Dubenarberftr.  23  bi8  32;  Umbreit 
rLVtatt^t»,  ßeipdig^^lagmit  1;  @le!trtaitdtS :: ^ftiengef eSf c^aft  oorm.  5!olben  u.  (So., 
9rag«»9focan;  Dr.  ®.  ßangbein  u.  (Eo.,  ßeipaig^c^eOerl^aufen;  3Ras  ©c^orc^  u.  (Eo., 
dlettrote^nifd^e  Sabril,  »l^e^bt 
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eineiS  paffenb  augefc^nittenen  ^olaflogeS  unb  ©c^raubarnngen  am  (SefteQ  ber  ^Slo^ißxvt 
befefttgt.     SRan  fegt  babei  bie  äRafc^tne  entn^eber  mtttelS  ber  $anb  ober  eme& 
SteltromotorjS  (ober  auc^  mittel  beS  ©aiSmotoriS  nac^  (Entfernung  b^  ben  9legulatot 
belaftenben  ©enric^tS)  in  fel^r  langfame  Umbre^ung.    2)en  hierbei,  fomie  otu^  beim 
gemö^nlic^en  ®tbxa\xd)  ber  97laf(§ine  entfte^enben  jhtpferftaub  befettigt  man  forg« 
faltig  mit  Slafebalg,  ^tnfel  unb  5ßu||lappen.    (Sbenfo  muffen  bie  Surften  ftet»  in 
gutem  Quftanbe  gehalten  merben.    Um  bie  flontaftflöt^en  berfclben  ju  emeuerti, 
nimmt  man  fte  auS  i^ren  ^altern  ^erauS  unb  befeftigt  fte  in  einem  av&  QtA^ 
ober  Sifen  l^ergefteDten  jtlemmfutter  (SürftenHuppe),  in  melc^eiS  fte  genau  l^neim 
paffen,  fo  ba^  nur  ba§  abjufeilenbe  Snbe  etma^  oorragt.    2)ie  Snbflöc^en  bej^ 
StlemmfutterS   ^aben    biejenige   Steigung,    meiere    bie    abjufeilenbe   ^dd^e   l^aben 
mufe,   bamit    bie  Surften  ben  floUcftor   richtig*  berül^ren.     3Ran    l^at    alfo    nur 
nötig,  baS  Sürftenenbe  fo  roeit  abjuf eilen,  bis  eS  mit  biefcn  ^ii^tti  in  glcid^er 
Sbene  liegt. 

SMe  Surften  bürfcn  nur  leicht  auf  bem  floHeltor  aufliegen  unb  muffen  fo  ein* 
gefefet  merben,  bafe  fte  (bei  jmeipoligen  SBafc^inen)  jmei  um  I8O0  auSeinanberif 
liegenbe  SameHen  berül^ren.  Sor  Sinfegen  ber  Surften  fuc^t  man  ful|  beS^olb 
burc^  Slb^öl^len  groei  folc^e  SameUen  auf  unb  beaeic^net  fte  etma  burc^  eingefd^Iagene 
ftörnerpunfte,  faUS  bieS  nidjt  fc^on  oon  feiten  ber  gabrif  geft^efjen  ift.  SBäl^renb 
bc8  SetriebeS  muffen  bie  Surften  burc^  ©re^en  beS  Sürftenl^alterS  fo  eingeteilt 
werben,  ba^  bie  gunfcnbilbung  ocrfc^minbet  ober  möglic^ft  gering  mirb. 

Seim  Sttbfteßcn  roerben  bie  Surften,  beoor  bie  3Jlaf(^ne  gana  a^^  Stu^e  fommt,. 
mittete  ber  geroö^nlic^  am  Sürftcnl^altcr  angebrachten  Sorric^tung  00m  ftoHeltor 
abgel^oben,  um  Sefd^öbigungen  au  oer^üten,  faQS  ttxoa  bie  äRafc^ine  rüdmärt^ 
gcbrc^t  mirb.  3Ran  legt  fte  au^  gleichem  (Srunbe  bei  3nbetriebfe6ung  erft  auf^ 
roenn  bie  3Jlafd^ine  im  ®ange  ift^). 

b)  S)a8  ©d^altbrett.  Son  ber  S)t)namomafc^ine  ge^cn  bie  Seitungen  au* 
nöd^ft  au  einem  Schaltbrett  2)  unb  erft  oon  ^ier  weiter  a«  ben  Slffumulatoren  unb 
in  baS  3Iubitorium.  3Iuf  bem  ©d^altbrctt  neben  ben  Slug*  unb  Umfc^altem  ein 
SImperometer  unb  ein  Soltmetcr  für  jebe  aWafc^ine,  an^ei  SRebenfcl^Iufea: 
regulatorcn  für  bie  S)t)namomaf deinen,  anjei  ©auptftromregulatoren,  roeld^ 
ben  aHangel  ber  3^n^nfci^altcr  erfegen  3). 

Jlotmcnbig  ift  ferner  i\im  ßoben  ber  Slffumulatoren  ein  ©tromrid^tungS* 
anaeiger,    b.  1^.  eine  Suffole  ober  ein  ^olfud^er  (mit  SluSfc^alter).     S)ie  auto* 


0  ScauggqueEen  f ür  S)t)namobürften  finb  5.  S.:  ©l^r.SBanbel,  Sleutlingen,  Söürttem* 
berg;  aHartel,  (Eatala  u.  @o.,  ^etaagen)ebefabrif,6(j^Iettftabt,@Ifa6;  ©ödgftfdge  2)9namo« 
bürftens  unb  SJletoIIgerocbefabrif,  ©auerbret)  u.  Äoftora,  S)re8ben  A.;  ip.  8ling«borff,. 
offen  a.  b.  Stu^r;  ßoui«  gJaft,  Sed&n.  Sureau,  S)re8ben  A.,  Ä^ffl^äuferftr.  26.  ©ollel* 
toren  liefert:  3.  Äalbu.  Go.  Slad&f.,  Sö^Uti,  S^renberg  bei  ßeipaig.  Sefonberö  oor* 
teil^aft  finb  Jto^Iebürften,  oorauSgefe^t,  ba^  ber  ^oUcftor  bie  bafür  erf orber lic^e  gro^ 
SIu8bel|nung  ^at,  fold^e  finb  au  bestellen  oon  2e  ©arbone,  8lft.Ä®ef.,  oorm.  Sacombe 
u.  So.,  gfranffurt  a.  ^.  unb  oon  gabiuiS  ^eurion,  Slanc^.  Um  btn  Sbl^Ienbürften 
bie  rid^tige  gorm  au  geben,  legt  man  um  ben  flofleftor  ein  ©tüd  «Schmirgelpapier,  bie 
beflebte  Seite  nad^  äugen,  brüdt  bie  ^ol^len  an  unb  bre^t  nun  ben  SloUeftor  fo  lange,, 
bid  in  bie  ^ol^len  eine  ^ö^lung  eingefd^liffen  ift,  bie  genau  ber  9hmbung  bei^  5bIleftor8 
cntfprid&t.  —  ■)  S)ie  Sü^af deinen  muffen  oon  bem  ©d^altbrett  au8  fidgtbor  fein,  baSfelbe 
lann  alfo  nid&t  in  ber  SBerfenfung  unter  bem  Slubitorium  angebrad&t  toerben.  —  •)  Äit» 
toenbung  oon  3^ttenfd^altem  ober  Sufa^mafd&inen  ift  bei  fleinen  Einlagen  au  umftänblid^ 
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motifc^en  SRinimoIaui^fd^alter  toerben  gtuedmö^ig  mit  einer  Klingelanlage  oer« 
Btmben,  bamit  fte  burc^  ftUngeln  bie  Unterbrechung  beS  Strome^  angeigen,  um  bie 
ürfat^e  ber  Störung   fofort  ermitteln 


3u  tonnen.  Sßan  lann  fie  and)  fo  ein^ 
fteOen,  ba^  fte  in  gleicher  SBeife  bie 
feenbigte  Sabung  ber  Sllfumulatoren 
anzeigen,  ba  gegen  (Enbe  ber  Sabung 
bie  (Segentraft  ber  Sllfumulatoren  rafc^ 
anmaci^ft. 

S)ag  oon  mir  benufite  Schaltbrett 
ift  erl^ebtic^  fomplijierter  eingerichtet  alS 
bie  üblichen  Sd^altanlagen^),  infofern 
ba^tn  auc^  bie  Snben  ber  ^aupt-  unb 
SSebenfd^Iufemicfelungen,  fomie  bie  oon 
ben  Surften  Imnmenben  Seitungen  ge^ 
fü^  ftnb,  um  beliebige  Kombinationen 
^erfleUen  gu  tonnen.  S)ie  2)rö^te 
enbigen  bort  in  Ionif(§  ausgebohrten 
SRefftngtld^d^en,  in  meldte  burc^  Qeitungg:' 
fc^re  üerbunbene  Stöpfel  eingcfcgt 
merben  tonnen.  S)iefe  StöpfeMc^er 
ftnb  nal^e  beieinanber  ongeorbnet  unb 
merben  beim  ®tbxa\iä)  mit  einer  Sd^a^ 
blone  aus  ftart  ge» 
fimi^em  5ßappbe(fel 
bebecft,  auf  melc^er  bie 
entfprci^be  Sc^aU 
timg  angefd^eben  ift, 
unb  meiere  nur  bie^ 
jenigen  ßöc^cr  offen 
Id^t,  in  meiere  Stopfe! 
eingeftedt  merben 
foden,  itxQltxä)  buxd) 
aufgetragene  ßinien 
onbeutenb ,  melci^e 
üöd^ex  miteinanber 
oerbunben  merben 
foDen.  So  tann  auc^ 
ein  imgeübter  SKener 
in  lürgcfter  grift  bie 
tompitaiertefte  Sc^al^ 
tung  l^teEen. 


gig.  215. 


gig.  216. 


»)  ©c^Ittafeln  gur  W>na^mt  oon  SRfumuIotoren  unb  ©gnamoftrom  mit  Seilen* 
f(!6aUer  ober  für  STWumulotorenftrom  allein^  fpegictt  gum  betriebe  oon  gunfeninbuftoren, 
ftnb  ^  8.  au  ^aben  bei  G.  Se^bolbi»  Slad^folger,  Köln,  SBrüberftr.  gig.  215  geigt  eine 
»ftormalftJboUtafel^  für  eine  ©leid&ftrombgnamo,  gfig.  216  eine  fold&e  für  eine  ©gnamo 
mit  Batterie  na^  6iemen9  u.  .&aUIe. 
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8Iuf  betn  Schaltbrett  befinbcn  ftt^  ferner  nod^  je  gtm  Umfc^olter,  oon  tDAäftn 
ber  eine  baju  bient,  falte  geringere  Spannung  geroünft^t  roirb,  bie  Slebcnft^lu^ 
n)i(felungen  ber  äRafc^inen,  ftatt  ^intereinanber,  parallel  ga  f ehalten;  ber  anbere,  ben 
SUfumuIatorenftrom  in  bie  äJlafd^inen  ju  leiten,  um  biefe  ate  SHotoren  ju  treiben,  jet 
eis  um  ben  ®al^motor  an^ulaffen  (anftatt  i^n  mit  ber  $anb  an^ubre^en),  nxiS  fe^t 
3U  empfehlen,  ober  um  bie  Xrandmiffton  3um  Setrieb  einer  anberen  äRafd^ine,  }.  9. 
einer  Suftpumpe,  in  S^öttgleit  gu  fegen,  o^ne  ben  (Sadmotor  in  Setrieb  fegen  ju  muffen. 

gerner  finb  auf  bem  ©d^altbrctt  x\oä)  ©töpfelfontaKe  angebracht,  meiere  mit 
ben  ©re^ftromft^Ieifringen  unb  ben  äHagnetfc^enfelnrinbungen  ber  äBafc^inen  in  S5er$ 
binbung  fte^n. 

(Einen  Seil  beS  Sc^altbrettiS  aeigt  gig.  217  a.  Bie  man  fte^t,  fmb  auf  baSfelbe 
bie  ajlafc^nen  aufgemalt,  unb  jmar  fo,  bag  jebeS  @töpfeIlo(§  mit  ber  entfprec^enben 

giß.  217  a. 


J^  -      "^ -.  SietnatiB  MuchJno  ../C-J^^  Botüofcirt  Maa^cfi 


illllnniüll! 


Si8.217b. 


^Mo^firrA  ^AfaM  ¥am  Vürim  iHh  ^l  ündf  Wi^' 


SWemme  be8  SilbeS  burd^  einen  ©tric^  oerbunben  ift,  fo  ba^  man  ol^ne  meitereS 
übcrfclÖcn  lann,  roelc^cr  Strom  bort  3u  cntncl^men  ift,  gig.  217  b  jcigt  eine  Sd^o» 
blone  mit  einigen  Stöpfeln,  fomie  ein  5ßafet  Schablonen. 

c)  Störungen  an  Dqnamomafd^incn.  gunftionicrt  eineS)t)namomafc§ine 
nid^t  rid^ttg,  fo  ift  ber  Sedier  gemö^nlid^  ber,  ba^  ber  SRiemen  fcfjlaff  geworben 
ift.    ajlan  erfcnnt  bieg  an  ber  geringen  Spannung,  gr^igung  ber  SHemfc^eibe  unb 
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am  fic^rften  burc^  S^^Un  bet  Umlöufe  pro  äRinute  mittetö  bed  S^ourengö^IerS 
ober  eines  %aä)omtttt&  0* 

(Sine  aroette  SBöglid^fett  ift  Sßergrö^erung  ber  Sleibung  burc^  ©einlaufen 
eines  SageriS.  äRon  ertennt  biefelbe  bnxi)  Befüllen  ber  Säger  unb  auc^  an 
bem  Regulator  bed  @cSmotox^,  n)e(c^er  mc^t,  n)ie  gemö^nlic^,  nad^  einigen  Umlöufen 
ben  ©olSgutritt  obfperrt. 

3ft  bQ&  ^i^Iaufen  nic^t  burc^  mangeinbe  Schmierung  bebingt,  fo  !ann  bie 
Urfac^e  gu  [traffeS  Sttnfpannen  beS  SRiemenS  ober  ungenaues  Sluffc^rauben 
eines  SogerbodtS  fein.  Db  erftereS  ber  gaU  ift,  erfennt  man  baran,  ob  fic^  nati^ 
Sntfemung  beS  SftiemenS  ber  Sffnler  leitet  bre^en  lann.  3ft  ber  Sagerbod  ungenau 
befeftigt,  fo  mirb  bie  ftarte  ^Reibung  befettigt,  inbem  man  bie  SBefeftigungSfc^rauben 
beg  ßagerbodS  Idft  unb  nad^  entfpred^enber  Äorreltion  ber  Stellung  mieber  angießt. 
Sine  britte  äßöglid^Ieit  ift  bie  Soderung  oon  Jtlemmfd^rauben  an  ber 
£)i)namomafc^ne,  fo  ba^  3.  S9.  ber  äJlagnetifierungSftrom  nic^t  feine  oolle  ©törle 
erreicht  ober  ganj  unterbrochen  ift.  SBan  erlennt  bieS  leidet  burd^  ännö^cm  eineS 
eifenftüdeS,  5.  99.  eineS  ®d^(üffe(S  an  bie  $oIfd^u^e. 

Öfter  fommt  eS  aud^  oor,  baft  ein  9lebenf(§Iufe  gur  SKagnetbemidfelung 
ober  aum  SInfer  oorl^anben  ift,  3. 83.  infolge  oon  ftupferftaub,  welcher  ftd^  jmifd^en 
[d)Ie(^t  ifolierten  2)rft^ten  angefammelt  ^at,  ober  baburd^,  ba^  an  gmei  fünften 
infolge  burt^gefd^euerter  3foIation  ©c^lufe  mit  bem  ffiifengefteH  ber  SBlafc^ine  oor* 
^onben  ift.  ßefiteren  lann  man  leidet  mittels  einer  Meinen  galoanifc^en  Batterie 
ermitteln,  inbem  man  einen  ^ol  mit  bem  (Sifengeftefl  oerbinbet,  ben  anberen  mit 
ben  oerfd^iebenen  S)ra^tenben  unb  fllemmfd^rauben,  unb  fte^t,  ob  babei  ein  gunfen 
ouftritt  ober  ein  ^Ifud^er  ©trom  angeigt.  SSeim  Setriebe  ift  in  bicfem  gaüe  bie 
Srroärmung  ber  ©pulen  oerfd^ieben  unb  axx  einer  Surfte  treten  ftörfere  gun!en 
auf  als  an  ber  anberen. 

3ft  SRebenft^Iufe  ju  einer  ajlagnetfpule  oor^anben,  fo  finb  bie  5ßoIe 
ungleich  ftarl  magnetifd^  3ft  SRebenfc^Iufe  gu  einer  Sttnterfpule  oor^anben  (g.  S. 
ftupferftaub  gmifc^en  ben  jtoQeltorlameDen  ober  Sifenfc^lu^  infolge  burc^geriebener 
3folation),  fo  ermörmt  fic^  bie  ©pule  fe^r  ftarf  unb  an  ben  entfprec^enben  floHeftor» 
fegmenten  geigen  pd^  ftarfe  gunfen,  roenn  fte  unter  einer  Surfte  burc^ge^en. 

3ft  bie  gange  äRagnetbemidCelung  !urg  gefc^Ioffen,  fo  erholt  man  bei 
$cfifitiig  mit  ber  Keinen  Satterie  unb  einem  ®a(oanof!op  ftarlen  ©trom  infolge 
M  geringen  SBtberftanbeS;  eS  ift  auc^  nid^t  möglicf),  mittels  eines  ^ilfSftromeS 
(um  ber  Kftumulatorenbatterie)  bie  aRagnetfd^entel  gu  erregen. 

3ft  in  ber  SDlagnetbemidelung  ein  S)ra^t  gebrochen,  fo  ergibt  fid^  bei 

^^iftfung  mit  ber  Heinen  Satterie  bie  Unmdglic^feit,  einen  ©trom  ^inburcf)  gu  fenben. 

3ft  bie  gonge  Slnfermidfelung  furg  gefd^Ioffen,  fo  fc^lagen  gunfen  ringS 

mn  ben  StoDettor  unb  ber  9In!er  mirb  rafc^  ^eig,  oorauSgefe^t,  ba^  ber  SRotor 

nic^  fte^  bleibt  ober  ber  Stiemen  abfpringt. 

iLfpiU^  Otrfc^ungen  geigen  fit^,  menn  bie  3foIierung  groifc^en  gmei  floßeftor*» 
lomdlen  burd^ft^Iögt  ober  burt^  Äupferfpänd^en  ober  Serbinbung  mit  ben  3Infer* 
etfen  überbrüdt  ift.  2)ie  betreffenbe  ©pule  erl^tgt  fid^  ftarf  unb  fann  baburc^ 
Infy  ermittelt  merben. 

*)  ö.  6onnentl^al  iun.,  SBerlin  C,  S^leuc  ^romenabe  5,  liefert  S:af(^enumbrcl^ungee: 
a&§ler  gu  3,50  bis  7  8DW.;  Xourengäl^ler  naä^  Dr.  ajlag  in  Safd^enulirform  gu  25  9Jlf.; 
Xaify>mittix  nq^  Dr.  ^orn  auf  eleftromagnetifd^em  $ringip  beru^enb,  gu  55  bis  HO  ^f. 
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3^  ein  Snferbra^t  gebrochen«  So  oerfagt  bk  Zjpnamo,  fk  gibt  aber  Strom, 
nemt  nutn  einen  Stuxfitrbtoint  mit  beiben  Snben  fo  gegen  ben  lMlrtli>c  9^ut,  bofi 
er  einen  Xeil  bcdfelben  übeibrikb.  &  emfte^u  borni  iing§  not  ben  SMleftor 
fc^Iogenbe  gtmlen.  8ringt  man  ein  Smd  &ka  in  bie  Släfft  eineS  ^f(^u^,  fo 
fn^  man  ein  Sibrieren  befif  elben. 

9Ü  bie  Seibtnbmig  ber  tüifabemicfehmg  mit  ben  fiDUehoriameflen  etmo  bitn^ 
Socfernng  ber  SefeftigungSfc^ranben  nngenägmb  gemorben,  fo  jrigen  fic^  bie 
betreffenben  ftdleftorlameflen  ftorfer  ueibiamU  ald  bie  übrigen,  (tt  empfie^  fu^ 
ba^,  fobolb  berartige  Ungleii^niä^tgfeiten  amtieten,  bie  Schrauben  noc^gnfe^ 
nnb  enentuefl  Wörter  an^u^^en. 

9iify  feiten  tritt  oxui^  Serfogen  emer  Smtamomafc^me  bobnrt^  ein,  bo^  eine 
ber  Bfirften  nic^t  genügenb  anliegt. 

Sient  eine  ^anptic^Iu^«  ober  Serbnnbbiinamo  puo.  Saben  ber  fUtumuIotoren 
nnb  i^  im  gmetieii  ^f^e  ber  Slebenfc^Iii^  nit^  an  bie  WfTnin  iifaUuien  angcfc^Ioffen, 
fo  taim  bun^  StücfmärtStamen  bed  Stromes  ein  Sntmagnetifieren  ober  Um» 
magnetifieren  ber Slagnetfc^enfel  eintreten.  fSbnöo  bei  goloonopIafKfc^ Xrbeiten. 
3fl  no(^  geringer  remanenter  SRagnetiSmuS  oor^anbeo,  fo  tarnt  man  i^  oerfldrfen, 
tnbem  man  ben  StromlreiS  Tür  etnen  SRomcnt  tnrgfc^te^  Senügt  bieS  nic^,  ober 
ift  ber  SRognetiSuiuS  tungete^rt,  fo  leitet  man  gur  IBiebei^erTtdlnng  für  einen 
SRoment  Satterieftrom  bun^  bie  SRagnetfpuIe. 

StarfeS  Seröufc^  in  ber  SRafc^ine  taim  bebtngt  fein  bun^  Snfireifen  bei» 
tbiferS  an  ben  ^olfc^u^,  maS  ftc^  leii^  an  ben  abscheuerten  Stdien  ertennen 
16^  foioie  bun^  ungenügenbcd  Xudbahmcitren  bcd  9nfei6.  Um  te^tereS  gn  {prüfen, 
legt  man  ben  Snfer  (o^  SKemfc^eibe)  auf  jniei  güttte,  genau  ^orijontal  gerii^e 
Schienen,  g.  S.  S>re^6an!mangen,  unb  oerfuc^t,  i^  langfam  barauf  fortjuroOen. 
3{t  ber  S(^nierpunft  in  ber  Stitte,  fo  muB  fitb  ber  Snfer  in  jeber  Sage  im  in» 
bitfetenten  Sleic^genm^  befinben.  dft  ed  nit^  ber  gaü,  fo  befefKgt  man  an  ber 
leichteren  ^fte  paff enbe  ®enric^,  bis  baS  inbiffereme  (Weic^gemic^  erreich  ift  0* 

gtg.  218.  '^*    3)ie  SdlfelftotMsIage.    Siefert 

bie  3entrale  ffiec^fclftrom,  fo  roirb  berfelbe 
in  ä^nlid)er  Seife  mie  ber  ®(eic^firom  bem 
S<fyiübrett  im  Subitorium  augeleitet  S)ie 
Scfttilteinric^tungea  »efeapparate,  Sl^paten 
unb  Sie mmen  ftnb  im  mefentlic^  bie  gleic^, 
nur  bie  SRosimalaudfc^lter  muffen  burt^  Stei« 
RdKningcn  erfegt  merben,  ba  bie  f&uflic^ 
tcine  umcrtcUten  difenfenie  beft|en,  mie  für 
©cc^ielftTom  erforberlic^  i^ 

«on  ben  iRefeinftrumenten  eignen  fic^ 
befonbetö  bie  mit  Öuhbämpfung  oerfe^enen 
ftonfmirtionen,  5.  ».  Jig.  218,  ^  beaie^ 
von  öanmann  u,  »raun,  gnmffurt  a.  8W, 
l,i>rciÄ  50  biö  62  S)»,). 
liefert  bie  3^"^^^  iSIcictiftrom»  fo  ei!)iilt  man  33eif)felfh;g|Ljnttett  eineS 
rotierenbcn    ®Ieic!)ftrom«!fflcchfclftrümumformerÄ.      '  "»ntmeber 

M  3.  a.  (5.  8c^ula,  2^ic  Äranlöctten  rleftr.  iUaid)tncn.  ^Kini 


aöed&felftrom. 


115 


S)oppetmaf(§inen  (gig.  219)  ober  Umformermafc^inen  mit  Schleifringen  unb 
Meftor  am  gleidö^n  Slnfer  (gig.  220,  K  für  30  SSoIt  unb  4  Slmp.  166  SBlt). 
Sie  erfteren  fmb  im  allgemeinen  oorgujie^en.  @oD  bie  mittlere  Spannung  bed 
Set^felftromed  nic^t  Derfc^teben  fein  non  ber  be§  ©leic^ftromel^,  fo  genügt  bei  Um« 
formermafc^tnen  eine  eingige  S9emide(ung  bel^  91nlerg,  bie  nac^  ber  einen  Seite  mit 

Sig.  219. 


C£)   CJ 


iem  ÄoHettor,  nati^  ber  anberen  mit  ben  Schleifringen  nerbunben  ift.  3m  ent* 
flegengefeftten  gaUe  muffen  primäre  unb  fefunbäre  SBidelung  getrennt  fein  unb  i^re 
SBinbunggao^Ien  ben  Spannungen  entfpred^en.  34  benufie  gmei  S)oppeImafcf)inen, 
tM)n    toelc^n    bie    eine  gig.  220. 

<6(§ucfertmaf(^ne)  faft 
fmudfdrmigen  SBeci^fel* 
flnrni  liefert,  bie  anbere 
iteilgeaadteStrommeUen, 
leeren  maximale  Strom« 
intenfttftt  unb  Spannung 
bei  toeitem  bie  mitt« 
lere  übertrifft  ($eIioS« 
mafd^ine).  SHe  SRag« 
ftetfc^enlel  ber  SBec^fel« 
jlronunafd^inen  merben 
Mbei  burd^  SItlumu« 
(atorenftrom  00m  Schalt« 
irttt  beS  SlubitoriumS 
<ittS  erregt,  mo  ftd^  auc^ 

iie  nötigen  Sd^alteinric^tungen  für  ben  ßfettromotor  befinben,  fo  ba^  man  iebergcit 
Dom  Stubitorium  auS  bie  äBeci^felftrommafc^inen  in  ®ang  fegen  unb  bie  Störte  ber 
Ströme  burc^  Snberungen  beS  aJlagnetifierungSftromcS  abönbcm  fann.  Sei  Um« 
formermafdiinen  ift  lefttereS  nic^t  möglich,  i^re  Sermcnbung  bcS^alb  nid^t  ju  empfehlen. 
SBirb  ber  SBed^felftrom  oon  einer  Qentrale  bejogen,  meiere  ^oc^gefpannten  SBec^fel« 
ftrom  liefert,  fo  mufe  biefer  junöc^ft  burd^  einen  Transformator  auf  bie  Oebrauci^S« 
fponnung  heruntertransformiert  werben.    SoH  biefer  Transformator  im  Oeböube  auf« 
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5)rel^ftromanla0e. 


gig.  222. 


geftcHt  werben,  fo  mufe  bafür  ein  befonberer  feuerftt^erer  3taum  (im  fteDer)  oor* 
flefe^en  roerben.   S)a  aSBet^felftrom  nur  feiten  gebraucht  rotrb,  empfiehlt  eS  fu^,  einen 
«j    221.  felbfttätigen  SluSfc^alter  anaubringen,  ber 

ben  5ßriniärftroinfrei8  unterbricht  ober  fcftlie^t  je 
nac^bem  ber  SetunbörfreiiS  geöffnet  ober  gefc^loffen 
wirb,  bamit  nic^t  unnötigenocife  ßeerlaufSarbeit 
(äRagnetifterungSarbeit)  oerbrauc^t  roirb»)- 

21.  Sic  !£rc^ftromanIagc.  Següglic^  ber 
S)re^ftromanIage  gilt  im  mefentlit^en  boS  ®Ieic^ 
mie  für  bieSBec^felftromanloge.  2)oppelmaf deinen 
fmb  auc^  l^ier  oorauaieijen.  3n  Ermangelung 
folc^er  benu^e  ic^  (Sleicfjftrommafc^inen,  auf  beren 
Sld^fe  ober  floHeftor  unter  Qmifc^enfügung  einer 
ifolierenben  $ülfe  ©d^lcifringe  aufgefegt  fmb,  unb 
amar  bei  ber  einen  aWaft^ine  brei,  bei  ber  anberen 
oicr,  meiere  mit  brei,  bejie^ungSroeife  oier  gleich 
meit  oon  einanber  abfte^enben  ÄoHeltortameHen 
in  leitenbe  SBerbinbung  gefegt  fmb.  S)ie  Surften* 
^alter  merbcn  erfegt  burc^  bie  kalter  ber  auf  ben 
Siingen  fc^feifenben  gebern,  oon  meieren  brei,  be* 
aie^ungSroeife  oier  ßeitungen  .über  baö  ©c^oltbrett 
beiS  aRaf(^inenraumg  gum  @d^altbrett  bdS  3(ubi^ 
toriuml^  geführt  fmb,  mo  fn^  bie  nötigen  9luS« 
fdjalter  u.  f.  m.  befinben.  SMe  jum  St^ItBrett 
beiSäßafc^inenraumd  geführten  Snben  berSRagnet* 
nridelung  merben  bort  ebenfaüS  an  eine  an  bem 
®d^altbrett  bed  9IubitoriumiS  enbigenbe  Seitung 
angefc^Ioffen,  fo  ba^  ed  möglief)  ift,  oon  bort 
auiS  bie  9Ragnetfc^en{e(  gu  erregen  unb  bamit  ben 
©re^ftrom  beliebig  abjufd^mädöen  ober  gu  oer* 

ftörten.    S)ie  Slu^jc^alter  tonnen  entmeber  gemö^nlic^e  fein  ober  folc^c,  melc^  aOe 

brei,   begie^ungSmeife  oier  Leitungen  gleid^jeitig  unterbrechen   ober   fc^lie^en,  tote 

3fig.  222  aeigt. 

3ur  S^ranSformierung  oon  ^oc^gefpanntem  S)re^ftrom  einer  S^n^rale  bient  ein 

2)re^ftromtranl^formator.    9Ran  fönnte  benfelben  eoentueH  fo  einrichten,  baß 

©tröme  oerfdjiebener  Spannung  entnommen  merben  tonnen. 


22.  9lieberfpannungdanlage.  3"  manchen  Serfuc^en  ftnb  Ströme  oon  nur 
6  bis  12  aSolt  Spannung,  bagegen  1000  bis  6000  ämpere  Stromftörte  ermünfc^t. 
aJlit  einer  größeren  3lttumuIatorenbatterie,  beren  Qtlltn  burc^  ein  5ßacl^qtrop  fo 
oerbunben  merben,  bafe  fte  brei  ober  fec^S  grofee  ^intereinanber  gefd^Itete  3dlen 
repröfentieren,  löfet  ftc^  bieS  unfc^mer  erreichen,  oorauSgefegt,  bafe  genügenb  ftarte 
Jlupferfcilleitungen  bis  inS  8lubitorium  geführt  finb.    Sine  Sc^mierigteit  jeigt   ftc^ 


^)  Sig.  221  aetgt  einen  Transformator  o^ne  ©d^u^^üQe,  au  besiegen  oon  ben  @iemenS« 
Sc^udertsSBerten,  »erltn  SW.,  ««tanift^er  Jßlati  3. 
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inbeö  6ei  ber  Cinrid^tung  bc8  ^ad^qtropS,  ba  fic§  gcbcrn,  fallg  bic  Äontaftfläd^cn  nid^t 
fe|r  gro^  äuSbe^nung  ^abcn,  fe^r  ftarl  crl^igcn,  unb  fclbft  fc^r  gro^c  Duetf ftlber* 
ndpfe  fo  ^ctfe  mtxbm,  ba^  bcr  Strom  nur  für  furgc  S^it  gebraucht  roerben  lann  ^). 
3cbenfaIÖ  tft  biefe  dinric^tung  rcti)t  umftönblid^  unb  für  bie  Slffumulatorcn:^ 
iottcrtc  nid^t  autröglic^,  ba  bic  gellen  nid^t  in  gleid^em  SKa^e  Beanfprud^t  werben, 

Si0-  223. 


Sig.  224. 


nmn  bie  3ulethtngen  gum  $ad^t)tropen  nid^t  genau  gleid^e  SBibcrftönbe  ^aben.  Qto^d^ 
mäßiger  tft  bed^alb  bie  StuffteDung  einer  befonberen  ^ticberfpannungSbatterie 
aus  gellen  größter  ©orte,  roeld^e  burd^  eine  befonbere  JlieberfpannungS* 
bqnamomafd^tne  gelaben  n)irb^). 

©te^t  Qtt\ixaUn\txom  jur  Verfügung, 
gleic^Itig  nielc^er  ©tromart,  \o  XDXxb 
man  natürli^  bie  9lieberfpannunggmafd^ine 
bun^  einen  birelt  gefuppelten  ffilcftromotor 
betreiben,  b.  ^.  eine  ffioppelntafd^ine 
(gigg.  223  u.  224)  ober  einen  rotierenben 
Umformer  (gig.  220)  oertoenben.  S)ann 
roirb  eS   aud)  möglid^  fein,  forool^l   biefe  ^ 

Slafc^ine,  mie  bie  Stlfumulatoren  in  ber 

SSerfenfung  unter  bem  Slubitorium  aufjufteHen,  fo  ba^  nur  furge  ßcitungen  erforber^ 
lü^  ftnb,  unb  bie  ©tromoerlufte  in  biefen  auf  ein  äRinimum  rebugiert  merben. 

&txDbfymdi  fteOt  man  bie  Seitungen  auS  bieten  Äupferfc^ienen  ^er.  Sei 
ber  ftarteru^  Slnlage  ^abe  ic§  ftatt  beffen  Sünbel  oon  7  mm  birf en  ftupferbrä^tcn 
oermenbet,  beren  (Snben  in  ©c^ul^e  au8  ftarfem  Äupferro^r  eingelötet  finb.    CS 


')  SDlan  fann  ftc^  folc^e  klopfe  auS  großen  ®aSröl^rcnoermtnberung8muffen  ^erfteHen, 
in  beren  engere  Cffnung  al8  3uleitun0  eine  bitfc  Äupferftange  cingcfcfiraubt  mtrb.  S)a8 
Cuefffllber  mirb  mit  einer  Sdgic^t  äöaffer  bebecft,  um  an  ber  S)ampfentn)icfelung  ungu« 
(ftfftge  SCemperaturerl^^ung  erfennen  ju  fönnen.  gcrncr  mufe  ein  ©ammelgefäfe  oor^: 
^mtben  fein,  in  melc^eS  baS  beim  ^eraui^nelimen  ber  5lupferbügel  an  biefen  ^öngenbe 
Cuecfftiber  abtropfen  !ann.  —  *)  ©olc^e  finb  ju  beate^cn  oon  ©iemcng  unb  ©al8le 
in  8erlin;  2)eutfc6e  dleftriaitätSmerf e ,  (Sarbe,  2af|met)er  u.  So.,  8l!t.*®ef.  Aachen 
(gig.  223)  unb  Dr.  ®.  ßangbein  u.  (So.,  ßeipaiß^Sellerfiaufen;  Umbreit  u.  9Jlatt^e8, 
ßeipalg^tPL  Ulb;  ^.  3enlfd6  u.  »ö^mer,  »erlin  0.,  Warfu8ftr.  (Söerf^of);  S.  u. 
«.  gein,  dleltrote^n.  gabri!,  Stuttgart  (Sig.  224)  u.  a. 
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gefc^^  teitö  beS^oIb,  tueil  ^föllig  fotc^  2)r&^te  billig  gu  ^ben  nniren,  teitS  megeti 
beren  leieren  Siegfamteh  im  falten  ^ftonbe,  loö^nb  bie  Siegungen  an  Shtpfer« 
f^ienen  in  ber  Q\%t  gefc^iebet  n>erben  muffen. 

S)ie  Seitungen  enbigen  entmeber  miter  bem  gfugboben  ober  mt  ber  SSanb,  ha 
mo  fotc^  ftarle  @trdme  ^uptf&^Iic^  gebrauch  merben,  mtb  anxir  jebe  in  me^rerei^ 
2  bis  3  cm  meiten  Stdpfellöc^m.  3n  biefe  paffen  @tdpfe(,  melc^  an  Shtpferfeile 
non  fi^nlic^em  2)urd^meffer  angetdtet  fmb,  non  meieren  bie  jufammenge^drigen  burc^ 
Umnndeümg  mit  Seinmanb  u.  bergt,  gu  einem  Stabel  vereinigt  merben  Unnen^ 
melc^  ben  @trom  bem  gu  gebrauc^nben  Apparate  guleitet 

9(uf  ber  einen  Seite  mug  natürlich  ein  SuSfc^alter  angebrad^  fein,  meiern 
ic^  fo  eingerichtet  ^abe,  ba^  nac^  ^rfteOung  ber  @tromoerbinbung  noc^  ein  ameiter, 
unb  amar  ein  großer  Stöpfeltontaft,  atö  Slebenfc^Iug  gum  SuSfc^ter  gefc^Ioffett 
nrirb,  weither  eine  fe^r  fic^re  SJerbinbung  ^rftellt  unb  fi(§  nur  menig  ermannt. 
Seim  öffnen  beS  ©tromeS  mirb  guerft  biefer  ©töpfel  gegogen  unb  bonn  erft  ber 
Sluöfc^alter  geöffnet,  bamit  on  erfterem  fein  gunten  auftritt. 

gemer  ift  in  bie  ßeitung  eingef eiltet  ein  ©trommeffcr  unb  ein  Sl^eo^orb^ 
befte^nb  auS  2  cm  meiten  ftarten  aßefftngrd^ren,  mdc^  mö^renb  beS  ®tbtandß 
Don  SßafferleitungSmaffer  burc^floffen  unb  baburc^  fü^  gehalten  merben.  SHe 
$[nberung  beS  SBiberftanbeS  gefc^e^t  burc^  Serfc^ieben  ttneS  ©leitftüdS,  befte^b 
aud  gmei  febemb  gufommenge^altenen  unb  an  bie  Störten  angepreßten,  entfprec^nb^ 
ausgehöhlten  Sadten  auS  ftarten  JhipferHögen. 

äluf  fe^r  einfädle  SBeife  I&ßt  ftc^  niebrig  gefpannter  SBec^felftrom  ouS  bem 
S38ed^feIftrom  einer  gentrale  mittels  eineS  SranSformatorS  ^erftellen,  beffen  in* 
bugierte  @pule  auS  einer  eingigen  fe^  bidFen  SBinbung  befte^t,  mclc^  auS  mehreren 
parollel  gefc^alteten  SBinbungen  gufammengefe|t  merben  tonn. 

(Sin  Si^eoftat  ift  ^ier  nid)t  nötig,  ba  bie  ^nberung  ber  @tromft&rle  burc^ 
8legulierung  beS  5ßrimärftromeS  erfolgen  tann.  8lu(^  biefer  Transformator  (ic^ 
oermenbe  einen  folc^en  oon  ber  gfirma  ^elioS  in  Jtöln)  mirb  gmedFm&^g  b\^ 
unter  bem  gußboben  beS  StubitoriumS  aufgefteQt,  um  bie  Seitung  mögli^ft  turg. 
gu  mad^en,  falls  man  nid^t,  maS  noc^  gmedhn&ßiger  ift,  oorgie^t,  i^n  bur(|  an* 
gebrachte  Stollen  transportabel  gu  machen  unb  für  ben  Serfuc^  in  boS  üubitoriunv 
gu  bringen. 

23.  Sie  ^o^fpannnngSanlage.  a)  2)ie  ^oc^fpannungSattumulatoren^ 
ba tt er ie.  @tröme  oon  nur  mäßig  ^o^er  Spannung  tann  man  burc^  hinter« 
einanberfd^altung  ber  gemö^nlic^  in  ^araUelfd^ltung  gebrauchten  Slfumulatoren^ 
batterien  (eoentuell  oon  S)r)namoS,  menn  beren  SBinbungen  genfigenb  ifoltert 
ftnb)  erhalten,  gum  ®lü^cn  bünner  fto^lenftäbc^en,  Srgeugung  längerer  &tf|tir 
bogen  u.  bergL  ftnb  folc^e  Ströme  oon  200  bis  400  Solt  Spannung  gumeilen  rec^ 
ermänfc^t.  9loc^  bequemer  ift  eine  2)t)namomaf(^ine,  meiere  Ströme  bis  700  Soll 
ergeugen  tann. 

81m  ^äufigften  aber,  namnulic^  bei  !Öcifud)€n  über  ctcftrifd^c  (Inttabungeit^ 
tritt  boS  ScbürfniS  ^eroor,  reguUcvtavc  Spamumflcii  bt§  2u0o  \mh  40iK>  3?olt  f>er= 
ftcllen  gu  tonnen,  ©iergu  ift  am  anöniptjmftni  eine  .CuictjfpanuuiigSaüumuIaiaren* 
batterie  auS  1000  bis  2000  tieinen  ^^flcii  mcldic  in    '  ^  '^'**olltn  ioufenbeiu 

überaß  bequem  gugänglid^en  Äaften  untciiirbrad)!   '*  "36  geifli    eint 

folc^c  oon  $.  $erg  tonftruiertc  !i3nttcric,  ipddje  fidj 
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aflgemetnen  gut  Betoöl^rt  f^at  SHe  t)ieredtgen  ©(a^aellen  berfelben  fielen  in  bem 
Saften  auf  (SlalSpIatten  unb  bte  einzelnen  ©erien  finb  au^erbem  ber  beffcren  äfo«: 
iatimt  toegen  burc^  parafftnübergogene  ©lagplatten  üiDneinanber  getrennt. 

2)ie  Serien  enbigen  in  Duedifilbernäpfen,  roelc^e  burd^  Sügel  aug  aBci^bled^, 
bie  an  einer  Satte  an^  parafftniertem  Qol^  angefdiraubt  finb,  fo  uerbunben  n^erben 

gig.  225. 


tmmen,  bag  Sabung  mit  ber  gen)dl^nlid^en  (Sebraud^Sfpannung  üon  66  SSolt  mdglid^ 
ift.  Seim  Umlegen  ber  Satte,  meldte  als  $ad^t)tri:)p  bient,  taud^en  anbere  S9ügel 
ein,  burd^  mdc^e  bie  Elemente  alle  l^intereinanber  gefd^altet  merben.  gaUS  ein  an 
ber  Satte  entlang  lauf enber  blanf er  5tupf erbra^t  burd^  einen  baran  gleitenben  ftupfer« 
ftift  mit  ifolierenbem  ®riff  mit  htm  legten  Duedtfilbemapf  oerbunben  mirb,  finb 
gig.  226. 

gig.  227. 


Ml 


Jm 


i 
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fömtlic^  (Elemente  an  bie  Älemmen  angefc^loffen.  SBirb  bicfer  ©tift  g.  83.  in  ben 
mittelften  9lapf  eingefeftt  fö  ift  nur  bie  ©ölfte  ber  dlemcnte  eingefc^altet,  alfo  auc^ 
bie  Spannung  nur  bie  ©älfte.  Sine  etmaS  anbere  9Iu8füf|rung  ber  S3atterie,  mt 
fie  no^  eingaben  oon  ge^nber  oon  Älingelfu^  in  »afel  fonftruiert  roirb,  jeigt 
gig.  226 1).  2)ie  Sfolotion  ber  eingelnen  Seilen  roirb  burc^  Öüfolatorcn  0,0  beroirft, 
ebenfo  nrie  bie  Unterftüfeung  ber  Snbftreifcn  Pb  unb  ber  Duedtplöemöpfe  Hg,  in 


0  Sdte  oon  20  Elementen  nad^  gig.  227  foftcn  24  ar».    Cl  für  Öltfolierungen  he^ 
aei^net  al9  ^3foleum^  liefert  ».  gJaege  u,  So.,  ©erltn  NW.,  Äaiferin  «ugufto^Äaee  14. 
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n)cl(^c  an  bic  SIciftrcifcn  angelötete  ftupferbrä^te  eintauchen.    S)iefe  Snbftreifen  itnb 
titoa  14  cm  über  bie  Satterie  in  bie  Qbf^t  geführt  unb  mit  SSafeline  Beftric^n,  bamit 


gig.  228. 


fu^  bie  @(^n)efelf&ure  nic^t  baron 
emporsieht  unb  bodftupf  er  angreift 
SHe  gig.  228  jeigt  eine  txaxt&* 
portable  »atterie  oon  1000  SJoIt, 
Sabefpannung  126  SSoIt,  Snt- 
lobefpannung  regulierbar  oon  10 
3u  10  SSoIt,  ftopasit&t  etma 
eine  STmpereftunbe  bei  1000  »olt, 
mie  fte  geliefert  roirb  oon 
an.  »orn^äufer,  ß^arlotten* 
bürg  4:,  ©t^iOerftr.  48. 

(Sin  geiler  mancher  folc^ 
93atterien  ift  ber,  ba^  bie  poft« 
tioen  Patten  ober  bie  ßuleitungen 
gu  benfelben,  meiere  nac^  unb  nac^ 
ebenfaOS  burc^o^biert  merben,  au 
bünn  ftnb,  fo  ha^  bie  platten 
nac^  htrger  3^^^  abBre^en,  bt* 
fonberd  memt  bie  SSatterie  dfterd 
überlaben  XDXxb,  maS  fu^  oft  xd^t 
oermeibcn  ober  umgeben  Wfeti). 
3um  Sahen  oon  Qo^\pan^ 
nungSbatterien  !ann  eoentueO 
auc^  ^oc^gefpamtter  äßec^felftrom 

benuftt    merben   unter  ffiinfd^altung    oon  ©eroittS  Duedftiberlampe  al8  ®Ieic^ 

rid^ter.    (Sie^e  »eibWtter  27,  286,  1903.) 

b)   ®ie  ©od^fpannungSbqnamo.    Ste^t  eine  S)r|namomafd^ine  gur  »er- 

fügung,  meiere  2000  bis  8000  SBoIt  gibt,  fo  tann  man  bie  SHtumulatoren  birelt 
gig.  229.         loben,  baS  5ßac^i)trop  ift  unnötig.    3c§  oermenbe  eine  fold^e  aWa« 

ffc^ine,  meldte  auS  einer  ehemaligen  110*ooltigen  gtac^ringmafc^ine 
bmäj  3leuben)i(felung  beS  SlnferS  unb  beffere  Sfolierung  ber  ftom« 
mutatorlameüen  in  ber  SBerIftätte  be8  SnftitutS  ^ergefteDt  mürbe. 
©efonbere  3lufmerffamfeit  mürbe  ber  ®üte  ber  3folienmg  ber 
SBidelung  oom  9tnfereifen  augemenbet,  mo3u  mit  einer  äRifclung 
oon  Kolophonium  unb  SeinölftmiS  getröntteS  ©eibenjeug  benugt 
mürbe,  unb  gmar  fo  bitf  aufgetragen,  ba§  eS  felbft  bei  einer 
oielfac^  l^ö^eren  9Bed^felftromfponnung  nid^t  burc^f^Iogen  mürbe. 
Sie  aJlafc^ine  !ann  oermittelft  eineS  SleftromotorS  oom  9Iubitorium  an^  ongetrieben 
merben  unb  ebenfo  tann  bie  (Erregung  ber  Sltagnetfc^entel  bur^  gemö^nlic^ 
^flumulatorenftrom  oom  Slubitorium  auS  erfolgen.  9tatür(id^  lann  bie  äRofc^ine 
aud^  für  ftc^  allein  benu^t  merben  ober  in  ^araHeU  ober  $intereinanberfd§a(tung 

^)  IBetm  Slrbeiten  mit  ^ö^erer  Spannung  ftellt  man  fic^  nötigenfaOd  auf  einen 
Sfolterfdö^mel,  ober  bcnufet  (Summlfd&u^e  ober  Oummt^anbfcöu^e  (gig.  229,  gn 
be^te^en  oon  2)itf  in  Solingen),  coentucn  «rtemieff»  2)ra^tgaaean3ug  ftu  begießen  oon 
8icmen8  u.  ©aI8fe  In  JBerlin). 


^od^brutfinfluenamafd^tne. 
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mit  her  SHumuIatorenbatterie  0-    Sm  festeren  gaDc  crl^ölt  man  Spannung  oon 
4000  »oft  unb  mc^r«). 

SHc  gig.  230  jcigt  einen  §odöfpannung8s9flieberfpannungg*®Ieid^ftromumfanner, 
iDie  er  oon  ber  (Sleftroted^nifd^en  SBerlftötte  in  S)armftabt  geliefert  roirb. 

^  m^  "330. 


c)  S)ie  ^ac^brudinftuenamafd^ine.  gfür  Spannungen,  n^eld^e  ü6er 
4000  Solt  ^inauSge^en,  empfiehlt  ftc^  eine  burd^  äJlotor  Betriebene  oielplattige 
gnfluengmafti^ine,  inSbefonbere  bie  mit  60  parallel  gefc^alteten  rotierenbcn  ©d^eiben 


gia-  231. 


oudgeftattete  ^oc^brudinfluenamafd^ine  nac^  Stdpler  unb  ^empel,  meldte 
ton  htm  aUed^anifcr  D.  ßeuner  in  S)re8ben  gu  bejiefjen  ift.  S)iefe  3nfluen3» 
maft^ne  (gig.  231)  ift  in  einen  ftarlen  eifernen  fleffel  eingefc^Ioffen,  melc^er  mit 
troctener  Suft  üon  3  big  4  9Itmofp^ören  S)rudF  gefüllt  mirb,  moburc^  bie  ßeiftunglS^ 
fä^!eit  Beträc^tlidt)  fteigt,  ba  bie  Spiftenaugftrömungen  im  3nneren  ber  aWafd^ine 


*)  ©orauÄgcfeftt,  ha\i  man  nid^t  mit  ftonbcnfatorcntlabungcn  experimentiert,  meldte 
eleftrifil^e  ®<!|nitngungen  erregen  fönnen,  bie  bie  3folötion  ber  Slnferroinbungen  burd^* 
f(^agen.  —  ■)  ®leldöftrommofdöinen  oon  ^o^er  Spannung  liefert  bie  Compagnie  de 
Pindiistrie  electrique  (SBteoetS  %J)nx^),  ®enf. 
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^odgbrutfinfluettamaf^ine. 


erfd^mert  tverben.  2)ie  SRafc^ine  ^ctt  tu)d^  ben  iDeiteren  SSorteil,  ba^  fte  nid^ 
beeinflußt  tDtrb  burd^  ®tauB  unb  gfeuc^ttgleitögel^alt  ber  Suft,  bagegen  ben  Stac^eil^ 
ba^  bie  3BirIung  aUma^Iid^  fc^toöd^er  xüixb,  faDS  man  nid^t  jeüroeife  frifc^  2uft 
einpumpt,  meil  bie  Stopf büd^fe,  burd^  meldte  bie  Sld^fe  herausbringt,  nic^t  oöOig 
bid^t  fc^Iiefeenb  erl^alten  werben  lann.  fßon  biefem  Übelftanbe  lann  man  ftc^  b^ 
freien,  inbem  man  einen  größeren  2Binb!effcI  mit  ßuft  oon  etma  10  3ltmofp^ärcn 
füllt  unb  aus  biefem  geitmeife  bie  entmid^ene  ßuft  ergänjt.  S)aS  güHen  beS  Äeffefö 
mirb  burd^  ben  fpäter  gu  Befpred^enben  ftompreffor  Bemirlt  unb  baS  £rodnen  ber 
ßuft  burc^  eingefefete  flache  ©dualen  mit  fonjentrierter  ©d^mefelfäure.  3c^  ^be 
aud^  ben  SBerfud^  gemacht,  bie  üon  bem  ftompreffor  angefaugte  ßuft  oor^er  gu 
trodfnen,  inbem  fte  burc^  große  SBafc^flafd^en  mit  lonjentrierter  ©c^mcfelföure- 
geleitet  mürbe,    ffiin  in  bie  ßeitung  eingefc^alteteg  gilter  au8  SBotte  follte  oer- 

gig.  232. 


^inbern,  baß  etma  mitgeriffcne  ©d^mefelfäuretröpfdjen  in  ben  Äompreffor  gelangen. 
®ie  ffiinric^tung  ^at  fic^  inbeS  nit^t  Bemä^rt,  bie  ©d^roefelfäure  fc^eint  überhaupt 
nid^  bog  für  bicfen  Sw'edf  geeignete  Xrodtenmittel  ju  fein.  ®ie  Befte  8Irt  ber 
Irotfnung  märe  jebenfallS  bie,  baß  man  bie  ßuft  burd^  eine  meite,  unten  mit  W)^ 
fluß  nerf eigene  U*3löf|re  l^inburd^ftrömen  ließe,  meldte  burc^  eine  ftftltemif^ung  auf 
ber  ©efrierlempcratur  gel^alten  mirb,  fo  baß  ftd&  baS  SBaffer  barin  nieberf flogen 
muß.  8Iuf  nerfd^iebene  Heine  Snberungen,  meldte  id^  angebracht  ^aBe,  um  bie 
ßeiftung  ber  ÜRafd^ine  juoerlöffiger  ju  machen,  fann  l^r  nic^t  eingegangen  merben. 
Srmöl^nt  fei  nur,  baß  bie  Äonbuftoren  burc^  etma  10  cm  bitfe  genfter  au8  poliertem 
®Ia8  aus  bem  Äeffel  l^erauSgefül^rt  mürben,  unb  jmar  burd^  etma  60  cm  lange,  me^r» 
fac§  ineinanbcr  gefc^altete  ©laSröl^ren,  fo  ba^  felBft  Bei  30cmgunlenlänge  IeinS)urc|» 
fc^Iagen  ber  Sfolationen  5u  Befürchten  ift.  ®ie  3Id^fe  mürbe  mit  einem  (E(e!tro^ 
motor  bircft  gefuppelt  unb  baS  Oanje  auf  ftarfen  aJlöBelroDen  Befeftigt,  fo  ba^ 
bie  aJlafc^inc  eoentueH  aud^  in  baS  3Iubitorium  gefd^oBen  unb  bort  bemonftriert 
merben  fann.  Um  baS  3nnere  ju  jeigen,  mürben  gmei  SSerlängerungSf^ienen 
an  ba^  ©efteH  angefügt,  auf  mel^eS  pd^  ber  Äeffel  mit  SluSna^me  beS  einen 
©obenS  nad^  ßöfen  ber  bicfen  fcftl^altenben  ©c^rauBen  ^inüBerfc^ieBen  läßt    J)a 


gnbultorium. 
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bcr  Betrieb  burc^  ffilcftromotor  erfolgt,  fann  bie  SDlafc^ine,  aucij  lücnn  fte  nid^t  im 
Subtorium  fle^t  oon  bort  qu8  in  (Sang  gefegt  unb  abgefteHt  toerben. 

d)  3)a8  3nbuItoriumi).  gür  mand^e  SSerfuc^e  eignen  ftc^  befonberg  bie 
Ströme  beS  9lu^mforfffdöengunfeninbuftorg  (gig.233)  ober  gunf entranSf ormatorS 
(gig.  232),  n)cl(^cn  man  entmeber  mit  ^latin*  ober  Dueifilberunterbred^er«), 

m-  233, 


ober  mit  ben  neueren  £urbinen^  unb  @Ieftro(t)tunterbred^ern  betreiben  lann. 
Sollen  fröftige  gunlen  entfte^en,  fo  merben  glafd^enbatterien  an  bie  Snben  ber 
Sehmbörfpule  angefd^Ioffen.     (SoentueH  lann  auc^  äBec^felftrom  in  Serbinbung 
glg.  234. 

m-  235. 


mit  einem  eleftrofqtifc^en  Unterbred^er  gebraud^t  merben.  Seitet  man  SBed^felftrom 
o^ne  meitereS  burd^  bie  5ßrimärfpule,  fo  mirft  ber  ?tpparat  mie  ein  SCranSformator. 
3n  bet  Siegel  mirb  er  im  Slubitorium  felbft  benuftt,  man  fann  il^n  aber  auc^, 
na^bem  er  einmal  erllärt  morben  ift,  an  feinem  ©tanbort  (etma  in  ber  SSerfenlung) 
beloffen  unb  oom  9Iubitorium  auS  in  2:&tigfeit  fegen. 

(Eigenartig  gebaut  ftnb  bie  gwi^^ninbultorcn  @r)ftem  SBqbtS,  infofern,  mie 

0  Su  bestellen  oon  ftlingelfu^  u.  (Eo.,  ^afel;  Ziemend  u.  ^aUIe  unb  Slllge^ 
meine  dleftriaitatSgefellfd^aft,  )Berlin;  SJlas  jtol^l,  S^emnife  u.  a.  —  *)  STuS  bem 
e^lcaxitn,  meldet  fl(|  in  Ouecf ftlberunterbrec^ern  btlbet,  lann  nac^  ®rimfel  (3- 16,  224, 
1903)  ba9  Oueiffilbet  burd^  S3e]^anblung  mit  Slatronlauge  miebergemonnen  merben. 
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gig.  234  geigt,  bie  ®efunbärfpule  relatio  fe^r  lurg  unb  haS  Sonje  m  einen  fte^« 

bm  39Hnber  au8  5ßapiermaffe  eingefd^toffen  ift.   SHcfelben  foHen  ftc^  burc^  befonberS 

cjig  236.  Q^^i^  S)aucr^aftigfeit  imb  geringen 

©trombebarf  auSjeid^nen.    @te  fmb 

3U  begiel^en  t)on  S.  Siefegang  in 

3)üffeIborf  für   18,  30  unb  50  cm 

X      gunfenlänge  gu  Uiw.  225,  368  unb 

^,     800  ani.  (einfc^Iiefelidö  ^^  Äonben* 

/     fatorS).    3lte  Unterbrecher  roirb  ber 

in  gig.  235  bargeftellte  äRotorunter« 

bred^er    mit    S>oppdtoniatt ,    $rei8 

1803JH.,empfo]^Ien.   gur  (SinftcIIung 

auf  ^öc^fte  SBirlfamfeit  roirb  bcr  ftonbenfator  nad^  gig.  236  regulierbar  geftellt, 

inbem  ftd^  burd^  S)re^en  ber  SBalge  bie  eingefc^altete  Slattgal^I  oeränbem   löfet. 

($rei8  bei  100  big  200  »latt  65  bis  125  m,)  ^) 

e)  ©od^fpannungSroec^felftrom  unb  ffirel^ftrom.  Sei  ber  ßeid^tigfeit,  mit 
njeld^er  SBec^feU  unb  ®ref|ftrom  transformiert  merben  lann,  merben  ©ec^fd*  unb 
S)re]^ftrommafc§inen  ju  birelter  Srgeugung  l^ol^er  Spannung  feiten  gebraust   S3ei 

ber  9(nfd^affung  folc^er  mü^te  jeben* 
falls  befonberS  auf  üorjfiglic^e  3fo« 
lation  gefeiten  merben. 

S)ie  von  mir  gebraud^ten  £raniS« 
formatoren  ftnb  begogen  oon  bcr 
gfirma  ^elioS  in  Adln  unb  liefern 
je  nad^  ber  Schaltung  ©panntmgen 
oon  500  bis  4000  SSoIt«).  gOr  noc^ 
l^ö^ere  Spannungen  empfehlen  ftc^ 
bie  filtranSformatoren,  tvtU^ 
bis  au  Spannungen  oon  200  000  8olt 
^ergefteüt  werben »). 

f)   S)er  Soc^frequengtrand« 

f  ü)  r  m  a  t  ü)  r.        ^od^frequenjftrdme 

fönnen  i^rer  Statur  nac^  nid^t  von 

einem    entfernt    ftel^enben    £ran6> 

formator  auS   in   baS  Stubitoriutn 

gefd^iit  merben,  ba  bie  8Infügung  langer  ßeitungSbräl^te  eine  betröc^tlic^  Snbc» 

rung  ber  Sd^mingungSbauer  fjcroorbringen  mürbe.    3mmer^in  ift  eS  mdglid^  bei 

gro^  ausgeführten  StranSformatoren  mit  entfpred^ettb  langer  Sc^mingtmgSbauec 

0  6ie^e  aud^  d.  Sflu^mer,  5lonftrultion,  SBau  unb  betrieb  von  gunfeninbuftoren, 
ßeipatg,  ©at^meifter  u.  X^al,  1903.  —  »)  6icmcnS  u.  ©alSfe  in  JBerlin  liefern  2:ron«* 
formatoren  für  2)re^.'  unb  SBcd^felftrom  von  1  SHIomatt  an.  2)er  SPreiS  beträgt  g.  B.  für 
1  Ätiomatt  270  aJW.,  für  1,5  430  3«!.,  für  2,5  680  aJH.  u.f.m.  für  2)re^ftrom.  gür  ffiecftfeU 
ftrom  fmb  bie  jprcife  für  1  Ättomatt  425  mt,  für  2,5  530  SUlf.  u.  f.  m.  —  ■)  6olil^ 
ftnb  au  beaie^en  oon  ber  äBefting^oufe  (SleftriaitdtSQefeüfd^aft  SBerlin  W.,  Sflgerftx.  19; 
ben  @temenS«8dgu(fertnierlen,  ^Berlin  SW.,  SlSlanifd^er  $lat  3;  9loftit  u.  Aoc^, 
((^emnit{  i.  ®.  (jHeinere  SaboratoriumSapparote  bis  150000  IBoIt)  unb  Alingelfuft  u.  (So. 
in  fda\ti  (gig.  232).  5label,  meiere  Spannungen  bis  50000  IBolt  auS^Iten,  liefern  bie 
ßanb«  unb  ©eefabclmerfe,  ^IftlengejeEfd^aft,  ÄöIns^llppeS. 


^od^fpannungj^leitungen. 
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£er  von  mir  feit  neun  Satiren  gebrauchte  Qufttrandformator  ^at  etma  2  m  2)urd^ 
meffer  unb  befielt  aud  ®uttaper(^abra()t,  xoeli^tx,  mt  gfig.  237  geigt,  auf  ein  ®eftell 
von  ßotten  unb  ©laSrö^ren  aufgenjunben  ift.  ^xmäx^  unb  ©efunbörroinbungen 
tömm  eine  einjige  aufammen^öngenbe  @pira(e  bilben,  bo^  follen  bie  ^rintör« 
mmbungen  in  ber  SMitte  (an  ber  Snbiffercnaftelle)  liegen. 

S)ie  poffenbe  Slnja^I  oon  ^ßrimörroinbungen,  b.  ^.  biejenige,  für  roeld^e  SRefo* 
nana  f^^  $rimör«>  unb  ©elunbärfpule  t)or^anben  ift,  mu^  burd^  SluSprobieren 
gefunben  werben.  Statt  ßeqbener  fjlafc^cn  benuftt  man  groeÄmä^iger  platten* 
batterien  (granflinft^e  Safein),  ba  pe  roeniger  9laum  einnefjmen  unb,  roaS  fe^r 
iwfentlic^  ift,  bie  SSerbinbung  grotfc^en  fieitung  unb  Belegung  fargföltiger  ^crgeftettt 
©erben  lann,  S)ie  ^rimörf unfen  läfet  man  amifc^en  etwa  3  cm  ftarfen  SinWöfeen 
übergeben,  oon  meieren  ber  eine  bem  anberen  burc^  eine  ©d^raube  mit  ifolierenbem 
Sriff  genähert  merben  fonn.  3cner  ift  ayial  burc^bol^rt  unb  mit  Cuftguleitung 
oerfe^en,  um  einen  Iräftigen  ßuftftra^I  in  ben  Sn^U^^^^aum  blafen  ju  fönnen, 
falte  bie  gunfen  Steigung  geigen,  in  ßid^tbogen  überguge^cn  0- 

g)  2)ie  ^ac^fpannungSIeitungen.  SHe  ^od^fpannungSIeitung  mu^  natür« 
\v^  fe^r  forgfältig  ifoliert  fein  unb  berart,  ba^  ein  Übertritt  ber  l^ofjen  Spannung 
auf  onbere  Seitungen  auSgefd^Ioffen  ift. 

S)a  bie  Derfc^iebenen  9Irten  von  ^od^fpannungSftrom  nid)t  gleid^geitig  gebrandet 
rotrben  unb  bie  ©tromftörfe  bei  allen  eine  geringe  ift,  fo  genügen  gmei  ßeitungcn, 
eine  auSreic^b  für  2000  big  4000  SSoIt,  bie  anbere  für  Spannungen,  mie  fte 


gtg.  239. 


gig.  238. 


Öoi^brucfinftuengmafdiine  unb  gunfen« 

inbuftor  liefern.  3m  Äarterufjer  Snftitut 

ift  bie  ßeitungdfü^rung  eine  fefjr  lam« 

pligierte,    ba    bie    S)röf)te    nic^t    nur 

mehrere  bicfe  aRauem,    fonbern    aud^ 

gugboben  unb  3itnmerbedte  burd^bringen 

muffen.     68  mürben  mit  (Guttapercha 

um^Qte  2)rö^te  benugt,  meiere  nur  ba, 

wo  ndtig,  an  langen,  auS  Qbonit  ober 

(SHaS    beftel)enben    ^fen    aufge^öngt 

fmb*).     S)ur(^  bie  äRauern  ge^en  bie 

2)rft^te  infofem  frei  ^inburd^,  att  fie 

nur  gelben  merben  burd^  ßbonitfc^eiben 

von  10  begie^ungl^meife  40  cm  2)urd^« 

meffer,  meiere  al8S)edfeI  auf  entfpred^enb 

meite,  bie  SHauem  burc^bringenbe  l^öljerne  Äanäle  aufgefd^raubt  ftnb  (gig.  288). 

3n  bem  SRafc^inenraum  enbigen  bie  ®röf|te,  oon  ber  Scde  ^erunter^öngenb,  in 

ifolierenben  ©anbgriffen  mit  Stöpfellöc^ern  (3fig.  239),  an  welche  je  nac^  Sebarf 

bie  3wlrftungen  irgenb  eineS  ber  befd^ricbencn  ©oc^fpannungSapparate  angcfd^loffen 


*)  Über  einen  ^Jo^fpannungÄtrangformator  mit  1200  spolroec^feln  ftel)e  SB.  2Bicn, 
^W'  Seitfcftr.  4,  586,  1903.  —  »)  Sür  auöergeroö^nltc^  grofee  Spannungen  roerben  bie 
Drähte  ^tdm&^Q  bur^  bicfe  5!autfc^uffd^löud^e  ober  Oladrö^ren  geftogen,  rcoburc^  aller:: 
bingft  bie  Itapaaitfit  n)efentlt4  größer  mirb,  nmd  bei  mandgcn  SJerfud^en  ftdrt.  grüner 
gebrauste  \^  anö^  einadllige  leid^e  aJlefftngröl^ren,  bie  burd^  jhtgetgelenle  miteinanber 
oerbunben  moren.  Seitungdbrdl^te  unb  St^nüre  für  l^o^c  Spannungen  liefert:  ^b.  ^ol)n« 
kolh,  ^tt^tf  (Summifabril  unb  2>ral^tdie^erei. 
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twrbcn  fönncn.  3"  bicfcm  Qwtde  ftnb  aud^  an  biefc  glcic^  bcfc^affcnc  unb  in 
fllcid^cr  SBctfc  an  ber  Simmcrbetfe  Bcfeftigtc  ßehungSbrä^tc  angcf^bffcn,  beten 
mit  ifolierenben  ^anbgriffen  mit  @tdpfel(dc^ern  oerfe^ne  Snben  frei  ^runter 
l^öngen.  Um  bie  SSerbinbung  ^ergufteQen,  merben  biefe  ©töpfellöc^er  mit  benen  ber 
fieitung  burd^  paffenbe  ©töpfelfc^nüre  oerbunben. 

Um  bie  SScrbinbung  rafc^  oornef|men  ober  abänbem  gu  lönnen,  bfirftc  eS  fu^ 
empfefjlen,  biefe  gange  Schaltanlage,  momdglid^  auc^  bie  äJlafd^inen  felbft,  in  ber 


gig.  240. 


SSerfenfung  unter  bem  Subitonum  an« 
gubringen.  3m  SIubitDrium  erfolgt  ber 
9(nf(^Iu^  bur^  bie  au^  )u  onberen 
QeitungSjmedt  en  gebrauchten  mef  ffaigenen 
©tänber,  meiere  in  entf)n:ed^enbe  bmifc^ 
hülfen  in  ben  gfu&boben  eingeftedCt  toer» 
ben,  an  meieren  bie  Seitungen  enbtgen. 
®eIbftoerftanbIi(^  fmb  aud§  biefe  ^fen 
in  40  om  großen  Sbonitfd^iben  fiefefUgt, 
meiere  in  entfprec^enb  meite  ^djfttften 
in  ben  gu^boben  eingefeftt  ftnb  unb 
gemd^nlid^  burd)  2)c(fel  oon  gleicher  (Srö^e,  bie  mit  bem  gfu^boben  in  gleti^ 
@6ene  liegen,  oerbedt  fmb  unb  nur  beim  ©ebraud^e  (nac^  9Ib^eben  ber  Sed^l) 
frei  liegen  (gig.  240).  SRe^inftrumente,  3lu8f(^alter  u.  f.  xo.  werben  in  bie 
oon  ben  aJlcffingftönbern  auSge^enben  Seitungen  eingefc^altet. 

24.  Sic  Sructmaffcrlcitung.  S)er  2)ru(f  ber  AarKrul^er  SBafferleitung  betrfigt 
nur  2  3ltm.  gür  mand^e  SSerfud^e  ift  eS  inbeS  roünfc^enSmert,  über  ^ö^eren  SBaffer* 
bxnd  gu  oerfügen.  3d^  benuge  beS^alb  au^er  ber  gemö^nlic^en  Seitung  nod^  eine 
meitere,  meiere  in  SSerbinbung  fte^t  mit  einem  fogenannten  ^gbraulifc^en 
^ffumulator  (gig.  241)  [belogen  oon  ber  aJlaf deinen*  unb  3Irmaturfabril  oormalS 
illein,  ©d^anglin  unb  Seier  in  granfentl^al  (^falg)]!)/  welchem  unter  8">if^n* 
fügung  jmeier  parallel  gefd^alteter  geräumiger  SBinbfeffel  oon  gufammen  0,5  cbm 
Snl^alt  baS  SBaffer  oon  einer  burd^  ben  OaSmotor  betriebenen  5ßlunger»®peife* 
pumpe  (gig.  242)  (oon  berfelben  girma  begogen)  gugefül^rt  mirb.  Steigt  ber 
jtolben  bed  9lf!umuIator§  über  eine  beftimmte  $d^e,  fo  dffnet  ftc^  felbfttötig  ein 
^al^n  unb  lö^t  ben  Überfc^u^  beg  SBaffer^  auiStreten.  3e  nad^  ber  aufgelegten  fßt^ 
laftung  fönnen  oerfc^iebene  S)rudEe  bis  gu  10  3ltm.  lonftant  erhalten  merben. 
S)er  3lHumuIator  ftefjt  auf  SRoHen  unb  lö^t  fi(^  in  ba^  8Iubitorium  ft^ieben. 
S)ie  gortleitung  beS  ©rutfmafferS  erfolgt  in  Eifenrö^ren  ober  bntäj  biegfame  äRetaH« 
TO^re.    ®ie  leftteren  muffen  babei  burc^  folibe  3Kuffen  ober  burc^  SSerfc^raubungen 


^)  eine  jpumpe  für  10  8Itm.  S)ru(f  unb  6  cbm  ftünblid^e  ßeiftung  !oftet  500  3»!. 
•©ebraud&t  man  nur  Heine  SBaffcrmengcn  oon  l^oliem  2)ru(f,  fo  fann  bagu  eine  gemö^nlid^e 
^anb 5 Jfeffelfpetfcpumpe ,  gig.  243,  bienen.  (91ad6  ?lbbilbung  gu  begießen  oon  ©onnen* 
tf)al  Jun.,  JBerlin.)  SInbere  ©egugSqueHen  oon  gJumpen  ftnb  g.  Jö.  SB.  ®aroen», 
^Rafd^inenfabril  in  Söüifcl  oor  ©annooer;  ©.  ?l.  ©ülfenberg,  SDlafd^inenfabril,  gfreiberg 
in  ©ac^fcn  (Sßumpen  mit  eleftrifc^cm  eintrieb);  ®ebr.  SBendifer,  difenmerfe  ^org^eim-, 
Srtebr.  spemfel,  aJlaf d)inenf abrtf ,  Dlürnberg;  SJeutfd^e  ©äffen*  unb  aRunltion»* 
fabrüen,  ftartöruFie;  ®.  (£^r.  »raun,  9)lafd)inenfabrt!,  9lümberg.  SBeife  u.  9Jlon«!i, 
©ade  a.  b.  ©.  liefern  elcftrifd)  betriebene  gJumpen,  ebenfo  (5.  Sßafd&fe  u.  do.,  Wla^^ntxt^ 
fabrif,  greiburg  i.  @.  unb  örmaturen^  unb  3Jlaf(^inenfabrtf,  5r!t.s®ef.,  3.  ö.  <>ilpert. 
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gig.  241. 


gig.  245. 
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^lieberbrutfmafferleitung. 


(f^ig.  244)  Derbunben  tDerben.     äRuffen  gum  9Inf(^Iu^   an  (Sifenrol^t  jeigen  bie 
gigg.  245  big  247;  bic  Scfcfligung  an  einem  $a^n  gig.  248. 


5ig.  249. 


/^. 


gig.  249  fteHt  eine  3)rucln:)afferanlage  jum  betrieb  einer  ^gbraulift^en  treffe 
bar  (gu  beaiefjen  von  SSrind  u.  $übner  in  SRann^eim). 


Sig.  250. 


5ig.  251. 


2o.  ®ic  9{icbcrbrit(titiaffet« 

Icitung.     gür  SSerfut^e,   toelt^c 

grafee  SBaffermengen  oon  geringem 

®rucl  erfarbem,  empfiehlt  fi^  bic 

ainroenbung    einer    mit    Slettroi' 

mator  betriebenen  3cntrifugoU 

pumpe  1),  meldte  biefelbe  SBoffer^^ 

maff  e  beftönbig  au8  einem  Se^ölter 

^erauS    unb    in    einen    anberen 

hineinpumpt.    3""^   ffiroffeln  unb  9lbfperrcn  einer  fold^en  SWebcrbrudleitung  fmb 

©ö^ne  nid^t  gu  oermcnben,   ha  fie    au  grofee  S)imenftanen  l^aben  muffen,  man 

oermenbet  ba^u  Schieber  roie  gig.  251. 

SRümberg.  Bpe^ieü  für  ^gbrauüfd&e  ^ßrcffen  geeignete  spumpen  liefern  ©arl  ©äffe 
u.  SBrebe,  Söcrf jeuflmaf d)incnf abrif ,  9Zürnbcrg,  gennftrafee  21b;  bie  Odnabrüdter 
^jülafd^inenfabrif  Ä.  ßtnbemann  u.  @.  ßaetß,  SKafcfitnenfabrif  in  Xrier.  ^gbrau« 
lifc^c  sprcffen  liefert  5.  33.  Cor e na,  SWafc^inenfabrif  in  @ttltngen.  ßebermanfd^etten  fmb  au 
beaie^en  von  6.  Dtto  Oel^rfenö  in  Hamburg,  ®r.  SRetc^cnftr.  53.  ÜKetoEbid^tungÄringe 
für  l^öd^ften  ^gbraulifcficn  2)rutf  liefert  3JL  aJl.  f&a^,  (S^arlottcnburg,  fieibniaftr.  28. 
—  0  3ci&  bcnufee  eine  3entrifugalpumpc  oon  ber  Strmaturcnfabril  normale  SM  ein, 
Sd^anaün  unb  SB  cd  er  in  granfentl^al  (?5fala).  Ä^nlid&e  gJumpen  liefern  »opp  unb 
SReutfier,  3Jlafcl&inen=:  unb  Slrmaturenfabrif,  SJlannt)eim;  fold^e  mit  eleftrifc^em  Antrieb 
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26.  Sie  Srutfluftleititng.  Qax  (Era^ugung  Iom)mmterter  Suft  btent  ein 
flompref f or  mit  ©c^iefierftcuerung  ä^nlic^  einer  Skjmpfmafc^ne  (gig.  262 1),  weicht 
burd^  ben  (SaSmotor  ober  nac^  Sebarf  auc^  burc^  einen  SIettromütor  angetrieben 
luerben  lann,  S)erfelbe  lonn  mit  einem  SBinbleffel  von  0,5 cbm  3n^alt  oer» 
bwiben  werben  unb  ift  im  ftanbe,  bie  Suft  auf  ad^t  3ltmofp^ären  au  lomprimieren. 

auf  bie  ©augdffnung  ift  ein  ftorb  aud  engmafd^gem  Sra^tne|  aufgefe|t,  vm 
hcA  (Einbringen  t)on  grembldrpem  au  ^inbern.    S)iefer  ift  auc^  ndtig,  bamit  nidgt 

5tfl.  252, 


[emonb  unoorftd^tigermeife  bie  $anb  auf  bie  Säugöffnung  legt,  mobei  fte  oom 
iiuftbruct  bin:(^ebrücft  merben  Idnnte. 

2)er  Itompreffor  ift  mit  ixm  9iiemfd^eiben  üerfe^en,  um  bie  2j)urenaa]^I  eüentueQ 
jerboppeln  a«  Bnnen.  Sei  lonftanter  SetriebSfraft  lann  bann  ber  S)rucf  natürlich 
TUT  auf  bie  ©älfte  gebrad^t  werben.  Um  irgenb  einen  S)ru(f  längere  Qtxt  lonftant 
tu  erhalten,  mirb  ba^  ®ennc^t  beS  @id^er^eitlSoentifö  am  SBinbfeffel  entfpred^enb 
{eftellt     2)er  fiberfc^u^  an  Suft  entmeid^t  burc^  baS  SBentil. 

SXe  Srudtluftleitung  befte^t  auS  IVta^Kigem  Sifenrol^r  unb  fü^rt  in  bie 
Berfenlung  unter  bem  9(ubitorium.    9luf  ben  ^dfyx  ift  ebenfo  reit  beim  SBafferl^a^n 


giß.  251)  d.  unb  (I.  gel n,  Slcftrifd^e  gfabrü,  Stuttgart.  Statt  ber  Sentrifugalpumpen 
ötmen  cm^  rotterenbe  pumpen  gebraucht  werben,  wie  fold^e  au  beaie^en  ftnb  oon 
i^ae^er,  SHafd^nenfabrif,  (S^emnifc,  »cderftr.  31;  (&nU,  9Jlafd6lnenfabri!,  Sc^feubii  bei 
^iO;  3*  a*  Hilpert,  Slümberg;  f6td  unb  9lofenbaum  9lad^foIger,  2)annftabt.  — 
)  3d^  benutie  einen  Aompreffor,  Softem  IBurl^arbt  unb  SBeig,  beaogen  oon  Alein, 
Bd^analin  unb  IBetf  er,  aJlafc^inenfabril  in  granlent^al  in  ber  ^fala  ($reis  1500  SM.)* 
(nbere  H^eaug^Bifueaen  fmb:  f&opp  u.  9leutl^er  in  ^annlgetm;  SBegelin  u.  ^übner, 
Waftjinenfabrif,  ^ofle  a.  b.  @.  (Romprefforen  für  alle  ©rüde  mit  U,  2*  unb  S^^tufiger 
Hmtpref fum) ;  ®.  0.  Sd^fi^,  SBuraen  i.  6.,  aJlafd^inenfabrtf ;  6c^ud^art  u.  Sii^fitte, 
Jerlin  C;  ®.  ^oppe,  aJlaft^inenbauonftalt,  »erlin  N.,  Oartenftr.  9  big  12,  (ßuftfom* 
Tefforen  mit  eleftrift^em  Antrieb);  3ngerfolU6ergeant,  ®.  m.  b.  ©.  ©erlin  C.  2 
Ebmprefforen  für  1  bis  200  »tm.  2)ru(f);  Sfiub.  allerer,  SRafc^inenfabrit,  SRül^l^einu 
bxfyc.  ^egluftwerfaeuge  fmb  au  beaiel^en  oon  be  gries  u.  @o.,  ^ft.9®t\.,  2)üffelborf; 
^.  ©loenaer  u.  gJerreaub,  gJari«,  Av.  de  la  Republique  unb  S^af.  (8.  ödftein, 
Berlin  C,  Spanbauerftr.  16  bi«  17. 
9ti(f«  pfiiifilaimt  Ztäitiit   I.  9 
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eine  ©tange  aufgefe|t,  tDelc^e  in  ber  9l&^e  ber  SBanb  unter  bem  gfu^Boben  in  einen 
Sapfen  enbigt,  ber  burc^  einen  ©toclfc^lüffel  umgebrel^t  werben  ionn »). 

(5in  großes  äRanometer  (oon  ©c^öffer  unb  Subenberg,  aßagbeburg)  an 
ber  SBanb  geftattet  ben  2)rud  in  ber  Qeitung  gu  lontroDieren. 

SMe  Seitung  enbigt  unter  bem  gu^boben  in  SSerfc^roubungen,  in  VMify  mir 
bei  ber  SBafferleitung  ©tanbro^re  eingefegt  werben  fönnen. 

Ritt.  ^53.    ^„s^^^^^  ^^  ^^^  bewcglid^  3lo^, 

^"^^^^^^  gig.  10,  ©.  23,  lann  an  bieje 

ßeitung  angefc^Ioffen  «lerben,  flott 
an  bie  SBafferfeitung,  noc^bem  eS 
juoor  bxixdi  Öffnen  bcö  Sßlofes 
^Q^nS  oon  SBaffer  befreit  ift. 

Qanmltn   ift   ed  erwänfc^t, 
bie  Suft  unter  tonftontem  2)ru(! 
»ig.  255. 


»ig.  254 


T 


auSftrömen  ju  laffen*  ©iergu  benufte  ic§  ein  Srudrebujieroentil  oon  fliein, 
©d^analin  unb  Setfer,  granf enttjal 2). 

Um  S)rud(uft  auc^  an  ©teilen  benugen  3U  lönnen,  mo  ftc^  leine  Seitung  be^ 
finbet,  benufte  id^  gro^c,  auf  SRoUcn  ftefjcnbe  eifeme  fteffel  für  ©rud  bis  3  unb  bis 
10  3ltm.   ©inen  fteffel  erfter  3Irt  mit  ^umpe  für  ©anbbetrieb  geigt  gig.  253,  E,  450. 

Um  ben  aQmäfjUd^  oon  3  9Itm.  gegen  0  abne^menben  S)ruct  auf  lonftontem 
SBert  oon  menig  gentimeter  SBaffcrl^öfie  gu  rebugicren,  gebraud^e  id^  einen  cntfpret^nb 
belafteten  ftautfc^ulfad,  welcher,  inbem  er  ftd^  füllt  unb  aufbl&^t,  ben  Qafyi  jubrel^ 

©oQ  bie  S)rud(uft  troden  fein,  mie  eS  g.  93.  gum  gfüllen  ber  ^od^brud* 
influengmafd^ine  erforberlic^  ift,  fo  !ann  man  bie  angef äugte  Suft  gun&c^ft  burc^ 
grofee  giafc^en  (©d^mefelfäurebaHonS)  leiten,  meiere  etma  gu  ein  drittel  il^rer  ^ö^e 
mit  fongentrierter  ©d^mefclfäure  gefüllt  fmb3).    . 

©e^r  l^ol^e  S)rude  bis  150  Stttm.  ergeuge  id^  mit  einer  burd^  ällotor  betriebenen 
SRattererfd^en  ^umpe  mit  guter  Äü^lung,  meldte  bie  Suft  in  ©ta^Iflaf^en  pre^, 
mie  fte  gur  Slufbemal^rung  lomprimierter  ®afe  bienen*). 


0  2)te  ^ö^ne  finb  fogenannte  felbftbic^tenbe,  b.  1^.  fte  beft|enlben  ®riff  am 
bünneren  @nbe  be9  B^Pf^^S,  mie  gtg.  254  geigt,  fo  ba^  bie  2)ic^tung  mit  gunel^menbem 
S)rud  guoerlöfftger  mirb.  —  *)  Sl^r.  ©olamonn,  ßeipgig,  liefert  ein  SlebugieroentU,  boS 
ieben  beliebigen  S)rud  abfolut  fidler  [bis  auf  %o  ^tm,  rebugiert  unb  bei  fiberbrud 
felbfttötig  abft^licfet.  —  ■)  Smcdmäfeiger  ift  »efettigung  ber  Seuc^tigfeit  burt^  Äbfüljlung 
unter  Slnmenbung  eine»  <5d^langenro^re9,  meld^ed  in  einer  Aältemifd^ung  liegt  (HBergt 
öudö  §  31.)  —  *)  ©ta^lflafd&en  für  ^od^gefpannte  ®afe  liefert  gJ^oenlj,  KL^^tU  2aat 
b,  Sfhxl^rort;  »enttlc  bagu,  ooUftönbig  auS  ^ttaü  l^ergeftettt,  baS  »erliner  5h}l&lenfdttremerf 
Dr.  gjl.  @tern,  )öerlin=<|]^arlottenburg,  <5algufer  8. 
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27.    S)te  Safttnntlettittig.    S)er  ftompreffor  lann  auc^  atö  ©d^teberluftpumpe 

(gfig.  256)  benu|t  loerben,  unb  tDtrlt  ald  fold^  fo  gut,  bag  für  bie  getpd^nlic^en  Qnft^ 

;pmnptnwx\nd)t  teine  anbete  Suftpumpe  ndtig  ift  0-  Si^  ©augleitung  (av&  1  VaSöIIigem 

eaSrofft  befte^enb)  enbigt,  n)te  bie  (SaSIeitung,  unter  bem  gu^boben  in  lonifc^ 

enoeiterten  gfoffungen,  in  meiere  entfprec^enb  geformte  Sinfagrdl^ren  gefegt  roerben 

fdnnen,  auf  melc^  mittels  einer  SBerfc^raubung  in  ber  Siegel  birett  bie  Suftpumpen« 

teuer  aufgefegt  merben,    S)er  Qaf^n  ift  ebenfo  mie  ber  ber  SBaffer:»  unb  ®a8lcitung 

€tngeri(^et   Sin  bem  Sinfa^ro^r  beftnbet  ftd^  ein  Ileinerer  feitUc^er  Qofyt,  um  nac^ 

bem  SSerfuc^e  2uft  in  ben  JRejipienten  einlaffen  ju  lönnen.    ®a  bei  Oebrauc^  großer 

Slejipienten  (gig.  256)  —  id^  oermenbe  gemöl^nlid^  fold^e  von  30  cm  ©urd^meffer  unb 

€0  cm  $d^e »)  —  felbft  bei  rafd^em  ®ange  ber  ©c^ieberluftpumpe,  baS  ßoafuieren 

iu  oiel  8«it  Beonfprud^en  mürbe,  fo  fmb  an  bie  ©augleitung  noc^  fünf  je  etmo 


gig.  256. 


^/s  cbm  ^Itenbe  93aluumleffel  (äSierprefftonSfeffel)  angefegt,  meldte  burc^  Qüf^nt 
fiac^  Sebarf  ein«  ober  auSgefd^oItet  merben  Idnnen.  S)iefe  fteffel  merben  bereitl^ 
tior  ber  Sorlefung  eoaluiert  unb  ber  SBorrat  an  SBaluum  lann  auSreid^enb  fein,  um 
überJ^oupt  o^ne  Suftpumpe  ju  arbeiten.  3n  ber  Siegel  bleibt  biefe  aber  bauemb 
im  ®ange  unb  fteOt  bad  SSatuum  in  ben  Steffeln  beftönbig  mieber  ^er^).  2)er 
2)nul  in  ber  Seitung  mirb  an  einem  großen  an  ber  äßanb  befeftigten  geber« 
manometer  (oon  @(^öffer  unb  Subenberg  in  äRagbeburg)  abgelefen.  Qwc 
Serbinbung  ber  SSaluumleitung  mit  einem  3u  eoafuierenben  9Ipparate,  3.  ä9.  einem 
Aeffel,  eignen  ftc^  befonberd  bie  biegfamen  SRetaürol^re  ber  ftartöru^er  äRetaQ« 
potronenfobril,  ba  ®<|I&u(^e  burd^  ben  Suftbrud  gufammengebrüdCt  unb  93leiro^re 
3u  Iei<^t  gerfnidtt  unb  oerbeult  merben. 


0  Sd^ieberluftpumpen  fmb  au  bejtel^en  oon  SBegeltn  u.  ^übner,  aJlafc^tnenfabrü, 
^oHe  a. b.  @.  9teuerbingd liefern itlein,  6d^analin  u. IBecf  er, SJlafd^inen^ unb Slrmaturen- 
tabrif ,  gfranfent^al  (SH^einpfala)  2ssftufige  @d^iebertuftpumpen,  für  meldte  felbft  bei  nur 
ISOmmS^linberburdgmeffer  unb  IdOmm^ub  ein93a!uum  oon  V,inxnDue(fftlber  garantiert 
wirb.  —  »)  ©rofee .  »ofuumfeffel  fmb  au  beaic^en  oon  ®.  JPafeburg,  »erlin  NW., 
9tfi(fenanee  33.  Q^xü%t  SIeaipienten  aud  (Sla»  liefern  SBarmbrunn,  Ouili|  u.  (So.^ 
Serlin  C,  Slofent^lerftr.  40;  @ieoert  u.  (Eo.,  ®,  m.  b.  $.,  2>re6ben,  SBintfelmannftr.  1; 
gr.  6iemen0  u.  (So.,  9Rt.sKBef.,  2)re6ben,  u.  a. 

9* 
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28.  Sie  @afomcterIettuttg*  93or  ober  unter  bem  Subitorium  imrb  eia 
größerer  ®Io(IengafometerO  aufgefteüt  —  i^  benuge  einen  fold^  oon  etnxi 
V4cbm  3n^It  —  n)cl(i§cr  mit  einer  einjöfligen  fieitung  oerbunben  tft,  bie  in  ber 
2HlÜft  beS  (Esperimentiertif(i§e$  unter  bem  SSoben  in  ein  lonifd^eS  Cnbftfid  ouSIftuft^ 
um  bort  paffenbe  Sinftedrd^ren  auffe|;en  gu  Idnnen.  (Sin  Reinerer  QaSfa  mit 
©^laud^onfag  befinbet  ftd^  ferner  beim  $roje(tionSmitrof(op. 

SHe  ®Io(Ie  beS  ®afometerg  ift  mit  einem  40  cm  l^ol^en  SRanbe  oerfe^,  fo 

bog  [x^  bie  Selaftung  in  einfacher  SBeife  burc^  SBoffer  bemirfen  I&gt,  meU^  man 

«Ig  257.  ^"  ^^  ^*^"  biefem  Sftanbe  unb 

bem  Skdtl  ber  ®Io(Ie  gebilbeten 
S:rog  einftrdmen  I&gt.  älletfl 
mirb  ber  ®afometer  nur  ffhr 
Suft  gebrau(i§t,  melt^  bun^ 
ein  enged  Sio^r  auS  bem  SBinb» 
leffel  beS  JtomprefforS  juge» 
leitet  nrirb.  2)urd^  ein  |Kiffen« 
bed  ®eftange  ift  baffir  geforgt^ 
hai,  fobolb  bie  ®lodt  über 
bie  auIAfr^e  $ö^  fteigt,  ber 
$a|n  biefer  3uIeitunglSrd|re 
abgefperrt  ober  ein  Sknttf  an 
ber  ®afometergIode  gedffnet 
mirb. 

8flg.258. 


SHe  SBorrici^tung  ftellt  im  erfteren  gaQe  eine  9Irt  S)ru(Irebttgien)entiI  bor.  S)er 
S)ru(I  im  SBinbleffel  lann  oHmö^Uc^  oon  8  auf  0,1  9Itm.  l^robgd^en,  bie  ®ofometer» 
leitung  liefert  trofebcm  glcid^mäfetgcn  SBinb  oon  40  cm  SBafferbrudf,  moS  für  mond^e 
aSerfu^e  —  namentlid^  aluftif^e  —  oon  befonberem  SBerte  ift^  ba  boÄ  Örgd* 


*)  3«  bejieficn  oon  ben  ßujfd^en  Snbuftrleroerfen,  Slft^sOef.^  ßubrolgÄl&afen  a.  81^- 
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geiUfe  nur  einen  SDntd  oon  ttma  8  cm  erjeugt.  S)ur(i§  SBer&nberung  ber  SBoffeti» 
Mofhmg  beS  ©oforneter«  —  rooju  ein  aWofe^a^n  ongebrad^t  ift  —  fonn  man 
ndürlir^  auc^  —  big  ju  einer  genriffen  Orenje  —  beliebige  Üeinere  ffirudfe  l^er» 
ffeOen. 

Um  für  ben  goD,  bofe  nur  roenig  2uft  gebrou(i§t  roirb,  ben  ftompreffor  ntd^t 
in  lötigleit  fe|en  ju  muffen,  ift  bie  ®lodt  a\x(S)  mit  einer  Stufjugoorrit^tung  oer» 
fejen,  meldte  ermöglid^,  fte  mit  einer  ftartcn  SBinbe  bei  geöffnetem  Qaffn  auf  au» 
fielen.  ©c^Iie^t  man  bann  beit  $a^n,  fo  ift  bie  Olode  mit  2uft  gefüllt  unb 
oermog  für  einige  3^^  ein  Oeblöfe  gu  fpeifen. 


(Sine  anbere  gfüUungS« 
ort  ift  bie  @.  35  ermähnte 
mttteld  beS  SBaffergebl&fed, 
loelc!^  burd^  einen  bünnen 
&^au^  mit  einem  Dued«: 
ftlbennanometer  nad)  gig. 
258  in  aSerbinbung  fte^t 
beffen  ®eföge  an  einer  mit 
bem^H^njapfen  beSäBaffer- 
geUäfeS  oerbunbenen  SBippe 
Rängen.  Sine  anbere  ^n%^ 
fü^ngSort  entfpric^t  ber 
Slegulierung  bei  ^g.  250, 
€.  128. 

29.  3)teaStnbIettnng. 

3ur  Crjeugung  oon  SBinb,     ^ 
xtnt   er  für  aluftifc^e  93er« 
fuc^   notmenbig  ift,  bient 


5i0.  259. 
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ein  grogeS  Drgelgebtftfe   oon    A^nlü^er   (Emtu^tung    nie   ber  in  gftg.  269 
bargefteüte  Heine  S(afebalg  >)• 


aflfl.  261. 


m-  262. 


gig.  263. 


Sion  bem  (Be6Iäfe  ouS  .ift 
eine  Sto^rleitung,  befte^b  aul^ 
oerjinitem  Cifenbtec^  oon  10  cm 
SBeite  unter  ben  fjfugboben  beS^ 
StubUoriumg  geführt  unb  enbigt 
bort  an  oerfc^iebenen  SteDen  in 
f(i§Ionf  lonifc^en  gfaffungen,  xoüd^ 
gen)ö]^nli(i§  mit  ^ölaemen  S)edCeln 
bebedt  fmb.  Seim  (Sebrauc^  mirb 
ber  2)edel  abgenommen  unb  ein 
©tanbro^r  oon  ber  bem  fpeaietten 
Sioede  entfprec^enben  gorm  ein^ 
geftedt.  9lu(i§  in  ber  äBanb  bei^ 
9lubitorium8  bepnbet  fic^  eine 
folc^e  gaffung  (in  ber  »di^e  be^ 
genfterSrec^d).  Sic  ift  mit  einem 
glanfd^  oerfe^en,  auf  melc^m 
gemö^nüt^  ein  paffenber  Skdti 
aufgef(i§raubt  ift.  3m  ©ebrauc^ 
fattc  mirb  biefer  burd^  ein  Slo^ 
mit  entfpred^enbem  glanft^  erfeftt 
S)er  Slafebalg,  melti^er  ft(^  un«^ 
mittelbar  oor  bem  Subitorium 
(in  ber  SRö^e  ber  2)e(Ic)  befinbet, 
ober  in  ber  SSerfenlung,  nrirb 
oom  älubitorium  auS  oon  ^nb 
betrieben,  fdnnte  aber  aud^  (für 
(önger  bauembe  Serfuc^e  mit 
®eb(äfeminb)  oon  ber  £ran8^ 
miffion  aud  ober  burc^  einen  be« 
fonberen  ffileltromotor  betrieben 
merben. 

Um  eingelneßtoeige  berQeitung 
abjufperren,  lönnen  ©(^ieber 
benu|;t  merben,  öl^nlid^  benienigen, 
meldte  bei  SBafferftrömen  oon 
niebrigem  S)rud  gebraucht  merben. 
®te  merben  gemöl^nlici^  au8  £oU 
^ergefteQt  unb  nötigenfalls  buxt^ 
ßeber  gebid^tet 


*)  S)a8  oon  mir  ocrrocnbetc  ®cbWfc  ift  belogen  oon  ber  iHrc^enorgelfabrt!  oon 
IBoit  in  2)urla(^.  (&»  ift  etroa  2Tn  lang.  Im  breit  unb  Im  ^o(^.  %iq.  260  aeigt  einen 
fleinen  transportablen  iBlafebalg  (£,  46),  gig.  261  einen  größeren  mit  befonberS  letftungA? 
fd^igem  SBinbfaften.  2)er  ©c^lauc^anfat  C  fann  bei  A  ober  B  eingefefit  merben.  (3it 
besiegen  oon  Se^bolbd  ^lad^f.,  5töln.) 


[ 
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9n  Stelle  beS  Slafebolgl^  Idnnte,  wetm  eg  ftd^  nid^  fpegieü  um  aluftift^e 
Serfiu^  ^nbelt,  cmd^  ein  mit  einem  SIeltromotot  birelt  gehtppelter  Ventilator  ^) 
(gig.  262)  ober  ein  Rapfelßeblöfe»)  (gig.  263)  gebrauci^t  merben.  Sei  aluftift^en 
Serfiu^en  ift  inbd^  bod  ®erauf^  fold^er  SIpparate  qQ^u  ftörenb. 

(Sin  abgmeig  ber  SBinbleitung  lönnte  quc^  gu  ben  $ro]eItionSapparaten  geführt 
loetben,  um  in  einfad^r  SBeife  bie  Sinfen  gu  füllten. 

30*    3)ic  £uft)ium)ienleitttng.    SBofferluftpumpe  unb  Äompreffor  ate  Saug« 

pumpe  benu^t  genügen  für  bie  meifien  93erfu(^e,  n)e(c^e  eine  Suftpumpe  erforbern,  ftnb 

aber  ungureit^nb,  g.  »•  gig.  264. 

für  bie  Semonftration  ber 

ünttobungen  im  SSaluum. 

tv&  btefem  ®runbe  ift 

lux^  eine  gmeite  Sahrnm* 

(eitung  oorgef  e^n,  meldte 

gangaud  miteinanber  oer» 

f(|inülgenen    StaSrö^ren 

5efte^  unb  an  bie  au^er:« 

§aIB    beS    aubitoriumS 

fle§enbe,  burd^  einen 
IBeftromotor  betriebene 
gtD|e(@taubingerf^e) 
ftofbenluftpumpe  ange« 
fegt  merben  fann.  Slod^ 
beffer  alS  biefe  mürbe  ftc^ 
too^t  eine  ber  pumpen 
gfigg.  264  ($umpe  oon 
SDeleuit,  K,  1060)  ober 
265  (rotierenbe  5ßumpe, 
au(§  als  (Seblöfe  gu  oer« 
roenben,  K,  320)  eig* 
nen  unb  gang  befonberg 
eine    größere     ®ert)!* 

(ÖI*)2uftpumpe3) 
(gig.  266),  met^e  an* 
geblic^  ein  Saluum  oon 
0,0002  mm  ergeugen  foll.  ©elbfttätigc  DucdEfilbcrluftpumpen  eoafuiercn  gu  longfom 
unb  i^e  SBirlung  fann  nic^t  ooll  auSgenuftt  merbcn,  rocil  Bei  l^öl^eren  SJerbünnungg* 
graben  bie  Sleibung  ber  2uf t  in  ber  3lof|rIcituug  fo  großen  (SinfTufe  geminnt,  bafe  fclbft 
centimetermeite  Slöl^ren .  fu^  afö  ungenügcnb  cimeifen.  SaS  SInfeftcn  ber  3Ipparate 
an  bie  fieitung  erfolgt  burci^  ©laSfd^ßffe.  Sei  ni^t  aUgu  großen  Stnforberungcn 
lonn  man  übrigens  ftatt  ber  ©taSlcitung  rc^t  mol^t  eine  Ceitung  oon  SBaffer» 
bleiro^r  oon  etma   13  mm  li^tcr  SBeitc  ocrmenben,  meldte  in  meffingene  ©er» 


')  3«  begleiten  oon  ©onnent^al,  ©erlin  C,  SRcue  «Promenabc  6  (16  bis  660  ÜJIU 
—  •)  Qu  begle^n  oon  Sonnent^ol,  »erlin  C,  Sleue  Jßromenabe  6,  oon  68  SJlf.  on.  — 
")  Qu  begießen  oon  «rt^ur  Sßfeiffer  in  ©eblnr. 


136 


Suftpumpenleitung. 


fd^aubungen  ausläuft.    Um  gans  fu^er  ju  ge^en,  lann  man  biefe  Seitung 
i^tet  ganjen  Sänge  mit  einem  meieren  gitntö  (SeinöIftmiS  mit  fiolop^onimn) 


gHö.  265. 


giß.  267. 


Sig-  266. 


8tg.  268. 


ftreit^en,    roeli^er   ftd^   offe   etroa   oor^anbencn    5ßoren   jupopft.     SDic   Sot 
oerfd^roubungen,  an  bet  fieitung  foroo^I  rote  an  ben  ju  eoafuierenben  %ppan 


)iSarmn>afferIettung. 
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mbtn  mit  SBoc^  gebic^tet  0.  gfür  fleringcrc  SBerbünnunßSflrabc  finb  IcDer  ouf 
gu6  (gig.  267,  Lb  24)  mit  ©c^Iaut^anfoö  gcbtöut^Iit^.  gür  Heinere  »erhält- 
iriffe  eignen  fic^  Heine  ©ergipumpen,  fonrie  leicht  transportable  Duedfllberluft» 
Ijumpen  nac^  ©pieg  (^fig.  268,  K,  140). 

31.    Sie  äBomtttiafferUitttng.    93ei  manchen  SSerfuc^en  nrirb  ein  lonftanter 
6trom  von  nxmnem  SBaffer  erforberlic^,  beffen  Temperatur  fic^  raft^  inner^olb 


Sfia^  26ti. 


löfiter   ©renjen    önbem    laffen 
mxii.     @te^t  2)ampf  jur  93er« 
fügmig,  fo  fann  man  fic^  einen 
fob^  SBarmmofferftrom   leici^t 
ocrfi^en,    inbem    man    bo8 
ffiaffer  bcr  SBafferleitung  burd^ 
ein  Slec^ef&g   ^inburc^ftrdmen 
läit,    in   beffen    3nnerem    ftc^ 
«ine     Skunpffc^onge     beftnbet, 
b.  ^  ttn  fpiroIfdrmigeS  aRetaQ« 
10^,  bun^  melc^  2)ampf  ^in« 
knptcömt      8ei    ber    großen 
latentm    SBdrme    beS    SBaffer« 
bampM  er^  ftc^  bog  SBaffer 
WMt  6et   gitmlt^  ftarlem 
€tniai  bis  gam  Sieben  unb 
man  ^  cd  in  ber  Semolt,      ^  . 
tad^  poffenbe  Slegulienmg 
kS  Zampf^o^  jebe  ge«     ;/ < 
iBuiiji^f   Zeuipecotur   ^er« 
pnteflflL 

Stc^  Soniiif  nic^  3^ 
Sex^igpa^  fo  tonn  man  boS 
Smt  ten^  ein  Schlangen« 
9^  kittiv  nxIc^eS  out  euiem 
ÜÖKB  goJ^rrbe  liegt,  nrie 
j,a;a8.269|rigt*),  ober 
itimftiuierten 
gletfc^er») 
•^  270)  femdien.   £ie  gfmna  aßuende  rSerltn  NW.,  Suifenftr.  58)  liefert  einen 


Sig.  270. 


iäuimimBeiapparat  biefer  9rt  nad^  ^ig.  271.    Sei  a  finbet  bie  9a^ 
i  i  flnitritt  bed  falten  SafTerS  ftatt.  Xiefe  beiben  BteOen  fMunbhfmb  mit 
nm  mittel  biefer  fomo^  bie  iRenge  be§  einftrdmenben  0ofe6, 
I  f3a^txgaflv%  ein  für  oUemal  gu  regein.     c  ift  ein  (Intjixnbttngi^ 
mdi^  ^etS  bremu,  d  mtb  e  fmb  $d^,  bie  burc^  Qebd  f  ifitiä^ 
onb  gefc^hiflen   merben  fönnetL     £ie  Sbbilbung  ^eigt  bie  beiben 
,  biiiil§  ^mäberbrittfen  be§  $ebe(S  ncui^  rei^S  merben  fte  ged^iiet. 


Oeieit  ffanl  B^o^ert  in  fKfd^oÜaietba.  —  *)  9lad^  etnent  Hpparat 
BMi  Dr.  Benber  snb  Dr.  ^obe in,  H&n^en,  ^obelfbergerftr.  ZSs  (9ieü 
e^jt  ^')  ^  btpi^fn  von  ^epbolbt  ftodfi^  flbtn. 
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baS  ®aS  entaünbet  ftc^  fofort  unb  in  bentBor  lürjefter  3^  tt^lüt  man  toanneS 
SBaffer  au8  SRöl^re  g. 

Um  grdgere  aRengen  von  loarmem  SBaffer  gu  bereiten,  entpf eitlen  fx^  bie 
äBafferftrom^eigapporate,  bei  benen  baS  SBoffer  in  gform  von  feinem  @))ra^ 
regen  burt^  bie  auffteigenben  glommengafe  geleitet  mirb  i).  gfreili^  ift  Bei  biefem 
Serfal^ren  ber  (SoSoerbraud^  jiemlic^  betröd^tlic^  unb  für  Mnger  bauembe  Serftu^ 
mirb  man  ba^er  ooraie^en,  bad  manne  SBaffer  ni(i§t  abloufen  ju  laffen,  fonbetn 

bur(i§  eine  ^nmpt  mieber 
in  ben  SSel^&lter,  au6  bem 
eS  lam,  jurüd  gu  pinnpett 
S)ie  $umpe,  meld^  in  ber 
aSerfenfung  oufgeftellt  fein 
fann,  mirb  burci^  irgenb 
einen  SRotor,  am  bequem« 
ften  einen  ffileftromotor,  ge* 
trieben,  Sei  3Jerfu(i§en  über 
2)ampf  f  pannungen,  SBftrme« 
auSbe^nung,  Snberung  bed 
eleftrifc^en  ßeitungöoer^^ 
mdgenS  mit  ber  Ztmj^e» 
ratur  u.  f.  rv.,  furg  in  aßen 
gäHen,  xüo  eine  t&ngere 
JRö^re,  ein  ©tab  u.  f.  m.  ouf 
lonftanter,  on  allen  Stellen 
gleic^mö^iger  Temperatur 
gel^altcn  mcrbcn  \oü,  l^abe  id^  biefe  Einri(^tung::fcl^r  braud^bar  gefunben.  SKan 
mufe  babei  nur  auf  möglic^fte  Steinzeit  beS  SBaffer»  aci^ten,  bo  Heine,  in  bem* 
jclben  enthaltene  Äörperc^cn,  SBletaUfpänt^en,  ©tüdft^en  flitt  oon  ben  SRo^erbin* 
bungen,  Unrcinigfeiten  aud  Äautf^uffd^Iäud^en  ft^  in  ben  SSentilcn  ber  $ßumpe 
feftfegen  unb  ben  ®ang  berfelben  ftören.  S)ie  SSentile  ber  5ßumpe  muffen  fu§ 
beSl^alb  leii^t  ^crauSncfimen  unb  reinigen  laffen  unb  bie  SDrudröl^re  mu^  oor  bem 
(Eintritt  in  bie  $umpe  mit  einem  Qaf^n  abgefc^Ioffen  merben  Idnnen,  um  bei  bem 
Slugne^men  ber  S3enttle  ni^t  bur^  baS  aud  bem  Steffel  gurüdftrdmenbe  SBaffer 
belöftigt  gu  merben.  S)ie  ©augrö^re  mug  genügenb  meit  fein,  um  ebenfo  oiel 
SBaffer  gu  förbcm,  att  in  ber  gleid^en  geit  oon  ber  5ßumpe  burd^  baS  S)rudfro^r 
^inburd^geprc^t  merben  fann. 

S)a8  oom  ßjperimentiertif^  gurüdffommenbc  gebraui^te  SBaffer  ergieß  fid^ 
gunä^ft  in  ein  offenes  ®eföfe  unb  mirb  beim  SWebergang  beS  5ßumpenfolBen8  au8 
biefem  aufgefogen,  um  bann  bei  ber  9lüdbemegung  beSfelben  burd^  baS  Srudrol^r 
mieber  in  ben  fleffcl  gurüdbeförbert  gu  merben.  S)a8  ©efäfe  l^at  gmedfmäfeifl  We 
gorm  einer  ben  Egiinber  umgebenbcn  JRinne,  bamit  ft^  alleS  SBaffer,  boÄ  etnw 
(namentlid^  bei  3tnroenbung  ftorfer  S)rudfe)  gmifd^en  Egiinbermonb  unb  Aolben 
burc^rinnt,  barin  fammeln  lann.    SS  mag  nod^  erm&l^nt  merben,  bag  man  gur 


^)  3"  begießen  oon  3.  ®.  9ouben6ol^n,  in  Slad^en.  ^ud^  bie  ©odbobedfen  oon 
©d^acffcr  unb  Söaller,  8rft.«®ef.,  JBerlin  SW.,  ßinbcnftr.  18;  foroie  bie  ^paxcdt  von 
3un!cr8  u.  ßo.,  ^t^^an,  lönnen  eoentueH  Slnmenbung  frnben. 


Aül^lleitung.  139 


SoÜenbu^ung  nid^  etoa  Sebet  oertDenben  barf,  ba  fx^  biefeS  in  tnarmem  äBoffer 
ftorf  aufammensielt.     S)ie  auoerläfftgfte  Siberung  ift  aßetaaiiberung,  bo(^  lä^  fie 
^It(^  er^blic^  Duantit&ten  ^üfftgfeit  butc^ftdem,  tood  aber  bei  ber   gtg.  272. 
getroffenen  Snorbnung  mtlfyt  tmttt  fd^abet. 

S)ie  ibmftrultion  ber  aßetaHIiberung  aeigt  gig.  272.  9Iuf  ben 
itolben  ftnb  fc^ög  gefd^Iigte  febembe  SRetaDringe  oufgefc^oben,  n)eldge 
oor  bem  9luffd§li|en  abgebrel^t  unb  gefc^Iiffen  n)urben.  S)ie  ®^Itge 
muffen  gegeneinanber  nerfegt,  auc^  mug  biefe  Sage  ber  SRinge  bnxd) 
Stifte  im  Jtolben  geft(i§ert  nierben. 

32.  Sie  ftfi^IIeitttttg.  3^^  (Ergeugung  rafd^  t^erönberlid^er  nieberer  S^em» 
peraturen  Idnnen  Jtü^(fd)(angen  bienen,  burc^  n^eld^e  Sllto^ol,  S^Iormagneftum«' 
ßfung  ober  eine  anbere  ^lüfftgfeit  non  niebrigem  SrftarrungiSpunlte  burd^gepumpt 
löitb,  bie  gleic^tig  eine  oon  einer  ftältemifd^ung  um*  g|g  273. 

gebene  Sd^Iongenröl^re  ju  burd&Iaufen  ^at  *).  Sig.  273 
^eigt  eine  größere,  noQbmmenere  t)on  SB  e  gel  in 
unb  ^übner,  äRafd^inenfabril  in  QaVie  a.  b.  €.,  gu 
bejie^nbe  ftü^Imafd^ne. 

SieÜeUi^t  Idnnten  gu  biefem  Qwtdt  mit  93ortei( 
bie  SRofd^inen  aur  ffirgeugung  flüffiger  ßuft^), 
bie  ftt§  in  bcn  meiften  größeren  pl^tiftfalift^en  3nftituten 
icfinben,  l^erangeaogen  merben.  (Eigene  (Erfahrungen 
bepSe  i^  hierüber  nid^t   ©tdrenb  bei  folc^en  SBerfud^en 

ift  jebenfallg  bie  ftonbenfation  ber  ßuftfeu^tigfeit  auf  ben  Äü^lrö^ren.  8lu(^  ift 
bie  »ebienung  ber  Jlül^Imafd^inen  fe^r  umftänbli^,  falls  fte  ni^t  lonftant  in  Se* 
trieb  bleiben »). 

33.  Sie  Seetlethtng.  S)a  eS  nid^t  mögli^  ift,  jcbe  ßeitung  an  alle  Drte 
3u  führen,  xoo  fte  nötig  ift,  meil  l^ierbur^  allgu  oiel  5ßla6  in  3lnfpru^  genommen 
nritrbe,  benuge  xä^  auger  ben  genannten  Seitungen  no^  leere  Seitungen.  2)iefe(ben 
Bnnen  je  nad^  SSebarf  burt§  bemeglid^e  SBerbinbungSftüdfe  mit  irgenb  einer  ber 
befc^benen  fieitnngen,  a-  ®-  SJohmm^,  S)rudfluft*  ober  Dampfleitung  oerbunben 
merben,  fo  bag  man  troft  ber  geringen  Qafil  oon  ßeitungen  beim  (Experimentier* 

•)  QS^Iormagnermm  liefert:  (Eoncorbta,  (El^emifd^e  gabrif,  ßeopolbS^all^tagfurt.  — 
*)  eie^e  Ol» ^t TD »ti,  «nnalen  b.  ^J^gp'  10,  768,  1903  u.  O.  Äaufdö,  S)le  ©crftettung 
rnib  »erroenbung  flüffiger  ßuft,  Söcimar,  ©.  ©tclnert,  1902.  —  »)  Sic^c  ©.  ßoreng, 
Steuere  Aül^lmafc^inen,  il^re  5h)nftruftion,  91.  Olbenbourg,  STlünd^en  1896;  SlloiS  @d^n)ara, 
dtftss  unb  M^lmafc^tnen,  91.  Clbenbourg,  SJlünc^en.  ^^Imafc^inen  liefern:  ^.  SBorfig, 
SRafc^inenfabril, »erltn^Segel;  9lbolf  »duer le, aJlafc^inenfabrif, ^rd^l^einuSedt  (SBürttem* 
berg);  tlftien * SRafc^inenbauanftalt  oormatö  Sl^enulet^  unb  (Sllenberger,  2)aTmftabt 
(thnmoniol  unb  Sfo^lenfdure);  SJlafc^inenfobrtl  ®ermanta,  oorm.  3.  ®.  <5(^n)albe 
n.  @o^n,  (O^emnil  i.  6.  (^mmoniallomprefftonSf Qftem) ;  (3.  Stulln,  Stuttgart *S3erg; 
SHtofc^nenbouanftatt  ^umbolbt.  Stall  bei  ^öln;  9lteberlauft^er  SRafd^inenfabril  oorm. 
donxab  IBaentfc^,  Sorau,  9lieberlauft^;  2.  ©egbolb,  aJlünc^en,  £inbn)urmftrage  71; 
3o^ann  @(^aefer  ®dl|ne,  aJlafd^inenfabrtf,  5hefelb  (<5#em  ßinbe);  (Sfd^er,  SB^g 
IL  do.,  3^i^  (ib^lenfduremafc^inen);  (BefeUfdgaft  für  StnbeS  dtdmafc^inen  in  SBieds: 
baben;  aRaf^lnenfabrif  (Eblingen,  (SfeUngen  (SBürttemberg)  (Slmmonial);  2.  ^.  9tie* 
btnger,  3llaf(^inenfabrif,  Slugdburg  (J!ol|lenf dure) ;  ©d^üc^termann  unb  J!remer, 
SRafd^enfobrif  2)ortmunb  (mit  maff erfreier  fd^mef liger  Sdure);  8L  greunblic^  in 
2>üffe(borf;  dulenburg,  SRoenting  u.  do.,  9)lü^l^eim  a.  91^.;  2)ietri(^  u.  »racf fiedt. 
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tif(^  unb  an  anbeten  ©teQen  bort  aDed  ytr  JBerfügung  ^ot,  toa§  übexfyaxpt  m 
Leitungen  ju  Gebote  fielet. 

(Eine  folc^e  leere  Seitung,  beftel^enb  au8  einidQigem  ffiofyc,  jiel^t  fid^  aud^  in  ben 
Staum  über  bem  9Iubitorium,  fo  ba^  man  alfo  3.  S3.  au8  bem  ©d^Iig  ab  in  ber 
glg.  274.  2)edc  (gig.  8,  ©.  11)  einen  Iräftigen  aSofferftra^,  ßuftftro^I 

ober  2)ampf ftra^I  ^erableiten  lann,  unb  3n)ar  unter  Senu^ung 
berfelben  ^^ne  im  Slubitorium,  bie  au^  fonft  gebraucht 
merben.  9leben  biefer  meiten  Seerleitung  ift  nod§  eine  engere 
für  aBaffergeblöfc,  SBaffcrIuftpumpe  u,  f.  m.  oorl^anben. 

34.  ^it  Slbiugleituug.  Um  größere  SOftengen  oon 
oerbranntem  ®aS  (g.  S9.  bei  SSenugung  eineS  (SoSmotorS  im 
Stubitorium)  ober  non  S)ampf  ober  oerfd^iebenartigen  giftigen 
®afen  abzuleiten,  mug  ein  @^ornftein  norl^anben  fein,  in 
meinem  burc^  einen  eleltrif^  getriebenen  SSentilator  ober 
burd^  eine  (Sadflamme  lünftUc^  3^8  ^eroorgebrad^t  nrirb. 
3n  benfelben  münbet  eine  3lrt  Ofenröhre,  meldte  ftd§  unter 
bem  gu^boben  fjinjie^t  unb  bort  dfyüid)  mie  bie  Slbmaffer» 
leitung  unter  einem  S)ed(el  enbigt.  S)er  ©d^ornftein  lann 
ou8  15  bis  20  cm  mciten  glaftcrten  lonrö^ren  jufammen^ 
gefegt  merben  unb  mirb  in  ber  äRauer  oerborgen.  9Im 
unteren  6nbc,  na^e  über  ber  (SintrittSftelle  beS  oom  lift^e 
fommcnbcn  SRo^rcS,  bcfinbet  fid^  eine  ßrroeiterung,  mel^e  bur^  ein  bid^t  f^Iie^em 
beS  lüri^cn  (mit  ©laSfcnftcr)  gugönglid^  ift.  3n  biefer  bepnbet  ftd^  ber  JBentilator 
ober  ©aSbrenner.  ^n  bem  2:ürd^en  mu^  notmenbig  ein  ©ladfenfter  angebracht 
merben,  um  baS  SSrennen  ber  flamme  lontroQieren  gu  lönnen  unb  an^  um  Ser^ 
geffen  beS  SBtebcrauSIöfd^enS  gu  ocrmeiben.  Sei  gu  engen  Sftö^rcn  tritt  leid^  bie 
befannte  SBirfung  ber  fogenannten  ^d^cmift^en  ©armonila*  in  fe^r  ftdrenbcr  SBeife 
auf,  mobci  entrocber  ein  on^altenber,  burd^bringenber,  Ijöd^ft  unangenel^mer  SSofeton 
giß.  275.     c^S^wö*  ^^^^  ^^^^  ^^^  gflammen  burc^  bie  ®emalt  ber  2uftfd^n>ingttngen 

IauSgclöfd^t  merben. 
ä3eim  (Einleiten  größerer  ^amp^^  ober  SlbgaSmengen  mug  in  8e» 
trad^t  gebogen  merben,  bafe  ein  3lbflufe  für  baS  entfte^enbe  ftonben« 
fattonSmaffer  oor^anben  fein  mufe. 
aSirb  ein  fd^on  oor^anbener  ©^omftein  benuftt,  fo  mu^  baS  ^ffc 
mit  einer  ®roffe(IIappe  (gig.  275)  oerfe^en  fein,  um  im  gfoHe  beS 
3lid^tgcbrou^e8  ben  (gintritt  oon  2uft  oerl^inbem  ju  lönnen,  ba  ^ierburc^  ber  3wfl 
im  ©d^ornftein,  fomit  feine  Srau^borfeit  für  bie  anbcren  Qwede,  benen  er  bienen 
foQ,  becintrö^tigt  mürbe. 


35.    @aItiauomctcr^    un'b    @(cttrometet(eitung.     3^    beiben    ©eiten    bei» 
©d^irmcS  A  (3tg.  3,  ©.  11)  finb  5ßroicftion8gaIoonometer  unb  (Eleftrometer 


S3ielefelb;  (S.  (B.  ^aubolb  iun.,  aJlafd^inenfabrif,  (^^emnil  i  ®.  (Sine  f leine  (lüSmaf(|ine 
oon  ®.  Äul^n  in  ©tuttgart^öerg  geigt  gig.  274.  Sfoliermaterialien  für  Ädlteleitungen 
liefern:  ^^enbfd^el  u.  ©utenberg,  ailünc^en,  S3aQerftr.  99;  Slllut,  iRoobt  u.  SDte^er, 
Hamburg;  ©rüngmeig  u.  ^artmann,  SubmigS^afen  a.  9l§.;  SBil^.  Itempc^en  fen., 
Cberl^aufen  i.  9i^lb. 


®altxim)meter  unb  dleltrometer. 


Ul 


angc6ro(§t.     (SrftereS   tft   ein   SRofent^alfd^cö   äRilrogaloanometcr   (fjiß.    276X 
le^tereS  ein  ailo8cottf(i§eS  Duobrantenelcftrometer  0-     S)ö8  Sic^t  roirb  von  einet 
etiTO  bei  P  ober  Q  (gig.  3)  ftel^enben  Sogenlompe^),   beren  fto^Ienfpifecn  fid^ 
giß.  276.  ^"  einem  engen  8lfbeftge^äufe  befinben,  unter  SBer* 

mittelung  aroeier  ßinfen  auf  ben  ®aIoanometcrfpiegeI 
genjorfen  unb  gelangt  oon  ^ier  auf  einen  langen, 
f(i§malen,  mit  ^ßaufeleinroanb  überjogenen  Schirm,  über 
melti^en  fc^matje  ©c^nüre  alS  Xeilftric^e  gejogen  fmb. 
(ES  mirb  auc^  bei  ni^t  oerfinftertem  3^^^^^^  ^^^ 
geller,  fd^arfcr  ßic^tflcd,  bem  jroift^en  bciben  ßinfen 
befinblic^en  S)iap^ragma  entfprec^enb,  ftc^tbar,  beffen 
Stellung  fe^r  genau  an  ber  burd^  bie  f^margen 
®(i§nüre  bargefteQten  2:ei(ung  abgelefen  merben  fann. 
S)er  ©d^rm  ^ängt  an  amei  ©d^nüren  an  ber  S)ede 
unb  fann  oon  unten  au8  aufgegogen  ober  l^erabgelaffen 
werben.  SSerfd^iebene  Vorrichtungen  gum  gfeftflemmen 
ber  ©d^nüre  geigen  bie  gigg.  278,  279  unb  280. 

Slg.  278. 
Sig.  277. 


Sig.  279. 


Sig.  280. 


SHe  SuSfc^oIter  für  bie  ßampen  beftnben  ftc^  natürlich  auf  bem  ©c^altbrett, 
fonrie  au^  bie  9tegu(atoren  jur  Snberung  ber  ßid^tftärfe,  faDS  bie  ©pannung  nic^t 
bmftant  fein  follte.  SHe  ßeitungen  oon  ©aloonometer  unb  ffileftrometer  felbft  finb 
bU^  nebeneinanber  unb  oorgüglid^  ifoliett  gu  einfad^en  ©tdpfelldf^ern  geführt,  in 
mdt^  beim  ®ebraud§e  ©töpfelfc^nüre  eingefegt  rocrbcn  fönnen,  rocl^e  in  mt\)x  als  2  m 
Qöfft  über  bem  ©oben  über  eifeme  ©totioe  mit  ©altem  au8  ffibonit  gegogen  ftnb. 


*)  giß.  277  geigt  eine  obgednberte  gorm  nadft  gJrof.  Dr.  £1|.  dbelmann  in  SKünd^en. 
SHefelbe  girma  liefert  oucft  ba»  aJlilrogaloanomctcr  (Sig.  276).  —  •)  Sroedmäftiger  tpdre 
nw^  eine  Slernftlampe  (gu  begleiten  oon  ber  magern.  dleltrigitatSgefeafd^aft  in  »erlin). 
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Slugerbem  ftnb  noc^  ©Idpfellöci^er  auf  bem  ©d^oltbrett  oorl^anben,  wüfy  leicht  an 
bie  anbeten  angefc^Ioffen  n)erben  lönnen  unb  bie  (Enben  von  Settungen  bSben, 
n^el^e  norjügltd^  tfoliert  unter  ben  gugboben  geführt  ftnb  unb  an  nerfd^enen 
Stellen,  tnSbefonbere  neben  bem  (Ssperimentierttfc^  ^erauffommen  unb  bort  ö^u^ 
nrie  anbere  eleltrifd^e  Qettungen  in  gerod^nlic^  jugebedten,  auf  (Ebottit  befefttgten 
fontfd^n  hülfen  enbtgen,  in  roeld^e  äRefftngro^rft&nber  eingefegt  merben  föttnen. 
aRetft  ift  eS  am  bequemften,  biefe  oerbedten  Seitungen  gu  gebraud^en,  mobei  bie  ben 
$(ag  oerfperrenben  ©tatioe  überflüfftg  merben;  jumeilen  ift  bieg  aber  ni(i§t  mdgli^, 


gig.  281. 


Sig.  282. 


fei  cS  mcil  ©tröme  t)on  anbcren  benachbarten  Seitungen  inbujiert  merben  ober  mcil 
bie  3foIation  nic^t  genügt,  moburd^  bei  ber  großen  (Empfinblid^teit  ber  dnftrumente 
er^eblid^e  Störungen  auftreten. 

Sticht  3u  t)ermctben  ftnb  bie  Störungen  burd^  ben  eleftrift^n  SSetrieb  ber 
Straßenbahn,  roenigftenS  nic^t  bei  bem  befc^riebcnen  Oabanometer.  (U  müßten 
ju  biefem  Qrvtdt  S)re^fpuIengoloanometer  nad^  ffieprej  b'3lrfonoaI  (gig.  282) 
ober  5ßanjcrgaloanomcter  nat^  3)u  SoiS^Slubengi)  nermenbet  toerben. 

5ßrof.  Dr.  ffibelmannS  p^gf.smec^.  3nftttut,  äJlünd^en,  Shjmpl^enbcrgerftr.  82, 
empfiehlt  bie  in  ben  gigg.  283  unb  284  bargefteHten  3nftrumente  in  SSerbinbung 
mit  bem  in  fjig.  285  ffijaicrten  Sl^eoftatcn.  ®a8  Oafoanometer  ift  Bei  Z  (gfig.  285) 
angefc^Ioffen  unb  mirb  bur^  ben  furjfc^Heßbaren  SBiberftanb  bei  a  auf  genau 


*)  8«  begießen  oon  ©icmen«  u.  ^aUtt,  «ft.sOef.,  »erlin  SW.,  SWarfgrafenftr.  94 
Sroedtmäßig  bcnufet  man  am  et  Oaloanomcter  oon  oerfd^iebenem  SBiberftanb.  (Über 
^naergaloanometcr  ftc^c  ©.  bu  JBoi«  unb  Q,  8lubcn8,  Seitfcftr.  f.  3nftr.  20,  65,  1900.) 
gig.  281  aelgt  ein  oon  berfclben  girma  au  beale^cnbe«  (SIcftrobijnamometer,  meiere» 
<m  6teIIe  beö  Oaloanometcr»  treten  muß,  menn  mit  Söcd^felftrom  experimentiert   loirb. 


2)rel|fpulenoalt)anometet. 
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100  Df^rn  ergänzt.  2)ie  ®ebrauc^I(emmen  ftnb  6et  Ä.  S)er  linfe  fturbelt^eoftat 
ift  ein  variabler  Slcbcnfc^lu^;  er  brüdt  bic  ooDc  (SmpfinbUc^feit,  roenn  bie  redete 
Stg.  283  a. 


Sig.  283  b. 


Sig.  284. 


gig.  285. 


I  messingene  Klemmschrauben 
und  andere  Messingteile 


I  Ebonit 


IHolz 


Äurbd  ouf  1000  fte^t,  herunter  auf  0,1—0,01—0,001  unb  0,001.     SBirb  baS 
OobKmometer  als  Soltmeter  benugt,  bann  brüdt  bie  Hnle  jturbel  (rechts  auf  1000 
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ehtßcftcat)  ben  SBiberftonb  beS  3nftrumente8  ^erob  ouf  0,1—1—10—100  Dffm, 
toä^renb  man,  rocnn  bic  linfe  flurbcl  auf  oo  fte^t,  ret^tS  auf  10000  unb  100000  Ofyxt 
ctgänacn  lann.  S)a8  3nftrumcnt  trägt  aufeerbcm  nod^  einen  ©oIoanometer^Äurg» 
ft^Iufe,  fotoie  einen  ©tromfd^lüffel  ($rei8  125  ERI). 

S)aS  groge  S)re^fpuIengaIt)anometer  (gfig.  283a)  (Smpftnblui^Ieit 
Imm  =  I.IO-*  3lmp.  bei  Im  ©falenobftonb)  eignet  ftd^  nad^  Slufftedfen  bei* 
gegebener  ®c^n)ingungSgen)ic^te  auc^  atö  ©d^roingungSgaloanometer  (baüiftifc^  ®.) 
unb  beftgt  babei  eine  Smpfinblic^Ieit  oon  400  mm  für  bod  äßilrocoulomb  bei  2  m 
@lalenabftanb).  2)urcl^  Sin^&ngen  oon  @t(berr&f)m(^en  erreid^t  man  atx^  im  offenen 
3uftanbe  Slperiobiaitftt,  bie  SIrretierung  erfolgt  oon  au^en.  S)er  Sinfag  (gfig.  288b) 
ift  auSmec^felbar  jum  ®ebrauc!^  für  S^^ermoftröme  (geringer  SBiberftanb)  unb  fir 
^o^e  Smpfinblid^teit  (gro^e  äBinbungdaa^I).     ($reüS  240  SRI.,  (Sinfaft  120  IM.) 

2)aiS  äBanbbre^fpuIengaloanometer,  ^ig.  284,  ift  leid^  gu  trmigpotiieim 
unb  einaufteDen.  9Iud^  ift  eS  ftaubbic^t  abgefd^Ioffen.  Sei  bem  getod^tdi^ni 
gnftrument  (5ßrei8  180  äJK.)  ift  bie  ffimpfinblic^Ieit  1mm  ==  3.10-«  Ämp.  Bei 
Im  Slalenabftanb  unb  150mm  =  1  SOtifrocouIomb. 

Selbe  3nftrumente  merben  ani)  für  gro^e  Smpfinblid^teit  geliefert,  nSaßi^ 
1mm  =  4.10-10  big  6.10-^0  3lmp.  bei  Im  ©falenabftanb  (5ßret8  220  SRI). 

Sei  bem  SIeftrometer  treten  Störungen  bur^  ben  elettrifc^en  Stra^et^bd^ 
betrieb  auf,  menn  ber  eine  $oI  gur  Srbe  abgeleitet,  g.  93.  mit  ber  SBaffedeitin| 
oerbunben  mirb,  infofem  ftd^  baS  Potential  berfelben  burd^  $arafttftrdme  iefUU|M| 
änbert. 

SBeitere  Störungen  finb  bebingt  burc^  bie  Srft^ütterungen^),  nid^t  mit  fmti^ 
ben  ©trafeenbal^nbetrieb,  fonbern  burd^  ben  ftarlen  SSerfe^r  auf  ber  @tra^  an 
weither  baS  3nftitut  gelegen  ift,  überhaupt. 

Suroeilen  mürbe  eine  günftige  SBirfung  ergielt,  menn  baS  Snftrument  auf 
einen  fc^meren  Sleiflog  gefteHt  mürbe,  ber  auf  brei  Äautfd^ulftöpfeln  rul^te, 
SuIiuS^)  empfiehlt,  bie  (fernere)  Spbenplatte  an  brei  ®tal^Ibr&|ten  (beffer  mol^I 
©piralfebern)  aufgul^angen  unb  burc^  angebrachte  ^üge(,  meldte  in  (Sefftge  mit  Al 
ober  ®It)cerin  eintaud^en,  bie  @d^mingungen  gu  b&mpfen.  3^  Slegulierung  IMI 
@d^merpun(teS  bienen  babei  8aufgemid^te,  meiere  an  brei  auf  ber  (StwalbfKaÜt: 
oertilal  befeftigten  ©t&ben  oerfc^iebbar  finb. 

®inb  berartige  ffompUIationen  nic^t  gu  befürd^ten.,  fo  genügt  t&,  bie  dtißtti' 
mente  auf  gemöt)nlid^e  jtonfolen  aufgufteDen,  am  beften  au&  d^Igu^,  jebenfoltt 
md)t  auS  Sifen,  beffen  äRagnetiSmuS  ftören  mürbe,  unb  aud§  nid|t  oitS  ein>» 
gemauerten  Steinen,  meiere  nic^t  entfernt  merben  fönnen,  faQd  etma  ein  anberd^ 
3nftrument  aufgefteQt  merben  foH,  für  melc^eS  baS  oorl^anbene  ftonfol  nic^t  pagt. 

S)ie  SBanb  hinter  ben  3nftrumentcn  foHte  bur^brod^en  fein,  um  biefelben  im 
gaDe  einer  Störung  oom  SSorbereitungSgimmer  au8  in  Drbnung  bringen  gu  Önnen, 
ba  baS  3luffteIIen  einer  ßeitcr  im  3lubitorium  mä^renb  ber  SSorlefung  gu  Ungu» 
trögUd^feiten  fü^rt.  (Ebcnfo  foDte  eS  mögli^  fein,  bie  Campen  oom  SSorbereitungg» 
gimmer  an^  gu  bebieneh. 

gür  aSerfuc^c,  bei  meldten  geringere  ßmpfinblid^feit  genügt,  merben  l^äufig  ®aU 
oanomcter  benufet,  bereu  ©fala  in  belannter  äBeife  projigiert  mirb  (gfig.  286,  K,  80). 


*)  Über  erfd^ütterungßfreie  «ufftettung  pe^e  ©.  bu  »oiö  unb  ^uUn»,   ffiieb. 
ann.  48,  243,  1893.  —  «)  3eitfc^r.  f.  3nftrumentcn!unbe  1896,  S.  267. 


(Sktloanometcr. 
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gfür  Heine  Suintonen  genügt  eine  Petroleumlampe  ober  ©lü^Iampe  ^)  a\&  Qx(!^U 
£|ueHe  (gig.  288,  K  160)  ober  eine  ®Iü^Iampe  mit  geraben  gaben  (gig.  289,  K  18). 

gig.  287.  Stg.  288. 


•)ße|)plnu.8Kaf(|e,  JBerlln  SO.,  (gngclufer  17,  bringen  bie  Qaxtipt  nebft  ßlnfe 
<mf  einem  brel^boren,  mit  bem  Äonfol  oerbunbenen  «rm  an,  fo  ba^  ber  ßid^taeigcr  leidet 
9tid§  p^lUallf^e  Xtditiit   i.  10 
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$od^empfinbIt(^e  oftotifc^e  (Saloanometer  eignen  ft(i§  laum  für  2)emon« 
ftrationSamede  unb  fmb  gerod^nlid^  nid^t  mit  ben  nötigen  jmei  Öffnungen  fär 
Sintritt  unb  SluStritt  bcr  2i(i§tftra^Ien  ocrfc^en. 

S(eItrobt)namometer  für  SBet^felfttdme  totxbtn  feiten  gebrau(i§t,  fo  bog 
bauembe  3lufftenung  taum  nötig  erfc^eint. 

»ig.  292. 
gig.  290. 
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36.  Sie  tt^tlettttttg*  ©el^  bequem  tft  eS,  toenn  ft^  an  ber  bem  (Si^peri« 
mentierüfd^  gegenüberttegenben  SBanb  eine  Ul^r  befinbet,  bamit  man  möl^renb  bei^ 
Sortraged  leidet  beurteilen  lann,  ob  bie  3^^^  d^^  9luSfü^rung  einei^  Si;perimented 
ober  einer  SuSeinanberfegung  no^  auSreid^t.  3c^  oermenbe  l^ierau  ein  eleftrif^eS 
3ifferblatt  (gig.  291),  mel^eS  oon  einer  entfprec^enb  eingerid|teten  SRormalul^r 
(gig.  290)  oon  X^.  äBagner  in  SBieSbaben  ($reiS  430  m,)  in  3:ätigleit  ge« 
fe|t  mirb*).  3)iefelbe  Slormalul^r  betätigt  nod^  ein  jmeiteS  eleftrifc^eS  3iff^^6Iatt 
mit  soeitl^n  ft^tbarem  Selunbenaeiger  (^ig.  293,  $reiS  190  Wt),  melc^eS 
^  gcg^nfiber  bem  großen  SRanometer  red^tS  oon  bem  fc^iefen  ^rojeltionSfc^irm  (gig.  3, 
KiC»  11)  an  ber  SBonb  angebracht  ift  unb,  menn  nic^t  benutit,  auSgef ehaltet  merben 

S)ie  Settung  ift  soie  jebe  beliebige  Jtlingelleitung  auSgefül^rt.  9ltö  StromqueOe 
Mmt  Me  gto|e  9lieberfpannungSaIIumuIatorenbatterie  unter  3n)ifc|^nfc^altung  eines 
tßOffmtUix  SBiberftanbeS«).    Sluf  bem  Schaltbrett  befinbet  ^.    ^^ 

M  ein  «ugfc^alter,   um  für  ben  SaH  beS  SWc^t-  ^'^' 

ffhiiiiip  bie  U^  audf^alten  ju  Idnnen.  ferner  ift  ein 
C«9et  oor^ben,  meld^er  ermdglic^t,  beim  SSor^^  ober 
ber  Ul^  burd^  mieberl^olte  @tromftdge  ben 
n(|tig  einjuftellen. 

Sdrouc^t  man  9Reibinger«SIemente,  fo  ift  ju  be« 

I,  bol  biefelben  fel^r  empfinblid^  gegen  Schütteln 
fnh,  tuett  bie  Söfungen  burd^einanber  lommen«  2)ie 
tepfenritriolldfung  barf  natürlid^  nie  ben  3inIcQlinber 
ectekl|en,  ba  {id§  fonft  bort  Shtpfer  auSfc&eiben  unb 
Sofalftetoie  oeranlaffen  mürbe,  mel^e  rafc^e  Qtx\tbxnnQ 
beS  Sintt  bebingen.  Seim  3uf<^^^^^f^6^  ^^^^  ^<^^ 
(SIoS  ^alb  mit  SBaffer  gefüllt,  in  meinem  50g  Sitter^ 

folj  aufgddft  ftnb  unb  fobann  ber  ooQftänbig  mit  JtupferoitrioIfriftaQen  unb  SBaffer 
gefüllte  SoIIon  umgelel^rt  ^ineingefteüt.  ©iemenS  unb  ig^aUIe  in  SSerlin  liefern 
(Hemente  mm  ber  in  gig.  294  geaei^neten  f$orm  su  2,85  SUL 

Seqnem  ift,  menn  bie  Ul^r  mit  einer  befonberen  @ignaIgIod(e  oerbunben 
tft,  wdfy  einige  SRinuten  oor  JBeginn  ber  SSorlefung  ertönt  0,  femer,  menn 
mehrere  Äontafte  oorl^anben  fmb,  an  meiere  ©elunbenf^Iöger*)  angefc^Ioffen 
tpetben  lönnm. 


I    OB!  htn  ^uüpuntt  ber  @fala  eingefteSt  merben  lann,  wa&  übrigens  aud^  burd^  einen 

I    Ectnen  9Hd)liJifl9netett  möglld^  ift,  unb  oerbinben  bie  ©pulen  be8  (Saloanometerö  mit 

I    Hitem  f leinen  Schaltbrett,  fo  ba^  ber  innere  ^aloanometenoiberftanb  burd^  geeignete 

I     Sd^alüitig  bcT  ©pulen  amifd&en  1  unb  16  O^m  oerftnbert  werben  lann   (fjig.  287,  $rei» 

L;2DC^  SKt).  —  *)  (Steftrifd^e  Ul^ren,  bei  roeld&cn  jeglidfte  SBartung  auf  bie  3eit  oon  gal^ren 

■^  llirllfif fig  ift,  litfetn  neuerbing»  bie  ©iemenS*ed&udfert::SBerfe,  »erlin.     dleftrtfd&e 

Olren  mit  5)afum  (gig.  292)  liefert  £1^.  SBagner,  SBieSbaben,  anbere  gönnen  auc^ 

6.  Botmitjtx,  Sbaüt  a.  b.  ©.;  eleftrifd&e  U^ren  ol^ne  Batterie  unb  ol^ne  Äontafte 

bk  «ttoigefellfd&aft  ^SDfJagneta'  in  ©ingen  (©aben).    —    »)  ©onft  werben  geroö^nlid^ 

SRett^etelemente  gebrandet,  ba  nur  blefe  für  lange  3eit  fonftanten  ©trom  liefern.  — 

')  6ignalul^ren  mit  auf  jebe  SRinute  einfteUbaren,  ft(^  nad^  24  ©tunben  mieberl^olenben 

Signalen  Oefert  3.  ®.  SDfJe^ne,   ölchroted&n.  gfabril,    ©d^menningen  (Württemberg), 

oon  eo  aW.  Ott.    —    *)  6old6e  liefert  ba8  p^9f.::mec^.  3nftitut  oon  gkof.  Dr.  Z^.  ©beU 

mann  in  SRüm^n  ^u  35  aJ». 

10* 
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37.  Sie  ftlittgcUeitttng*  9In  oerfc^iebenen  Stellen  bei^  d^erimentierraumeS, 
an  ben  SBönben  unb  auf  ben  ©^altbrettem,  muffen  Skudfnöpfe  eleftrift^et  JHmgeU 
anlagen  angebra^t  fein,  voA^t  ermdglic^en,  nad§  bem  aRafd^tnenraum,  ber  SBeri^ 
ftätte  u.  f.  xü.  Signale  du  geben«  2)ie  Sinric^tung  eineiS  fold^n  2)ru(ItnopfejS  ift 
aud  gfig.  295  ju  erfel^en.  9luf  einer  (Srunbplatte  Ä  oon  .gold  ober  ig^orn  ftnb  bie 
gebern //'  angcfd^auBt,  roel^e  bie  ffinben  ber  Stromleitung  Bilbcn.  SHe  obere 
geber  /  brüdt  gegen  ben  lofen  elfenbeinernen  5htopf  C,  melt^  fid§  in  ber  Öffnung 
gig.  295  a. 

gig.  295  b. 


bed  S)e(fetö  B  frei  bemegen  lann  unb  burc^  einen  oorfpringenben  Slanb  am  unteren 
Snbe  am  herausfallen  gel^inbert  mirb.  2)rü(f t  man  auf  biefen  Shiopf,  fo  mirb  bie 
geber  /  gegen  /'  gebrüdit  unb  baburc^  ber  Strom  gef^Ioffen,  inbeS  nur  folange 
ber  2)ru(f  bauert. 

2)ie  Einrichtung  eleltrifd^er  Klingelanlagen  ift  im  übrigen  f e^  einf ad^  unb  bebarf 
feiner  näheren  aiuSeinanberfefeung  9. 

Sfig.  297. 

Sig.  ^^^ 


8um  »etriebe  ber  Anlage  benufie  ic^  ebenfalls  bie  SRieberfpannungS* 
aHumuIatorenbatterie.  ®en)ö^nlid§  benufit  man  2eclanc^6i»ffilemente«)  (einige  ber 
gebräud^lic^ften  8Irten  aeigen  bie  gig.  296,  297,  298). 

Um  bei  folc^en  (Elementen  baS  ffiffloreSaieren  jbeS  SalmiaK  au  oermeiben, 
nrirb  empfol^Ien,  bie  ßöfung  nic^t  gana  lonaentriert  au  nel^men  unb  10  bis  16  ^a- 
(SIgcerin  awswfcfi^n. 

81K  fieitungSbräl^te  benugt  man  bünne  ihipferbräl^te,  boppelt  umfponnen  unb 
gemad^ft,  unb  ixoai  pofitioe  unb  negatioe  oon  oerfc^iebener  gorbe.  ffibenfo  erl^olten 
fold^,  bie  au  einer  anberen  81nlage  gel^ören,  anberS  gefärbte  Umfpinnung. 


*)  ©er  fold&e  fud^t,  finbet  ftc  a-  ©.  in  bem  Xofd&enbudö  f ür  ^äaiponSmed&onüer  tLlxo., 
»erltn  1902,  ©.  15  bis  50  unb  in  SHij  unb  ®eneft,  Anleitung  ^m  JBou  eleftrifd&er 
<>au8telegrapl^en.  —  «)  ©old&e  fmb  au  bestellen  oon  ©lemenS  unb  <>al»Ie  in  SBerlin, 
unb  amar  SecIand^6«(Elemente  mit  ^onc^Iinber  (gig.  296)  au  4,35  9011,  mit  S3raunftein^ 
platte  (gig.  297)  au  2,8  ÜJW.,  mit  IBraunfteinglodfe  (gfig.  298)  au  2,55  S«t 
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©ic  loerbcn  ba,  wo  c8  nötig  ift,  burc^  7  mm  weite  Sfolierrol^re  geaogen  unb 
im  übrigen  einfa^  burd^  jhampen  (gig.  299)  befeftigt,  ober  um  Stägel  gemidelt, 
unb  iXDQx  tunlid^ft  auf  ^olaoerfleibungen,  ba  ber  Stall  bie  93aumn)oIIifoIierung 
aUrnft^i^  aerftdrt. 

3um  Sintreiben  ber  jhrampen  lann  baS  in  gig.  300  bargefteQte  ^nftrument 

bienen  ober  ber  Jtlammerl^alter  gig.  301. 

«lg.  300. 
Sig.  299. 


Sie  Sfolation  ift  übrigens  nur  roenig  gig.  301. 

genügenb,  menn  nid§t  jroifd^en  jhampe 
unb  abrafft  Seber,  $appe  ober  bergletc^en 
jnnfd|engelegt  roirb*). 

2)a,  wo  ftd§  Seitungen  unter  ft^  ober  mit  ®a^  unb  SBafferrd^ren  ober  fonftigen 
metoQif^en  Leitungen  treujen,  mug  burc^aulS  SSuIIanfiber,  ^appbedel  ober  Jtautf^ul 
(aufgefc^Ii^ter  5tautfd§ulf^(auc|)  jmif^engelegt  merben,  ba  3.  83.  beim  ®ebraud^ 
giß,  3ü2.  n  Siß.  303. 


einer  6Iettrifiermafd§ine  burc^  3nbuItion  in  ben  Seitungen  Spannungen  l^eroor« 
gerufen  merben  Idnnen,  meldte  an  ben  JheuaungSftellen  f^unfen  erzeugen. 

(&exDbffnl\^t  fliingeln  finb  in  ben  gigg.  302  unb  303  bargefteüt  2).  Um  bie  oer* 
fd^iebenen  Signale  unterfd^eiben  ju  lönnen,  merben  Älingcin  mit  oerfc^ieben 
tjhienben  ©lodfen  gebrandet  unb  folc^e  mit  oerfc^iebener  Unterbrec^ungSgcfc^roinbigleit, 
b.  1^  raffeinbe  unb  langfam  jc^Iagenbe.  fjferner  fann  man  bie  SDlannigfaltigfeit 
ber  Seilten  erl^öl^en,  menn  man  einem  ein^,  ^tocu,  breimal  Älingeln  oerfd^iebene 


*)  JBeralnnte  S^ral^tl^afen  unb  ßfen  liefern  au  ttma  1  ÜJlf.  pro  Kilogramm  SJlij  unb 
0eneft  in  lOerlin.  2)er  Alammerl^alter  ift  5U  besiegen  oon  Q.  Qommtl  in  STlaina  au 
l^aRf.  —  *)  3"  beaiel^en  oon  ©töcferu.  (So.,  Selep^on«  unb  Sclegroplienroerfe,  ßelpaig. 
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Sebeutung  beilegt  unb  bieiS  auf  Xafeln  bei  ben  2>ru(IIndpfen  unb  ftlingeln  oer^ 
merlt.  gfür  befonbere  Qvotdt  n^erben  aud^  ftlingeln  ol^ne  Unterbred^er  Denoenbet, 
bie  nur  einmal  anf dalagen,  unb  foId§e,  bie  nid§t  nrieber  aufhören  ju  radeln,  bis 
man  fte  mieber  neu  eingefteQt  l^at. 

2)a,  wo  eis  auf  einen  befonberS  l^ol^en  (Stab  oon  ©id^l^eit  anlommt,  finben 
Stul^eftromllingeln  9lnmenbung,  mel^e  bann  ertönen,  menn  ber  Strom  tmter« 
bro^en  mirb.  Sollen  mehrere  ftUngeln  gleichseitig  ertönen,  b.  1^.  parallel  gefd^altet 
merben,  fo  oermenbet  man  Stebenfd^Iugmeder,  b.  1^.  folc^e,  bei  toel^en  bcS 
SoSIafTen  bcS  SlnlerS  nic^t  burd^  Unterbrechung  bed  Stromes,  fonbem  burd^  jhtrg:: 
fd§Iug  ber  SIeltromagnetminbungen  bemirlt  mirb. 

gür  aSetriefi  mit  SBed^felftrom  i)  fmb  polarifierte  SBedfer  erforberlid^,  bei 
melden  ber  (Sifenlern  ein  Sta^Imagnet  ift,  beffen  äRagnetiSmuS  je  nac^  ber 
momentanen  Stic^tung  beS  aum  SSetriebe  benutiten  SBed^felftromeS  oerftärtt  ober  ge- 


8ig.  304. 


f^mäd^  mirb,  fo  bafe  ber 
Slnler  o^ne  Unterbrec^gj^ 
oorric^tung  in  ©d^mingung 
oerfe^t  mirb. 

©oH  biefelbe  ftlingcl 
oon  mel^reren  ©teilen 
aus  in  Xötigleit  gefegt 
merben,  fo  bringt  man  an 
aßen  biefen  ©teilen  ffirucf* 
fnöpfe  an  unb  fd^altet  fie 
parattel  (gig.  305). 

©oQ  beim  9Heberbrüd(en 
eines  2)rudRnopf eS  nid^t  nur 
eine  Älingcl,   fonbern  mel^rere  Älingeln   an  oerfdEjiebenen  Orten   ertönen,  fo 
fc^altet  man  biefe  parallel  (gig.  306). 

3n  ber  SRegel  mirb  fogenannte  Äorrefponbenj  nötig  fein,  b.  1^.  überall  mo 
ein  S)rudfInopf  ift,  mu^  fic^  auc^  eine  Älingcl  befinben,  bie  oon  ber  anberen  ©totion 
betätigt  merben  fann.  äJlan  fann  biefe  beiben  8lnlagen  mit  berfelben  Satterie  be» 
treiben  (gig.  307). 

©inb  ga^lreid^e  ®rudflnöpfe  oor^anbcn,  fo  mu^  bei  ber  5?Iingel  nod^  ein 
fogenannteS  lableau  (gig.  3042),  q^  roelc^em  man  erfennen  lann,  oon  meld^em 
ber  S)rucffnöpfe  auS  geflingelt  mürbe,  angebracht  merben  (gig.  308).  3n  bem  Xableau 
fmb  bie  oon  ben  S)rudffnöpfen  lommenben  ßeitungen  um  Sleftromagnete  ^rum  ge^ 
fül^rt,  meiere  burd^  ßinmirfung  auf  il^rcn  SInfer  baS  ©eroortreten  einer  ©ignalfc^eibe 
bemtrten  fönncn.  SBirb  ein  Änopf  niebergebrüdft,  alfo  ©trom  um  einen  ber  (Heftro* 
magnete  geleitet,  fo  mirb  bie  oon  bemfclbcn  beeinflußte  ©ignalfc^eibe  auSgelöft. 
®er  ©ignalcmpföngcr  bringt  fte  bann  cntmcber  cinfa^  mit  ber  Qanb  ober  auf 
«leltrifd^em  SBege  burd^  S)rüdfen  auf  einen  flontaltlnopf  mieber  in  il^re  3InfangS* 
fteüung  aurüdf  (gig.  309). 

Ireten  bei  einer  Älingellcitung  ©törungen  ein,  fo  unterfud^t  man  junöc^ft, 
ob  fi^  bie  ^Batterie  nod^  in  IciftungSf öligem  3"f^önbe  befinbet,  fobann  fmb  bie 


*)  3-  ®-  bei  Slntoenbung  oon  SJlagnetinbuftorcn  olS  ©tromquette.  —  ■)  3u  bestellen 
a.  ®.  oon  ©tödferu.  ®o.,  Selepl^on«  unb  Selegropl^enmcrfe,  ßeipaig. 
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5?ontafte  an  ben  2)ru(Itnöpfcn  unb  SMingcIn  au  untcrfud^,  unb  foIB  auc§  ^ier 
lern  gel^tcr  oorgcfunbcn  nnrb,  btc  ßeitung,  am  cinfad^ften,  inbem  man  bicfette 
ftüdmeife  auSfd^altet  unb  einen  prootforifd^en  ig^ilfSbra^,  tttoa  eine  lange  SeitunglS» 
fd^nurO.  einfefit,  bis  ber  f^abl^aftc  Icil  gefunben  ift 

^nbelt  ed  fid§  nur  um  lurae  Entfernungen,  fo  ift  mand^mal  eine  genjöl^nlk^ 
med^nifd^e  ftUngelanlage  mit  2)ra^t3ug  bequemer,  mobei  in  betomiter  SSeife 
burd^  eingefd^altete  SBinfel^bel  bie  Stid^tung  bed  3uge8  geftnbert  merben  tom. 

38«    Sie  S^ele^il^onanlage.    2)ie  ftlingeln  allein  finb  meift  mtgenfigenb  jur 
Signalgebung,  namentlich  menn  etma  einem  SHener  ein  Auftrag  gegefieti  toerben 
SiO.312.  Sig.  dl3a.  90.81811. 


foH.  6g  ge^t  ju  oiel  Qtxt  ncrforen,  menn  berfelbe  erft 
lommen  unb  fi^  erlunbigcn  fott,  maS  gcmünfc^t  mirb. 
8Iuf  hnrje  ©tredfen  lann  man  fi^  burc^  eine  SRol^rs 
leitung  non  nic^t  ju  geringer  SBeite  nerftönbigen,  inbeS 
nur  unnoÜIommen.  ig^anbelt  eS  ft^  um  norl^er  auSgemad^te  Slnmeifungen,  j.  8.  bal^ 
Slnlaffen  einer  beftimmten  SWofd^ine,  fo  merben  norteil^aft  bie  eleftrif^  a)re^ 
felb^ftommanboapparate  benugt,  mie  fte  auf  Schiffen  gebräu^Iid§  fmb,  unb 
j.  83.  non  ber  Stllgemeincn  Sleftriaitötggefenfd^aft  in  Serlin  geliefert  merben.  Sie 
ftnb  namentlich  oon  SSorteil  im  pl^gfilalifc^en  8Iubitorium,  infofem  bamit  ol^ne  jebe 
Störung  bcS  SSortrageS  bem  äßafc^tncnroärter  8lnmeifungcn  gegeben  merben  lömten» 
3m  allgemeinen  ift  aber  eine  S^elep^onanlage  ju  befferer  SSerftänbigung  gmifd^en 
ben  uerfc^iebenen  Slöumen  beS  ^nftitutS  unentbehrlich.  Sie  mirb,  fomeit  bie  Qtoedt 
ber  Vorträge  in  S3etrac|t  fommcn,  am  beften  in  ber  SSerfenlung  unter  bem  öubi» 
torium  ober  im  SSorbereitungSgimmer  angebraci)t,  fo  bag  ein  ®e]^ilfe  Don  l^ier  aul^ 
bie  erforberlid^en  SDlitteilungen  machen  lann. 


0  3ßan  fann  bicfc  am  (Snbe  mit  einer  S^ä^nobet  oerfcl^cn,  um  an  beliebigen  Stellen 
ber  ßeitung  burcf)  (Stnflcc^cn  in  btc  gfoUerung  Äontaft  l^erftellen  gu  fönnen. 


Selep^onanlage. 
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gig.  314. 


%i^  315. 


Sm  einfad^  ig^audtelepl^on  mit  Signolglode  geigt 
gfig.  313a  1),  bic  SSerbinbung  jtoeicr  Stationen  gig.  310. 
Sefonberd  verbreitet  finb  bie  fogenannten  äRitrop^one  mit 
Sormolfd^oltmig,  b.  1^.  biejenigen,  bei  meieren  ber  äRifro« 
p^ftrom  burij^  einen  Keinen  XronSformator  auf  l^d^ere 
6pcmnmig  gebrad^  mirb  (gig.  313  b),  fo  bog  bie  Sönge 
ber  Seitung  einflußlos  bleibt  SRan  oermenbet  jtoedmögig 
fogenannte  lautfpred^enbe  lelepl^one  (gig.  314) 
mib  fd^oltet  einen  Sinienmäl^Ier  (gig.  315)  ein, 
wüfyx  ermögli^t,  beliebig  oiel  Stationen  miteinanber 
ju  oerbinben. 

3n  bem  ©pred^*  mib  ^IrbeitSjimmer  ift  eine  fo* 
genannte  Xifd^ftation  mit  Sinienmäl^Ier   angebrad^t. 


gig.  316. 


0  3n  neuefter  3^it  nierben  fel^r  billige  unb  bod^  braud^bare  ^auStelepl^one ,  n)eldge 
an  iebe  beliebige  Alingelleitung  angefd^loffen  nierben  Idnnen  (gig.  311),  geliefert  oon  3Jlis 
n.  «eneft,  Ä.«®.,  Xelepl&on*  unb  S:elcgrap^enn)erfe,  »erlin  W.,  Jöüloroftr.  67;  (E.  ßorena, 
Xelep^n«  unb  Selegrapl^enmerle,  S3erlin  Ol^^erop^on,  gig.  312,  $ret9  pro  $aar  12  SJlf.); 
9-  SBöIting,  JBodgum;  ^aul  ^arbegen  u.  (S.o.,  IBerlin  SO.,  (Slifabetl^^of;  Otto  ßölgler 
VL  (Jo.,  JBerlin  W.,  »üloroftr.  57;  D»!ar  »ötttfter,  »erlin  W.  57,  (Eulmftr.  7  big  8  u.  a. 
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um  vom  ®c^rei6tifd§  auS  nQd§  oerfd^iebenen  Stäumen  bed  SFnftitutf^  telepl^mn 

ju  lönncnO- 

3um  Setrieb  ber  aRtfrop^ne  bienen  gen)d^Uc|  entoeber  8ecIand^6eIemeiUe 
ober  Irodenelemente  (gig.  316)«). 

39.  Sie  Sfl^afllettttttg*  Qvtx  2)emonftration  ber  gfortpflanaung  bed  &^a!Si& 
in  SRöl^ren  ift  eine  roeite  Stol^rleitung  erforbertid^,  n)eld§e  in  einem  Slaume  enbigt, 
a\x^  toeld^em  birelte  ©d^aOmellen  nic^t  in  bog  9lubitorium  gelangen  Idnnen.  3c§ 
nermenbe  ^ierju  gemdl^nlic^eS,  etma  12  cm  meiteS  Ofenrohr,  meld^ed  burd^  mehrere 
aRauern  l^inburd^gefü^rt  ift.  3n  ber  S8anb  beS  SlubitoriumS  unter  bem  gfu^boben 
enbigt  eS  in  einem  Qaf^n,  melc^er  noQftftnbig  ummauert  ift,  bis  auf  ben  ben 
gfugboben  burd^bringenben  nerlängerten  Qap\tn,  meld^er  mie  bei  ben  übrigen  ^öl^nen 
burd§  einen  aufgefegten  ©todfdEjIüffel  gebre^t  werben  lann.  8ln  biefen  ©al^n  fd^lie^t 
fic^  ein  meitercS  ©tüdf  ber  ^Rohrleitung,  meld^eS  in  ein  ben  gufeboben  burd^bringenbeS 
fonifd^eS  SnbftQdt  ausläuft,  baS-  notürlid§  gemd^nlid^  mit  einer  aufgefd^raubten 
l^ölaemen  5ßlatte  augebedft  ift.  SRa^  (Entfernung  berfelben  lann  ein  Sled^rol^r  ein* 
geftedt  merben,  an  melc^eS  ftd^  mittels  eineS  meiten  ftautfc^uIfd^Iau^eS  ein  großes 
®pradE)ro]^r  anf erliegt.  SBirb  ber  Qaf^n  gugebre^t,  fo  l^drt  man  nid^tS  Don  bem 
am  anberen  Snbc  ber  JRö^re  erregten  ©dralle  (SRufif,  (Sefang),  mol^I  ober  menn 
er  aufgcbrc^t  mirb,  unb  jmar  um  fo  me^,  je  weiter  man  i^n  öffnet.  SHife  bog 
Slofjrenbe  oor  bem  $a^n  ummauert  ift,  ift  mefentlic^,  ba  ber  ©d^all  fonft  aud§  bei 
gcfd^Ioffenem  $al)n  l^örbar  bleibt. 

40.  2)te  Scitttng  für  fittftocKen.  31.  2:dpler  l^at  auerft  barauf  aufmerlfom 
gcmad^t,  ba^  man  ftc^  auS  nic^t  a"  ^"9^"  äReffmgrö^ren  leidet  eine  ßeitung  an« 
legen  tann,  meiere  ermöglidtjt,  bie  gortpflanaungSgefc^minbiglcit  oon  CuftmeHen  oor 
einer  größeren  3"^öreraa5I  bireft  a«  reffen.  8lm  einfad^ftcn  bringt  man  biefc 
aus  geraben  unb  gebogenen  SRefftngrdl^ren  oon  etma  2  bis  3  cm  SBeite  burd^  Ser^^ 
löten  mit  übergefc^obenen  äRuffen  ^ergefteHte  SRo^rleitung  an  ber  S)edfe  ber  SSer« 
fenlung  an,  an  bereu  Umfang  fte  in  mehreren  SBinbungen  oerlegt  fein  fann,  o^ne 


*)  ©tel^e  oudö  Safc^enbuc^  für  JßräairwnSmed&anifer  ü,  54,  1902.  ©eaugßquetten  für 
Xcleplione  unb ÜRifropl^one  finb:  aRij  u.  ©encft,  »erlin  (gtg. 313 a,  313b,  314);  ©iemenS 
unb  ©aUIe,  »crlin;  2elep^onr=gabrif,  8lft.s®ef.,  oorm.  3.»erllner,  ©annooer  (gig.315); 
Äommanbitgefcnfc^oft  Jßaul  ©arbegen  u.  So.,  ©erlin  SW.,  Sftitterftr.  49;  Xtltpfy>n^ 
unb  Selegrop^enmerfe  ®.  ßorcna,  »erlin  (gig.  312);  Sflubolf  Ärüger,  »erlin  SO., 
aßic^aelfirc^flr.  41;  S)eutf(^e  Selep^onmcrfe  91.  ©tocf  u.  (Eo.,  ®.  m.  b.  ©.,  »erllnSO.  33; 
Sclep^onfobril  ^etfd^,  3n)ietufd&  u.  (Eo.  oorm.  gr.  SöelleS,  »erlin * Sl&arlottenbnrg, 
©alaufer  7;  S)ecfert  unb  ©omolla,  Söien  IV,  2  u.f.ro.  —  *)  3u  beaiel^en  oon  ©iemen» 
unb  ©alSle  in  »erlin  au  4,25  SRI.  önbcrc  »caugSqucIlen  fmb:  Dr.  «Ib.  ßeffing, 
Sflürnberg;  (Sric^  Sriefc,  »crlin  SO.,  STleonberftr.  23;  eieftri3Uät8*aftiengefenf(iaft 
©gbramerf,  »erlin  NW.,  ©üb^^Ufcr  24/25;  grana  Äü^ne,  ßeipaig**lagn«|,  6eume» 
flrafee  10;  ©c^log  unb  »erenb,  »erlin  C,  öleyanbcrftr.  70;  Seirid^  unb  ßeopolber, 
»ubapeft,  »öröSmortgutcaa  47/49;  »ernl^orb  9Jlu8,  ©amburg  I,  5)ombufd&  411; 
?.  3cnifd&  unb  »oe^mer,  »erlin  S.,  ^inacnftrafee  34;  (Earl  (Sigot,  granffurt  a.  SR., 
Äaifer^offtr.  2;  Söil^  (SorbtS  u.  So.,  ©omburg,  Äl.  Sleid&enftr.  4P;  ®.  örfutt, 
»erlin  SW.,  STleucnburgcrftr.  7;  «bler,  Qaa»  unb  öngerfteln,  »erlin  SW.,  Storni 
monbantcnftr.  18;  ®.  Söe^r,  »erlin  SW.,  «Ite  Sofobftr.  38;  aRij  unb  Oeneft,  »erltn. 
»eaüglid^  ber  SnftaQation  ber  S:elep^one  fte^e  aud^  SRis  unb  (Beneft,  Einleitung  ^m 
»au  elcltrift^er  |>au8telegrap]^en:s,  Ztitp^on^  unb  »li|ableiteranlagen  (^etS  5  SRf.). 
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anbete  Seitungen  3u  ftdren.  Sie  beiben  Snben  n>erben  in  ber  Stä^e  be§  (Ssperi» 
mentiertifd^ed  butd^  ben  gfugboben  ^eraufgefü^rt  unb  loufen  bort,  äl^nli^  nne  anbete 
Mungen,  in  lonif^en  (Snbftüden  auS,  in  n)eld§e  entfprec^enbe  @tonbtd]^ren  etni^ 
gefegt  mzxbm  tdnnen,  bie  ftd§  auf  ben  (Sspetimentietüfd§  l^erüberbiegen.  ^etbid^tet 
man  an  einem  Snbe  bie  Suft,  fo  bauett  eS  eine  getaume  3^^  biiS  bie  SSetbid^tungd« 
roäit  am  anbeten  Snbe  anlommt  unb  ttwa  ein  bort  aufgefteütel^  Sid^t  audUfd^. 
Sie  Seit  toäxt  getabe  eine  @e{unbe,  menn  bie  Sftnge  ber  Slo^tleitung  gleid§  ber 
Sd^aOgefd^nmibigfeit  möre.  Sei  einem  Subitotium  Don  ber  ®rd^e  beiS  ftarlSru^er 
lofiten  bajtt  ungefäl^  fed§8  SBinbungen  etfotbetlic^.  Sbenfo  lann  man  natütlid^ 
i^  Si'^pilanjiungSgefc^nnnbigleit  einet  SSetbünnungSmeüe  etmitteln  unb  bie  3^# 
mlfy  ein  StnaU  gebtauc^t  um  bie  ganje  Sldl^te  ju  butd^Iaufen. 

41.  Set  groge  ^xüitttion&üppaxat^).  3m  oOgemeinen  fmb  gro^e  lolotiette 
3et(^ungen  ^tojeltionSbilbetn  Dotgugiel^en,  ba  fte  leine  SBetbunlelung  beiS9lubitotiumjS 
«fotbetn.  8ei  S)enu)nftration  jal^Iteid^et  S^fl"'^^  mütbe  inbeS  bet  SBec^fcI  ber 
£afeln  gu  oiel  SAt  unb  beren  ig^erfteOung  ju  mtl  äRü^e  unb  ®elb  erfotbem,  fobag 
ißrojeltion  übetl^aupt  nic^t  ju  umgel^en  ift.  2)utc|  $^otograpl^ie  na^  guten  ig^olg« 
[(Ritten  unb  99emalung  mit  9lni(tnfatben  lönnen  überbieS  bie  ^rojeftionSbilber 
^feftooHer  ^etgefteQt  merben.  SRan  !ann  fo  leitet  fe^Ienbe  SIpparate  menigftenIS 
m  Silbe  Dotfü^ten  unb  beten  Sintic^tung  etfläten.  getnet  fann  man  mit  geringen 
tloften  Tabellen  unb  gotmelaufammenftellungen  in  gtofeet  bcutlic^et  ®d§rift 
jorfü^tcn,  inbcm  man  fold§e  einfach  au8  einem  83u^,  5.  83.  bem  ootlicgenben,  auf 
l^orfilbeiptatten  p^otogtap^iett.  SSenugt  man  baS  Slegatio,  fo  etfd^eint  bie  Schrift 
Dei^  auf  fc^matjem  ®tunbe.  Sätingt  man  noc|  einen  Schiebet  an,  meldtet  nac| 
Beborf  eine  Qtüt  nac|  ber  anberen  ober  Suc^ftaben  für  SSud^ftaben  f)etoortreten 
äfe,  fo  erreicht  man  ben  gleichen  Sffeft,  mie  burc^  Slnf (^reiben  an  bie  lafel  unb 
n  oiet  ooHfommencret  SBeife,  nic^t  nut  meil  bie  ©c^rift  beffct  leSbat  unb  faubetet 
ft,  fonbem  au^  beS^alb,  meil  man  ftc^  nic^t  mit  @d)reibarbett  aufzuhalten  unb  bem 
lubttorium  nic^t  ben  Siüden  jugulel^ren  braud)t.  UberbieS  l^at  man  nid^t  nötig  bie 
^nbe  unb  bamit  allein,  xoa^  man  anfaßt,  mit  Jtreibe  gu  befc^mugen.  S)ie  fetiftet^ 
oje  SKfcfte  leintet  htm  Sjperimentiertifc|  (gig.  3)  ift  in  biefem  gatte  nü^Iicl,  ba 
ie  SiJnmcroerbunfelung  entbe^rli^  mac^t. 

a)  2)ag  $rojef  tionS^äujS^en.  2)er  9lpparat  jur  $roj[ettion  oon  Slai^bilbern 
^efinbet  fid^  in  einem  ringsum  gefc^toffenen  ©äuSd^cn,  melc^eS  nur  ben  ßic^tfegel 
mrt|  eine  baju  angebrod^te  Heine  Öffnung  austreten  W6t.  (Sin  foIc^eS  ©äuSd^en 
ft  ni^t  gerabe  unbebingt  notig,  aber  redfjt  gmedlmäfeig,  einerfeitS  meil  man  ben 
ßroj*ionSapparat,  bo  er  oor  ©taub  gefd^ügt  ift,  beftänbig  in  biefem  fiäuSd^en  aufs^ 
IcfteHt  laffen  !ann,  fo  bafe  er  jebergeit  jum  ®ebraud|e  bereit  ift,  anbcrerfeitS,  meil 
illeS  feitlic^  auS  bem  Slpparote  auStretenbe  2ic|t  babutc|  aufgehalten  mitb. 


*)  ©iel^e  aud&  iReul^aufe,  ßel^tbud^  bet  gJtojeftion,  QaUe  a.  b.  ©.,  SB.  5htapp,  1901; 
tff.  Stein,  SHe  optifd&e  iptojeftionSlunft,  ©otte  a.  b.  ©.,  So.  5!napp,  1887:  ©töntet,  S)ie 
Jrojeftion  pl^^ftlalifc^er  (Experimente;  Laterna  magica,  SBiertelja^tcÄfd^tift  füt  aUe 
isoetge  ber  ^ojeltionSlunft.  Serlag  oon  (5.  Siefegang,  2)üffeIborf;  Dr.  O.  3ot]^,  S)te 
JtojeftionÄetnrldötung  unb  bef  onbere  JBerf  ud^Sanorbnungcn,  Söien,  ©attlcben  ;SatlS:teget, 
Dos  @{topti!on  in  bet  ©d^Ie.  2)teSben  1900,  S^etlag  beS  ^IpoHo;  Dr.  2B.  S:^ötnet,  2)ie 
Senoenbung  bet  ^toieftionSlunft  im  Stnfd^auungSuntettid^t.  2)üffeIboTf,  SBetlag  oon 
l  iHefegang. 
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3m  ftarlSrul^er  Slubitorium  f^abe  td§  ein  foIc^eS  QüvtS^tn  auf  ber  SRitte  ber 
Icfttcn  »an!  anbringen  laffen  in  einer  SluSbe^mmg  oon  etoa  3m  JBreite,  Im 
Xiefe  unb  3  m  Qb^.  2)ie  SBdnbe  fehlen  fic^  auS  ig^olara^men  jufammen,  todc^ 
mit  grünem  Stoff  beaogen  fmb  oon  fold^er  SHc^te,  bafe  bog  2id^  nid§t  (in  ftdrenbem 
aRage)  herausbringen  lann,  mol^I  aber  bie  burt^  bie  Qü^t  ber  eleltrifc^n  Sampe 
unb  bie  Slnmcfcnl^cit  mcl^rerer  ^ßerfonen  erroörmte  2uft.  fl®  ift  augönglic^  cineS^ 
teils  burc|  jmei  niebrige  Xüren  auf  ber  Slüdfeite  Dom  Slubitorium  auS,  anberenteilS 
von  ber  Serfenlung  auS  auf  jmei  Xreppen,  meld^  ju  gfaütüren  auf  ber  rechten 
unb  linlen  @eite  führen.  S)ie  Ie|;teren  3ugönge  ermdglid^en  ben  (Berufen,  n)ä^enb 
beS  aSortraged  o^ne  jebe  Störung  unbemertt  in  ba»  QänS^n  ju  gelangen,  fo  ba^ 
bie  ^rojeltion  im  ri^tigen  äRomente  unoermeilt  beginnen  lann. 

Seim  99au  beS  Sel^rfaatö  ift  natürlid^  barauf  ju  ad^en,  bag  leine  @dule  ober 
®aSIampe  in  ben  ^rojeltionSIegel  ju  ftel^en  lommt,  ba  folc^  ^inbemifTe  bie  ^ro^ 
jeltion  unmögli^  mad§en  mürben.  @S  barf  fi^  alfo  namentli^  feine  @ftule  in 
ber  aRitteUinie  beS  @aaIeS  befinben.  9Im  beften  mürbe  eS  fein,  memt  Säulen 
überl^aupt  oermieben  merben  Idnnten,  boc^  bürfte  bieS  mo^l  auS  te^ifd^en  unb 
peluniären  ®rünben  in  ben  meiften  fJföQen  nic^t  möglid^  fein. 

3n  ber  aRitte  ber  SSorbermanb  beS  ^rojeltimiS^duSd^enS  ift  baS  Objettto  ein« 
gefd^rauBt  in  folc^er  Qöf)e,  bag  ber  2i(^tlege(  gerabe  mitten  auf  ben  ^rojettionS« 
gig.  317.  fd^irm  trifft    ®emd]^nlic|  mirb  man  eleltrifd^ed  Sic^t  3u  biefen 

^rojeftionen  benu^en,  menn  foIc^eS  jur  93erfügung  fte^t.  (S^ 
mug  alfo  aud§  nac^  biefem  fünfte  eine  Seitung  für  bie  elel» 
trifc^e  ßampe  unb  auc^  eine  Seitung  ju  ben  Sogenlampen  für 
bie  Saalbeleud^tung  gelegt  fein.  Sin  Umfc^alter  ermJ^Gc^,. 
bie  beiben  Seitungen  ju  oertauf^en,  b.  1^.  beim  Slbftellen  ber 
^TojeftionSlampe  fofort  bie  JBeleuc^tungSIampen  in  £&tiglrit 
ju  feften. 

2)ie  Seitungen  ftnb  an  ber  2)ed(e  ber  SSerfenlung  entlang 
gefül^rt  unb  fteigen  bann  oertilal  an  ber  Stüdhoanb  beS  Qäxd^ 
d^enS  in  bie  ^d^e,  mo  ftd§  aud§  ber  Umfd^alter  befinbet,  fomie 
ein  9IuSfd^aIter  für  eine  ober  jmei  ®Iü^lampen  jur  Seleud^tung  bed  ^duSd^end. 
3um  Xeil  befte^en  bie  Seitungen  auS  Sifenbra^t,  fo  bag  ein  befonberer  Seru^iguneS« 
miberftanb  (gig.  317,  K  39)  für  bie  ^rojeltionSlampe  entbel^rlii^  mirb. 

3ur  Signalgebung  na^  bem  $roj[d!tionS]^äuS(^en  bient  entmeber  eine  Heine 
®Iü^Iampe  ober  eine  9lrt  eleltrif^e  ftlingel,  bei  meld^er  bie  ®(ode  burc^  ein  Stücf 
$o(a  erfe||t  ift.  S)iefelbe  fd^Iögt  bei  ^erfteüung  bed  ftontalted  nur  einmal  an,  ba 
ein  länger  bauembcS  Staffeln  ftörenb  märe. 

b)  2)ie  ^rojeltionSIampe.  SIIS  $ro]eItiong(ampen  merben  oielfod^  Sogen« 
(ampen  mit  automatifd^er  ^Regulierung  benugt.  ^  l^abe  inbeS  folc^  ni(^  für 
befonberS  gmectmägig  gefunben,  menn  bie  Sampe  nid^t  längere  Qtxt  brennen  tarnte 
mie  etma  bei  SSorfü^rung  langer  Serien  oon  SHapofitioen,  ba  bie  Skgulierung  oft 
oiel  gu  mänf^en  übrig  lägt  unb  ber  Sic^tpunft  nid^t  mit  genügenber  Sic^er^it 
im  Srennpunit  beS  SinfenfgftemS  oerl^arrt.  SBenn  aber  beftänbige  ftontroUe  ber 
Sampe  ndtig  ift,  fo  l^at  bie  automatifc^e  ^Regulierung  überhaupt  leinen  großen 
SBcrt,  benn  auc^  einßanbregutator  erforbert  nur  oon  3^it  8"  3^^^  ^^^  gering» 
fügige  iRad^fteOung  ber  Jto^Ien  unb  ift  jebenfaQS  in  ber  3lnfd)affung  fe^r  oiel  billiger 
unb  im  ®ebrauc^  burd^auS  guoerlöffig. 


B 

1 

B 

1 

■ 

1 

P 

{^onbregulotoren. 


157 


S3et  ftiteten  Sampen  ftel^en  bie  ftol^Ienfpigen  gerod^nlid^  fenfrec^t  übereinanber, 
vxS  gana  Derle^rt  ift,  bo  fo  bie  ^auptmaffe  beS  Stentes  t)on  ber  oberen  poftttDeti 
fto^le  na^  imten,  ftatt  gegen  bie  ftonbenfationSIinfen  geftral^It  n)icb.  SRan  lann 
bie  SBirtung  tttOQ&  oerbeffem,  inbem  man  bie  obere  Äol^le  parallel  ju  fic^  felbft 
gegen  bie  tmtere  (negatioe)  ttwa&  jurüdftellt,  fo  ba^  fte  oon  bem  Sidjtbogen  auf 
ber  ben  ßinfen  jugeroanbten  ®eite  getroffen  nnrb  unb  ftc^  bort  ber  ^eQe  gied 
ober  Shater  oudbilbetO*    9tod§  3n)e(f mäßiger  ift  eS,  gleichzeitig  bie  Sampe  fc^ief  ju 


Sig.  318. 


ftellen,  nne  eiS  3.  93.  gtg.  318  jeigt,  roelc^e  einen  alten 

Qonbregulator  oon  Sautteri^Semonnier  borfteHt.   S)ai^ 

3ufammenfd§ieben  ber  fto^Ien  gefc^iel^t  einfad^  burc|  bie 

Shtttem  BD  unb  eine  mit  jmei  entgegengefetiten  @e^ 

roinben  Ä'  unb  A"  oerfe^ene  ©c^roubc,  meldte  mittete 

be8  ®riffe8  B  t)on  ^nb  gebre^t  mirb.     Ä'  f)at  boppelt 

fo  grofee  ©teigimg  mie  A^',  bem  fc^neßeren  Slbbrennen 

bec  pofttioen  ftol^Ie  entfpred^enb.    2)em  negatioen  fto^Ien^s 

^er  K'H'  mirb  bie  Sleltriaitöt  burd^  bie  ©tange  M 

ittgeffil^rt,  ber  pofttioe  KH  fte^t  mit  bem  ©tatio  in  93er^ 

binbimg.    S)er  $ebel  N  ermdglid^t,  bie  obere  Sto^t  rechts 

ober  linK  ju  f(^eben,  bie  SSorric^tung  G  geftattet,  bie 

impt  gegen  baiS  ©tatio  gg  in  jentrieren.    ZZ  ift  eine 

quobrotifc^  gfü^rungSftange  für  bie  ftol^Ien^alter,  S  ein 

gtfilioftrster  ©^rm,  beffen  SOtittelpunft  bie  Qb^t  ber 

o|riif(|en  Sd^fe  angibt. 

©oD  eine  berartige  ücmpe  für  ^rojeltion  gebraucht 

loerben,  fo  mu^  fte  minbeftenIS  noc|  mit  93orric^tung  jum 

©J^  unb  lieferfteDen  ate  ©anjeS  oerfe^en  fein,  fomie 

(ött^  mit  einer  ©d^Iitten*  ober  S)re^oorrid§tung,  meldte 
fettfic^e  Serfd^iebung  beS  Sid^tpunlteS  geftattet  unb  auc^ 
Stegulierung  bed  Sbftanbei^  oon  ben  ftonbenfationi^Iinfen. 
3(§  ^otte  früher  eine  ö^Iic^  lonftruierte  Sampe  in  ®es> 
baxodi,  ^^^  inbef^  bie  Slegulierung  burc|  bie  ©c^rauben  f el^r  unbequem  gefunben.  äßan 
mufl  im  ftanbe  fein,  biefto^Ien  rafc^  ol^ne  langes  Shcel^en  auSeinanber  ober  jufammen 
ju  fc^ieben,  ober  auc^  ganz  auS  ber  Sampe  ^erauSaujie^en,  um  fie  burc|  neue 
jtt  erfe|en.  0IIe§  bielS  erreid^t  man  am  einfac^ften,  rnemx  bie  Jtol^Ien  in  SReffmg« 
rd^ren  gefaxt  finb,  meiere  ftd^  in  einer  leitenben  Siinne,  j.  83.  einem  ©tüd  SBinlel* 
^tn,  gegen  meld^eS  fie  jur  (Srgeugung  ber  nötigen  Sieibung  bur^  eine  geber  an*' 
gebrüdt  merben,  mittete  eines  ifolierenben  unb  aud§  bie  SBörme  fd^Ied^t  leitenben 
«rtffcS  (etnm  au8  93uRanftber)  oerfc^ieben  laffen  (Ofig.  320).  3ft  eine  folc^e  Jto^Ie 
ju  mett  obgebronnt,  fo  mirb  ber  ganje  Salter  famt  ber  fto^Ie  l^erauSgejogen  unb 
bttn|  einen  bereit  liegenben  Steferoe^alter  mit  einer  neuen  Jtol^Ie  erfetit. 

S)ie  ßompe  barf  nid§t  offen  brennen,  obfc^on  bieg  in  bem  ^ßrojeltionSl^äuSd^en 
ini^  ßiyren  mürbe,  meil  bod  an  ultraoioletten  ©tra^len  reiche  Sid§t  beS  S3ogend 
ben  Äugen  fc^ftblic^  ift  unb  felbft  eine  »rille  mit  fc^maraen  (Slöfem  2)  nic^t  jebe 


0  tbu6  burd^  escentrifdg  eingelegten  2)od^  l^at  man  ä^nlid^e  SBirfungen  eraielt, 
tpciiea  bei  Sße(!|felftromIampen.  —  ')  @old^e  liefert  3.  ».  artüUer^Uri,  »raunfd^meig, 
$»3  9». 
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fd^äblic^e  SBirlung  ausfeiltest.    SS  paffterte  mir  3.  8.  efatmol,  bag  fu^  auf  ber 
Don  bem  elettrifc^en  2id)t  getroffenen  @ette  beS  ©eftc^tS  bie  $aut  abf^AUe. 

9Ran  mn\i  alfo  bie  2ampt  in  einen  auS  Stetig  jufammengenieteten  (nv^ 
gelöteten)  ftaften  l^ineinfteHen,  n)eld§er  oben  mit  einem  SIbjug  für  bie  er^t^te  Suft 
ocrfe^en  ift,  etmo  fo  mie  gig.  319  geigt  0- 


Sin  Qeinei^  genfter  au&  buntelblouem  @Iad  ermöglicht,  baS  SIbbrennen    ber 

Jtol^Ie  ju  Beobachten,  unb  jum  Qwtdt  ber  Siegulierung  lann  oorübergel^enb  bie  Xür 

beS  ÄaftenS  geöffnet  werben.   Smedmä^ig  ift  ein  Äaften  biefer  8lrt  bur^auS  nic^t, 

gig,  320.  i>o  w  felbft  unb  oor  allem  aber  bie  ©anbgriffe  ber 

Slegulierunggfc^rauben  oiel  au  l^eift  werben,  ganj 

abgefel^en  oon  ber  Unbequemlid^Ieit  bei^  ^öufigen 

ÖffnenS  ber  Sür. 

3ft  oöHiger  2ic|tabfd§Iufe  unnötig,  f 0  lann  man 
bie  Saterne  auf  einen  Keinen  äfbeftcglinber  mit  feit^ 
lieber  Öffnung  rebujieren  *),  meld^er  oon  bem  unteren 
ito^Ien^alter  getragen  nrirb,  moburd^  nii^t  nur  bcA 
©anje  oicl  leichter  unb  ^anblic^er  mirb,  fonbem 
auc^  ber  äJlec^anigmud  ber  Sampe  bequem  jugäng« 
(i(^  bleibt.  SHe  fiinfen  muffen  bann  natürlid^  auf 
befonberem  ©tatio  angebrad^t  merben.  Sine  ber* 
artige  Stnricl)tung  ftnbet  ftc|  bei  älteren  ^rojettiond* 
apparaten  oon  f$ue^.  I[^nlic|e  ©d^ug^üQen  ^tte 
ic|  felbft  löngere  3^^^  i"  @ebraud§,  ^abe  fk  inbeS 
mieber  aufgegeben,  ba  fte  gu  rafd^  burt^  bie  ^e 
L,  jerftört  mürben. 

®ie  Campen,  meldte  id^  nun  fc^on  feit  fec^ 
3a]^ren  beftänbig  in  Oebraud^  l^abe,  fmb  fo  ctn* 
gerichtet,  roie  gig.  320  jeigt.  ©ie  befielen  im  mef entließen  au8  einem  @tü(f 
Ofenrohr  oon  etma  10  cm  SBeite  unb  40  cm  ©ö^e,  in  melc^eS  fc^rög  gmei  Stüdte 
fflinfeleifen  bcfeftigt  fmb,  auf  meldEjen  fic^  bie  Äo^Ienl^alter  mittete  ifolierenber 
Oriffe  aui^  SSuIfanfiber  ocrfd^ieben  taffen.  S)q8  JRo^r  beftftt  oben  einen  SUiffaS, 
roelc^er  ber  erfjiöten  ßuft  ben  SluSgang  geftattet,  nic^t  aber  bem  2ic|t.  S>em 
ßic^tpunft  ber  pofttioen  Äo^Ie  gegenüber  befigt  baS  SRo^r  eine  meite  Öffnung  mit 


*)  SHefleltoren,  mit  ein  foldger  in  %xq.  319  angebracht  ift,  gemäl^ren  leinen  nennenS^ 
werten  ?hi|en.  —  *)  D.  önfd&ül,  ^l^otogr.  9lunbfc]&au  1897,  155. 
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einem  htrjen  aufgenieteten  @tugen,  auf  n^elc^en  eoentueU  eine  bie  ftonbenfationiSi« 
linfen  ent^altenbe  Qfxl\e  aufgefc^oben  n)erben  lann.  2)en  unteren  9l6fc|Iug  be& 
Jlo^re«  bilbet  ein  auf  ber  oberen  ©eite  mit  3lf6cft  bebedter  ©olglloö,  njelc^cr  an 
irgenb  einem  ©tatiu  befeftigt  merben  lonn.  9In  biefem  Jtlog  ift  aud^  baS  ben  unteren 
So^Ien^alter  tragenbe  SBmleleifen  befeftigt,  meldjcS  frei  burc^  eine  Öffnung  beS 
9Ie(§ro^reS  ^inburi^gc^t.  S)ie  ©ülfe  mit  ben  flonbenfationS^ülfen  pafet  nid^t  genau 
auf  ben  @tul;en,  fonbem  berührt  benfclben  nur  an  brei  ©teilen,  fo  ba^  bort  falte 
2u{t  eintreten  fann,  mel^e  jur  Jlül^Iung  c^fg  322. 

ber  2infe  beiträgt.  S)ie  Öffnung,  burd^ 
loelt^e  ber  obere  Äo^Ien^alter  ^inburc^^ 
bringt,  barf  nur  Hein  fein,  ba  er  fonft 
burc^  bie  l^eraudbringenbe  ^ei^e  Suft  3U 
ftorl  er^igt  mirb. 

?lo(^  aroedmö^iger  bürfte  bie  Stn* 
orbnung  ber  Äo^Ien  fein,  meldte  ©olb* 
Jammer  unb  9Irifton  befc^reiben ^). 
SiepofttioeSoc^tlo^le  oon  ITmmSurcl^ 
meffer  ift  ^orijontal,  bie  bünne  negatioe 
Soijk  Mlbet  mit  ber  SSertilalen  einen 
SBinfel  oon  30»  (gig.  321).  Sie  ©trom* 
flWe  beträgt  10  bis  16  8Imp.  S)a 
bie  ad^fe  ber  pofttioen  ftol^Ie  mit  ber 

5lg.  321. 


optifc^en  Slc^fe  ber  Sinfe  jufammenfäQt,  alfo  beim  ^Ibbrennen  ber  Qic^tpunlt  fic^ 
nur  in  ber  optifc^en  8l^fe  00m  Äonbenfator  meg  oerfd^ieben  lann,  fo  ift .  bag 
3«itrieren  fe^r  einfa^  unb  eine  feitli(f)e  SSerfc^iebung  ober  Snberung  ber  ©ö^e  beS 
ÄraterS  faft  ooUftänbig  auSgefd^Ioffen. 

S)te  ßampe  lann  in  irgenb  eine  ber  gcbräuc^lid^en  ßatcrnen  eingefcgt  werben. 
Unter  biefen  ift  mo^I  bie  oerbreitetfte  unb  l^anbli^fte  bie  beS  fransöfifdEjen  aJlcdia^ 
nileri^  SDuBoScq  (gig.  322),  meldte  auc^  oon  91.  Ärü^,  ©amburg,  SlboIp^Sbrüdfe  7, 

*)  *^9f.  3<itfd&r.  2,  559,  1901,  gig.  1.  Slodö  Q-  Ärüfe  (^W-  3eitf(^t.  3,  428,  1902} 
nfiffen  bie  ihi^lenadgfen  um  30"  gegen  bie  )6ertt!ale  geneigt  merben.  2)er  Std^tbogen 
famt  ^mecfmägig  burdg  einbringen  eined  SltagnetfelbeS  nad^  oorn  gebrüdft  merben  {^eU 
blÄtter  27,  391,  1503). 
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forote  oon  gr.  ®^mtbt  unb  Qän\^,  Serlin,  Staüfd^reiberftr.  4  geliefert  toirb. 
S)ie  Zampt  Idgt  fu^  in  bei  Soteme  oon  äugen  lieben  unb  fenlen,  fmxne  etnwS 
fcittic^  ocrf^ieben. 

Um   alles  frembe  Sic^t   abju^Qlten,   ift    e»   amedmägig,   bte  Öffnung  im 
»oben  ber  ßateme  mit  ©tüden  öon  Slfbcftpappe  augubeden. 


gig.  323. 


^uftg  merben  bie  Sotemengel^öufe  oid  ju 
Hein  gemacht,  fo  bog  fte  ftd^  aOju  ftar!  et^ 
^igen  unb  ber  (S^P^nmentator  in  ®efa^  lommt 
ftc^  bie  Ringer  ju  verbrennen.  ®ani  unbrauc^ 
bar  ftnb  bie  früher  häufig  benugten  ^dljemen 
Qatemenge^dufe,  felbft  bann,  menn  innen  baS 
Sola  mit  9Ied|  ober  Slfbeft  überwogen  ift. 

Sei  @d)irmab[tönben  oon  5  bid  8,  8  bis 
10  unb  über  10  m  ift  bie  erforberlic^ 
©tromftärte  be^m.  etwa  8  b\&  10,  10  bis  20 
unb  20  bis  35  ${mp.  3n  fel^r  großen  @AIm 
merben  für  $anbreguIatoren  bis  3u  60  9Imp. 
gebraucht. 

Slnbere  ©anbregulatoren   fmb   j.  S.  bie 
,a3oIta'i>8ampe    oon    (S.    Siefegang    in. 
2)üffeIborf    (gfig.  323,    Xrieb  A    geftattet   ben   Sbftanb    ber  fto^Ien    ju   regu-^ 
lieren,  bie  Xriebe  B  unb  C  bienen  jum  ig^eben  unb  Senlen  bejm.  ®eitn>ftrtS* 
bemegen  beS  Sid^tpunlteS,  $reiS  100  bis  120  aRt.);  bie  Sampe  oon  5t.  SBeinert, 
»ogenlampenfabrif,  »erlin  SO.,  SDluSfauerftr.  32,  gig.  324  (5ßreiS  80  SKt),  unb 

«ig.  324. 
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hk  A§nK(^  geftaltete  ßampe  oon  Dr.  ©töl^rer  u.  ®o^n,  Ceip^ig,  bei  n)eld§er  bie 
Ao^Ien  an  SBinlel^ebeln  befeftigt  ftnb,  bie  burd^  ^inetnfc^rauben  eineS  ftonuS 
auSeinanbergebrücIt  toerben  Idnnen  unb  fic^  beim  $eraudfc|rauben  tt)ieber  nftl^em 
(55rei8  35  aßt). 

äBon  automatifc^en  SReguIatoren  ift  too^I  am  oerbreitctften  bie  S)tfferenttaU 
lomiie  nad)  5?rtaif*$iette,  meiere  oon  ©d^udert  u.  Eo.  in  Srtüntberg  Qtbant 
toirb.  S)er  aJlec^anidmuS  ber  ßampe  (gig.  326)  ift  äufecrft  cinfad^.  S)ie  beiben 
Äollen^altet  fmb  SDlefftngrö^en,  in  bereu  ©ö^Iung  ein  fonifc^er  Sifenlem  an* 
flebrot^t  ift.  Sie  fmb  burc|  eine  über  eine  SRoHe  gelegte  ©c^nur  miteinanber  oer^ 
bunben  wtb  Wnnen  ftc^  im  3nnern  oon  S)ra^tfpulen  oerfc^ieben.     Slnfönglid^  be* 


gig-  32Ö. 


r%en  fid^  bie  Slol^Ienfpi^en,  SBirb  ©trom  burc^geleitct,  \o  roirb  burc|  bie  SBirfung 
ber  ^uptftromfpule  ber  barin  befinblic^e  ©alter  in  bie  i&ö^e  gebogen,  bis  bie 
SpannungSbifferenj  ber  RofjUtn  fo  gro^  mirb,  ba^  ber  ©trom  in  ber  9lebenfdE|Iu^^ 
fpule  bie  äBirtung  bur^  ig^eraufgie^en  bei^  anberen  floJ^Ien^alterS  fompenftert.  Qm 
p^nmg  bienen  auf  ben  ©pulen  befeftigte  Stollen. 

SHe  5?o^Ien  fmb  fo  bimenfioniert,  ba§  fte  gleich  fc^neü  abbrennen,  ber  2id|ts 
punit  alfo  fonftante  QSf)t  behält. 

Sei  ber  SBed^felftromlampe  roirb  eine  8IIuminiumfc^cibe  oon  amei  SBec^feU 
ftrmneleltromagneten,  non  meldten  ber  eine  im  ©auptftrom,  ber  anbere  im  Sieben* 
fi^Iu^  liegt  in  entgegengefeftter  SRic^tung  in  S)rel^ung  ocrfegt  (gig.  327). 

(Bemö^li^  werben  ßatemen  mit  fc^räg  ftc^enber  öampe  benugt  (gig.  326, 
E,  355  bis  895).  gig.  328  a^gt  eine  folc^e,  mie  fie  oon  gue^  in  ©tegli| 
bei  Serlin  geliefert  mirb.  Iroje  empfiehlt,  eine  foldje  ßaterne  a"  mft^len, 
bei  roeli^r  ftd§  bie  ßampe  (für  ©peltraloerfud^e)  aud^  fenhcc^t  fteüen  läfet 
(gig.  329). 
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(Sine  anbete  billigere,  aber  weniger  ru^ig  arbeitenbe  ftonftruttion  tft  bie  von 
ftörting  u.  SDlat^iefen  in  ßengft^^ßeipjig.  3)ie  in  ben  gigg.  330,  331  bar* 
geftellte  ßantpe  ift  ju  begießen  oon  Dr.  ©töl^rer  u.  ©ol^n,  ßeipjig,  ju  80  SR!. 

m  327. 


glg.  326. 


S)a8  SRegelroerf  enthält  jroei  ooneinanber  unabhängige  Jlebenft^lufemagnete, 
Don  benen  ber  eine  bie  »ogenbilbung,  ber  anbcrc  ben  3lad)\d)nb  ber  fto^IenfKfte  6e» 
wirft.  S)ie  bcibcn  berocglid^cn  fto^Ien^alter  l^ängcn  an  einer  ftette,  roeld^  über 
bie  gioHe  c  läuft  unb  üon  biefer  mittels  griftion  mitgenommen  mirb.    2)ie  Stolle  c 
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ift  feft  mit  einem  @(§necfem:ab  d  oerfiunben,  meld^eS  oon  ber  ©(^necfc  e  an* 

getrieben  tpirb;  biefe  erl^ält  miebemm  i^rc  Semegung  oon  bem  mit  ©elbftunter* 

brec^ng  arbeitenben  SRagneten  a,  bcffcn  ainfer  /  mittelft  ©pertfegel  unb  Sperr*» 

lab  g  bie  ©d^nede  in  Umbre^ung  nerjegt.     2)er  Sid^tbogenbilbner  (©pule  h)  l^at 

einen  um  l  fd^nringenben  SInfer  h,  ber  ftd^  auf  ©leid^gemic^t  ^mift^en  magnetifd^er 

Sn^ie^ung  unb  S^gboft  ber  geber  i  einfteQt.   3ebe  Semegung  biefeS  SInferS  mirb 

burd^  bie  S^öf^önge  m  auf  ben  SBinlel^ebel  n  übertragen,  ber  eine  ßeitroHe  o 

tragt,  über  xotlä^t  bie  nad^  bem  oberen  Äol^len^alter  fül^renbe  ftette  läuft.     S)iefer 

fte^  bemnac^  unter  bem  (Kinflu^  bel^  Sic^tbogenbilbnerS  unb  mirb  burd^  ©pannung§« 

anbenmgen  gehoben  ober  gefentt.     2)ie  Sic^tbogenfpannung  mirb  burd^  SInfpannen 


Wö^  ^^8. 


öker  Jlac^laffen  ber  Spiralfeber  p  reguliert,  moju  bie  ©d^raube  /  oerfteHbar  ein» 
gerii^  ift.  Snjie^en  er^^t,  Stac^Ioffen  oerminbert  bie  ©pannung.  2)ie  Sampe 
feerait  gfew^  gut  in  fenfret^ter  Sage,  ober  in  Steigung  gur  ^enlred^ten  bis  gu  40o. 
9ei  »efteEung  ift  genaue  Angabe  ber  ©tromftärle  unb  ©pannung  nötig. 

Jkx  oielf ad^  auc^  nod^  ältere  Sampen  im  ©ebrauc^  pnb,  mögen  nac^fte^enb 
bie  nm^ften  berfelben  befc^eben  merben. 

SuboScqS  Stegulator  (gig.  332).  2)ag  U^rmerl  M  fegt  bie  beiben  jto^Iem 
Wter  EG  unb  FG  oermittelft  Äettd^en  in  SSemegung,  unb  jmar  fut^t  eS  biefelben 
^  etnanber  ju  näl^em.  2)ie  2)re^ung  beS  U^rmerfS  nrirb  burc^  ben  äBinbflügel 
B  gemäßigt  unb  burd^  ein  an  legterem  angebrad^teS  SRäbd^en  b,  in  melc^ed  ber 
€perr^(den  aaa  eingreift,  berart  reguliert,  ba§  eS  nur  bann  funitionieren  tarnt, 
loerai  infolge  Slbbranbeg  ber  ftol^lenfpiöen  ber  bie  ©pirale  B  burdjlaufenbe  ©trom 
fo  gefc^mät^  ift,  bafe  bie  Slnjie^ung  beS  3Infer8  DD  burt^  ben  ®if entern  ee  ni(^t 
me^  jurcid^,  ben  ©perrl^afen  gegen  baS  SHöb^cn  h  anjubrüdfcn.  3)er  ©trom 
oeriäuft  oon  F  bur(§  B,  e,  E,  G,  G',  H,  H  nac^  N  unb  fann  nid^t  in  ha^  U^rmert 
eintreten,  ba  baS  obere  ftettd^en  bei  JJ'  burd^  ein  ßtfenbeinftöbc^en  unterbrod^en 

11* 
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ift.    Um  fcftftc^cnben  ßic^tbogcn  gu  crl^altcn,  ftnb  bie  Irommcin,  auf  mdfy  ^ 
bie  jtettd^en  auftoinben,  oon  oerfd^tebener  ®rö^e. 

goucaultS  Sftegulator  (gig.  333).     S)er  pontioe  Strom  tritt  burt^  hie 
ftlcmmft^raubc  C  ein,  umlrcift  bcn  ffilcltromagnctcn  E  unb  gelangt  nun  burd§  bm 
Sig.  330.  gffg.  331. 


ftörper  ber  ßampe  in  ben  unteren  (pofttioen)  ftol^Ien^ 
l^atter  B,  von  f)Xtx  in  ben  ©alter  H  ber  oberen 
(negattoen)  fto^le,  meldöer  oom  ßampenldrper  ifoliert 
unb  mit  Älemmfd^raube  oerfe^en  ift  SHe  beiben 
jto^Ien^alter  laufen  unten  in  S^l^nftangen  au&,  bie  in 
gmei  auf  gleicher  aid^fe  befeftigte  ga^nräber  L'  m^ 
greifen.  SBirb  biefeS  Qal^nraberpaar  cntgcgengefeftt  ber  Seroegung  beS  U^jeigerd 
flebrc^t,  fo  entfernen  \\d)  bie  Äol^Ienfpigen  ooneinanber,  umgefe^rt  nähern  pe  fu^, 
®ie  S)re^ung  bcg  SftabcS  V  mirb  nun  burd^  groei  SRäbernjcrle  bewirft,  meiere  i^^ren 
eintrieb  bnxä)  bie  geberge^öufe  L  unb  X'  erhalten  unb  gel^emmt  werben  burd§  bie 
SBinbfänge  0  unb  0' 

®e^t  aunöc^ft  fein  ©trom  burc^  bie  ßampe,  b.  ^.  fmb  bie  fto^Ienfpi|en  ga 
weit  ooncinanber  entfernt,  fo  befinbet  fi(^  ber  SInfer  F  bc8  ffileftromagneten  in 
feiner  pd^ften  ©tcQung,  in  roelt^er  er  burd^  ben  Qug  ber  gfeber  B  geilten  tmrb. 
3nfoIgebeffen  ift  baS  ©töbd^en  T  na(§  red^tS  geneigt,  unb  ber  ©afen  t  an  feinem 
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Snbe  ^inbert  ben  SBinbfang  0'  beS  \Xf)Ttotü&,  xüüd)t8  bte  ito^Ienfpigen  gu  entfernen 
fttfbt,  [id)  gu  breiten,  n)ä^nb  ber  anbcre  frei  bleibt,  ©omit  nähern  ftd^  gunät^ft  bie 
Sohlen  6id  gur  Serül^rung.  9tun  lann  ber  Strom  ^inburd^,  bcr  Slettromagnet 
mt  erregt  F  l^enmtergegogen,  T  nac^  linK  geneigt,  0'  frei  gegeben  unb  bagegen 

gig.  333. 
Si0.332. 


0  gehemmt  SS  bmmt  alfo  nim  boS  anbere  U^rn)erl  gur  Sätigleit,  n>d^t&  bie 
Sblfm  oonetnanber  entfernt  @o  bilbet  f\ä)  ein  Sic^tbogen,  ber  immer  I&nger 
mA,  fA&  fc^Iie^ic^  ber  Strom  burd^  ben  gunel^menben  SBiberftonb  fo  fe^r  gefd^mäd^ 
vaiA,  ba|  bte  Sngie^ungSlraft  beS  Stettromogneten  bie  3ugtraft  ber  ^ber  R  nic^t 
m^  übemmiben  Imm.  S)ann  reifet  f\d)  ber  3lnfer  F  loS,  T  beroegt  ftc^  nod^ 
linB  tmb  e8  lommt  nunmel^  mieber  bod  U^merl  gur  ®e(tung,  melc^eS  bie  fto^en 
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3u  nähern  fuc^t  äBirb  ber  ®trom  tDteber  l^inreic^enb  Ir&fttg,  um  F  onjujte^^ 
fo  tritt  obertnatö  ein  SBedgfel  ein  u.  f.  f.,  fo  ba^  bie  Sänge  be§  Stc^tbogenS  nur 
innerhalb  geringer  ©renjen  fc^roanft.  2)ie  ^er  B  lann,  mit  au^  ber  gfig.  327 
3U  erlennen,  burc^  bie  Sc^aube  R  mel^r  ober  weniger  ongefpannt  wtxbta,  XDohwd^ 
ftc^  bie  2änge  beS  SogenS  regulieren  lö^t,  ba  bei  ftarl  ongefpannter  gfeber  ber 
8ln!er  fd^on  bei  relatio  Iräftigem  ©trome  obgeriffen  roirb,  ft(§  bie  Jfo]^Ienfpi|cn 
alfo  nid^t  fel^r  meit  ooneinanber  entfernen  Idnnen.  2)ie  gfeber  rvittt  nit^t  birelt 
auf  ben  ©ebel,  an  roeld^em  ber  ainfer  befeftigt  ift,  fonbem  junät^ft  auf  ein  um 
bie  3ld^fe  X  bre^bareS  SKetallftüdfd^en,  roelc^eS  auf  feiner  Unterfeite  fo  gelrihmnt 
ift,  ba^  beim  9Heberge^en  oon  F  baS  Überfe|unggoer^öItniS  beS  $ebdS  fteigt, 
fomit  nic^t  aa3U  rafc^eS  Umtippen  eintreten  fann.  2>a  bad  3^^nrab,  tüeld^  auf 
D  einmirlt,  boppelt  fo  großen  2)ur(^meffer  f^at,  mie  bai^  anbere,  meld^  ben  oberen 
jtol^Ienl^alter  bemegt,  fo  rüdt  bie  untere  pofitioe  fto^Ie  ameimal  fo  rafc^  hinauf, 
xüxz  bie  obere  nac^  unten. 

2)ie  Sampe  ift  femer  fo  eingerid^tet,  ba^  man  ben  Sic^tbogen  im  ^rojeltionS« 
apparate  jentrieren,  b.  1^.  ^ö^er  ober  tiefer  ftellen  !ann.  88  läfet  fic^  nämlic^  bie 
obere  jtol^le  unabl^ängig  oom  Ul^noert  ^eben  unb  fenfen  (mobei  bie  untere  Stol/it 
automatifd^  nad§rüd(t,  begie]^ung8n)eife  burd^  bie  obere  ^eruntergebrfidt  mirb),  unb 
au^erbem  lönnen  unabhängig  oom  U^rmert  beibe  ftol^Ien  ooneinanber  entfernt  ober 
cinanber  genäl^crt  werben,  maS  au^  beim  (Sinfegen  neuer  Äo^Ienftäbe  nötig  ift 

2)ie  ^g.  334  geigt  ben  etmad  lompligierten  SDted^aniSmui^  ber  Sampe  oon 
oben  betrachtet  S)er  S)eutli(^!eit  falber  ftnb  babei  aQe  Släberac^fen  in  gleic^r 
(Ebene  gegeid^net,  mäl^renb  fie  in  SBirOic^teit  über«  unb  untereinanber  ftel^n.  Sei 
ben  Släbern  w,  y,  a,  ß,  m  unb  o  lonntc  beSl^alb  immer  nur  ein  SSrut^ftüdf  ber 
9ld^fe  gegeic^net  merben. 

S)re]^t  man  ben  Änopf  Ä  im  ©inne  beS  Ul^rjeigerS,  fo  merben  burt^  bie  auf 
feiner  3lc^fe  befeftigten  S^^n^öi^^r  a  unb  c  bie  S^^nftangen  D  unb  C  be»  ^unteren 
begm.  oberen  fto^Ienl^alterS  fo  bewegt,  ha^  ftd^  bie  Ao^Ienfpi^en  ooneinanber  ent^ 
fernen;  gleid§geitig  mirb  au(^  bie  in  bem  gcbcrl^aufc  L'  befinbßt^e  geber,  bie 
einerfeitS  an  ber  Sc^fe,  anbcrerfeitS  an  ber  feft  mit  ber  SBanb  be»  U^rge^äufeS 
oerbunbenen  Patte  y  befeftigt  ift,  aufgcgogen.  3)a8  9lab  b  fefet  aufeerbem  boS 
9lab  d  in  Semegung,  weld^ed  lofe  auf  ber  9tc^fe  beS  9labeS  e  ft|t  Sine  Über« 
tragung  ber  Semegung  auf  e  finbet  nid^t  ftatt,  ba  d  unb  e  nur  burd|  ein  Sperr« 
rab  mit  ©perrga^n  oerbunben  ftnb,  welches  nur  bie  entgegengefe^t  gerid^tete  9e« 
megung  auf  e  übertragen  lann.  Säfet  man  nun  ben  ftnopf  Ä  Io8,  fo  bre^  er 
fw^  infolge  ber  flraft  ber  geber  in  V  oon  felbft  mieber  gurüdf,  unb  bie  ftol^« 
fpigen  nähern  ftc^  mieber.  L'  läuft  bann  im  ©inne  beS  gegeid^eten  $feiffi.  Sei 
biefer  Semegung  nrirb  nun  aber  ba^  9lab  e  oon  d  mitgenommen,  biefeS  überträgt 
bie  Semegung  auf  f,  in  -beffen  ©treibe  bie  9Id^fe  beS  SRäberpaareS  hi  (beS 
©ateÜitenrabcS)  eingefeftt  ift.  3ft  nun  ber  SBinbflüget  C  an  ber  3)re^ung  ge« 
tjinbert,  fo  gilt  gleiches  auc^  oon  ben  SRäbcrn  s,  q,  o,  m,  l  unb  bem  bamit  feft 
Derbunbenen  A;.  /  bagegen  !ann  ftc^  bemegen,  ba  baS  Släberpaar  kl  nur  lofe  auf 
feiner  3lc5fe  ftfet.  SBenn  ftd^  alfo  /  brel^t,  fo  roHt  ba«  3lab  i  auf  bem  Umfange 
bed  feft  ftel^enben  Slabed  k,  unb  infolgebeffen  mirb  burc^  baS  bamit  feft  oerbunbene 
^ab  h  baS  ebenfalls  lofe  auf  ber  Slc^fe  oon  /  ft|enbe  SRäberpaar  qu  bemegt, 
n)elc^eg  bie  Semegung  loeiter  überträgt  auf  Xrieb  v  mit  9lab  w,  Xrieb  x  mit 
Stab  y,  Zxkb  z  mit  SRab  a,  £rieb  ß  mit  SBinbflügel  B,    ©olange  ftc^  alfo  ber 


Slutomotifd^e  Slegulotoren. 


167 


ffiinbflüflcl  H  frei  breiten  fann,  roerbcn  ftc^  bic  Äol^Ienfpigcn  nähern.    SBirb  aber 

jy  angehalten,  fo  (teilen  fie  [tili,     ©efefet  nun,  eS  roerbe  H  roirflic^  angel^alten 

rnib  bafür    ber    SBinbflügel    G  «^g  33^ 

freigegeben,  bann  lommi  bie  im 

geberge^&ufe    L    ftftenbe    gfeber 

3ur  (Seltung,   meli^e   burc^  ben 

0riff  F  bur(§  eine  ffire^ung  im 

Sinne  beS  U^rgeigerd  aufgewogen 

roitb.    3ln  ber  St^fe  t)on  F  be** 

finbet  pc^  ein  ©perrrab  d  mit 

Sperrga^  s,  xoA6)'^  mo^I  biefe 

S)re^ung  ber  3l(§fe  geftattet,  nid^t 

ober   bie   entgegengefegte.      2)ie 

gfeber  ift  einerfeitS  an  bie  3l(^fe, 

onbererfeitd  an  bem  ©el^äufe  L 

fdbft  befeftigt.   2)a  nun  bie  9Ic^fe 

felbft  ftd^  ni(§t  rücfmörtS  brc^en 

taim,  fo  brel^t  bie  geber  baS  ®t^ 

Ifix^t  L   im  Sinne  beS  ^Pfeife 

(alfo  entgegengefe^t  ber  Semegung 

bed  U^jeigerd)  unb  bamit  auc^ 

hcA  ^Sioh  n,  mel^  bie  SSemegung 

auf  Xrieb  n  mit  3lab  0,  Irieb  p 

mit  Stob  q,  Xrieb  r  mit  9lab  s 

unb  Xrieb  t  mit  äBinbflügel  G 

überträgt.   2)a  ff  frei  ift,  !önnen 

olle  biefe  S)re^ungen  ftattfinben. 

9hm  greift  ober  m  au^erbem  in 

bcS  Stab  l  ein.   Somit  bre^t  fic^ 

ms^  bad  lofe  auf  ber  9((^fe  oon 

/  figenbe  SlAberpaar  kl,  baburc^ 

loiib  aixx!^  bog  $aar  hi  gebre^t, 

unb  h  roUt  auf  bem  Umfange  beS 

nun  feftftel^nben  9labeS  g.  2)iefed 

SbHen  oon  h  ift  aber  nur  mög» 

h^,  rnerni  /  fl(§  bre^,  unb  jmar 

entgcgengefe|t  mie  gupor  (afö  ber 

aBtnbf[ügeI  H  frei  mar).     $ier^ 

bun^  mirb  nun   aber  audg  bad 

^ßaor  ed  entgegengefe|t   bemegt 

urie  gunor  unb  auc^  baS  Softem 

ber  brei  Sfl&ber  abc.   2)ie  3^^"'' 

gongen  D  unb   C  bemegen  ftc^ 

olfo  ebenfaDd  entgegengefe|t  mie 

jooor,  unb  bie  fto|{enfpi|en  entfernen  ftd^  ooneinanber  gerabefo,  atö  ob  man  an 

bem  Shuxpfe  Ä  in  ber  SHc^tung  beS  UJ^rgeigerS  brel^te.    ©leidggeitig  mirb  aud§  bie 

geber  in  L'  aufgegogen,  eS  giel^t  alfo  in  biefem  gfalle  eine  ^ber  bie  anbere  auf. 
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8In  ben  SBmbflügeln  G  unb  H  Bcpnbcn  ftd^  nun  btc  früher  txwäf)ntm  Sperr«: 
räbd^en  0  unb  0',  n^elc^e  burc^  bie  Xdtigfeit  bed  Sleftromogneten  ofiniec^felnb  attS^ 
geUft  roerben.  Sd  tft  l^iemac^  errtc^tlid^,  tote  burc^  $etnmung  bel^  einen  ober 
anbeten  bie  fto^Ienfpigen  fic^  nftl^ern  ober  entfernen,  imb  toie  man  bttrd^  2>re^n 


»ig.  335. 


an  Ä  il^re  Entfernung  unab^öngig  oom  U^- 
roerl  oergröfeem  tonn.  S)er  Änopf  B  uitb  bcA 
bamtt  oerbunbene  9lab  c  ftgen  lofe  mit  eitriger 
Sleibung  auf  ber  9I^fe  oon  A,  moburd^  ed  mdg« 
lic^  tft,  c  allein  ju  breiten  uttb  ben  oberen  Sollen» 
l^alter  C  gu  oerfc^ieben.  2)a8  Stab  c  tft  burc^ 
(Sbontt  ifoliert. 

0.  $efner»8lltene(ffd§er  Siegulator 
(gig.  335).  3)er  poptioe  Strom  tritt  bun^  bie 
ifolierte  ittemme  K  ein,  burc^fliegt  bie  äBin^» 
bungen  beS  SIeltromagneten  E  uttb  gelangt 
bann  bnxi)  ben  ftörper  ber  2ampe  in  bie  obere 
jtol^Ie,  oon  l^ier  burd^  ben  Sid^tbogen  in  bie 
untere  oom  2ampentdrper  ifolierte  Ao^Ie  unb 
burc^  ben  punttiert  angebeuteten  S)ra^t  jur 
negatioen  Älemme  Z.  S)ie  Äol^Ientröger  laufen 
nac^  unten  in  3^^nftongen  au8,  bie  ebenfo  mie 
bei  ber  oorigen  ßampc  in  jroei  ungleid^  grofee 
Sal^nröber  eingreifen,  bie  auf  berfelben  Sld^fe 
befeftigt  ftnb.  S)a  nun  ber  $alter  ber  oberen 
ftol^Ic  mcfentlid^  fc^merer  ift  aö  ber  anbere  unb 
auc^  an  einem  löngeren  ^belarm  angreift, 
breiten  ftd^  bie  Qal^nräber,  falK  fte  nid^t  an* 
gel^atten  toerben,  einjig  burc^  bad  Übergemic^t 
bed  oberen  ^alterS  fo,  bag  fic^  bie  Stollen 
nähern.  3ft  nun  l^ierburc^  ftontalt  l^gefteüt, 
fo  ha^  ber  Strom  ^tnburc^fliefet,  fo  mirb  ber 
9Infer  A  beS  SIeltromagneten  angejogen,  babur^ 
aber  ber  um  K  bre^bare  ^bel  T  nad^  linfl^ 
gebre^t,  fo  ba^  ber  Qa\)n  m  in  ba&  fd^ief  ge« 
galante  Stöberen  n  eingreift  unb  baSfelbe  ettoai^ 
aurüdCbrel^t,  alfo  bie  Aol^Ien  ftc^  um  eine  Keine 
StredCe  ooneinanber  entfernen.  ©leic^jeitig  toirb 
nun  aber  bei  c  ein  jtontatt  ^rgefteüt,  fo  bag 
^  ber  Strom  nid^t  mel^r  eingig  um  E  fliegt  tsttb 
^  bie  älngie^ungStraft  bed  SIettromagneten  nid^ 
mel^r  ausreicht,  ben  Sinter  unb  bamit  ben  ©ebcl  T 
entgegen  ber  SBirfung  ber  geber  /  ju  oerfd^ieben.  S)er  $ebel  ftnit  beSl^alb  nrieber 
aurüd(,  alSbalb  mirb  ber  ftontalt  bei  c  roieber  unterbrod^en,  fomit  ber  ©ebel  nrieber 
nac^  linK  geft^oben,  berfelbe  fommt  fomit  in  regelmäßige  DSaillottonen,  ft]^nfid| 
mie  ein  magnetifc^er  ©ammer,  unb  bei  jcber  OSgination  mirb  bur^  ben  ^fyt  m 
baS  SflÄb(^en  »  um  einen  Qa^^n  weiter  rüdfro&rtS  gebrel^t.  SHe  fto^Ien  rüdfen  immer 
meiter  auSetnanber,  bi«  f^Iteglic^  ber  Strom  gu  fd^mod^  nrirb,  vm  bod  Spiel  bef^ 
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§ebcte  T  ju  untcrl^altcn.  3)ann  gibt  bcr  gafin  w  baS  Slöbd^cn  u  roicbcr  frct^  bie 
So^en  n&^em  ftc^  ettDoS,  toerben  aKboIb  toieber  angehalten  u.  f.  xo,,  fo  ba^  tl^re 
Sntfemung  na^gu  fonftant  bleibt. 

©oll  ber  Stc^tbogen  l^öl^er  ober  tiefer  gcftellt  rocrben,  \o  fd^icbt  man  gunäc^ft 
bun^  S)re]^en  an  bem  ®riff  beS  oberften  9labeS  bie  ito()Ien  genögenb  rotxi  (xm^^ 
emanber,  legt  aKbann  einen  Keinen  ^tx^tx  unten  am  ®e^äufe,  welcher  mäl^renb 
b«  lätigfeit  ber  ßampe  nat^  lintö  jeigt,  um,  bis  er  bie  öu^erfte  Stellung  na(§ 
rtiß  \fii,  b.  1^.  baS  U^rmerl  ^emmt,  brücft  nun  ben  genannten  (Sriff  möglid^ft 
tiej  in  baS  ©e^äufe  fjinein,  mobei  baS  bie  obere  Äo^Ie  bemegenbe  S^^nrab  frei 
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robb,  brel^t  fo  lange,  bis  bie  untere  Äüfjle  zixoa%  unter  bem  geroünfc^ten  ©tanbc 
^,  jie^t  ben  ®riff  mieber  gurücf,  legt  ben  geiger  nad^  linte  unb  überlädt  nun 
baS  Steberjufommenfc^ieben  ber  fto^len  bem  U^rmerf. 

Sejüglu^  ber  Sinregulierung  ber  2ic^tbogenIönge  mittels  ber  Schrauben  p 
unb  Jb  fei  auf  bie  ben  Sampen  beigegebene  (Sebraud^Sanmeifung  oermiefen. 

S)te  obere  ffol^te  Ift^  ftd§  burc^  Stegulierfc^rauben  am  itopfe  beS  $aIterS  gegen 
bie  untere  jurücfftellen.  %^m  ©(^rägftellen  ber  Zami^t  \\i  nötig,  baS  Sfteguliermerf 
mit  einer  jmeiten  ^ber  ju  t)erfe()en,  me(d^e  bie  oerminberte  SBirfung  ber  ©d^mere 
auf  bie  fto^en^alter  ergdngt.  Stuf  äBunfc^  mirb  eine  fold^e  SSorric^tung  mitgeliefert. 
$kt  ikxmift  tmrb  oon  ©iemenS  unb  igalSte  in  SSerlin  in  gmei  (Srö^en  gu  20 
unb  40  Smpere  gebaut  [$reiS  225  mt]  0. 

0  tinbere  Skunpenfonftrultionen  für  ghroieftion  liefern  G.  unb  (5.  gein,  eleltro« 
tt<^(j^gabrtt  inetitttgart;  (Sbelmann,  p^^ftf alif d^ed SInftitut,  ^Ründ^en;  5t.iBeinert, 
«erlitt  80.,  aRiiSfttiterftr.  32  fflffg.  a^,  ^f8  100  Wt.)  u.  a. 


170 


5tonbenforen. 


m-  337. 


S 


d{\xf)lmann&  Sompe  (Sig.  337)  ift  eine  S(b&nbe» 
rung  ber  Soleillampe.  2>ie  fto^len  B  unb  It  toecben 
bur^  gfebem  in  bie  ^öl^Iungen  eineS  &tüd^  S>olomxt  ein« 
gepreßt.  2)ie  negatioe  Stö^U  ift  l^l^I  unb  birgt  einen  bfinnen, 
oerfc^iebboren  ftol^Ienftift  gum  Slngünben  beS  Sic^ogenS. 
@g  empfiel^It  ftc^,  ben  Slnaünbeftift,  nac^em  er  mit  ber 
unteren  ito^Ie  in  ftontaft  gebrad^t  n)urbe  imb  ben  Sk^ 
bogen  ^ernorgerufen  f)at,  möglic^ft  langf am  aufjujie^ 
bomit  ftc^  ber  93ogen  langfam  oergrd^ere  unb  bie  benoc^ 
bartcn  leile  beS  aWineralblocfeS  aHmäl^tit^  anmärmen,  SÄ 
geringe  ^altbarteit  beS  SoIomitftüdeS  bQrfte  übrigens  bie 
guten  Sigenfd^aftcn  ber  üamifz  lompenfteren.  Sie  ift  ju  be* 
aiel^en  non  SR.  jtol^I  in  S^emnig  ju  90  SRI. 

Slac^bem  in  neuerer  Qeit  in  ben  Sfternftfd^en  ®Iü^* 
förpern  unb  ben  Stiften  non  3laf(^8  eleltrolgtifci^er 
SSogenlampe  ftörper  gefunben  ftnb,  melc^  bauemb  fy>fjt 
SCcmperatur  ertragen  lönnen,  bürfte  ftc^  oiellei^  ber  JBer* 
fud^  empfehlen,  ben  S)oIomit  burd^  folc^e  ftdrper  ju  erfegen, 
gferner  tdnnte  bie  Sampe  al&  2)re]^ftromIampe  auS« 
gebilbet  n)erben,  inbem  man  nor  bem  eleltrolgtifc^n  ®Iü^ 
lörper  brei  ftcmförmig  angeorbnete  Äol^Ienftöbe  (beffer 
SRafd^g  @Iettrolqtft&be)  anbringt,  gmifd^n  melden  fU^  ein 
ftemförmiger  Sic^tbogen  bilbet,  beffen  Stitte  ben  ®ia^(drper 
au  geller  SBeigglut  er^igt  (gig.  338).  (Sine  fold^e  $roieItion&^ 
lampe  l^&tte  ben  großen  SBorgug,  bag  baS  Sic^t  non  einer 
ner^&ItniSmä^ig  großen  runben,  ganj  unoerdnberIi(i§en  gellen 
fjfläc^e  ausgebt  unb  ein  tompligierter  Slegutiermec^aniSrnui^ 
nid^t  erforberlid^  ift.  3)o  manche  Qentralen  SDrel^ftrom 
liefern,  fo  mürbe  fte  femer  bie  äRöglid^Ieit  bieten,  folc^ 
birett  (ol^ne  norl^erige  Umformung  in  ®leid^ftrom)  auSju^ 
nuftcn. 

c)  3)cr  ftonbenfor»).  S)ic  gebröuc^Iid^n  gormate 
non  3)iapofitioen  (in  Zentimetern)  fmb  (nac^  Seife) 
bie  nad^fte^enben:  77,  X  VVa  biS^SVa  X  10  (100  bis 
105);  8V2  X  10  bis  9  X  12  (125  biS  140);  9  X  12 
bis  13  X  13  (140  biS  155)  unb  13  x  18  (220  biS  230). 
S)ie  in  klammern  beigefügten  3^^^^^  Qthtn  bie  S)urd^meffer 
ber  erforberlid^n  ftonbenforf^fteme  in  ältilltmetem. 

2)ie  gaffung  ber  ftonbenfationSßnfen,  bie  fe^  ^t| 
merben,  barf  nic^t  allju  bid^t  fein,  bamit  nid^t  burd§  mu 
flleic^möfeige  äuSbel^nung  Springen  eintritt.     S>ie  Sinfen 


0  Über  bie  J!onftru!tion  ber  S3eIeud|tungSlinfen  ftel^e  Stets« 
^oufe,  L  c,  6.  7.  »eaugSqueÜen  fmb:  ®ebr-  Vidjt  vu  (Eo. 
(Sflat^enom);  Sflat^enomer  optifd^e  SnbuftrieonfUtlt  oormalS 
dmil  S3ufd^,  Slot^enom;  ®.  Slobenftod,  SRünc^en.  @c!^eiben 
aus  Hartglas  liefern:  %x.  Siemens,  ShceSben;  @(^mibt  st. 
9aenfd§,  S3erlin  u.  a. 
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muffen  ftd^  auS  ben  gfoffungen  l^erauSne^men  laffen,  bamit  man  fte  pu|en  lann. 

S)un^  Sufttöc^er  in  ben  galtungen  mug  für  SSentilation  jur  älbtül^ung  ber  Sinfen 

fleforgt  fein,     3ebenfalte  muffen  fte  burd^  eine  in  roenig  SKillimetcr  äbftanb  lofe 

Meftigte  @ci^u|platte  auS  ^artglaS  ober  ein  ©limmerblatt  gegen  birette  pldg« 

(u^  Sr^i|ung  gefc^ögt  fein.     ©limmerplatten  ftnb  meniger  burd^ftc^tig  atö  $art« 

glaiSplatten,  le|tere  aber  Unnen  e^pIoftonSartig  in  Heine  Splitter  gerfpringen,  mag 

aüerbingg  feiten  oorbmmt.     äBenn  man  mit  fe^r  intenftoem  Sid^t  arbeitet,  Ift^t 

ft($  freiließ  bei  ben  üblichen  ?Ipparaten  baS  3^^pringen   ber  ßinfen   fc^mer  oer« 

meiben,  unb  man  mu^  beS^alb  einige  in  SBorrat  ^aben.     SSieüeic^t  lie^e  ftc^  bem 

(irrigen   baburc^  vorbeugen,   ba^    man  bie  itonbenfattonSIinfen  burd^  einen  im 

3imereTt  ber  ßampe  barauf  geleiteten  fr&ftigen  ßuftftrom  befpülen  lö^t,  ju  beffen  ffir* 

yugmtg  baS  burd^  ben  ^iltotor  in  93emegung  gefegte  atuftifd^e  (Sebläfe  bienen  lönnte. 

Sprünge  in  ben  ÄonbenfationSIinfen,  felbft  ©d^lieren  fmb  immer  ftörenb, 
namentlich  bei  gemiffen  Objeltmen,  fleine  SuftblftSc^en  bagegen  bringen  leine 
merllic^  Störung,  falfö  fte  ftc^  nic^t  auf  ber  bem  3U  proiijierenben  93ilbe  3u« 
genxmbten  Seite  beftnben.  2)ie  Sinfen  lönnen  bal^er  auc^  auS  (SlaSforten  beftel^en, 
bie  ju  Objeltiolinfen  nid^t  Dermenbbar  ftnb. 

6^  man  baS  Dbjettii)  ctuffegt,  übergeugt  man  ftc^  baoon,  ba^  ber  Sic^tpunlt 
ber  Sompe  bie  richtige  Stellung  gu  ben  jtonbenfation^linfen  l^at,  b.  1^.  baS  ®eftc^td« 
felb  gleid^m&^ig  l^ell  erleuchtet  erfc^eint.  QtXQt  ed, einen  buntein  9ianb,  fo  ift  ber 
SIbftanb  beS  ßid^tpuntte«  gu  grofe,  erfd^eint  ber  Sftanb  l^eller,  fo  ift  er  gu  Hein,  unb 
erfd^int  eine  Seite  l^eDer  erleud^tet  aI8  bie  anbere,  fo  fte^t  ber  ßic^tpunft  nic^t  in 
ber  Sld^fe  unb  mufe  etmaS  nac^  ber  Slic^tung  ber  gelleren  Seite  be«  ©efid^tSfelbeS 
oerf^ben  loerben.  6rft  nac^bem  biefe  3^ntrierung  ber  ßic^tqueQe  vorgenommen 
ift,  barf  bQ&  Dbjeftio  aufgefd^raubt  merben. 

Sei  10,  12,  15  cm  ßinfenburd^meffer  beträgt  ber  nötige  ßid^tqueüenabftanb 
bejie^ungSmeife  etma  16,  18  unb  22,6  cm. 

2)ie  Sid^ttier^&Itniffe  merben  ftetS  ungünftiger,  menn  bie  Lichtquelle  meiter  t)om 
Sbmbenfor  entfernt  ift  atö  tmtmenbig  ift,  um  ac^fenparaOeled  Sic^t  gu  l^aben. 
Srögere  3lSfft  bringt  nur  Ileinen  ®eminn  unb  l^at  tierfc^iebene  Stac^teile  in  anberer 
Scgte^ung. 

gfür  Silber  von  9,  10,  12  cm  2)urc^meffer  finb  ftonbenforen  oon  begm.  10, 
12  unb  16  cm  2)urd^effer  erforberlic^.  Aann  man  burc^  leine  Stellung  ber 
Sompe  fc^arfe  Segrengung  beS  Seftc^tdfelbeS  erreichen,  fo  ift  bie  äBinlelöffnung  bed 
CbjfdtixA  für  ben  benttgten  ftonbenfator  gu  Hein,  man  mu^  alfo  entmeber  einen 
Heineren  Stottbenfor  ober  ein  anbered  Objeltio  oermenben. 

d)  2)aS  Dbjeltit)  (gig.  339).  2)ie  gemö^nlic^  gebrauchte  Vergrößerung  ift 
etma  30»  bü^  40fad^  S)en  Sc^irmabftanb  möl^It  man  für  bie  oier  oben  genannten 
Sonbenforf^fteme  gu  begiel^ungSmeife  4  big  5,  6  büS  7,  7  biiS  8  unb  8  bis  10  m. 
Qinna^  ergibt  ftc^  bie  Srennmeite  beS  erforberlic^en  ObjeltioS,  inbem  biefelbe  gleich 
ift  bem  Sc^irmabftanb,  bioibiert  burc^  bie  Sergröfeerung. 

J)ie  (fotfteHung  erfolgt  om  beften  mit  gö^nftange  unb  2:rieb,  mie  gig.  340  geigt. 

3d§  bettufte  aö  ^roicftionSlinfe  einen  Steinl^eilfd^en  Sintiplanet  oon  76  mm 
Scemtmeite,  att  ftonbenfor  ein  Softem  oon  Arüß  oon  16  cm  2)urd§meffer  mit 
oocsefd^alteter  ^rtglaSfc^ulpIatte.  äßan  lann  biefed  ßinfenft)ftem  fomol^I  für 
^ßcoidtiimen  auf  ben  großen  mie  auf  ben  Heinen  Sd^irm  gebrauchen,  unb  gmar 
für  (Begenftftnbe  bü»  gu  12  cm  2)urd§meffer. 
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gfrül^er,  ate  man  getDö^nlic^  mit  burd^faQenbem  Qid^t  projizierte,  alfo  ben 
Apparat  l^tnter  bem  meinen  ®d§irm  auffteüte,  mar  man  genötigt,  Cbjeltioe  vm 
lurger  Srennmeite  gu  oermenben,  l^eute  mirb  meift  über  bie  Adpfe  her  g^fc^auer 
l^inmeg  auf  bie  93orberfette  beS  @(^irmS  projiziert,  eS  ftnb  alfo  Cbjettioe  mit 
groger  Srennmeite  erforberlic^,  meiere  auc^  meit  größere  &i(^tauSnu|mtg  geftattet 

®txübf^nliä)  merben  Steinl^eilfc^e  ®ruppen«3(ntiplanete  mit  ben  SSrennmeiten 
14,4,  18,4  unb  24  cm  benugt  2)ad  Objettio  braucht  übrigen^,  memt  bie  8t^ 
quelle  eine  punttförmige  ift,  burc^auS  nic^t  ein  befonberl^  gut  lorrigierteS  unb 
beSl^alb  fofibareS  gu  fein.  2)ie  9Inmenbung  eineS  foldgen  empfiel^It  flc^  aud^  beS^alb 
nic^t,  meil  (menigftenS  bei  9Inmenbung  oon  eleltrifc^em  Sogenlid^t),  namentlich  bei 

8ig.  340. 


fm. 


Ste-  341.  Slbmefenl^eit  einer  JW^IIammer,  bie  (Srmärmung 

fe^r  beträchtlich  mirb  unb  beSl^atb  unter  Um« 
ftönben  ber  bie  Sinfen  oerbinbenbe  ftanababalfam 
fc^milgt  ober  gar  bie  Sinfen  fpringen.  Sd  foQ 
^  fo  aufgefteüt  fein,  bafe  feine  ©interlinfe  oon 
bem  ©tral^Ienfegel  na^egu  aui^efüHt  mirb. 

S)ie  günftigften  ßic^toer^ältniffe  liefern 
Dbjeftioe  mit  großem  ßinfcnburc^meffer  unb 
großer  Sremtmeite.  3m  allgemeinen  ift  ein 
Heinere^,  aber  ^eOereS  89ilb  einem  größeren 
buntleren  oorgugiel^en.  Unoorteil^aft  ift  ed  auci§  in  Keinen  @älen,  b.  ^.  Bei  Heinem 
Slbftanb  ber  ßuf^auer  oom  ©d^irm  auf  fef)r  groge  ©d^irme  gu  projizieren,  ba 
bann  baS  8ilb  nic^t  in  allen  Seiten  mit  einem  SJlal  überfe^en  merben  lamt  unb 
beSl^alb  ber  rid^ttge  Sinbrud  nid^t  gu  ftanbe  lommt. 

SB&l^renb  beS  SBed^felnS  ber  ©Über  mirb  gemöl^nlic^  ber  Dbjeltiobedfel  auf* 
gefegt,  derartige  plöglid^e  SSerbunlelungen  unb  SBieberer^lIungen  be9  (Sefid^ 
felbed  finb  für  ben  B^f^^^^i^  f^^^  unangenehm,  befonberS  menn  fie  rafd^  folgen. 
Sleul^aug  empfiel^tt  beSfjalb  einen  2)ed(el  auS  bünnem  Rapier  ober  äRattglaS  gu 
oenoenben,  mobei  bie  SBcrfinftcrung  leine  ooUftänbtge  ift. 

Sumeilen  ift  ed  enoQnfc^t,  rafc^  med§felnbe  SBergrdgerungen  l^teDen  gu 
lönncn.  Qu  biefem  grocdte  ^at  Erooa  (f.  aSeibWtter  1881,  ©.  602)  ein  befonbere« 
Objeftio  fonftruiert,  beftel^enb  auS  einer  planlonoe^en  unb  plantonlooen  Sinfe. 
2>urc^  Snberung  ber  2)iftang  ber  beiben  Sinfen  änbert  ftd§  bie  S3ergrd|erung 
innertialb  meitcr  ©rengen. 


Stü^ltXOQ. 
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gfcmer  crmeift  ed  fid^  juroeilcn  crrrünfd^t,  baS  ©üb  umgulel^rcn.  Qu 
iriefem  3"'^'^  n^irb  in  ben  ®ang  ber  Sic^tftra^len  ein  red^trointligeS  Sladpridma 
(SIeoerfionSpridma,  gig.  341,  E  36)  ober  aud^  ein  äRetallfpiegel  eingefc^altet. 


gfig.  342. 


e)  2)er  ftül^ltrog.   9lu(^  bie  au  proji« 

^ierenben  Silber,  fon)ie  baS  Objeftio  muffen 

M  ftörferen  @trdmen  unb  lönger  bauernben 

Serfuc^n  gegen  aüju  [tarfe  Sr^igung  gefertigt 

iDerben.   99tan  benugt  bagu  gen)ö^nlic^  ®la^* 
trige  mit  planparaQelen  SBänben  (gig.  342, 
E  32),  meiere  mit  beftißiertem  SBaffer  gefüllt 
loerben.     ©emöl^nlid^d  SBaffer   ift  im   aO« 
gemeinen  nic^t  gu  brauchen,  ba  fic^  bie  äBönbe 
bolb    burc^  ftallmsdfd^eibung   trüben.     9Iug 
biefem  ®runbe  mu^  fu^  ouc^  bie  Snnenfeite 
ber  ©loSfl&d^en  leicht  reinigen  laffen.    9lac^ 
mtb  nod^  fc^eiben  fic^  mtS  bem  äBaffer  Suft^: 
blasen  ab,  melc^  ben  S)urci^gQng  beS  Sid^ted 
^nbem    unb    beS^alb    jeitroeife    mit   einer 
t^feberfa^ne  entfernt  werben  muffen.   Um  bieg 
gu  oermeiben,  mn^  bad  äBaffer  gur  gfüHung 
ber  abforptionSf ammer  gut  audgeloc^t  merben. 
gut  lönger  bauembe  ^rojeftionen  benuge 
i(^  ftü^ltröge,  an  beren  äBanb  eine  jtül^U 
fc^Iange   auS  bünnem  3innrot|r  entlang  ge* 
fü^rt  ift,  meldte  beftänbig  oon  faltem 
SBoffer  burt^trömt  mirb.   Qn  biefem 
Smcrfe  ift  bieSBafferleitung  nebft  91b:: 
flu^  a^  gu  bem  ^äuSc^en  gefügt. 
S)ie  Slbflu^Ieitung  lann  auS  einem 
bünnen  ®adro^r  beftel^en,   meld^ed 
in  ben  Sbflu^  beS  ßsperimentier«: 
tifc^  münbet,  ba  Unreinigteiten  bei 
biefer  Senugung  au^gefc^toffen  ftnb  ^), 
SHe  5tü^ttammer  f  ann  nic^t  mo^l 
gmifd^  Sic^tqueüe  unb  itonbenfor 
gefegt    merben,    ba   fie   fi(§,    falls 
nüft  bun^  eine  ftü^Ifc^Iange  Siox^ 
forge  getroffen  ift,  allgu  fefjr  er^igt 
unb  bie  ber  Sid^tqueOe  gugemenbete  ®(aSf(^eibe  infolge  ungletc^mögiger  Srmörmung 
Iei(^  gerfpringt.    2)ie  2)tde  ber  glüfftgteit  mug  minbeftenS  3  cm  betragen. 

»)  Wellington  (SBeiblätter  22,  809,  1898)  empfici&lt  alg  2öärmeabforption«mittel 
Ol^cerin,  roeldge^  nic^t  fo  leidet  n)ie  SBaffer  gum  Aod^en  fommt,  inbeS  bie  Slpparote 
befdgmutt  gfrü^er  benugte  man  ^öufig  fongentrierte  Qllaunlöfung,  in  meldte  man 
niK^  einige  8llaun!riftane  einlegte,  bie  allmö^Iic^  in  bem  ÜRage,  als  fid^  bie  Söfung 
enoftrmt,  aufgelöft  werben.  3n  ber  Xat  ift  nac^  £.  S.  ^orter  (1891)  bie  «bforptlon 
oonliBdrmeftra^len  in  Qllaunlöfung  fe^r  oiel  größer  al0  in  SSkxffer,  nac^  S3ibn)ell  (1891) 
foQ  fte  bogegen  e^er  Heiner  fein,  ©tarier  als  SBaffer  abforbiert  bie  SBörmeftra^len  nad§ 
Steu^au^  5prog.  difendglorürldfung,  bod^  ^ot  biefelbe  ftörenbe  grünliche  garbe. 


Sig.  343. 
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f)  2)erS9iIbertra8er.  3^^  Stnf(i§ie6en  ber  ^rojdtiondbilber  btent  ber 
Silbertrögcr,  njelt^er  in  ber  Slä^e  bc8  ilonbenforö  befeftigt  wirb  unb  aum  Stt* 
blcnben  ftörcnber  fcttlic^er  ©tral^Icn  na^  beibcn  Seiten  ^n  einen  S3Ie(§ro^Qnfa| 
trägt,  gegen  baS  DbjeltiD  l^in  einen  folt^cn  oon  tonifd^et  gorm.  S)er  Xrdgcr  l^ot 
oben  unb  unten  gül^rungen  oon  genügenber  SBeite,  um  bann  bie  ©über  btqvitm  uer* 


»ig.  344. 


Sig.  345. 


fc^ieben  gu  lönnen.   Sei 

ber   oon   mir  benugten 

Sinric^tung  n)irb  einSUb 

nod^  bem  anberen  ein* 

gefc^oben,  fo  bo^  jebel^ 

burd^    bad   n&d^fte  ner» 

bröngt  xüitb  unb  bun^ 

einen  ouf   ber  anberen 

©eite  ftel^enben  ®e^Ufen 

in  Smpfang  genommen 

rottbm  lann.    @o  I&^t 

ftd^  ol^ne  ftdrenbe  Unter* 

bred^ung      eine     gro^ 

äßenge      oon     Silbern 

jeigen.  ®emd^nli(^  mer* 

ben  inbeS  bie  Silber  nu^ 

bhrelt  in  bie  gfü^rungen 

eingefd§oben,  fonbem  in 

biefen  gleitet  mie  au8  gig.  343  (na(§ 

einer    oon    guefe    3U    beaiel^cnben 

SBec^feloorrid^tung)  gu  erfennen, 

ein  »rettd^en  (©(^ieber)  mit  jmei 

Öffnungen,   oor   roelc^   bie  Silber 

oon   oben  in  gül^rungen  l^inunter* 

gefd^oben  werben  lönnen.  Sine  fdbft» 

tätige  auS  ben  gig.  344  u.  346  ju 

erfel^enbe  Sorrid^tung  bennrit,  bafe,  roenn  man  biefe  ©d^ieber  nad^  ber  einen  ©eite 

benjegt,  baS  bort  befinbltt^e  Silb  fi(^  l^ebt,  fomit  leidet  l^erauSgenommen  merben 

unb  burd^  ein  neueS  erfeftt  werben  fann^). 

S)ie  Silber  bürfen  nic^t  au8  einem  talten  3laum  unmittelbar  oor  ber  ^ßrojeftion 
in  ben  ©aal  gebracht  merben,  ba  fie  fonft  befc^Iagen  unb  bunlel  erfc^cinen. 

g)    S)er  5ßroieItion8f(^inn.     S)ie  ^ßroieftionSfc^irme  beftel^en  gemö^nli^ 
au8  ßeinmanb  ober  ©c^irting«). 


gig.  346. 


*)  Sig.  346  actgt  einen  Silbl^altcr  oon  d.  ßiefegang  in  2)üffeIborf  ffljrei»  1  bi» 
1,5  m.).  S)ie  Sirma  liefert  ferner:  ©oppels^Silbl&alter  mit  a^ei  Öffnungen  ^\xm  fd^neHen 
Söed&feln  ber  Silber  (4  bis  6  SOH.);  (SlaSbilber^Äaffetten,  mcld&e  in  bie  Silbl&alter  paffen 
unb  in  meldte  Silber  oerfd^lcbcner  (Sröfee  elngefefet  werben  lönnen  (2,5  blö  4  SDW.); 
^Automat  sSilb^alter',  n)clcf)e  Silber  oerfd^lebener  gformate  felbfttfttig  gentrleren  unb 
8*aplbsaBe^8ler,  bei  weisen  bie  Silber  oon  bcrfelben  Seite  elngefeftt  unb  l&erauft« 
genommen  merben  unb  ber  SBcd^fel  burd^  einen  befonberen  aj^ed6ani«mu8  momentan  be* 
mlrlt  rolrb.  —  *)  3  bis  5  m  breite  (Sd^lrtingö  liefert  (E^r.  ®eorge,  Serlin,  Sretteftr.  25; 
fold^e  bl8  6m  Srelte  «.  Ärüfe,  ©amburg,  «ßjolfgbrücfc  7. 


gh:oie!tlon«fd&inne. 
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<S<^trtne  für  imrc^faHenbeS  Qid^  tDerben  nur  noc^  feiten  gebraucht  äRan  be^ 
feu^et  fte,  um  fte  mel^r  burc^fd^einenb  ju  machen,  burc^  9Infpri^en  mtttetö  einer 
©prtsc  0  mit  SBoffer. 

Um  ju  ft^eüeS  Sluftrodnen  ju  oerl^inbern,  mirb  bem  SBaffer  gunjetlen  ®It)cerin 
jugefegt    S(uc^  ^uSleinmanb  lamt  Slnmenbung  ftnben. 

©agenbod^  unb  ßanbolt  empfehlen,  ben  ^ßrojeftionSfci^inn  mit  SDlagnefia 
aVba  unb  ßeimmaffer  (®elatine)  anjuftrcid^en.  3ft  bie  ßeinmanb  fel^r  burd^fc^einenb, 
fo  mu^  man  fte  jut)or  auf  beiben  Seiten  mit  ©ecffarbe  (Sinfroeife  ober,  menn  beS 
Senric^ted  megen  nid^t  umnöglid^,  mit  SBleimei^)  anftreic^en  2).  ®ie  ßeinmanb  mufe 
fo  an  ber  SBeüe  befeftigt  fein,  bafe  bie  Äette  oertifal,  ber  ©nfc^lag  alfo  ^ortgontal 
Uuft 

ßeinmanbfc^irme,  bie  auf  eine  SBeHe  aufgerollt  merben,  merben  leicht  faltig 
infolge  ber  2)urd^biegung  ber  SBellen,  Sei  ©crfteHung  eineö  großen  ^ßroieltionS» 
fc^irmeS  mufe  man  bal^er  eine  l^ol^Ie  SBatje  (Slet^trommel)  oon  möglic^ft  großem 
Shtr^effer  als  äBeOe  nermenben. 

8u^  bei  Heineren  Schirmen  ftnb  bide  SBaljen  fd^n  beSl^alb  empfel^Iendmert, 
roeti  bann  ba^  3luf»  unb  3Ibminben  meniger  Qeit  beanfprut^t.  Qum  geftllemmen 
ber  @(^nur  mö^It  man  avA  gleichem  ®runbe  eine  felbfttötige  Alemme,  me(c^e  fn^ 
beim  Xnsie^  ber  ®d^ur  non  felbft  öffnet,  beim  ßoSlaffen  berfe(ben  bagegen  fn^ 
am  fo  fefter  jufammenjtel^t,  je  größer  ber  gug  ift.  3n  Sifenl^anblungen  -  finb 
folc^  in  oerfd^iebener  Äonftrultion  föuffid^. 

S)cr    grofee    ^ßrojeltion»:«  ^^^  ^^^ 

oor^ng  beS  Startöru^er  Qubi» 
toriumS  mit  36  qm  gfl&c^e  (gh, 
gftö.3,@.ll)tft  rechts  unb  linfS, 
nrie  oud  ber  ^xqwc  erftc^tlii^, 
mit  Sc^urroHen  Derfel^en.  (SS 
gemd^  biefe  Sinridgtung  ben 
SorteU,  ba^  bei  Serfagen  ber 
einen  Schnur  ber  f  c^mere  Sor^ 
^ong  nic^  fto^meife  ^erab«» 
bnmnen  unb  babei  reiben  ober 
onbermeittged  Unheil  anritten 
tarnt ,  ba  ^ier  ber  Sinf ad^ 
^  falber  auf  Sermenbung 
emed  (Segengemici^ted  ner3i(^tet 
nntrbe.  SßoIIte  man  ein  f oI^S 
anbringen,  fo  Idtmte  man  ttac^ 
Inleituitg  t)on  gfig.  348  oer^ 
fahren«     SBül^renb    man    bie 

Seinnxmb  abmidelt,  micfeln  flci^  gleic^aeitig  auf  bie  gortfögc  ber  SBellc  jur  3led^tcn 
unb  gur  ßtnien  ©d^üre  auf,  an  tüelc^en  mittete  glafd^enjugeS  in  ber  SBanb  oer* 
borgene  ©emid^te  Rängen,  bie  baS  Seftrcbcn  ^abcn,  ben  SBor^ang  nriebcr  aufzurollen. 


1« 


0  Sine  SBafferfprite  sum  fd^neUen  Slnfeud^ten  oon  transparenter  ßeinmanb  liefert 
Siefegang  px  3^  SR!.  —  «)  SHe  girma  3ei6  cmpfiel^lt  ben  »or^ang  mit  ainfroeiftleim^ 
färbe  ju  befftreic^en  mib  oor  bem  oöQigen  S^rocfnen  mittete  eines  3^^täuberS  mit  feinft 
gef^Iemmter  ftreibe  au  überpubem. 
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3ln  bcr  unteren  ©lange  beS  ©c^irmeg  ftnb  jroet  burti^  eine  ©d^nur  oerbunbene  3linge 
angebracht,  an  roelt^en  er  mittete  einer  ©lange  mit  ©alen  ^erabgejogen  merben  lann. 
S)iefe  SRinge  lafjen  [xä)  in  amci  in  ber  ^af)t  beg  guftbobenS  eingelaffene  $alen  ein* 
l^alen,  fo  bafe  ber  ©d^irm  gefpannt  bleibt.  SBirb  ber  ©c^irm  nid^t  mel^r  gebraut^, 
fo  l^aft  man  bie  beiben  9linge  mieber  ab  unb  löfet  ben  JBorl^ang  mittels  ber  $a!en* 
ftange  langfam  in  bie  ©öl^e  fteigen.  ®abei  ift  gu  beachten,  bafe  ber  8^9  ^^^  ®^ 
mid^teS  um  fo  mef|r  übermiegt,  je  meiter  ft(^  ber  SSor^ang  aufgeroHl  ^at.  S)iefc 
©d^mierigfeit  läfet  fid^  befeitigen,  menn  baS  ©emid^t  auS  mefjreren  bur(§  Äetten  oer* 
bunbenen  Zeilen  beftefjt,  bie  nac^einanber  auf  bie  Unterlage  aufflogen  unb  ba* 


Sig.  348. 


gig.  349. 


burd^  au^cr  SBirfung  gefegt  merben.  ®a^  bie  S^Pf^"  ^^^  äBelle  l^inreid^enb  ft(^r 
gelagert  fein  muffen,  üerftel^t  fid^  oon  felbft;  eine  nähere  SBefd^reibung  be§  3Rtifyi* 
nigmug,  ben  jebcr  ©c^loffer  ausführen  fann,  erfd^eint  unnötig. 

3Kan  lann  auä),  mie  gig.  347  (K  45  big  55)  jeigt,  bie  aBalge  unten  an  ben 
©c^irm  anbringen,  fo  bafe  biefer  baburd^  sugleid^  gefpannl  mirb. 

transportable,  leidet  zerlegbare  ©efteUe  für  ^ßrojeftionÄfd^irme  nac^  gig.  349 
liefert  ©.  ßiefegang  in  ®üffelborf  gu  28  big  60  SD». 

h)  S)ie  ©oriaontalproieltion.  2affen  ftc^  bie  Dbjefte,  mie  eg  gerabe 
bei  p^gfifalifd^cn  unb  d^cmifc^cn  Sjperimenten  ber  gaU  ift,  nid^t  mol^l  ocrlifal 
ftellen,  fo  fegt  man  oor  bie  Äonbenftcrungglinfen  ben  in  gigg.  350  unb  361  ab* 
gebilbeten  SIpparat,  in  melc^cm  bag  2id^t  jmeimal  burd^  ©piegel,  oon  mel^n  ber 
obere  aud^  ein  5ßrigma  fein  tann,  red^trointlig  gcbrod^en  mirb,  alfo  gmifc^en  beiben 
©piegeln  ocrtifal  ocrläuft,  fo  bafe  l^ier  unterhalb  beg  Dbjeftiog  ein  l^orijonlaleg 
^Präparat  eingef(^altct  werben  lann. 

i)  Die  S)oppelproie!tiongapparate.  SBerben  amei  gleiche  ^ojetttong« 
appaxaie  fo  mifgcfteHt,  bafe  [xd)  bie  ßid^Üreife  auf  einem  ©d^irm  genau  btdtxt,  fo 


:^;i 


2)oppeIproieItii)nSapparate. 
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fünn  man  ganj  allmftl^Uc^  ein  Silb  in  ein  anbcrcg  üDcrgc^cn  laffcn,  inbcm  man 

bic  Öffnung  bcS  einen  Dbjcftiog  ftetig  ocrcngt,  bic  bc8  anbcren  erweitert,  rooburc^ 

bic  ßtc^tftörfc  beS  erftcn  »ilbeS  immer  Heiner  roirb,  mäf)renb  bie  beS  gmeiten  big 

glg.  350. 

3i0.  351. 


giß.  352. 


jor  ooOen  ©tftrfe  annjäc^ft.  SHe  aSeränberung  ber  Öffnung  ber  Dbjeltioe  mirb 
butd^  SÄxpl^gmen  mit  oerönberliti^er  Öffnung  (3ri8blenben)  bemirft.  3n 
einfach  SBetfe  mirb  ein  fotc^eS  erl^alten  burc^  Übereinanberfc^ieben  jmeier  gabeU 
förmig  auSgefd^nittenet  ©leti^ftreifen,  gig.  352  (ftagenauge).  ©d^iebt  man 
biefe  Streifen  gegeneinanber  ober  entfernt  fte,  fo  mirb  bie  Öffnung  Heiner,  bt^ 
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@tereof!opifdge  $rojie!tionen. 


aid^unggiücifc  größer.  SHc  SHapl^ragmcn  bcr  beiben  Apparate  loerben  berart  mit* 
cinanbcr  ücrbunbcn,  ba^  baS  eine  ftc^  öffnet,  roftl^renb  baS  anberc  fi(§  fd^ßelt. 
(Qu  begiel^en  oon  Siefegang,  S)üffelborf.) 

»ei  ftalfli^tprojeltionSapparaten  lä^t  man  bie  Öffnungen  ber  CbitiAsx  m* 
gcänbert  unb  bemirlt  bie  |[nbcrungen  ber  $clligfcit  burd^  Slegulieren  beS  ©auer« 


«ig.  353. 


ftoff^al^neS.  gu  biefem  Smecfe  ift 
ein  SBertettungSl^al^n  angebracht 
(Sig.  353,  vom  an  ber  gu^Iotte), 
ber  bei  Skel^ung  im  einen  Sinne 
me^r  Sauerftoff  jur  einen  Sampe 
leitet,  bei  Skel^ung  im  anberen 
Sinne  gur  anberen.  $ierburd§  nrirb 
ni^t  allein  ber  Qtotd  beffer  erreid^t 
atö  bur^  SHapl^ragmen,  fonbem 
gleid^aeitig  auc^  ber  Sauerftoffoer* 
brauch  auf  bie  $dlfte  oerminbert, 
(Qn  beaie^en  von  Siefegang. 
S)äffelborf  au  180  SJH.) 

aßan  tarnt  natürlich  ebenfoauc^ 

brei  5ßrojeftion8apparate  mit* 

einanber  oerbinben.  ®emdl^nli(i^n)er« 

ben  jmei  von  biefen  ^rojeltiort^ 

apparaten  nic^t  abmed^felnb,  fonbem 

glei^a^^S  benugt   3Ran  lamt  j.  S. 

mit  bem  einen  ein  Sanbf d^aftSbilb  pro* 

jijieren,  mit  htv^  anberen  ben  9ßonb, 

ber  ftc^  bann  in  ber  Sanbf d^ft  fort* 

bemegt,  menn  man  baS  Silb  in  ber 

Sateme  bemegt    3ft  ha^  bemeglic!^ 

Dbicft  unburc^pc^tig,  fo  mirb  eS  auf  eine  iwtitt  ©lagplatte  gematt,  melc^  in 

bcrfclben  ßatcmc  unmittelbar  oor  ober  hinter  bem  Silbe  angebrad^t  mirb,  fo  bo^ 

bie  beiben  »ilbfeiten  gegcneinanber  gemenbet  finb. 

k)  Stereoffopifd^e  5ßroje(tionen,  3laä)  ®'9Ilmeiba  unb  SBoobbur? 
(1884  unb  1894)  fann  man  ftereoftopifc^e  ^ßrojeftionen  auSfül^ren  mittels  jrocier 
^rojeftionSapparatc,  oor  beren  Dbjeftioen  eine  Scheibe  rotiert,  meldte  obmed^felnb 
bai^  eine  Objeftio  f^lie^t  unb  haQ  anbere  dffnet  Sine  entfpred^enbe  unb  fgnc^ron* 
laufenbe  S^eibe  mu^  ft^  oor  ben  9Iugen  bei^  Beobachters  bre^en. 

gemer  fann  man  bie  beiben  Silber  nebeneinanber  projijieren  unb  bun§  eine 
nac^  9lrt  eineS  StereoflopS  mirfenbe  »rille  beobachten. 

3tnberton  projiziert  bie  beiben  Xeilbilber  mit  oerfd^ieben  polöriflertem  Std^te 
auf  matte  Silberfolie.  ®ie  gwf^ö«^^  erl^alten  »rillen  mit  entfpred&enb  gcftcütcn 
Slicolfd^en  5ßri8menO. 

S)a8  befte,  oon  SRollmann  (5ßogg.  9Inn.  90,  186,  1853),  »'SHmeiba  (1858) 
unb  5ßeftolb  (Latema  magica  1897,  ^ß^otogr.  Stuubfc^au  1900,  S.  145)  auSgebtlbete 

^)  S.  ßiefegang  in  S)üffelborf  liefert  einen  l^erju  geeigneten  S)oppeIproieftlon*» 
apparot  ju  450  aJW.;  ein  jpaar  jpolarifatoren  attein  ju  180  8W!.,  ein  SHtfcenb  «riKen  au 
40  5mi.  (f.  Latema  magica  iRr.  46). 


(S^romoffop. 
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Serfa^ren  Beruht  barauf,  ha\i  farbtofe 
Stopofttioe  auf  (Selatineptatten,  toelc^e 
buK^  boppelc^romfaureS  Slmmonial 
iültempfittbltci^  Qtmaäjt  xvaxm,  baS 
(ine  rot,  baS  anbete  grün  fftrbt  unb 
übereinanber  gebedt  projijiert.  SHc  8«* 
jt^uer  ersten  Brillen,  beren  ©läfer 
ebenfoOS  mit  ©elatine  übergogen  unb 
in  gleicht  SBeife  lomplementär  gefärbt 
{inb.  S)aS  grüne  Silb  erfd^int  burci^ 
boS  rote  ®Iag  fc^mar^  burc^  baS  grüne 
ift  ^  unftc^tbar;  umgefel^rt  boS  rote. 
Sie  roten  unb  grünen  Siebter  oer^ 
einigen  ftc^  für  ben  Sefc^auer  ju  roeife. 
1)  2)agei^romoftop.gfürman^e 
Serfuc^  finb  aud^  brei  $rojettionS« 
opporate  gteic^geitig  nötig,  3.  S9.  bei 
Sononftration  oon  3Kifcl^farbcn-  ffirei* 
fQ(^  Apparate  au  biefem  Qtücd 
(gig.  354)  liefert  ß.  Siefegang  ju 
300  bis  2100  Tlt 

6infad§er  tovcb  ber  gleiche 
Stotd  ttmäjt  mitteis  beS 
C§romof!opS,  gfig.  866,  bei 
vklfym  baS  auS  ber  Sateme 
tretenbe  @tra^lenbünbet  burd^ 
poffenb  gefteüte  burd^ftc^tige 
Spiegel  in  brei  Sünbel  gerlegt 
nrirb.  (2>er  äipparat  ift  gu  be« 
^en  oon  ber  beutf d^en  Aromo« 
fbpgefeQfc^aft  Stöbert  Aragn 
u.  Co.,  Scriin,  ®r.  griebrid^ 
ftra^e  13  Id),  ßegboIbS 
9adfi.  in  ftöln  u.  a.  ^ßreiS: 
300  SKI. 

m)  »ilberläftcn.  Um 
9(adbilber  in  rafd^er  gfotge 
ptojigteren  gu  tonnen,  muffen  fie  in  richtiger 
Sei^nfolge  unb  6teIIung  in  foliben  Aöften 
enthalten  fein,  auS  meldten  fte  ft^  leidet 
^audne^en  laffen.  S.  Siefegang  in 
S)üf|elborf  liefert  ©tütpläften  nac^ 
gig.  366,  mel^  70  big  80  5ßroieItion8* 
bilber  oon  8,5  x  8,5  unb  8,5  x  10  cm 
oufne^en  tdnnen,  gu  8  9)11.  9  m  ®e« 
brom^  nrirb  ber  Aaften  auf  ben  Aopf  ge^» 
fteOt  unb  ber  Sobenieil  umgeKappt    2)ie 


gtg.  354. 


Sflg.  355. 


gtg.  356. 


12* 
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SüntmatoQxap^. 


Silber  fielen  aföbann  (ofe  in  bcm  geräumigeren  S)edenteil  unb  merben  i 
bxand)  ©tüd  für  ©tüd  in  ben  Sobenteil  geftedt.  S)erfeIBe  liefert  and) 
9lutenläften  für  60  Silber  oon  12  x  12  cm  gu  5  SKf. 

n)  2)cr  ftinematograpl^.  SJon  großer  Sebeutung  für  ©emonftr 
femer  in  neuerer  3^^*  i>cr  ftinematograpl^  geworben.  S)erfelbe  Slppai 
fomol^t  gur  ©erfteHung  bcr  Silber  burc^  p^otograp^if^e  Sttufnal^me  auf  liä^t 
li^e  EeHuIoibftreifen  (Silm),  roie  aud^  gur  ^ßrojeftion  berfelBen  benugt  n 
S)aS  ^rinjip  ber  Sinric^tung  ift  an^  gig.  357  erpc^tlic^,  n^eld^e  eine  ftltei 
(ffiemcnqS  ß^ronop^otograp^)  barfteUt.  ®a8  bie  Silber  entl^Itcnbe  g 
ift  auf  bie  Trommel  Ä  aufgeroideft,  von  welcher  eg  ft(§  beim  S)rel^en  bei 

Sflg.  357. 


Jf  auf  bie  SRoIIc  5  aufgemidtelt,  roobei  ba8  gegaljnte  SRab  C,  beffen  8*^ 
in  entfprec^enbe  ßöd^er  beS  gilmbanbeS  eingreifen,  bafür  forgt,  ha\i  baS  % 
genau  in  bem  S^empo  ftattfinbet,  in  lüclc^em  ein  bamit  getuppelter  Serfc^luj 
bag  genfter  F,  oor  mclc^em  bie  Silber  oorbeigie^en^  freigibt.  S)a  ir 
ajlomente  natürlich  ba^  betreffenbc  Silb  fte^en  bleiben  mufe,  ift  ber  esjent 
einer  rotierenben  Steife  befeftigte  Stift  D  beigefügt,  melier  ba^  von  Ä  ab^ 


0  Älelne  ^anbfinematograpl^cn  liefert  bie  girma  »Sprojeltlon*^  ®. 
Serlin  NW.  «nbere  SeaugSqueOen  fmb:  Sp.  Sranbt,  jpi^otogr.  Sltanufaltur,  »ei 
mt^aJloabit  116;  Suberu«  u.  (Eo.,  SOftec^anifer,  ©annooer;  9t.  ^u^rmann,  »i 
g^affage  5!aiferpanorama;  ^.D.Jtluge,  Sltec^anifer  unb  Opttler,  ^aö^zn,  Ootl^rin^ 
Ä.  ßonge,  «Wec^aniler,  ©erlin  SW.,  Stmmerftr.  95/96;  ®b.  aJtefeter,  SKed&ar 
Optifer,  ©erlin,  grlebrit^ftr.  95;  aiürnberger  3Jletaa*  unb  ßacfierroarenfabri!, 
®ebr.  ©ing,  aiürnberg;  ©cölefi(fi=@trö^lein,  S:ec^mfc^e8  ©erfaubgefii^ft 
fürt  a.  aJt.,  Äalferplafe  7;  2.  Söalter,  Slcltrotec^nifc^e  Sabril,  ©erltn,  ®rünei 
©igmunb  g.  ÜOIeifel,  ©crlin. 


Stxmmatoqxapf^ 
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8iö.  358. 


Stürf  gilmbanb  jioifc^cn  bcn  mit 
6omt  aufgefütterten  SRal^men  H 
unb  T  mit  einem  Slud  l^erunter* 
^ie§t  bann,  mA^renb  baS  genfter 
öeaffnct  ift,  für  einen  SKoment 
fielen  Iä6t#  fobann  mieber  ba8 
neue  abgenricf elte  ©tüd  l^erunter* 

^^t  IL  f.  XV. 

Serfc^iebene  VLn^^üf^xunQ^^ 
formen  beS  iKnematograp^en, 
roie  fte  g.  Srnede  in  »erlin 
liefert,  aeigen  bie  gigg.  358, 
359  unb  360.  (5ßreife  o^ne 
Sic^tqueOe  beam.  210,  450  unb 

Cb.  ßief  egang  liefert  ftine^' 
motograp^en  mit  S3orri(^tung 
Hax  ^rojettion  oon  ®ta8bilbem 
au  450  3Rt,  ben  ftinemato* 
%iQ3f^tn^3Rt(fyxn^mu&  allein  gu 
250  80W.  (einfc^liefel.  Dbjeltio), 
ferner  iKnematograp^n,  meiere 
xQ\fyn  Übergang  gu  gemd^n« 
(k^  ^rojettion  ermöglichen, 
nie  aus  im  gfigg.  361,   362 


giß,  359, 
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ftinematogtapl^. 


erftd^I^  ift,  gu  850  SRI.     gfemer  hoppelte  unb  bretfad^e  Satemen  ju  gleit^ 
dtoecfe  nad^  gfigg.  353  unb  364  gu  900  6id  1200  aßt 

m-  360. 


42.    Set   rietite   ^toitttion^appatat     a)   ^rojeftion   burc^fid^tiger 
Objelte.    ffier  grofee  5ßroicItion8apparat  nrirb  nur  bcnufet  gur  ©arfteHung  von 


^l^otograpl^icn  unb  3ci(§nungen  unb  fold^n  ffirfc^inungen ,  bte  feine  befonbertn 
^ppatait,  aber  ftarfe  Skrgröfeerung  crforbcm,  nnc  g,  ».  bic  (Sntftcl^ung  oon  »irbd* 


kleinere  ^roieltiondopparate. 
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ringen  unb  ftol^ftfumSfiguren  beim  Sintropf en  einer  giüffigfcit  in  eine  anbete  it  bergl. 

Sonft  nnrb  regeünä^  ein  einf ad^,  Heiner  ^ßrojeftionSapparat  in  nur  l^alb* 

nerbunleltem  Simmer  Be* 

nii|t,    welcher    nid^t    ^nter, 

jonbem  oor  ben  Qvü^xtm  auf* 

gefteüt  mirb,  fo  bafe  biefe  bie 

9tdglt(^feit  ^6en,  fomol^l  ben 

Apparat  unb  bie  bamit  oot« 

genommenen  9ßanipuIationen, 

m  an^  gleir^gettig  boS  oer* 

grd^e  Silb  bed  fnrojiijierten 

£eileg  gu  fe^  0- 

^ür  ^ojdtionen  mit  tlei« 

nem  ®ef id^tSf elbe  [teilt  man 

^möfftfix^   ben   @#rm   nur 

menig  nac^  ber  Seite  beS  Qn* 

^rerraum^  gemenbet  auf  bie 

eine  Seite  bed  QQierimentierss 

tifc^,  bieSoteme  gegenüber,  fo 

bog  bie  @tra]^en  quer,  nur  menig  f d^ief  gur  SAng^ri^tung  bei^  S:if ^eS  oerlauf en.  $Auftg 

mtrb  aw^  ein  Oeinerer  ®^rm  bauemb  in  ber  einen  ßde  bei^  9Iubitoriumg  angebracht 

ßanbolt  bringt  bie  ^rojeltionSlateme,  fomie 
eine^aitö  jmei  eifemen  ©d^ienen  beftel^enbe  optif^e 
Bold  auf  einem  großen  eifemen  ©tatioe  an,  meld^cS 
na^  «rt  berjenigen  gebaut  ift,  bie  gum  Slufftcffcn 
p^otogrop^d^er  Samerai^  bienen.  2)ur(^  Schrauben 
mit  Äurbeln  larax  bann  ber  gange  3Ipparat  l^öl^er 
unb  tiefer  gefteHt,  um  feine  Sttt^fe  gebrel^t  unb  auc^ 
nac^  gmei  gueinanber  fenlred^ten  SRit^tungen  geneigt 
merben «).  2)ie  ©tatioe  ber  ßinfen,  lif d^d^en  u.  f.  m. 
ftnb  fo  gearbeitet,  ba|  fte  ftc^  leicht  in  bie  optifd^e 
8anl  einfegen  unb  befeftigen  laffen.  Qu  bicfem 
Sniedte  ftnb  gmifd^en  ben  eifemen  ©^iencn  fd^malc 
gufeeifeme  ftlöftd^n  oerfc^iebbar,  mel^e  oben  mit 
einer  fc^malbenfd^nHJngförmigen  9lut  oerfel^en  fmb, 
in  bie  ftd^  bie  entfpred^enb  gefteHten  ©tatiofüfec^en 
einfc^ieben  laffen,  Slufeer  ^ben  ßinfcn  unb  ben 
©tatiiid^en  für  bie  gu  projigierenben  Dbjefte  laffen 
fu^  auc^  ein  XBafferfd^irm  (flac^ei^  (Sefög  ^mit 
SBaffer)  unb  ein  Umlel^priSma  einft^alten,  erftercr 
gur  STb^oItung  ber  SBdrmeftra^Ien,  legtereS,  um  bie 
Silber  aufredet  erfc^einen  gu  laffen. 


Sifi.  363. 


0  über  tCpporote  für  müroffopifc^e  $roie!tion  fte^e  n>eiter  unten  bei 
fIMieftionSmiltoflop.  —  *)  SBenn  man  au»  ber  SO'litte  beS  ©aaleS  projigiert,  empftel^It  tf^ 
fUi,  ben  9toi^^tion8apparat  fd^ftg  gu  fteUen  unb  auf  einen  niebrigen  Xifdg  gu  fe^en,  fo 
bo^  ben  ba^intet  fifeeüben  Sufdgauem  bie  8(usrt4t  nid^  oerfperrt  mirb.  d»  ift  bobei 
ni^  nOtig,  dem  si^/taxt  entfprec^enbe  Steigung  gu  geben,  ha  ha»  f&ilb  bennodg  fdgorf  bleibt. 
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kleinere  ^oieftionSappotote. 


3c^  jelbft  benuge  einen  jel^r  primitio  eingerid^teten  Apparat  auf  eifemem 
@tattt),  n)ie  gfig.  363  jeigt,  an  beffen  auS  $0(3  oerfertigtem  ©erlitten  bie  einfach 
oben  bef^riebene,  an^  ßifenbleci^rol^r  verfertigte  ^anbreguliertampe  bauemb  befeftigt 
ift.  2)er  obere  Seil  beS  S^IittenS  ift  um  ein  ©c^amier  brel^bar,  fo  bai  bid  ju 
geniiffem  (Srabe  aud^  fc^rdg  aufmArtg  projiziert  nierben  tann.  S)ie  @t&nber  für 
AonbenfationSlinfen,  Objettio  u.  f.  to.  laufen  in  Shtten  }u  beiben  ©eiten  bed 
l^dlgemen  Slal^mend  unb  loerben  burc^  eine  gfeber  mit  geeigneter  Steibung  m* 
gebrfidt.  S)er  £)bj[e!ttröger  mit  ben  innen  gefc^mörjten  Slec^anfö^en  nrirb  natär» 
lid^  entfernt,  menn  größere  Sttpparote  aufgefegt  merben  foHen.  8lte  Schirme  bienen 
quabrotifc^e  ^oljral^men  oon  1,  2  unb  2,5  m  Seitenlange,  meldte  leinten  mit  ^bn 


gig.  364. 


1 


oerfel^en  fmb,  um  leicht  in  Öfen  paffenber 
eifemer  ©tatioc  (gig.  364)  eingesaugt  werben 
5u  fönnen.  ©omol^l  baS  ©c^irmftatio,  wie 
an^  ba^  @tatio  beS  $roj[eItionSapparated 
merben  gemöl^nlid^  auf  einem  mit  äRdbel« 
rollen  oerfel^enen  SSrett  ober  Sdl^emen  äta^men 
befeftigt,  fo  bag  fte  ft^  leicht  im  gfaOe  bed 
®ebraud^g  an  ben  gemflnf^ten  Ort  f^m^  unb 
mieber  gurQdf^ieben  laffen.  (Sbenfo  nrie  bei 
grofee  ^ßrojeftionSf^irm  merben  fie  mit  einet 
SRifc^ung  oon  äRagnefia  alba  unb  n)emg 
®elatinc  angeftrid^en  *). 

SB.  $olg  finbet  ei^  fär  jmedmA^g,  bei 
©erfteHung  eines  S^irmeS  oon  1,5  m  Shtrt^ 
meffer  ba8  QtuQ  mit  Sleifenägeln  auf  einen 
leichten  SRal^men  auS  bünnen  »rettcm  oon 
jjHj^  7   bis  8  cm  Siefe  3U  fpannen,  unb  einen 

JP^^^,^^^  äußeren  Slal^men  oon  gleicfier  Sreite  borüber 

5u  f(f|iebcn.    gür  mittelgroße  runbe  ©d^inne 
,,_  .     __  empfiehlt  ©olft  bie  in  ®ef elften  oorrftttgen 

l^ölsemen  ©pielreifen. 
3u  Keinen  9tuffangf firmen  benuftt  $olft  meifee  ftartonftödte,  melc^  enttoeber 
mit  Sleigbrettjmeden  an  ^oljflöge  angeheftet  ober  in  eingefägte  Jtldge  eingefc^ben 
merben, 

SBenn  nun  au^  ein  folt^er  oerf^iebbarer  einfacher  ^ßrojeftionSopparal  in 
manchen  göUcn  gut  3U  gebraud^en  ift,  fo  empfiel^It  er  ftd^  boc^  nid^t  att  StotmaU 
appatat]  f^on  beSmegen  nid^t,  meil  baS  ©tatio  ^inbert,  unterhalb  beS  ©(^littenS 
größere  SIpparate  auf^uftellen,  3.85.  einen  Eaillctetfc^cn  9lpparat  jur  Serflüfftgung 
ber  ftol^lenföurc,  beffen  ©laSröl^re  amifc^en  ftonbenfationSlinfcn  unb  Dbjeltio  |u 
ftel^en  fommen  foll.  2)ann  aber  oor  allem  beS^alb  nid^t,  meil  meber  ber  Apparat 
felbft,  nod^  bie  eraeugten  ^ßrojeftionSbilber  oon  allen  Pögen  an^  gefe^en  merben 
tthmen.  3d^  ^abt  beS^alb  früher  bie  in  fjig.  365  bargefteHte  SInorbnung  gen>&^ 
bei  melier  ber  5ßrojeftionSapparat  auf  einem  nicbrigen  lif^c  fo  aufgefteBt  nmb. 


0  S)ie  %ixma  3eiß  empfiehlt,  benSdgirm  aunftc^ft  mit  3in!n)etßleimfarbe  )u  ftveul^ 
unb  Iura,  e^e  bie  gfarbe  gettocfnet  ift,  bie  Sl^e  mit  (>tlfe  eines  BerftAubetS  mit  fehift 
gefd^lemmter  Jhreibe  gu  überpubem. 


JlUinere  H^rojeltioni^apparate 
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ba^  er  bi€  ßic^tftra^lcn  in  ber  SRit^tung  gegen  bzn  Qu^bxtxxanm  ^in  auf  einen 
äJletallfpiegel  fcnbet,  roel^er  biefelben  auf  ben  Schirm  A  (gig.  3,  @.  11)  jurücf wirft 

äufeer  bem  großen  ^rojeftiongfti^inn  ift  nämli^  bicfer  Heinere  Schirm  A  von 
etnw  4qm  gläd^e  angebra^t,  unb  jroar  in  ber  Stifte  über  bem  8lb3uge  ä^ntic^ 
nrie  ein  Spiegel  in  fc^iefer  Stellung,  berart,  bafe  bic  Senfrec^te  im  3KitteIpunhe 
ouf  ben  5ßunft  B  in  ber  norberften  »aufreihe  trifft. 

S)iefe  Sinric^tung  bietet  ben  mef entließen  SBorteil,  bafe  ber  ^ßrojeftionSf^irm 
ftet§  aufgefpannt  an  feiner  Stelle  bleiben  lann,  of}nt  ftaubig  3u  werben  ober  ju 
ftören,  ia^  baS  projizierte  Silb  oon  allen  5ßläften  gtei^  gut  gefe^en  mirb  unb 
fbenfo  auc^  alle  SKanipuIationen  am  ^ßrojeftionSapparat  felbft.  S)urc^  gmif^en* 
ft^oltung  beg  Spiegetö  gel^t  aUerbingS  etmaS  an  ßi^tftärfe  oerloren,  inbeg  täfet 

gig.  365. 


^  burc^  Steigerung  ber  ©elligfeit  ber  elettrifti^en  5ßrojeftiongIampe  biefer  SJertuft 
genügenb  becfen,  ol^ne  bie  ^ßrojeftionSIinfen  dü^ix  fe^r  gu  erdigen,  felbft  bei  ^xo^ 
jeftitmen  im  nic^t  ober  nur  l^atb  oerbunlelten  8i"^^^i^- 

S)er  Spiegel  ift  ein  SRetaUfpicgel  au^  einer  filteren  ftompofition,  Stnberc 
6|negelmctane  1)  bürften  oielleic^t  no^  bcfferc  SRefuItate  geben.  SHe  girma 
t  Seife  in  3ena  bringt  neuerbingS  eine  ö^nli^e  ^rojeftionSeinri^tung  in  ben 
fyttM,  bei  melc^r  ber  Spiegel,  roelc^er  suglcic^  ate  Silbumlc^rfpiegel  bient,  ein 
auf  ber  Sorberfeite  oerfilberter  ©laSfpiegel  ift,  melc^er,  folangc  er  nicf)t  gebraucht 
roirb,  burc^  einen  ©ot^bedet,  auf  bcffen  3nnenfeite  ein  mit  cffigfaurem  Slei  im* 
l^rögnierteg  gliefepapier  liegt,  gefc^üftt  mirb.    3ft  ber  Spiegel  beftaubt,  fo  lann 

*)  3.  SB.  aRagnalium,  fiel^e  aud§  bei  Spiegeln.  SJ^etallfpicgel  liefern:  9lic^arb 
otogen,  SRed^iler  unb  Dptifer,  »erlin  NW.,  ©c^am^orftftr.  34a;  gj.  unb  81.  Äöitt* 
ftotf,  ©erfftätte  fftt  ^äalflonSmec^anil  unb  Dptlf,  »erlin  S.,  panufer  93  d. 
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kleinere  ^roieftbndappacate. 


er,  allerbingd  mtr  unter  9lnn)enbung  großer  Sorftc^t,  mittete  eineS  feinen  ^infeld 
unb  ganj  feiner  aui^en)af(^ner  Seinmanb  gereinigt  nierben.  3>(x&  SleuoerfUbem 
loftet  6  bis  10  SR!. 

Unter  bem  ^ßrojeltionSapparat  bcfanb  ftc^,  niie  ouS  gig.  365  ju  erfe^,  ein 
(Belaufe  für  einen  Cleltromotor,  beffen  aufftellbarer  S>edü  augleic^  ate  lifc^  für 
ben  Apparat  biente.  9lac^  beenbigtem  Oebraud^  tonnte  ber  oer^ältnigmft^  leichte 
aipparat  n)eggenommen  unb  ber  S)edel  nneber  jugellappt  nierben.  Srnmcrl^in  nnir 
biefed  (Sntfemen  bei^  SIpparateS  löftig  unb  jeitraubenb,  fpAter  nmrben  bed^olb  bie 
einzelnen  leile  auf  einem  eifemen  ©eftell  mit  Stollen  angebracht,  fo  bafe  man  ben 
ganjen  9lpparat  rafc^  l^eranroDen  unb  nneber  entfernen  lonntt. 

«ig.  367. 
Sig.  366. 


aber  auc^  bicfe  Slnorbnung  genügte  ni^t,  meil  ha^  Seifc^affen  unb  Sntfemen 
beS  SttpparateS  juoiet  Qtxt  toftete.  88  mürbe  nunmel^r  ber  ©d^Iitten  beS  Apparate^ 
famt  Sampe  unb  optifti^en  Xeilen,  mie  bei  gig.  366,  auf  einem  langen  eiftmrn 
Stol^r  befeftigt,  mel^ed  burc^  ben  gfugboben  unb  ben  ber  SSerfenhmg  l^inunterragte 
unb  äl^nlic^  mie  bie  frül^er  befproc^enen  9tol^ren  (gig.  10,  ®.  23)  bur^  Skal^tfeile  mit 
(Begengemic^ten  ausbalanciert  mürbe.  3m  SSoben  mürbe  eine  £)ffnung  angebrod^ 
meldte  geftattet,  burc^  einen  leichten  2)rud  ben  ganjen  $roj[ettton8apparat  (noc^^em 
junöd^ft  ber  ©d^Iitten  um  90®  gebrel^t  ift)  in  ber  liefe  oerfd^minben  ju  faffen 
unb  ebenfo  leicht  mieber  fofort  gebrauc^fäl^ig  l^eraufau^Ien.  (Bemd^nlic^  ift  bie 
Öffnung  im  gfu^oben  burd^  einen  a\x^  brei  um  Sd^amiere  bemeglid^  Zeilen 
beftel^enben  2)edel  aui^  bemfetben  igola  mie  ber  gfugboben  oerfd^toffen,  fo  ba%  xoan 
{ie  toum  bemer!en  tonn.  Seim  $eraufl^oIen  bed  SIpparateS  merben  bie  Sedei 
gedffnet;  bie  beiben  äußeren  aber  atöbalb  mieber  gefc^toffen  unb  \iatt  beS  mittloen 
(in  gfig.  366  aDein  gegeic^neten)  ein  av&  gmei  SIeilen  befte^enber  unterer  SMel 
l^eraufgeaogen,  einerfeitS  bamit  lein  Quftjug  entfielen  tonn,  anberfeitd  bamit  xaäfL 
jufällig  ^inabgefallene  Oegenftftnbe  in  bie  Serfenhmg  fallen  Mnnen. 


IHeinere  $toie!tii)n9a|)parote. 
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Sebcn  btefcm  Bemeglid^  $roicIttonSapparatc  für  oertifalc  ®cgenftänbc  ift  ein 
^njeäet  anflebrad^t  jur  ißrojeltton  l^oriaontalcr  Dbjcltc,  roclt^er  in  ganj  her« 

Siß.  368. 


felMt  Seife  auf  {einer  oertilalen  @d^ubftange  befeftigt  unb  burci^  (Senri^te  au^ 
üriimdert  ift  unb  gebrauc^fertig  in  bie  SSerfenlung  ^inuntergef^oben  ober  herauf« 
ge^  »erben  lann  (gfig.  367). 


IBol^  bie  an  anberen  Orten 
ttfid^^iettimtSapparatefür 
Sinrpdittng  p^qfttolifd^  Ser^ 
^id^  anbelangt,  f o  bürf te  wofjH 
bie  ^ßtojdtionSeinric^tung  mit 
6d^ertlampe  (gfig.  368)  bie 
oerbreitetfie  fein*). 

gig.  370  geigt  eine  Heine 
oon  S.  Seqbolbd  Slac^folger  in 
StSn  ^  begie^enbe  2attmt  mit 
Vnfa$  jur  ^origontalprojel« 
tum;  gfig.  369  einen  Uninerfol« 
ofiparat  nac^  Serg^off,  gu 
begieß  oon  Siefegang  in 
Sttffdborf.  ($reig  140  9»., 
bajtt  Sertilolapparat  66  3JII, 
ftonutonfal  mit  ftontaolinfe 
jnr  Ciieugung  oon  paraMem 
Su^  16  9».) 


gig.  369. 


0  fix  begießen  oon  SRas  Stof^l  inCS^emnit^  8(nbere  8(rten  oon ^roieftionSopparaten 
Hefem:  9.  StxfX^,  Homburg,  8lbolf9brfl(fe  7;  @dgmibt  unb  (>aenfdg,  IBerlin  S.,  Stall« 
fd^reiberftr.  4;  db.  Siefegang,  S)üfrelborf,  S^olmerSmertl^erftr.;  Unger  unb  ^off mann, 
Sfäbdf  oon  9^e!tion0apparaten,  ^edben  A.;  3ei6n)er!,  9ena;   (S.  Seit,  SBeftlar; 
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{kleinere  SPTOjeftionSappaTOte. 


gig,  370, 


Sig.  371. 


fif  tcrg  ift  crforberlic^,  gioei 
oerfc^icbenartigc  ^rojeftionen 
tur5  nacf)einanber  auj^ju« 
führen;  um  hierbei  feine  Seit 
bur^  SJerfteÜcn  ber  ßinfcn, 
Sluffcften  üon  SHap^ragmen 
unb  bcrgleic^en  ga  oerliercn, 
rocrbcn  bic  5ßroicftion8apparatc 
oon  Srotüning  in  ßonbon 
mit  smei  ßinfcnfqftemen  ocr- 
fef)cn  (gig.  371),  oon  meldten 
je  nac^  ScbürfniS  bag  eine 
ober  na^  ^tt^nxiQ  ber  Sampc 
um  1200  j)Qg  anbere  benu^t 
mcrben  fann. 

(Ein  fol^er  fompliaiertcr 
9Ipparat  f^eint  mir  roenig 
cmpfe^IenSroert  3c^  bcnu|c 
in  fol^em  gaHe  jroei  ober 
mcl^r  ßampcn,  mag  burc^auö 
feine  großen  ftoften  oerurfad^t, 
ba  gana  primitioe  $onbregu* 
latoren  oben  befd^riebencr  Art 
augreid^enb  ftnb. 

®Iei^eg  gilt  aud^  für  ben 
gall,  baft  jmci  5ßro]ettionen 
gleicf)5eitig  auSjuf ül^ren  fmb, 
3u  melcfiem  3"^^^  S)ubo8cq 
ßatcrnen  mit  amei  Öffnungen 
fonftruiert  l^at.  S)er  Oebraut^ 
bcrfclben  feftt  natürlich  oorauÄ, 
ba^  bie  ftol^Ien  fenfrcc^t  über* 
cinanber  fte^cn,  mag  aber,  roic 
fd^on  bemerf t,  burc^auS  unoor^ 
teil^oft  unb  nic^t  3u  empfehlen 
ift.  Qwtdm&^XQtx  ift  bic  85er* 
menbung   von  ^tvti  Satemen. 


Oel^mfe,  »erlin;  9i;  ©inf el, 
(Böttingen;  91.  %ut%,  6teflßt 
bei  S3erUn;  ®.  $lö6(  u.  So., 
Sötcn;  D.  «nfd&üt,  »erlin; 
Dr.  «.  <>efefiel  u.  do.,  »ernn; 
m.  £albot,  »erlin;  G.  ^ogabe, 
SBerlin;  aitüUer  u.  SBeftig, 
2)regben;  d.  SBünfdge,  2>rei»ben; 
3Il..$etolb,  (S^emnit;  Soreni; 
((^emnil;  Oeinr.  S)rager« 
ßübecf;    ®ebr.    aRittelftrafi, 


Äleinere  ipro|cftion8apporate. 
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Si9^  372. 


giß.  373. 


»ogbeburö;  81.  ßec^ner,  Söicn;  «.  SWoII,  Söien-,  gJlüHer:^Uri,  SBraunfc^roeig,  u.  a. 
(ün  einfacher  $toieftionSapparat ,  nac^  SBe^renS,  für  aJlittelfc^ulen  tft  au  besiegen  oon 
t-ÄuboIp,  8We<36anl!er,  ©öttlngen.  Sroje  (3.  12,  82,  1899)  empfiehlt  ben  Selfefd^en 
9n)ie(tiondappatat,  toelc^er  auf  etrua  725  SJlf.  au  fielen  fommt,  n>oDon  auf  bie  2ampz 
m  m.  unb  boi»  Oblcftlo  185  SWf.  entfatten.  ®ic  gigg.  372  unb  373  aelgcn  fpealeO  aur 
fcoieftion  von  (8Ia8bUbem  eingerichtete  Apparate,  wie  fie  g.  dmecfe  in  SBerlin 
liefert  (!|M9  486  biÄ  755  SW.). 
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SBunberlamero. 


3ft  ein  ci)finbrif(i^e8  ©eföfe,  3.  83.  ein  mit  einer  glüfPgleit  gefütttcg  aieagenj* 
qla^,  ein  fRof)x  mit  flüffiger  Ao^Ienföure  u.  bergl.  gu  projigieren,  fo  ftdrt  bie  burd^ 
bie  gform  beS  (Sefö^ei^  bebingte  ©tral^Ienbrec^mtg.  äRan  l^ilft  ftd^  in  foltern  gfaQe 
baburc^,  ba^  man  ia^  betreffenbe  ®efft^  in  einen  mit  SBaffer  ober  einer  anbem 
glüfftflfcit  gefüllten  2:rog  mit  paralteten  SBönben  l^ineinfeftt 

Solche  Iröge  in  oerfc^iebenften  S)imenfionen,  maffer*,  altoffoU  unb  fdurebid^, 
aus  @ptegelglagptatten  gufammengeHttet,  liefern  S.  SenboIbS  9lad§foIger  in  Rbltt 
gär  l^cifee  glüffigleiten  ftnb  biefelben  nid^t  ju  gebraud^en,  ^  oermenbe 
bafür  S:rdge,  bei  n)elcf)en  bie  ©(abplatten  mit  äRennigeKtt  in  ein  ®eftell  au&  ^Ufy 
ftreifen  eingelittet  ftnb.  S)erartige  S^röge  fönnen  andj  baju  bienen,  bie  DbjeÖe 
(g.  83.  Sleagenaglöfer)  roäl^renb  ber  ^ßrojeftion  langfam  ju  ermörmen.  Qu  biefem 
Sroede  mirb  ein  ©t^Iangenrol^r  au8  bünnem  Slei«  ober  ginnrol^r  eingelegt,  vod^ 
fid^  in  mehreren  SBinbungen  am  Soben  unb  an  ben  SBftnben  l^ingiel^t  mtb  an 
einem  Snbe  mit  ber  ®ampfleitung,  am  anberen  mit  ber  ffiampfableitung  oerbimben 
nrirb.  3Jlan  fann  fo  in  furger  Seit  möl^renb  ber  $roieftion  ben  SBafferin^alt  be8 
XrogeS  big  jum  Sieben  erl^igen. 

b)  ^ßrojeftion  unburt^fi^tiger  Dbjelte.  $öufig  fönnen  einfach  bie 
fd^arfen  ©d^attenbilber,  raeld^e  bur^  eleltrif^eS  Sogenlid^t  eraeugt  merben,  an 

©teile  oon  ^rojeltionen  SSermenbung 
finben,  um  Heine  Slpparate  oergröfeert 
barjufteHen. 

3ur  eigentlichen  5ßrojeItton  oon 
unburd^p^tigen  $l^otograp^ien,  flei^ 
nen  mit  ßadfarben  bemalten  giguren, 
SRöbermerlen  u.  bergt,  ift  befonberS 
bie  ^SBunbercamera'  beS  JDptibrd 
Strü^  in  Hamburg,  SbolfSbrildfe  7 
($rei8  60  big  625  SRI)  ju  empfe^en, 
oon  tüüdfex  gig.  374  im  Ofomibnffe 
bie  SH^porttion  gibt.  SufbentAotai 
beS  AaftenS  ift  ber  AIo|  A  bitti^  i/bm 
»ted^ftreifen  für  eine  gut  |^d$läk 
fiampe  eingerahmt,  beren  Si^t  burd^  bie  ftart  lonoe^e  Sinfe  B  auf  bie  Bei  0  di^ 
gef^obenen  SSilber  tonjentriert  mirb;  bog  nun  oon  biefen  audftral^lenbe  Sld^  0^ 
burt^  bie  ßinfe  D  unb  entmirft  auf  einer  meinen  SBanb  baS  Silb.  2)  ift  in  ber 
Stdl^re  E  bur^  einen  Xrieb  oerf^iebbar.  Über  baS  Sampenlamin  nHtb  siod^  ein 
meiteS  getropfte^  S3Ie^Iamin  geftedCt,  um  J^Ueg  Sid^t  aurüdfaul^alten  wob  hat^ 
Suftaug  bie  innere  Qi^e  ju  mögigen;  baau  fmb  and)  im  Soben  eine  ^qo^ 
größerer  ßöd^er  angebra^t. 

SKacbonalb  (1882)  beleud)tet  ben  au  projiaierenben  unburd^fld|tigeii  ^kgßn 
ftanb  in  ber  äBunbercamera  bur^  a^^^  mdg(id)ft  nal^e  gebrad^e  S^MÜ^ßlbcmKm 
ol^ne  flonbenfationglinfen  unb  oermeibet  bie  affau  ftarle  erroömumg  beSfdben  liic^  ':, 
eine  baoorgeftcHtc  §artgIaSplatte.  .^ 

Sßad^  SKorton  (1883)  oenoenbet  man  einen  ftaften  oon  46 cm  giumlttdlfc 
40  cm  $ö]^e  unb  40  cm  liefe,  beffen  ©eitenmönbe  burd^  lud^oorl^nge  erfe|t  fbA. 
3[n  ber  SSorbcnoanb  befinbet  f\d)  eine  Siöl^re  oon  22  cm  ffiurd^meffer  unb  20em 
ßönge,  in   meld^er  fi(^  eine  ßinfe  oon  15  cm  Surd^meffer  unb  65  cm  Srennmeite 


gifl.  374. 
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be^nbet.   S)ad  2i^t  einer  im  Aaften  befinbtid^en  StnaUgaStampe  beleuchtet  bie 

3tüdnwnb  beS  ftaftenS,  oor  loelt^e  ber  gu  proj[t3ierenbe  ©egenftanb  gebrad^t 

3c^  felbft  benufte  einen 


n)ei|e 
n)irb. 


Saften,  auf  beff en  mit  einer 
C)ffnung  oerfe^enen  Sföd* 
nxmb  Don  amei  Iräftigen 
eldtrifd^en  fiampen  o^ne 
SonbenfationSltnfen  Qic^t 
flcroorfen  mirb.  SBor  ber 
Öffnung  biefer  SBanb,  auf 
ber  Su^cnfeite,  mirb  ber 
3u  projiaierenbe  Oegenftanb 
angebracht  ©in  SRo^r,  meU 
(^  fi(^  an  eine  Öffnung 
in  ber  gegenüberftel^enben 
Sorbcrroanb  anft^tiefet,  cnt« 
l)ölt  ben  5ßrojeftion8fopf. 

gig.    375    aeigt    ein 
lefiaffop  nat^  Suefe, 


gig.  375. 


Sig,  376. 
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Q^ibiaffop. 


bei  TDeld^m  bie  ^rojeltion  o^ne  Snberung  ber  gegenfeitigen  ©teUung  von  Sompe 
unb  ©c^irm  erfolgt,  inbem  burc^  paffenb  angeorbnete  Spiegel  berohrft  nitrb,  ha% 
burc^  bie  t)on  hinten  tommenben  ©trauten  bie  SSorberfeite  bel^  Objjeltl^  beleuchtet 
ttjirb.    2)te  ©piegel  bebingen  natürlich  er^eblic^e  Sd^m&c^ung  bed  üx^ttS. 

2)te  f^irma  S.  3^i^  in  3ena  liefert  eine  groge  SBunbercamera  unter  ber 
SSejeic^nung  Spibiaffop,  f^ig.  377,  bei  Toelc^er  bie  Beleuchtung  ber  £)b]dtioe 


aSö-  a77. 


burc^  einen  ©c^cinrocrfcr  oon  30  big  50  9tmp.  erfolgt.  S)te  Sänge  Betrdgt 
IVaui,  bie  »reite  »Ani,  bie  (Scfamt^ö^c  V/^t^  SHe  ©reite  ber  Objefte  lonn  bt8 
30  cm  betragen,  bie  3)icfc  biS  16  cm.  Sei  SInroenbung  beS  Heineren  Sd^eimoerferd 
Wnncn  Dbjefte  oon  8  big  22  cm  ©urc^mcffer  projiziert  nierben,  erftere  mit 
25fac^er,  legtcre  mit  neunmaliger  SJcrgröftcrung ,  rooju  ©d^irmabftftnbe  oon  6Va 
bejic^ungSmcife  2Vam  erforberlic^  finb.  fjür  ben  größeren  ©d^einroerfer  ift  14* 
big  37fac^c  SBcrgröfeerung  awlöfftg,  bei  einem  ©d^irmabftanb  oon  3V4  bi»  9V,m. 


Unioetfalproieftiondopparat. 
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S)ie   erfotberltdie  ®rö^e  beS  Sd^irmS  ift  im  erften  f$alle  2  x  2,  im  anbeten 
3  X  3m. 

Shirc^  Stnorbmmg  paffenber  Spiegel  lamt  baS  ffipibiaffop  augleid^  gut  5ßro* 
jeftion  in  burd^foEenbem  Sid^t  gebraud^t  werben,  o^ne  baft  eS  nötig  njöre,  an  ber 
Stellung  bed  ObjdtiDl^  ober  beS  Spiegels  tttva^  ju  önbem.  Um  bei  rafd^em 
Set^fel  beiber  ^rojdtiondarten  nid^t  burd^  bie  oerfd^iebene  3ntenfttöt  beS  Sid^teS 
gefidrt  ju  merben,  nrirb  bai^felbe  bei  ber  biaftopifc^en  ^rojeltion  bm:d^  eingefc^obene 
Slauc^glai^platten  geb&mpft.  2)er  Stra^lengang  in  folc^em  f^alle  ift  av& 
gig.  377  au  erfel^en. 

gig.  378. 


2)er  jur  Seleuc^ng  bienenbe  Sd^einmerfer  oon  Störting  unb  äRatl^iefen, 
Seugfc^^ßeipaig,  ift  mit  einem  ^leuftlberrefleftor  oerfel^en^  melt^er  aum  gmedte  ber 
Steinigung  ^eraul^enmnmen  merben  lann.  2)ag  ^u^ien  erfolgt,  nac^bem  ber  Stof)lm» 
floub  mit  einem  meieren  $infel  entfernt  ift,  mit  einem  reinen  ^ayxmwoU^  ober 
Seinenloppen,  benegt  mit  einem  S9rei  a\x&  1  21.  Salmialgeift,  1  5£L  SBaffer  unb 
1  21  Sc^Iemmlreibe. 

(Ein  üeinerer  UnioerfoIprojeltionSapparat,  mie  il^n  gig.  238  aeigt,  ift  au  ht^ 
aie§en  oon  Cb.  Siefegang,  ffififfelborf,  Speaialroerfftatten  für  5ßroj[eItion&» 
apporote.  2)erfe(be  geftottet  in  rafd^er  golge  birelte,  oertifale  unb  epiflopifc^e 
^jrftton  iVL  oenoenben. 

Sc^mibt  u.  $Anfd§,  Serlin  S.,  StaÜfd^reiberftr.  4,  lonftruierten  einen 
UntDerffllapparat,  melc^er  fid^  leidet  an  bereite  oor^anbene  ^rojeltionSapparate  an«> 
fe|en  lA|t  unb  burd^Skrmenbung  einedSatiel^  totalrefleltierenber  ^Smen  (gig.  379  P) 
enndgfi^t,  einem  J^orijontal  tiegenben  ober  feitlic^  oertilal  fte^enben  unburd^ftd^tigen 
jenponbe  eine  fold^e  gfllle  oon  Sid^t  auaufü^ren,  mie  t&  bie  epiftopifd^e  ^rojeltion 

9ritft  p^nionf^e  ZfitniL   L  13 
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UnioetfalinojeftionSappanü. 


910.379.     ^„^ 


dlefttif^eS  mWW- 
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cforbert    S)er  SBcc^fel  ber  öerfd^cbcnen  ^roicItionSarten  löftt  fic^  ebenfoIK  leidet 
oHaic^en.    gig.  380  geigt  ben  3lpparat  für  aScrttlalprojcftion  oorgerid^teti). 

c)    (SIül^Hd^tprojeltionSIampen.    fjfür  flcincrc  5ßrojeftton8apparate  lann 
ntt  Sorteil  eleltrifd^eS  ®Ifi^It(^t  bemt^t  tuerben. 

9lac^    Stein   (1886)  Stß.  381. 

eignet  ftc^  befonbetß  eine 
grofee  200*Ier8ige  Sern* 
[teinglü^ompe  oon  100 
Solt  Spannung^). 

9lac^  Sei^  ftnb  inbeS 
|o((^  unb  d^id^e  gemdl^n« 
Mt  @lü^ampen  nic^t  ju 
gekaiu^,  meil  fte  ein 
ungleu^A^ig  erleud^tetei^ 
6e^(pfelb  geben.  Seig 
benu^t  (Blfij^tompen,  beten 
gaben  ga  einer  legeU 
förmigen  Spirale  ge* 
nnmbcn  ift,  beren  Shird^ 
mejfcr  an  ber  »afte  etwa 

12  bis  15  mm  beträgt     S)ie  ßic^tftärfc  betrögt  bei  110  SBoIt  Spannung  ctroa 
100  Äergen  3). 

einen  bamit  auSgerüfteten  ^ßrojeftionSapparat  für  eleftrifc^e«  Otü^lic^t,  roclc^cr 
wn  guefe  in  SSerlin  ju  begießen  ift,  jcigt  gig.  382. 

gig.  382. 


gig.  383  jeigt  einen  berartigen  5ßroieftion8apparat  non  g.  ffirnecfc.  Sin 
1^  (Stü^ic^apparat  ^at  ben  großen  SSorjug,  ba^  er  fein  ^Regulieren  ber  Sampe 
orbert,  aud^  Iftftt  ftd^  ber  Sateme  jebe  beliebige  Stellung  geben,  fo  baft  man 
0  offnt  n^eitered  auc^  bie  Strahlen  Don  unten  nac^  oben  rieten  unb  ftd^  fomit 


»)  JBergl.  2)eiitf(^  aJleti&anileraeitung  1903,  6.  33.  —  «)  Sine  foW^e  aum  dinfti&ieben 
ba0  @(toptüon  ($ßinalof!op)  oorgeri^tet  (Sig.381),  fann  besogen  merben  oon  3-  ®ana 
do.  in  3firt4.  —  ")  eie^e  3.  10,  118,  1897.  »eaugdqueae :  %nt%,  ©tegli«  bei 
ritn.  »ernftlampen  für  ^oidtion  liefert  2.  ©aumont  u.  die.,  gJari»,  57, 
«  @aint«^ltixl^ 

13* 
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ftaOIidgt 


einen  befonberen  ^ppatat  für  ©orijontalprojldtion  fporen  fann.    S)ie  ßü^tütfe  ift 
aUerbingS  im  SBer^&ItniS  ju  ber  einer  Sogenlompe  fel^  gering  i). 


8ig.  384. 


^^ 

f^ 

■^T.f"! 

gifl.  385. 

a 

'-  i*i 

^ 

h 

d)  Aalltid^t  SBo  eleltrifc^  @trom  nu^ 
3ur  aSerfügimg  ftel^,  ftnbet  befonberd  ^ftg  bcA 
ftaOIid^t  9tnn)enbung. 

Qmt  ftaOIid^tbrenner  oon  l^Auftg  gebrou^ 
gform  ift  in  gfig.  385  borgefteOt  2)ie  Heine  ^jigat 
xtäjiS  jeigt  bie  @pi|e  bed  JBrennerrx)]^,  befte^ 
aus  jn^ei  bnjentrif d^en  Sldl^ren,  A^ici^  nrie  ein  ge< 
n^d^nlic^er  ®ebl&febrenner,  von  meU^em  boS  ändere 
ßeud^tgaS  (SBafferftoff)  bog  innere  (©auerftoff)  ju^ 
leitet  2)urc^  bie  $d^ne  S  unb  TT  Idnnen  bie 
beiben  ®adftrdme  reguliert  toexbett    Suf  bem 

»ig.  388. 


SBerbinbungSftüd  E  ift  femer  ein  HeineS  bre^barcS  ©tatit)  befeftigt,  njeld^eS  ben  ftoH* 
cqlinber  D  trögt.  S)a8  ffinbe  beS  SrennerS  C  ift  fo  umgebogen,  ba^  bie  gimnme 
ben  Stau  gerabe  in  ber  9lö^e  beS  oberen  Snbeg  trifft  SS  lö^t  ftc^  jur  genaueren 
(SinfteÜung  nadfy  xt^tö  unb  linfS  breiten.  2)er  obere  £eil  E  ber  Sampe  l&^t  ftd^ 
auf^  unb  abfd^ieben,  um  beim  ®ebrau(^e  im  ^rojeltion^porat  btn  Sid^tpunÜ 
zentrieren  ju  Wnnen.  ©cl^r  aroedmöfeifl  if^  c8,  rocnn  bie  beiben  Qäffxit  oer^ 
fc^icben  geformt  fmb,  ba  man  fie  fonft  aHgu  leidet  oermec^felt  3Kan  fiffnet 
auerft  ben  Seuc^tgaSl^al^n,  la^t  baS  ®ag  tiwa^  auSftrdmen  tmb  jünbet  eS 
bann  an.    9lun  bringt  man  ben  ftalfcqlinber  in  bie  rid^tige  (Entferramg  unb  lÄ|t 

0  (ib.  Siefegang  in  2)üfTelborf  liefert  eine  g^ojeltionSglül^lampe  oon  100  fieraen 
(bei  110  SßoU)  mit  l^albfeitigem  (Spiegelbelag  (gig.  884)  ^  30  aj».  (bie  Qaxnpt  aOtbn 
au  12  aJH.). 


stQim^t 
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ifyx  aunöc^ft  ganj  l^ei^  xütxbm,  ba  er,  falfö  man  o^ne  SBomiärmen  bie  ftnoQgcti^ 
flamme  borauf  rid^tet,  aHju  leidet  jcrfpringt.  3e|jt  Wfet  man  langf am  ©auerftoff 
}u,  bis  ber  ©auerftoffl^a^n  ganj  offen  ift.  d»  entfielt  bie  laum  leuc^tenbe  ftnall« 
gaSflamme,  meldte  ba,  wo  fte  ben  ftalfcglinber  trifft,  einen  fel^r  intenfto  glü^enben 
^itd  erjeugt.    herauf  bre^t  man  ben  Seud^tgaS^a^n  langf  am  fo  meit  gu,  biß  bie 


gig.  386. 


ßi^ntenfitftt  am  grölen  ift.  3ft  ju  oiel  oom 
emcn  ober  anberen  ®a8  oor^anben,  fo  pfeift  bie 
gtomme,  maS  nid^  ftattfinben  foll.  SBon  Seit  ju 
geit  brel^  man  bm  Stallcglinber  ttwa^,  ba  bie 
glfi^enbe  ©teile  aOm&^Ud^  aufbrennt  ©oll  ber 
Smmer  mieber  au^er  Xötigleit  gefegt  merben,  fo 
fi^Iiefet  man  juerft  ben  ©auerftoffl^a^n. 
3)ie  gfig.  386  fteOt  einen  für  ftaHRd^tbrenner 
beftimmten  ^1^  mit  ^Regulator  (gu  begießen  oon 
fiiefegong)  bor,  beffen  StMm  einen  ©c^raub^a^n 

Qm  Bei  .Senoenbmtg  gemifc^ter  ®afe  bQ& 
8utü(tf#igen  ber  glommen  gu  ^inbern,  bient 
baS  6t(^l^etU^ro^  gfig.  387  ;(gu  begießen  oon 
8.  Siefegang),  melc^ed  eine  gmifc^n  gmei  2)ra^ts* 
ne$e  eingefd^lo^ene  @^t  SimSftein  ent^dlt  [$reiS 
5m]i). 

ftleine  ftaOIid^tbrenner,   meld^  f^c^  an  ©teile  ber  Petroleumlampe  in  ba& 
©fioptilon  einfe|en  laffen,  liefert  ©töl^rer  gu  22  big  24  SJUt,  unb  gmar  entmeber 


gig.  389. 


gtg.  390. 


för  ffiafferfloff  ober  ßeut^tgag  afö  »renranaterial  (gig.  389)  ober  für  SlHol^I 
(8^  390).    »ei  einer  Sffiftnberung  lefeterer  2axnpt  fteigt  baS  ©auerftoffrol^  in 


*)  flomi^libremter  na4  gig.  388  liefert  d.  Siefegang  gu  15  bis  25  SIT».,  SRifd^ 
Ivremier  bis  40  9». 
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bem  2)oc^te  ber  äßeingeiftlampe  herauf.  SUS  StaUIegel  toerben  &tadt  vtm  f(M 
genanntem  SBienerloH  empfohlen,  einem  ^duftg  gebrauchten  ^oliermittel.  2)ie  gönn 
unb  ®rd^e  ift  im  allgemeinen  unmefentlid^,  nur  mug  bie  non  ber  ftnaDgolSflamme 
getroffene  ©teile  beS  ftaHeS  etmo  1  cm  ffiurd^meffer  Befifecn. 

äßef entließ  beffer  ate  SHfo^oI  mirft  nac^  v.  ftolloro  eine  5ßetroIeumät^crIuft* 
mifc^ung,  meiere  man  baburd^  ergeugt,  bag  man  Suft  burc^  ein  mit  ^ferbeJ^oren 
audgeftopfted,  biß  ju  geringer  ^öl^e  mit  $etroIeumöt^er  gefüllte^  ®efA^  l^inburc^ 
ftrömen  tftfet.  3»t  HBinter  ftettt  man  eS  jmedmöfeig  in  ein  ®cfä|  mit  nxmnem 
SBaffer,  meld^eS  felbft  mieber  in  einer  SKfte  mit  SBoQe  ftel^t,  um  bie  S(b!ü^ung  bed 
SBafferß  ga  nerminbem. 

ßiefegang  gibt  bem  ftall  ©d^eibenform,  gig.  391 1).    C  ift  bie  SReffmgPfe, 

in  melc^er  ber  Stall  eingeüemmt  ift,  D  bie  Raffung  gum  ^Iten  bed  CqlinberS 

giß.  391.  unb  T^T^  jmei  J^öljemc 

,^a  ^~"     ®nff e,  um  ifyn  bre^  gu 

^^^HtjF^  3^0^  ^^  Sremter  für 

^^^^HMr::^»L  gemifc^te  ®afe,  todi^ 

^nH^^v^HH^^  ^^^  boppelt    fo  ffält^ 

^^^^^^H^If^^^H^  IBid^t   atS   ein   gemd^m 

^HlftP^        HBSl^  lid^er  fogenamtter  ©id^er« 

V^^^^&  ^^^L.  ^eitiSbrenner  liefert,  ober 

^^^^^^v  ^^^^^  ^^^   weitem   gcfft^rlic^ 

^^^^^^^^^i^^^g^^^^^^^^^^^B^J^  ift,  namentlich  merni  man 

;■  jv--;   _^^jr^^__^  SSei    bem     ©id^^eitS» 

-"^^=^-  __  — ^^^:  -  bremtcr  bringt  bie  ©auer« 

ftoffrö^re  0  biSgur  ©pi|e 
beS  ©ol^Ifegete  oor,  in  meieren  burc^  ba8  Sfto^r  IT  SBafferftoff  einftrömt,  beim  onberen 
Srcnner  enben  beibe  Slö^ren  an  ber  SafiS,  fo  baft  fid^  bie  ®afe  mifd^en,  bojor  fie 
bie  Srcnnermünbung  erreichen.  Seim  ©cbrauc^  biefeS  SrennerS  ift  eS  biin^auS 
nötig,  ba^  ber  2)rud(  ber  beiben  ®afe  gleich  gro^  fei.  Sei  Slnmenbung  oon  ®adfadfen 
muffen  ba^er  biefe  aufeinanber  gelegt  unb  butc^  bagfelbe  ®tvDx^t  belaftet  merben. 
©ötte  g.  ©.  ber  ©auerftoff  größeren  ®rucf,  fo  mürbe  ein  Xeil  beSfelben  burc^  bieSBaffer* 
ftofficitung  in  ben  SBafferftofffadt  einbringen  unb  eine  ffijploflon  roöre  unauSbleiblii^. 
Um  bieg  gu  oer^inbern,  l^at  man  in  bie  ßeitungen,  möglic^ft  na^e  beim  Srenner, 
aSentite  eingef ehaltet,  meldte  ein  3lüdf ftrömen  bcg  ®afe8  oom  Srerater  gum  ©acf 
unmöglich  machen  foHcn,  boc^  arbeiten  biefelbcn  nic^t  gang  guoerlöfpg,  fo  ba^  man, 
menn  möglich,  immer  ben  ©id^er^eitSbrenner  trog  feiner  geringen  ßid^tftdrle  oorgiel^n 
roirb.  5ß^ilburn  (1883)  finbet  am  brauc^barftcn  einen  gang  einfad^  Srenner 
au8  gmei  gu  einem  ftumpfen  SEBinfcl  gebogenen  unb  möglid^ft  nal^e  ber  @pi|e  gu 
einem  i  guf ammengelöteten  aUeffingröl^ren  befte^enb.  ©c^ufeoorric^tungen,  ime 
flammern  mit  ©ral^ttuc^  ooHgeftopft  ober  burc^bol^rte  9KctaffpIatten,  l^ölt  er  für 
ungenügenb.  Sröug^ton  (1883)  leitet  btn  ©auerftoff  burc^  ein  ©eföft  mit 
^tl^er,  rooburc^  ein  brennbare^,  aber  egplopocg  ®a8  entfielet,  melc^eS  ebenfalfö  nrie 


0  Gegenüber  ben  ftalfc^linbem  gcroäl^ten  bicfe  in  eine  aJletattfaffung  etngeflemmten 
©d^eiben  ben  Ißorteil,  ba^  fte  beim  3ß^prin0en  nid^t  auSetnanberfatten. 


©auerftoff. 
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ftnaUgoiS  gebraucht  wexbm  tanxu  Um  eine  G^Iofton,  b.  1^.  Q\xxM\f!^laQm  ber 
^mme  in  bc&  ®ef&g  mit  ^ti^ex  ju  oerl^inbem,  oermenbet  er  einen  Srenner, 
bcj^en  Jtoj^fel  mit  gepuloertem  unb  grob  geftebtem  Simdftein  geffiQt  ift.  9Iu^erbem 
loirb  in  bie  Seitimg  noc^  ein  ©ic^erl^eit^Dentil  eingefd^altet  0* 

SBoS  bie  ^erfteQung  ber  Jtaltcglinber  anbelangt,  fo  merben  fie  entmeber  av& 
m^,  ungelöft^em  floß  gefd^nitten,  mit  ber  fjfeile  runb  gemad^t  unb  jum  9tuf* 
{teden  ottf  ben  ®tift  ber  ßampe  burc^bol^rt,  ober  auS  puloeriftertem,  geranntem 
M  mit  Qa\ai^  oon  V4  ^I*  äHagnefta,  meiere  mit  etmaiS  Smnmifd^leim  ga  einer 
plaflift^  aWaffe  gefnetet  werben,  gepreßt  2).   aJlan  lann  auc^  ©tfide  oon  Stlobafter, 

gig.  392. 


ber  fu^  leicht  mit  bem  aUeffer  fc^neiben  Wfet,  oermcnbcn  unb  [xt  oor  htm  ®ebrauc^ 
üufifllö^  ^arneder  (1881)  benufete  eine  aHifd^ung  oon  SKagnefw,  StaÜ, 
«IrgfoTttl^  unb  Olioin,  meiere  in  ber  ^qbraulifc^en  5ßrcffe  fomprimiert  mürbe, 
be  ft^otingfg  (1883)  befonberS  präparierte  ©riffel  au8  aKagnefia,  Xeffier 
bu  JRot^og  airfonftifte,  ©roftbad^  (1891)  3irfonftifte,  meiere  burc^  3ufammen* 
prejfen  oon  3irfonerbe,  bie  mit  8  ^ßroj.  geglühter  »or«»  gig.  393. 

f&ire  gemengt  ift,  ^ergefteßt  merben,  inbem  man  baS 
0emenge  in  (Eifenblet^rö^ren  erft  langfam,  bann  im 
^ftigften  öebWfefeuer  glü^t. 

3ur    ©arfteHung    beö    ©auerftoffS    bicnt    eine 

metallene  3letorte,  meiere  nad^  ßtefegang  aroedmöfeig 

bie  in  gfig,  393  bargefteöte  gorm  f^at    ©ie  bcftc^t  au8 

einer  ebenen  Patte  Ä,  auf  meldte  ber  glodfenförmige 

2)eclel  B  genau  aufgefc^iffen  ift     Sefeterer  roirb  burc^ 

einen  an  feinen  Cnben  mit  ©piraifcbem  oerfe^enen  $ebel 

iiieberBebrüdft  unb  lann  mittele  einer  baran  befinbtic^en 

^Ijemen  $anb^abe,  menn  bie  Slctorte  geöffnet  merben 

ioH,  loeggejogen  merben.     S)ie  Sftetorte  figt  auf  einem 

Berufe  analog  ben  Sdtlampen  ber  Klempner  unb  mirb 

nrl^    burt^   einen    mit   Sra^tnefe    überbecften    großen 

Bunfenfd^  SBremter. 

S)!e  güBung  ber  Sletorte  befte^t  au8  einem  ftud^en,  ben  man  pc^  in  folgenber 

Seife  bereitet:   4  23e.  c^IorfaureS  ftali  unb  1  ZI  Sraunftein,  melc^er  feine  folgten* 

trtigen  Seimifc^ungen  enthalten  barf,  merben  mit  menig  SBaffer  oerriebcn,  fo  ba^ 

tne  eben  plaftifc^e  aHaffe  entfte^t.    9Kan  ftreic^t   biefelbe  in  eine  gorm,  beren 

|>o^Iraum  tttoa^  Heiner  ift,  atö  ber  ber  ^lattt,  ftreic^t  etma  Überfte^enbeiS  mit 

tnem  SReffer  ab,  lA^t  ben  Jtud^en  burc^  Umbre^en  ber  f$orm  herausfallen,  über« 


*)  (Sine  neue  gorm  bc8  «pparot»  a^igt  Sig.  399,  6.  202.  —  •)  Sucft  liefert  fertig 
nrdporiette  dQlinber  in ©laSröl^ren  eingefc^molaen.  3ribiumlörper  in  (E^Iinberform  für 
>9bcopigenli^  liefert  ®.  ©iebert,  $latinaffinerie  in  ^anau  a.  SR.  ßief  egang  liefert 
»ie  AoSftifte  in  luftbid^t  oerf^loffenen  »üd^fen  nac^  gig.  392,  ha»  Shtfeenb  au  3  b\»  3,5901!./ 
9linbrif(^  IBüdgfen  für  3  bid  12  Aallftifte  au  6  bis  10  SJ». 
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@oisetftoff. 


lA^t  il^n  in  gelinber  SBärme  ober  einfod^  an  ber  Suft  bem  Xxiydnm  unb  touc^ 
fc^Iie^lid^  bie  untere  ^Ac^e  in  einen  Srei  aitd  JBratmftein  unb  SBoffer,  legtetd^, 
bamit  er  in  ber  Stetorte  nid^t  an  ben  Soben  anBade.  3Jtan  bringt  i^n  olfo  tmn 
in  bie  Sletorte,  fd^Iie^t  biefelbe  unb  er^igt    2)al^  entfte^enbe  ®ad  leitet  man  au« 


819.394. 


n&d^ft  burc^  eine  mit  ^ottafd^elöfung  gefüllte  SBofc^ 
flafd^e  unb  bann  in  einen  ftautfd^ulfad  ober  (Blodnu 
gafometer  i). 

$empel  (1885)  fa^  in  9lem  ^orl  einen  prottifc^ 
9Ipparat  jur  ©auerftopereitung,  beftel^enb  qx&  einer 
gufteif emen  Sletorte  mit  |— «sfömigem  ®a8entnn(feIuno8sf 
ro^r.  2)ie  beiben  3^eige  finb  burc^  Qöfyte  oerfc^tie^bar. 
S)er  fenlret^t  auffteigenbe  enbet  in  einen  SCridöter.  Shm^ 
le^teren  füllt  man  aunOii^ft  60g  KCl Ot  ein  unb  erl^igt 
SBirb  bie  ®aSentmideIung  ju  fc^mad^^  fo  fd^üttet  man 
abermafö  60  g  d^torfaured  Sali  ein  u.  f.  m. 

®e^r  jmedCmögig  erf (feinen  bie  von  !Ceude  (1884) 

in  SBorfd^lag  gebrachten  röhrenförmigen  Sauerftoffrdorten, 

beftel^enb  av&  einem  einerfeitS  oerfc^Ioffenen  eifecnen  9tofft, 

in  beffen  anbered,  oerbidKeS  Snbe  ba&  SudtrittSto^  für 

ben  ©auerftoff  eingefc^raubt   unb  burd§  amifd^engd^ 

SIeiplatten  ober  älfbeftringe  gebid^tet  mirb.    SHe  fMÜfct 

tvifii  l^oriaontal  auf  amei  einfachen  eifemen  @tü|en.    2)ie 

gfüUung  befielet  aud  reinem  d^torfauren  Sali,  meld^eS  möglic^ft  gleic^ütmtg  oerteilt 

toirb,  gfig.  396.    91.  äRuende  in  Serlin,  oon  meld^em  biefe  9(pparate  ga  besieg 

finb,  rül^mt  bie  folgenben  aSoraüge:   ^SHe  geregelte  (gntmidelung  liegt  gati)  in  ben 

»ig.  395. 


$önben  bc8  ffijperimentatorS;  biefelbe  fann  jcberaeit  unterbrod^  unb  bei  lueiterem 
SJebarf  an  ©auerftoff  mieber  fortgefeftt  merben.  S)a  bie  S^rfeftung  nur  ihrffid^ 
ftattfinbet,  fo  ift  eine  plöglic^e  Sntmidelung  unb  ba^er  aud^  etmaige  (Isplofbmeit^ 
mie  fui^  folc^e  bei  frül^eren  9Ipparaten  oft  genug  ereigneten,  auSgefd^Ioffen;  bie 
(Sntmidelung  oon  ©auerftoff  auf  biefem  SBege  ift  ba^er  gana  gefal^rlbg.    Sludl  ifl 


*)  einen  ©auerftoffentroldfler  mit  ©afometer  nad^  glg.  394  liefert  d.  Siefegang  in 
2)üffelborf  au  130  ^Efd.,  ben  ©afometer  aSein  au  60  ^Bd.  2)er  ^ppoxcA  laxm  auglei^  (M 
@tatlo  für  ha»  6floptifon  benu^t  merben. 


SBaffcrftoff. 
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bte  SHetnigtmg  bel^  ätpparateS  für  eine  neue  Sefc^idung  fel^r  leidet  ju  benrirlen. 

Set  älpparot  lAgt  fic^  in  jeber  beliebigen  Sönge  unb  jebem  2)ur(^meffer  l^erfteDen.' 
Sunt  Xeil  nmrben  bie  bei  ©auerftoffentoidelung  btobaä)tttm  ß^toftonen  aud^ 
boburd^  oerurfac^t,  ba^  bei  beenbigter  Sntoidelung  bai^  SBaffer  ber  SBafc^flafd^e  in 
bie  ^  oblül^Ienbe  9ietorte  jurüdflog  unb  ftc^  plö^Iid^  in  2)ampf  Denranbelte. 
Ston  mu^  olfo  na^  beenbigter  Sntoidetung  bie  SSerbinbung  jnnfd^n  Sletorte  unb 
Bafc^afc^e  löfen.  »ei  mand^en  alteren  Stpparateni)  rourbe  ber  SBerfd^Iufe  ber 
ßauerftoffretorte  burd^  ®ip8  ^ergefteöt,  ber  natürlich  nid^t  ganj  bic^t  ^ftlt.    ©ei 


gig.  396. 


fold^en  nnxrbe  bann  burc^  ben  S)rud  im  ©aSfad  bog 
SBaffer  ber  äBafc^flafd^e  aurüdgetrieben,  fobalb  bie  ffint* 
njidelung  aufl^örte,  felbft  raenn  bie  ffirl^igung  fortgefeftt 
nmrbe. 

gig.  397  a.  gig.  397  b. 


SBitt  man  ©afferftoff  afö  brennbares  ®a8  anroenben,  fo  fann  man  fid^ 
baju  eines  SBafferftoffentmidelungSapparated  mie  gfig.  396  (K,  23)  ober,  memt 
gal^t  SRengen  nötig  fmb,  bt&  m  gig.  397  bargeftefften  OeneratorS  bebienen.  S)er^ 
felbe  befielt  ouS  jmei  ineinanber  gleitenben  Sqlinbem  aitS  ftarlem  Shtpferbled^, 
von  toeU^  ber  innere  mit  einem  ftebartig  burc^Idd^erten,  abnel^mbaren  »oben 
oerfei^  ift  Ston  ffillt  i^n  mit  Qxtü^t&dm  unb  taud^t  i^n  bamt  in  ben  anberen, 
tarn  XetI  mit  oerbfimtter  Sd^mefelfdure  gefüllten  Sqlinber.  2)aS  entfte^enbe  SBaffer« 
ftoffgaS  entmeid^  burd^  bie  oben  angebra^te  Stö^re,  pafftert  jun&d^ft  eine  SBafc^ 
fCofc^,  toeld^e  mit  SBaffer  gefüllt  mirb,  unb  tritt  bamt  ebenfo  mie  baS  ©auerftoff* 
goS  in  einen  ftautfd^Ifad  ober  ®Iodengafometer.  Sediere  muffen  guoor  forgf&Itig 
wn  Sufi  befreit  fein. 

6tn  ®aSfad,  nrie  er  aum  Suffammeln  beS  SauerftoffS  unb  SBafferftoffS 
btent,  ift  in  gfig.  398  bargefteOt. 

SIS  Srfol  für  SBafferftoff  mirb  jumeilen  St^er  oermenbet  in  ber  9rt,  bag 
nutn  ben  Sauerftoff  burd^  ein  ®ef&g  mit  Stl^r,  meId§eS  mit  bm  nötigen  @dgug« 


1)  SetgL  etein,  SHe  optifdge  ^oieftionShtnft.  (^e,  m  ^opp,  1887.  6. 16,  gfig.  15. 


202 


(Bafometer. 


Dorrtc^tungen  oerfe^en  ift  (gfig,  399,  gu  begießen  Don  Siefegong  in  2)öffe{b0rf  p 
80  big  95  mi),  leitet  unb  i^n  baburc^  mit  St^erbampfen  fättigt »). 

Dr.  31.  ffiid^^orn  in  ßüneburg  (©annoocr)  liefert  befonbetS  für  örgeugung 
von  ftalHid^t  fonftruierte  Oafometer  au8  Sinlblec^  (gfig.  400)  von  100  bä 
20  ßiter  3[n^alt  gu  78  big  82  m.  S)iefelben  finb  mit  Duedftlbermanometer 
unb  SBafferftanbggeiger  oerf el^en  unb  werben  birelt  an  bie  SBafferleitung  angeft^en. 
3)ie  ©anbl^abung  beg  3lpparatcg  rebugiert  ftc^  auf  S)re]^en  eineg  $a^ng,  ift  fomit 
fel^  einf ad^   unb  SSerfc^ütten  Don  SBaffer  u.  bergt,  ift  unmöglid^,  ba  ouc^  boS 

glg.  398. 


Sig.  400. 

M    W 


Slblaufrol^r  feft  mit  ber  SBafferabflufeleitung  oerbunben 
ift.  3)a  man  bei  ununterbrod^cncm  betriebe  für  ßeuc^t* 
gag«©auerftoff  ober  3lIfo]^oU©aucrftoff  pro  äRinute  nur 
0,45  ßiter  ©auerftoff  gebraucht,  fo  l^öft  bie  göQw«ß 
(meldte  ttwa  30  $fg.  foftet)  für  nal^cgu  oier  ©tunben 
aug.  ©ie  lann  monatelang  aufbewahrt  roerbcn  (ocrgl. 
Seitfc^r.  f.  p^r)f.  unb  c^em.  Unterricht  A,  326,  1891). 

aSefenttic^  bequemer,  mcnn  aud^  teurer  alg  ©elbft^erfteHung,  ift  bie  fc^on  oon 
®rant  (S)ingl.  3ourn.  183,  210,  1867)  oorgefc^Iagene  SBenu^ung  oon  !om* 
primiertem  ©auerftoff  unb  SBaffcrftoff,  meieren  man  in  eifemen  glafc^en,  ft^nlic^  mie 
flol^tenfäure,  fertig  erhalten  !ann.  SeguggqucHen  fmb:  ^Bereinigte  ©auerftoffmerle 
in  aScrIin  N.,  legclerftr.  15,  oorm.  Dr.  Zi).  ffitlan,  E.  0.  Slommenl^öIIer  u. 
ßinbe  (aJlünc^en).    ©auerftoff  liefert  auc^  bag  S)rägerroer!,  81.*®.,  ßübed. 

SDurc^  ein  SRcbuftiongoentil  mirb  ber  S)rucf  auf  bie  für  ©erftellung  beg  Statt* 
lid^teg  nötige  ©törfe  rebugiert  2). 


*)  (BafoUnlampen  für  ftaUUc^t  liefert  bag  S^rägerroerf,  Ä.*®.,  ßübedf.  —  *)  ßiefe» 
gang  liefert  ©auerftoff flafd^en  mit  Sftebugierocntil  nac^  gig.  401  gu  61  3Jtt.,  bie  S&IItmg 
mit  1000  ßiter  ©auerftoff  foftet  7,5  9Jlf.;  ein  gin  im  et  er  (3Ranometer)  gum  einbringen 


Sirfonllt^. 
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§ig.  402  jrigt  ein  S)ru(Ircbu3icrDentiI  mit  jrüci  aKanometern,  bag  eine  ben 
"Sütvd  in  ber  ^f(^,  baS  anbete  ben  rebugterten  2)rucl  anjetgenb,  n)ie  ed  von 
§.  Srnede  in  »erlin  geliefert  wirb  (5ßteig  48  a»f.). 

e)  3i^I<'nIi^t*  ßinnemann  mac^t  barauf  aufmerifam,  bag  bie  gen)ö^n« 
Iv^  Stalflic^tbrenner  fatfofem  fe^r  unDoQfommen  ftnb,  afö  bag  @a&  fc^on  in  ber 
%)^  ju  brennen  anföngt  unb  beS^atb  ein  großer  Seil  ber  äBörme  verloren  ge^t, 
mu^  feine  eigentlid^e  bnjentrierte  Qdtrol^rflamme  ju  ftanbe  lommt.  (Sr  gibt  be^l^alb 
bem  Brenner  bie  in  gig.  403  in  jraei  S)rittel  ber  natürlichen  Oröfee  bargcftettte 
gomt.  2)aS  ®a^  tritt  burc^  L  ein  unb  pafftert  bie  SöngS«  unb  Ouerrinnen  beS 
SolbenS  JT,  n)elc^er  jur  3^trierung  bed  Sötro^reS  bient.  SHefeS  ift  eine  ^o^le 
Staube  a,  beren  ©ö^Iung  burd^  feitlic^e  Öffnungen  mit  bem  3lo^r  S  lommuniaiert, 
burd^  n)elc^ed  ber  ©auerftoff  eintritt.  S)ie  SleguHerung  beS  3utritted  gefc^iel^t  mittefö 
bfr  ®(^aube  b.    2)er  2)rud  bed  @auerftoffg  mug  etma  baiS  löfac^e  t)on  bem  beS 

Stfl.  401. 

j,  gig.  403. 

gig.  402. 


Settt^tgofed  fein.  2)ie  gflamme  erl^ölt  bann  bie  in  ber  ^xqxxx  linfö  bargefteQte 
^Cfcm.  Sie  ^etgefte  Stelle  ift  mit  3  bejeic^net  unb  Hegt  etma  1  cm  t)or  ber  2)üfen^ 
mtobitne^  fle  Ieu(i§tet  intenfit)  ^ellblau,  1  ift  bunfcl,  2  taum  ftd^tbar  blau,  4  ftörler 
Hau,  6  toet^id^lou.  (Eine  ju  groge  gflamme  ergeugt  ein  ftarleS  pfeifenbeS  ®er&uf(^, 
fo  ba^  fte  ftd^  ffir  SortrAge  nid^t  eignet.  S)ie  gflamme  ift  fo  ^eig,  bag  Jtalt 
baburc§  gef^molaen  mirb,  bagegen  vermag  dit^i'nerbe  bie  $i^e  aitdju^alten.  Sinne- 
mann  oermenbet  biefelbe  in  gform  Heiner  in  Patin  gefaxter  ©c^eibc^en.  SHe 
intenfb  leud^tenbe  ©teDe  ^at  einen  2)ur(i^meffer  t)on  laum  5  mm,  baiS  Sic^t  ift  rein 
met^,  geigt  im  ©pdKrum  feine  ^eQen  Sinien  mie  baS  Staßlic^t  unb  bie  IBid^tftarfe 
betrftgt  bei 


an  baS  Shnufrebtiaienientil,  xotld^t»  ben  3n^alt  beS  (EQlinberS  angeigt,  gu  15  ^Bd,, 
ein  SRanometer  )u  genauer  »eftimmung  beS  2ln^alt0  b\&  150  9itm.  geigenb  gu 
30  SRI.  —  O^i^orb  Mennig  in  (Erlangen  liefert  einen  2)ru(fminberungd^a^n  für 
€aiterftofffIaf(^n,  raelijger  bem  2)ru(frebuaieroentil  oorsugie^en  fein  foll  (oergL  2)eutf(]ge 
aRf<J§.  St  6.  195,  1897).  JPrei»  25  SKf.  »enttte,  Oeroinbe  u.  f.  m.  bei  ©auerftoffflafdben 
bftifen  ni^t  mit  öl  obti  gett  gefc^miert  merben,  ba  ^ierburdg  dsplofwnen  oeranlo^ 
nKid)cn  lönnen. 
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^cttgltnlU!^ 


24  ßiter  ßcuc^tgaS  unb^  16  ßtter  ©auerftoff  pro  ©tunbe    60  Sterjen^ 


37 
48 


26 
44 


120 
200 


3m  Icfetcrcn  galle  ift  bie  Qflainme  nic^t  tne^r  gerdufc^Io». 

Um  ben  SirfonWrper  ju  galten,  bient  am  Bcftcn  cm  aKagnefiaftift^  nric  folc^e 
bei  ben  OaSglül^Iid^tbrennem  oermenbet  merben.  aUetaHene  ©alter  leiten  bie  SBarme 
8U  rafd^  ab  unb  merbcn  leidet  burd^  bie  gictmme  befd^äbigt  i). 


gig.  404. 


Sig.  405. 


S)ie  gig.  404  jeigt 
einen  gfuelfd^  $roje{» 
tionSapparat  mit  Sinne« 
mann  f  d^em  Srennec, 
meld^  au(^  für  fiainid^ 
gebraucht  merben  lann. 
SHe  QidoxMätt^tn  fmb 
faltbarer  atö  bie  ftaQ^^ 
ct)Iinber,  boc^  geben  biefe 
grdgere  ©eHigleit  3m 
allgemeinen  finb  bedl^alb 
bie  JtaOIid^tbrenner  oor« 
3U3ie^. 

f)  Stcetglenlic^t. 
9lad^  bem  ftaOIid^t  bmmt  indbefonbere  ba^ 
91cett)[enlid^  in  Setrad^t  (Sine  Sompe  für 
IVa  ©tunben  »remtbouer  jeigt  Qfig.  406. 

©ie  ift  im  mefentßd^en  eingerid^  nrie 
eine  gfol^ablampe,  l^at  etvoa  160  fterjen  ßid^tr^ 
ftärle  unb  loftet  mit  allen  Stebenopparoten 
30  aW.*),    S)ag  Caiciumlarbib  /  toivb  in  ben 

&=| ^      Sel^Mter  gg  eingebracht,  baS  SBaffer  in  ba» 

®ef&^  a  unb  ber  3uflu^  beSfelben  burt^  bie 
©d^raube  s  geregelt,  bod  ®a&  ftrdmt  bvac^  bie 
9lö^re  l  ju  bem  Sremter  n,  ber  $a^n  m  bleibt 
möl^renb  beg  ®ebraud^  ooffftftnbig  geöffnet 
unb  mirb  erft  gefc^toffen,  menn  bie  (SoS^ 
entnmielung  ooQftönbig  aufgel^drt  ^at 

S>ie  3figg.  406  u.  408  jeigen  Sompen  mit 
getrenntem  8Icett)Ienentnridf(er,  erftere  ju  Be* 
sieben  uon  Dr.  ©td^rer  u.  ©ol^n  in  Seipjig,  legtere  oon  S.  ßiefegang  in 
sJttffelborf  ($Prei8  bc8  (SntmidlerS,  gtg.  407,  27,5  Tlt,  ber  ßampe  10  aßt).  1kg 
Salciumlarbib  in  gelöteter  93üd^fe  bftet  1  SU!.,  »üc^fen  mit  luftbid^t  fd^liegenbem 
3)edel  2,5  big  4  ajll. 


')  S)er  ©renner  ift  ju  besiegen  oon  gJ.  »ö^me  in  »rünn  (40  p.)  unb  ©dgmibt 
unb  9dnf  (|  in  SSerlin  S.,  ©taCfc^reiberftr.  4,  aum  ghreife  von  100  ^Ott.  [eine  Laterna 
magica  (o^ne  Dbieftio),  fpeaiett  für  biefen  JBrenncr  beftimmt,  ju  180  SDW.].  dine  verein^ 
fadste  3ir!onlampe  mit  Sirlonftift  o^ne  q^lotinfaffung  ift  au  bedielen  oon  SDlas  SBoIg  in 
©onn.    —    «)  3u  bestellen  oon  ®ebr.  SKittelftrafe  in  aJlagbeburg. 


(Boßglü^lid^ 
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g)   ®QdgIfi^Iic^t.    (Einen  ©a^lä^lic^tbrenner  lonn  man  ftc^  leicht  felbft 
auf  einem  jimt  (Einbringen  in  eine  5ßroidtion8lateme  geeigneten  ©tatit)  befeftigen  i). 

Sie.  406. 

giß.  408. 


gig.  407. 


Sig.  410. 


gifl.  409  jeigt  einen  oon  ,Sig.  409. 

9t  Sto^l  in  (E^mnig  au  be» 
^ie^esiben  montierten  Srenner. 
^MiS  16  SDIL  SRita^Sid^t 
ifl  ein  Senainglül^lic^t,  gu 
begieß  oon  9.  ®tod,  ftarß« 
ru^  ju  45  aRL 

h)  S)a8  ©lioptilon. 
2)ie  einfad^fte  unb  für  mand^e 
3nie<Ie  burd^auS  genügenbe 
$ro]dtionSlateme  ift  baS  fo^ 
genannte  ©lioptilon  oon 
SRar6t),  melc^  gro^e  S3er>< 
breitung  gefunben  ^at  SHe  gform,  in  melc^er  badfelbe  oon  ©töl^rer  in  Seipjig 
geliefert  mirb,  geigt  gfig.  411  fpejieK  in  Stnmenbung  gur  ^rojeltion  eineS  (Eleftro«: 


')  (Einen  (Baßglü^Iidgtbrenner  auf  ©totio  oon  ber  in  gig.  410  gegeid^eten  gform 
Gefert  9t  gne^  in  6teglit  bei  »erlin. 
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6!ioptüon. 


ffopS.  S)te  innere  Stnrid^tung  ift  bargefteöt  in  gfig.  412.  S)ie  ^^oleium 
lampc  ^  mit  gnjei  breiten,  fc^ief  gegeneinanber  gerichteten  Sremtem  c  ift  in  einem 
Don  jmei  ineinanber  gefc^obenen  Slec^gel^öufen  enthalten,  von  meieren  bal^  innere 
iii  vom  unb  hinten  burd^  ^artglolSpIatten  abgefc^Ioffen  ift  unb  oben  in  ben 
©d^omftein  F  auSlöuft.  3)aSfelbe  mn^  bid^t  fc^liegen,  faltö  bie  Üaxctpt  nid^t  nt^ 
unb  einen  unangenehmen  ®eru(^  Derbreiten  foQ.    gfinbet  bied  bo^  ftatt,  fo  lorni 


man  fid^  jurocilen  (nad^  31  eu)  burd^  SBerftopfen  ber  Sußen  mit  (Stafetütt  ^fen. 
2)ag  Augere  ®e^äufe  ift  hinten  abgefd^Ioffen  burd^  ben  auffd^agboren  0ol^fptegel 
G,  vom  bvixä)  bie  planfonoejen  flonbcnf ationSünfcn  o  o,  roelc^  bie  lonoesen  Seiten 
einanber  jufcl^rcn.  p  ift  eine  ftlammer  jum  Sefeftigen  Don  SMIbem^  fottS  foW^ 
projiziert  werben  fotten,  S)cr  Dbirttiofopf  B  mit  ben  beiben  ad^matifd^en  Sinfen 
a  unb  b  unb  bcm  SCrieb  S  ift  auf  einem  oerfc^iebbaren  Sröger  befeftigt  unb  ^ten 
mit  einem  glodtenförmigen  ©c^irm  Don  aReffm^blec^  jur  Slb^altung  von  feitKt^ 
tjorbcigc^enben  Strahlen  oerfel^en  i). 


')  a.  ftrüfe/  ©omburg,  Stbolfsbrürfe  7,  liefert  boÄ  ©Itoptifon  au  100  SW. 


$etroleumlidgt. 
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gig.  413  jcigt  eine  ©lioptilonlatnpe  mit  oier  S)o(^ten  im  geöffneten  8«f^onbe. 
(3u  bejie^en  oon  Srncdfe  in  Serlin  gu  40  äRI.) 

Sig.  413. 


»ei  ber  in  gig.  414  baraefleüten  (oon  ffib.  ßiefegang  gu  bejie^enben) 
SortragSIateme  lägt  ftd^  ber  ^tlb^alter  hinauf«  unb  ^inunterfc^ieben.  3ft  ber 
ftaflen  ^Qufgejogen,  fo  nrirb  baS  S9ilb  in  bem  unteren  Stammen  projiatert.  ^t\ß 
)imf(^  larni  oben  ein  neues  eingefc^oben  wtxbtn.  äBirb  er  nun  ^eruntergebrfidt, 
fo  tommt  biefeS  neue  an  bie  Stei^  u.  f.  w. 
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Sinen    einfädln   ^rojefttondopparot    mit    ^troleumlampe    nad§    gfiS-   ^16 

liefert  (Sb.  Siefegang  ju  66  9Rt.     3n  man(|en  gfAIIen  i[t  \(fy>n  eine  geioö^ 

g^  415  lid^e  Petroleumlampe  genügenb.     dtnen  folgen 

Apparat  in  SSermenbung  gur  $roj|eIttim  enni 

(Sleltrofbpd  geigt  gftg.  416  (K,  65). 

43*    Ser   $eIioftat   nttb    Si^efatiQerfet 

a)  ^elioftaten.   SBenn  ^f&Qig  gerobe  Smmeib 
fd^ein  Dor^anben  ift,  tann  gur  ^rojeltion  notto 
lid^  mit  SSorteil  aud^  ®onnenIi(|t  oenoenbet 
merben.     greilid^  tann   man  ftd§  barouf  f^ 
menig    Derlaffen    unb    eS   lommt    l^ftufig  r>% 
ba^  felbft  an  fonnigen  Sagen  bie  Sonne  gerobe 
in  bem  SRoment  burd^  eine  SBoIIe  oerbedFt  nnrb, 
mo  baS  Sic^t  befonberd  ndtig  ift.     3mmer^ 
foH,    fomeit  mit  ben  fonftigen  SInforberungen, 
namentlid^  genügenber  ®rd^e  beS  SBafferbruA 
unb  auSreid^enber  ßntfemung  oon  frequenten  ©trafen  oerträglid^.  Bei  einem  9ta> 
bau  ba&  8Iubitorium  fold^e  ßage  unb  fold^e  (Sinrid^tung  erl^alten,  baft  bie  $roidtion8* 
latente  bequem  burd^  einen  $eIioftaten  erfefet  merben  fann,  unb  gmar  nw^  nur 
infofem  biefette  gur  ^rojeltion  oon  Silbern  bient,  mie  ber  in  bem  ^rojjdtionfi* 
l^äuSd^en  aufgehellte  grofte  Sttpparat,  fonbem  namentlich  aud^,  infofem  für  optift^ 
Serfud^e  parallele  ©tral^Ienbünbel  gebrandet  merben,  meldte  quer  burd|  boS 
3immer  laufen,  mogu  ©omtenlid^t  meit  Beffer  oermenbBar  ift  oK  ba«  2\^  ber 
ßatcme.    äRan  lann  gerabegu  ba&  Einleiten  fold^er  paraEelcr  ©tral^IenBünbel  att 
ben  $auptgn)edf  beS  §eIioftaten  begeid^nen. 

3ft  eS  nid^t  möglid^,  bem  8tubttorium  fold^e  ßage  gu  geben,  baft  ©onnenlid^ 
btre!t  eingeleitet  merben  lann,  fo  ift  guraeilen  möglid^,  oon  bzm  S)ad|  auS  burd^ 
ben  Sobenraum  unb  eine  ßudfe  in  ber  Qimmexbzdt  bie  ©tral^Ien  oon  oben  fyx 
auf  ben  ffijperimentiertifd^  gu  leiten,  oon  mo  fte  bann  burd^  einen  Spiegel  nad§ 
Sebarf  nad^  anbcrer  Slid^tung  abgelenit  merben  tonnen  0- 


0  ©iel&e  «.  »örnjtein,  3.  5,  33,  1891.  ©d^legel  (3-  10,  201,  1897)  finbet  bie 
^etl^obe  SörnfteinS  gur  (Einleitung  oon  @onnenlidgt  ni(|t  groedmdgig.  doentueS  fdmtte 
bie  3uleitung  bed  ßidgteS  oon  unten  ftottftnben,  am  bequemften  burdd  eine  etrna  20  M 
30  cm  rocite  9ftöl^re,  roeld^e  in  fc^iefer  9Hd^tung  genau  ber  (Srbac^fe  parallel  fomeit  aSnoöM 
geführt  ift,  bid  fie  au0  ber  Slu^enroanb  bed  (SebdubeS  ^inaudtritt.  2)ort  befinbet  fU^  in 
einem  5taften,  beffen  2)e(fcl  burdg  ^ngiel^en  einer  5tette  oon  bem  Sel^rfaal  au9  gedffnet 
werben  lann,  eingefdgloffen,  unmittelbar  oor  btm  dnbe  ber  Südl^re,  ein  ©piegel  oon  tO,\p» 
tifc^em  Umrib,  meld^er  fidg,  ebenfaUS  00m  Sel^rfaal  au8,  oermittelft  Schnüren  um  bit  9U^t 
ber  Slöl^re,  alfo  um  bie  9iidgtung  ber  (Irbad^fe  breiten  Id^  unb  augerbem  imterl^lb  foU|ec 
®rengen  gegen  biefelbe  geneigt  werben  lann,  bag  bie  Sonnenftro^len  ber  Sd^fe  ber  W^ 
entlang  in  ben  ßel^rfaal  beförbert  werben.  2)ie  (Sinridgtung  l^dtte  bie  gro^  SequemHc^tt, 
ba6,  fobalb  einmal  ber  Spiegel  eingefteUt  ift,  man  nur  nötig  ^ot,  benfclben  (etma  mttteli 
eines  U^rwcrfS)  gleidgförmig  in  24  ©tunben  einmal  um  bie  QldEife  ber  SUd^re  gu  bre^en,  bcu 
mit  er  |ebergeit  bie  Sonnenftral^len  in  boS  Se^rgimmer  beförbert.  $Bon  einem  Sage  auf  ben 
anberen  mfi^te  natürlid^  bie  Steigung  gegen  bie  (Erbac^fe  etmaS  oerdnbert  werben,  md|tenb 
beS  S^erlaufd  einer  SSorlefung  ift  aber  eine  fold)e  5!orreItion  unndtig.  SHe  )Bid|tftra^Ien 
treten  alfo  fd^ief  in  ber  9iid)tung  ber  (^bad^f e  au8  bem  5tdftd^en  ^eraud  in  einer  SBertifolebetic, 
bie  burd^  bie  SO^itteHinie  beS  d^perimentiertif d^ed  gcl^t.  2)a  man  bei  ben  meiften  )&erftt4m# 
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3n  feinet  ehtfad^ften  ^orm  befielt  ber  ^eltoftat  aud  einem  meredigen,  mit 
breitem  galje  oerf ebenen  Srette  AB,  gfig.  417,  oon  lüttem  Qolit,  melc^  in 
rinen  Studfd^nitt  beS  Sobend  MN  pa^t,  unb  barin  burd^  jmei  gflügelfd^rauben,  nrie 
gig.  418,  erhalten  mirb.  3n  ber  SKitte  f)at  biefeS  Srett  eine  lonift^e  Öffnung  C, 
bie  imterl^alB  burd^  ein  bideS  äReffmgbled^  ah  ge^t,  meld^eS  ein  ®eminbe  fjat,  um 
oerfc^ene  SlnfAge  einjufd^auben.  Slnftatt  beS  9Reffmgbled^  tmtn  aud^  eine  hxrje 
jfta^  ouS  $oIg  ober  $appe  angebrad^t  merben,  übet  unb  in  meldte  bie  oerfc^iebenen 
Vi^xatt  Qufgeftedt  merben  Idmten.  Slu^er^alb  beftnbet  ftd|  ein  fc^maler  langer 
Spiegel  in  einer  ^öljemen  gfaffung,  meldtet  burd^  ein  einfad^eS  ®elenl  D  mit  bem 
^laemen  Slagel  DE  oerbunben  ift.  gig.  419  geigt  biefen  Seil  in  größerem  SDlafe* 
ßabe.  2)er  Slagel  DE  f^at  bei  F  einen  älnl^alt  unb  tann  mittete  ber  beiben 
SIhtttem  OG,  mooon  bie  eine  gum  SSerftc^em  ber  anberen  bient,  in  bem  Srette 


gig.  417. 


glg.  419. 


AB  beliebig  feftgeftellt  merben,  fo  baft  er  bie  nötige  Sleibung  erhält,  um  burd^ 
iot  3ug  bcS  Spiegels  DE  nit^t  gebrel^t  au  merben.  S)er  Jhwpf  E  mirb  erft 
Aufgeleimt,  merat  aUeS  an  Ort  unb  ©teile  ift.  SRittete  ber  ©d^nur  K,  meiere 
bur^  eine  glatte  Öffnung  beS  »rette«  AB  gel^t,  unb  um  ben  burd^  Steibung  feft^ 
Ite^enben  Slagel  J  geft^Iungen  ift,  erl^ftlt  ber  ©piegel  eine  beliebige  Sleigung  gegen 
ftte  S>rtfyxxteßa^\t  DE. 

Sei  ber  Sßd^  beg  ©piegefö  mu^  man  barauf  fe^en,  ba^  berfelbe  au«  fe^ 
reinem  unb  bümtem  ®Iafe  befte^t,  bamit  man  nic^t  me^r  atö  gmei  Silber,  unb 
Uefe  mdglic^ft  bi^t  übereinanber  erholt.  SHe  Sreite  beg  ©piegetö  brandet  nur 
roenig  me^  afö  bie  »reite  ber  Öffnung  C  ju  betragen,  allein  von  feiner  ßänge 
^ngt  e«  ab,  mie  lange  eS  möglid^  ift,  bei  niebrigem  ©tanbe  ber  ©onne  bie 
Strahlen  nod§  ^orijontal  burd^  bie  Öffnung  C  gu  bringen. 


»te  g.  Jö.  bei  2)emonftration  ber  Sfleflexion,  ber  Jöred^ung,  ber  gorbengerftrcuung  burd^ 
boS  9n0ma  u.  f.  m.  fd^ief  gerid^tete  ©tral^len  ndtig  l^ot,  fo  ift  bied  im  allgemeinen  gang 
bequem.  3ft  ober,  mie  g.  JB.  für  ba»  Sonnenmüroflop,  horizontale  Strahlung  ndtig,  fo 
ma%  man  burcg  einen  gmeiten  auf  einem  ©tatio  befeftigten  ©piegel,  ber  nic^t  mie  ber 
erfte  bemegt  gu  merben  braucht,  bie  Stral^len  in  bie  gemünfdgte  9Hc^tung  bringen.  2)aburd^ 
ge^  ^fDor  etmoS  Bid^t  oerloren,  inbe«  ift  für  bie  meiften  S^erfuc^e  ber  SBerluft  loum  oon 
Blutung.  SDlan  fyd  noc^  ben  meiteren  Vorteil,  ba^  man  burc^  Qbf)tXf  unb  Sieferfteüen 
biefed  gmeiten  ®piege(0  unb  entfprec^enbe  feitlid^e  Serfd^iebung  ^dgontale  @tral^len  in 
ieber  getoünfc^en  Qb^t  über  bem  (Sspcrimentiertifc^  erl^alten  fann.  Über  bie  Anbringung 
eines  {^anb^elioftaten,  menn  feine  SOlauerdffnung  oor^anben  ift,  fiel^e  (^einric^,  3*  16^ 
279,1903. 

%tid9  p^niolif^e  Ze^ttit   L  ^4 
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Sei  biefer  foeben  angegebenen  einfachen  Qtnru^tung  nrirb  burd§  eine  2)re^ung 
beS  Stagefö  E  bie  Stellung  bed  (Spiegels  gegen  ben  Stagel  J  oerftnbert,  unb  bie 
@(^nur  K  betommt  eine  fc^iefe  Stellung  gegen  ben  Sfnegel,  wobm^  not^  unb 
nad^  bie  gfeftigteit  beS  SlpparcUeS  meHeid^t  leiben  Idnnte.  S)iefeS  tft  toeniger  ber 
gfall  bei  ber  in  gfig.  420  in  ber  l^alben  ®rd^e  borgefteOten  SSorrid^tung.  $ier  ifi 
ber  Spiegel  bur(|  ein  runbeS  Stüd  äRefftng  getragen,  n^eU^eg  bur(|  ben  9nf a|  B  unb 
bie  Sd^aube  Ä  bie  gehörige  Steibung  gegen  bad  Srett  beg  ^elioftoten  erl^ölt  unb  an 
bem  ®elenle  C  btn  Spiegel  trägt  3nner^al&  ift  an  bief eg  aileffmgftüd  mittels  eined 
Dieredigen  3^f^^  ^^nb  beS  SteÜfd^Oubc^enS  a  ber  (Sriff  2>  befefttgt,  an  mel^ 
ber  Spiegel  g^rel^t  nnrb.  S)ur(^  biefeg  aileffmgftüdf  gel^t  bie  lange  Sd^rcmBe  E,  ffir 
bie  am  Snbe  beSfelben  eine  SRutter  gefd^nitten  ift;  biefe  Sd^aube  bient  baju,  mitteß 
beg  am  Spiegel  angebrad^ten  Spornd  F  bie  Steigung  beg  Spiegefö  gu  ftnbem. 

aSenn  man  ben  Iräger  beS  Spiegels  länger  mad^t,  mie  in  gfig.  421,  unb  an 

ber  gaffung  beS  Spiegel«  einen  S3ügel  mit  Sd^aube  anbringt,  fo  l^ot  man  ben 

«lg.  421. 
gig.  420. 


SSorteil,  anftatt  bed  gemd^nlid^en  Spiegeld  aud^  einen  fold^en  aud  gefd^märjtem 
(Slafe  annienben  gu  tonnen,  meld^er  ein  reineS  Sonnenbilb  unb  für  bie  meiften 
aSerfud^e  ßid^t  genug  gibt    (Lb.,  27.) 

Sei  leiner  ber  befd^ebenen  Sinrid^tungen  lann  ber  Slpparat  fe^  oiel  loften 
unb  reid^t  au  allen  SSerfud^en  aud;  man  barf  babei  freilid^  bie  Wäfc  nid^t  fd|euen, 
bie  beiben  Slägel  E  unb  J  ober  J57  unb  D  fleißig  ju  ^anbl^ben,  menn  ber  Sonnen* 
ftral^l  biefelbe  Slid^tung  bel^alten  foll;  man  erreid^  bie  baju  erforberlidge  Übung 
fe^r  balb,  unb  ftc  mufe  aud^  erlangt  merben,  menn  ber  Spiegel  burd|  3^  ^^ 
©etriebe  reguliert  mirb. 

gig.  422  geigt  einen  berartigen  ^elioftaten  nebft  aitauerrd]|re  unb  einfä|e 
mit  Spalt,  runben  Öffnungen  u.  f.  m.  (K,  135);  gig.  423  einen  oHfeitig  bemg« 
lid^en  Spiegel  auf  Statio,  um  bem  eingeleiteten  Sid^tbünbel  im  aubttorium  anbete 
SHc^tung  ju  geben  (K,  28). 

(Sigentlid^e  jpelioftate  mit  Ul^rmerl  unb  ailetallfpiegel  ftnb  notfirlid^  mettouS 
bequemer!),  aber  aud^  fel^r  toftfpiclig.    ©inigc  ftonftruftionen  fmb  folgenbe: 

')  U^Iig  (^ogr.  1897)  fagt:  ,3al&relang  J)ahz  x^  mit  ©anbjelioftot  gearbeitet,  ie|t 
bebiene  id|  mic^  eines  teueren  Ul^rl^elioftaten  oon  gue^  unb  ftel^e  ni(^  an,  bettftibai 
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Söl^rcn^eit^attegerftetnS  §cIioftat  (gig.  424).     Sin  Ulörtoerl  cc  fe|t 
in   ber  SKc^tung  ber  SBcItat^fe  fte^enbc  Stt^fe  aa  m  Umbrel^una,  inbcm  eS 

Sig.  422. 


gig.  423. 


gig.  424. 


baS  baran  befeftigte  Stab  h  in  Setoegung 
fefet,  fo  baft  c8  in  24  ©tunben  einen  Um* 
lauf  mad^t.  Snfolgcbeffen  n)irb  ber  am 
(Snbe  t)on  aa  befeftigte  Spiegel  ss  ftd^ 
fo  Bewegen,  ba§  bie  oon  feiner  3Ritte  o 
nad^  ber  Sonne  gejogene  ßinie  ro  ieber» 
lett  luwl  ber  Sonne  gerid^tet  bleibt,  alfo  umgele^rt  ein  Sonnenftral^I  ftetS  unter  bent 
ffinfyn  SSKrrfel  res  auf  ben  Spiegel  auftrifft.    SDlan  gibt  nun  beut  Spiegel  mittels 

tCD|  beft  ^offtn  ^ifed  fo  red|t  eigentlich  atö  einen  Apparat  ffir  bie  ailittelfdgule  au  be« 
fri^nen.  SBie  ^figeft  Slad^den  unb  SBiebereinfteHen  toax  bort  nötig,  rod^renb  Igier 
\€Sb/ft  longonbotiembeft  (Ssperimentieren  tul^ig  unb  ungeftdrt  oerlaufen  fonn.  3m  eigene 
fkbnt  6imie  lorat  man  fogen:  roa»  bort  an  ^Ib  erhalten  mürbe,  ging  an  Seit  reid^ 
64  iwtlottii»' 
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ber  Zeilfd^eibe  KK  fold^e  ©tellung,  ba^  ber  refleltierte  Stral^I  gerobe  bie  So» 
längerung  pon  aa  bilbet  S)a  ber  SleflestonSnrintel  glet(|  bem  SinfaHStmtdel  unk 
biefer  Bei  ber  Skel^ung  tonftant  ift,  bel^ält  aud^  ber  refleftierte  ©tral^I  ftetS  biefctte 
SKd^tung  gegen  ben  ©piegel,  folglid^  auä)  gegen  bie  SBeItQ(|fe,  b.  ^.  er  oerUitft 
jebergeit  in  ber  SfKd^tung  gegen  ben  9torbpoI  beS  $immel£lgen)dIbeS.  3ft  biefe 
SKd^tung  unbequem,  fo  lann  man  ben  ©tral^I  burc§  einen  jmeiten,  feftfte^enbm 
@)negel  (gfig.  423)  in  bie  gemfinfc^te  Slid^tung  bringen. 

Um  bie  9ld^fe  beS  älpparated  leid^  in  ben  äReribian  bringen  gu  Idnnen,  fe$te 
Sluguft  (unb  ebenfo  o.  Sittrom)  ben  Slpparat  in  SSerbinbung  mit  einer  Smuiem 
ul^.    ältan  l^at  i^n  bann  nur  fo  aufaufteilen,  ba^  bie  Angabe  ber  Sotmenu^ 


mit  ber  einer  gut  ge^enben  lafd^enul^r  übereinftimmt.  S)ie  Steigung  ber  Slt^fe 
gegen  htn  $orijont  mirb  ein  für  aUemal  beftimmt,  fte  ift  gleid§  ber  bdamtten 
SßoE^ö^e  beS  OrteS,  an  bem  ber  ©elioftat  aufgefteHt  mirb. 

%a  burd^  Slefle^n  an  gmei  Spiegeln  mie  beim  oorigen  ^elioftaten  bad  Si(^ 
er^eblid^  gefd^mäd^t  mirb,  \)ahtti  ©'©raoefanbe,  ®amber),  ©ilbermann  u,  a. 
fold^e  lonftruiert,  bie  nur  einen  ©piegel  erf orbern.  gig.  425  jeigt  ben  giemlic^ 
oerbreiteten  $eIioftaten  oon  ©ilbermann.  SHe  Sld^fe  beS  Sttpparate»,  beren 
Snbe  Bei  a  ftd^tBar  ift,  mirb  mittele  beiS  (SrabBogend  ^^  in  bie  9Kd^tung  ber 
2BeItad^fe  gefteQt.  ©ie  mirb  eBenfo  mie  bie  beS  oorigen  SlpparateS  burd§  ein  in 
bem  Oe^äufe  T  T  ent^altenbeS  Ul^rmerl  in  24  ©tunben  einmal  yxca  ftd|  felbfi  ge» 
brel^t  SDlan  gibt  femer  bem  Sogen  NN,  meld^er  in  bem  mürfelförmigcn  9nfa6 
irir  ber  Sld^fe  a  (gig.  426)  oerfd^ieBBar  ift,  fold^e  ©tellung,  baft  bie  burd^  bie 
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Stitte  beS  Spiegefö  K  ge^enbe  Sinie  hi  naS)  ber  Sonne  gerid^tet  ift,  b.  1^.  man 
Hemmt  i^n  mit  ber  ©d^aube  y  in  fold^er  ©teHmtg  feft,  ia^  ber  3nbej  auf 


giß.  426. 


gig.  427. 


ierSrobeintetlmtg  beS  SogenS 

gembe  bie  an  bem  Betreffen« 

ben  Xage   ]|errf(|enbe   2)^i« 

nation  ber  Sonne  angibt   2)er 

ifnfag  ww  felBft,  meU^er  lofe 

mtf  ber  S((|fe  aa  fi|t,  nrirb 

mit  einer  in  ber  gigur  nic^t 

faltbaren    Stlemmfd^auBe    fo 

feftgefteCt,  bag  ber  geiger  v 

auf    ber    in    @tunben    unb 

SRimtten  geteilten  itreil^f^beu 

bie  Seit  angibt    SHe  Xeilftrid^e 

auf  u  fmb  berart  numeriert, 

ba|  bie  beiben,  meld^  in  ber 

burd^  bie  S((i^e  bed  SIpparated 

Regten  Sertitalebene,  b.  1^.  in 

ber  Steribianebene  liegen,  meldte 

a(fo  htm  3Rittag  unb  aRitter«> 

rmäj/L  entfixred^,  mit  12  ht^ 

aei^net  ftnb.   9hm  oerfc^iebt  man'ben  Spiegel  MM  \o,  ba^  ber  refleltierte  Stral^I 

bte  9Kc^hmg  erl^Ott,  bie  man  i^  gu  geben  münf d^t  Sd  ftnb  l^iergu  gmei  Serf d^ebungen 

ntttg,  tiAmlid^  eine  SSerfd^iebung  beS  Sogend  FF,  meld^er  in  feiner  gfül^rung  ff 
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bur(|  bie  Sd^raube  x  feftgefteHt  werben  tarnt,  unb  eine  2>re^ung  ber  @fiuk  Ä, 
gfig.  427,  n^eld^e  auf  ber  bog  '^^züAxxMi  uu  tragenben  ®&xtle  %x,  burd^  nieb^  bie 
äld^fe  aa  lofe  l^inburd^gel^t,  ftd^  breiten  lä^t  unb  burd§  bie  Stlemmfd^roube  z  fefl« 
gefteHt  n^erben  lann.  2Birb  nun  "toA  U^noerl  in  2:atigteit  gefe|t,  fo  WsfüX  ber 
reflettierte  ©tra^I  kß  ftetS  bie  gleid^e  Slid^tung,  b.  \  bie  SKdgtung  ber  feftftel^eiiben 
Sld^fe  g  ber  ben  Spiegel  l^oltenben  Stiammer  C.  2)ie  beiben  Stlammem  C  unb  D 
ftnb  n&mlid^  burd^  bog  ©d^amier  c  unb  bie  um  2,  n  unb  $  brel^baren  Stfingdd^ 
2g  unb  ^n,  beren  Sd^amier  g  genötigt  ift,  in  ber  a^m  Spiegel  fetdre(§ten  <8robi 
fül^rung  ^^  gu  laufen,  fo  oerbunben,  ba^  bie  2BinIeI  Icq,  unb  gen  fietS  g(e«^ 
grofe  bleiben,  rote  ftd§  aud§  bie  Sttd^fe  a  uitb  bantit  ber  Sogen  2^  unb  bie  aW^fe  fc 
bre^en  mögen.    2)a  nun  bie  ftlanrater  D  bie  SKd^tung  oon  ä*  l^ot,  fo  tfl  ber 


%%  428. 


SBintel  gen  gleid§  bem  SinfaÜSminlel  beS  ©tral^Ied  «A;,  fomit  ber  SHidd  Zcg 
©d^eitelnmtlel  gum  SteflejionSnmtlel,  unb  ^ä  bie  Verlängerung  beS  refleliierien 
Strahles  Äjer.    2)a  femer  gli  feftfte^t,  bel^ftlt  aud^  liß  ftetS  biefettc  SKi^tung. 

Sinen  etmaS  einfad^er  lonftruierten  ©elioftaten  mit  nur  einem  Spiegel  IpX 
Soucault  lonftruicrt  (gig.  430,  K,  950).  ©erfelBe  ^at  ben  »oraug,  bafi  ber 
Spiegel  fe^r  grog  fein  lamt.  (Sin  oon  2)uboScq  in  $ariiS  attgefertigteS  (fisemplar 
^at  einen  Spiegel  oon  1,3  m  ßänge  unb  0,7  m  Sreite. 

2)er  $eIioftat  nad^  Silbermann  ift  gu  begießen  oon  $^.  ^ellin  (2)ubo8cq) 
in  SßariS,  Rue  de  l'Od^on  21,  gu  720  biS  1000  ^ranl,  ber  gro^e  §diofiat  nod^ 
goucault  gu  2000  gfranl. 

SBarmbrunn,  Duilig  u.  So.  in  Scritn  C,  SRofentl^alerftr.  40,  liefern 
SDlegerfteinS  ©elioftat  gu  100  SDII.,  SilbermannS  §eIioftat  gu  600  SRt,  einen 
$elioftaten  eigener  Äonftrultion  gu  120  SDH. 

©elioftat  nad^  3oonfton  (Spencer),  gig.  428  geigt  ein  oon  S(^mibt 
unb  $aenfd^  in  »crlin  ^ergeftellteS  3nftrument.     S)a8  U^noerl  TJ  ift  oon  \xai 
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Zrdger  beS  ©ptegeK  ifoHcrt,  betbe  befinbcn  fici§  aber  auf  einem  gemetnf amen 
(Srunbbrette,  meld^ed  bwc^  bie  ©d^auben  S,  S,  8  ^ortgontal  gefteQt  merben  lonn. 
Setm  (Skbraud^  beS  3nftrmnented  entfernt  man  junäd^ft  bm  auf  ber  £eUfd^etbe  R 
btfinblid^en  £eil  bed  SlpparateS  unb  fteUt  bafür  im  ailittelpunfte  einen  (Snomon 
auf,  b.  1^.  benu|t  B  ci&  ©onnemt^r.  äRan  brel^t  baS  3nftrument  mm  fo  lange, 
bis  biefe  ©onnenu^  bie  ma^re  ©onnengeit  angibt  ältöbann  mirb  ber  abgehobene 
letl  nricber  aufgefe|t,  unb  man  ift  nun  fit^er,  bafe  bie  8I(^fe  Ä  bie  Slid^tung  ber 
Sdtad^fe  l^at.  9lm  oberen  (Snbe  bed  ®tabe§  od  ift  ein  Heiner  ®d§irm  mit 
£)ffnung  befeftigt  unb  am  unteren  ein  anberer  Heiner  ®(^irm  mit  äRarle.  äRan 
ftettt  0(1  fo  ein,  bafe  ein  burt^  bie  £)ffnung  faHenber  ©onnenftra^I  gerobe  auf  bie 

gig.  429. 


■lÜR 


Worfe  trifft,  unb  bemegt  fd^Iiefelid^  ben  Spiegel  M  fo,  bafe  ber  refleltierte  ©tra^I 
gerabe  bie  gemünft^te  SHd^tung  er^ftlt.  (58  ift  bieS  möglid^,  ba  bie  Sttd^fe  g  beS 
^riegete  brepor  auf  einer  ®abel  befeftigt  ift,  bie  fid^  um  bie  Sttd^fe  t  bre^en  lann 
unb  bun^  bie  ©d^aube  w  geloben  unb  gefenit  [merben  fann.  2)er  Stab  N  gel^t 
fafe  burc§  eine  gü^rung  v  am  Snbe  beS  ©tabeS  D  l^inburd^.  ^lai^tm  bie  ©in* 
fteOung  beenbet  ift,  mirb  burd^  bie  ©d^nur  mm  ba^  diab  r  an  ber  Sld^fe  Ä  mit 
bem  »obentob  ber  Ul^  oerbunben,  momit  ber  SIpparat  in  Xätigleit  gefegt  ift. 
Die  «(^fe  Ä  l^ot  fold^  Steigung,  mie  fte  bem  50.  »reitenfreife  entfprid^t.  ©ott 
baS  3nftrument  für  einen  anberen  SreitenfreiS  gebraud^t  merben,  fo  oerftellt  man 
baS  SSrett  JB  mit  ber  ©d^aube  s,  big  ein  Seiger  auf  ber  Teilung  P  bie  rid^tige 
»reite  angibt  aWan  fteUt  bann  mittete  ber  ©d^rauben  S,  8,  S  baS  ©runbbrett 
nid^  ^orijontal,  fonbem  fo,  ba§  baS  ©rett  B  l^orijontal  ftel^t,  moju  auf  festerem 
eine  ®ofenRbette  angebrad^t  ift  (S)er  SIpparat  ift  ju  begießen  oon  ©d^mibt  unb 
$aenfd§  in  »erlin,  ©taUfd^eiberftr.  4,  au  135  SKI.) 
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eeliDftot 


$eItoftat  na(|  gfue^  (Sfig.429).  SRan  fteUt  aunftd^ft  hurtig  bie  Stellfc^ioiiia 
ben  gfu^  l^rigontal,  tDoju  in  bem  (Shtfci^nttt  Ir  ber  SU^fe  eine  2)ofenIibd[e  on^ 
gebrad^t  ift  9hm  oerfd^bt  man  ben  ®rabbogen  D  in  ber  IHammer,  btm$  Todäft 
er  feftgel^olten  mirb,  bis  ber  Sfnbe;  d  bie  SSreite  bei^  OrteS  iügt,  an  bem  man  fi^ 
befinbet,  unb  flemmt  i^  fo  feft.  ailan  Idft  mm  bie  (Sd^raube  h  unb  bre^t  \k 
$ülfe  C,  fomit  aud§  ben  burd§  bie  Sld^fe  c  bamit  oerbunbenen  9ling  r  (in  ba 
Keinen  gigur  oben  befonberS,  non  ohm  gefeiten,  bargefteOt)  fo  lange,  bis  ei» 
äRarle  auf  r  auf  eine  lOngS  beS  3nnenranbeS  oon  D  gezogene  Stnie  ffiOt,  ml 
aiel^t  bie  Sd^aube  h  mieber  an.  $ierburd^  mirb  ber  9Kng  r  feidred^  gn  %fUft 
vtm  D  gefteSt,  maS  nur  DorUuftg  ndtig  ift  um  einfteSen  ju  Umtesi.    8tan  bce|t 


gig.  430. 


n&ndid^  tntn  r  fo  Vungt^ 
bis  feine  flaute  oif  ki 
inneren  Xetluiig  Mi  JM 
bie2)dC(ination  bctCtaMi  * 
angibt  S)aS  ^kmSfil 
bient  mtr  ott  Oegen« 
gemid|t  gegen  böS  Se^ 
ftftnge  auf  ber  anbeten 
@eite  beS  SlingeS.  $k 
Sleibung  ber  Kd^e  c  ift 
genügenb,  vm  ben  8tmg 
in  ber  gegebenen  Stellung 
feftgu^alten.  9hm  nnrb 
bie  @d§raube  b  nrieber 
geldft  unb  C  f 0  lange 
gebre^t,  bis  ber  ^txgtx  a 
auf  bem  ßiff erblatte  a  bie 
Seit  angibt,  bann  b  wie* 
ber  angesogen  unb  ber 
obere  Xeil  beS  Apparates 
^^^^=-^^^  ~    ^^  —     -^"  um  bie  oertSale  tU^fe  ^ 

fo  lange  gebre^t,  bis  ein  burd^  bie  Öffnung  beS  Seinen  (Sd^irmeS  q  ge^enber  Sid^ 
fh:a^l  auf  eine  SRarle  beS  Sluffangefd^rmeS  p  fAQt,  morauf  man  aud|  bie  @c|rotAef 
anjie^t  unb  baburd^  ben  oberen  Zetf  in  btefer  SteEung  fixiert  ^ierburd^  ift  bie 
9l4fe  X  ber  2BeItad^fe  parallel  gefteUt  morben,  unb  man  l^at  nun  nur  nodl  ben 
Spiegel  MM  fo  gu  ftcHen,  bafe  ber  reflcltierte  Strahl  bie  gemünfd^te  Siid^tmtg  er* 
^ftlt,  unb  baS  Ul^rmerl  ü  in  Xöttgleit  iu  fe||en.  2)ie  SBerfd^ebung  beS  SfriegelS 
ift  möglid§,  ba  ftd§  ber  Sogen  B  mit  ber  $ülfe  H  um  bie  Sttd^fe  A  bre^  unb 
burd^  baS  Stüdf  F  oerlängem  lö^t.  SHe  Sd^auben  an  H  unb  F  bienen  jfxm 
girieren  ber  SBerfd^iebung.  2)aS  ßaufgemid^t  s  bient  bagu,  \>ta  Sd^merpmrft  beS 
Spiegels  in  bie  S)re]^ad§fe  u  ju  legen,  unb  bie  Heine  gfriftionSroOe  i;  ninrn^  fafl  bie 
ganße  Saft  beS  Spiegels  auf,  fo  ba^  bie  Sld^fe  o  nur  fe^r  geringen  2)n»f  ouf  ü^ 
ßager  ausübt,  ©ierburd^  mirb  eS  möglid^,  felbft  burd^  ein  fd^mad^  U^rwerl  einen 
fe^r  großen  Spiegel  ju  bemegen.  (Qu  bestellen  oon  31.  Sfue^,  8erlin*@tegli|,  ju 
380  mu  ein  KeincreS  aßobell  mit  fefter  ^Poll^ö^c  ju  250  gjH.) 

Um  Stra^lenbünbel  oon  großem  ©urd^meffer  (ctma  0,5  m)  ju  ergeugen,  mie 
fie  für  grofee  Äonoejiinfen,  ?ßlan*  unb  ©o^Ifpiegel  erforberIid§  finb,  benu^e  id^  einen 
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entfprtt^enb  großen  geroö^nlid^en  Spiegel  0/  todäjtt  aHfeitig  ben)egltci§  auf  einer 
befonberd  för  biefen  Qwed  angebrad^ten  Xerraffe  vox  beut  red^tg  oon  btm  dspmß 
mentiertifd^  befinblit^en  gfenfter  beS  SttubitoriumS  aufgepellt  unb  burd§  einen  bobei 
fle^enben  (Seifen  fortroftl^renb  fo  gerid^tet  nnrb,  ba^  fein  2id§t  gerabe  auf  bie 
glg.  431.  Öffnung  einer  entfpred^enb  weiten  Stö^re 

fäHt,  roeld^e  lid^tbid^t  in  bem  genfterloben 
befeftigt  ift.  S)iefe  Sftö^re  ift  etroa  3  m 
lang  unb  0,6  m  toüt,  au&  leidsten  Satten 
unb  ^appbedel  verfertigt  unb  au^en  unb 
innen  mattfd^raarg  angeftrid^en  3). 

8Iud§  beim  ®ebraud^  beS  geroö^nlid^en 

§eIioftaten  pflege  id^  in  bie  Öffnung  ber 

SBanb  beS  ßel^rfaaleS  ein  minbeftenS  Im 

^langes,    innen   gefd^roärateS    Sled^rol^r 

8ig.  432. 


etnjitfegen,  meld^eS  oerl^inbert,  ba^  anbereS  Sic^t  afö  bad  von  bem  $eIioftaten 
xt^MexU  in  bad  Sel^gtmmer  einbringe.    Qd  ift  bied  eine  fe^r  nü^Iid^e,  einfädle 


0  Sig- 430  aeigt  einen  au  gleichem 3n>e(fe  bienenben  großen  j^elioftoten  nad| goucault 
(S;  960).  —  *)  (^elioftaten  liefern:  dug.  mhxt^t,  UniDerfitdtSmec^anifer,  Tübingen, 
IQUinbttrab^  8;  S.  2)ieberic^6,  SBertftott  ffir  roiffenfddaftUdge  Smftntmente,  (Böttingen, 
fBoOeninfti^lemoeg  12;  91  %uti,  2Ber!ftatte  für  n^iffenfc^aftlid^e  ^nftrumente,  ©tegltt  bei 
Berlin;  0^.  ©olle,  SBerftätte  für  wijfenfc^aftlldSie  unb  tcd^nifd^e  gJräaifbnginftrumente, 
SMlborf  bei  JBerlin;  Q.  QttU,  SBertftätte  für  Dptil  unb  ^ödifi^'ndme^anif,  »erlin, 
^hcftner  Skg  104;  ©tfimibt  unb  ©aenfc^,  gabril  für  TOlffenfd&aftUd^e  gnftrumente, 
8fdinS.,6toafd^eiberftra6e  4;  £.  SeSborpf,  SBertftdtte  für  nyiffenfdEiafta^e  ^rOsiliond» 
ittpntmente,  ©tottgort,  gorftftr.  75;  D.  Töpfer,  ©erfftätte  für  n)iffenfdSiaftIld6e  3n* 
ftntmcsite,  fotsbom,  aHommonftra^e  3. 
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©d^einiDerfet. 


©d^uöDorrid^tung,  roeld^c  namcntl^  botm  unentbc^ßd^  x%  nrnrn  man  auSgebe^e 
©pdtren  entnnrft,  ober  fe^r  ftarle  SScrgröfeenrnflcn  bei  ^rojeltumen  berm|t 

Seid^ter  unb  gn^ecfmft^iger  ofö  ein  Sled^ol^  ift  mand^mol  ein  SlafebalgauSgug, 
n)ie  er  bei  p^otogrop^fd^en  SameraS  gebrdud^Iid§  ift  unb  eoentueH  au&  fteifem 
$opier  unb  ßeiunnrnb  felbft  ^erßcftellt  wexbm  laxttu 

b)  ©d^einwerfer.  @e^r  grofte  ©tral^Ienbünbel,  une  fie  mitteö  ie« 
enodi^nten  großen  ©elioftaten  gewonnen  werben  lönnen,  laffen  pc^  nid^t  n>o^  mit 
einer  ^roidtionSlateme  eraielen.  ©te^t  leine  ©onne  »a  SSerfügung,  fo  ift  man 
borouf  angennefen,  einen  ©d^einwerfer^)  ju  benu^. 


8ig.  435. 


Sine  ®Iü^(ampenlQteme  mit  9temftlampe  nad^  gfig.  436,  meldte  in  mand^en 
gfAOen  QU  Stelle  ber  Sogenlid^tlateme  ober  beS  ^lioftaten  gebraud^  nmben  tonn. 


0  Soldge  ftnb  su  besiegen  oon  Siemens  unb  Qal»it,  Sc^udert  u.  So.  unb 
S.  unb  (8.  gein  in  Stuttgart,  ße^tere  girma  liefert  einen  Ileinen  6d&einmerfer  mit 
@eIbftreguUerung  (gfig.  431)  au  240  90^1.,  boau  ein  Statio  au0  (Sugeifen  oon  90  cm  ^^t 
mit  l^oriaontaler  unb  oertilaler  SSetoegung  au  70  fOlt.  Sig-  432  aeigt  einen  Sd^einmerfer 
mit  ^nbregulotor,  gig.  433  einen  folc^en  mit  automotifdger  Shgulierung  (au  beaie^en  oon 
ft.  ffieinert,  Jöogenlompenfabrif,  »erlin  SO.  33,  aihiÄfauerltr. 32,  erftcrer  amn  greife  oon 
150 SDW.,  leiterer  a«  25031».);  gig.  434  einen  großen  ©cfteinmerfer  (oon  ©einert,  iprei» 
750  aiW.).  ©d^einroerfer  für  Jöül&nenbeleud6tung  liefern  «ug.  ©c^mara,  dleftriftSe  gcirtf, 
gronffurt  a.  SK.,  Stl  ©c^ifferftr.  5  bi8  9;  ©trolfunber  Jöogenlampenfobrü,  ötrolfunb,  u.  a. 
STcet^Ieufdgeinmerfer  (gig.  435)  ftnb  au  beaiel^en  oon  (S.  ©onnent^al,  S3erlin  C, 
S^eue  ^omenobe  6,  au  185 SJW.  Slefleftoren  oerfc^iebener  «rt  liefern  g.  g.  ST.  ©d&ulae, 
gabr«  für  SWarinelatemen,  Slefleltoren  u.  f.  m.,  »erlin  N.,  ge^bettinerftr.  47/48; 
®ebrüber  ©d^iffmann,  aRetoIImarenfobrif,  ßeipaig;  ».  ©eibner,  aJ^etoUbrüdferet, 
»erlin  SW.,  ffiaffertorftrafte  54;  SR.  ©teinmeft,  aJletaHbrürferei,  aWhtd&en,  SRaiftrttfee  13; 
3uliu8  SBeibener,  Optifer,  2)re8ben,  SBaQftr.  2;  Q(.  Q&uitxmann  u.  (Eo.,  £ubmig0« 
luft  (SBürtt.);  ©erm.  Äremer  ^a^U  dmainiermerr,  5h:efelb. 
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Siß.  434. 


^ 

^^^^^^^HMiM^^^^M 

B^^B^H 

4 

Siß.  436. 

ü 
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^roieübndmifroffop. 


befd^retfit  ©rimfel^l,  Serl^anbL  b.  b.  pf^l  (Sef.  1903,  ®.  321.  2)iefeI6e  ift  o]^ 
rctd^enb  gut  S)cmonftration  ber  ©pcftralerfd^cinungen  ber  SBirfungÖtöeifc  ber 
optifd^en  3nftrumcntc  burd^  ©id^Bormad^ung  ber  Strahlen  hn  Xabaföbampf  u.  f.  m. 
2)er  glü^enbe  Stab  oertritt  bie  Stelle  eineS  fpaltfdrmtgen  SHap^agmaS,  burc^ 
treld^eiS  baS  Stro^Ienbünbel  aui^tritt. 


Sia-  437. 


44*  Sad  $ro|e(ttondiitif?offo)i*  3ur  2)emmtftratu)n  Derfd^iebener  Storgdnge 
ouf  bem  ®ebiete  ber  SRoIeluIarpl^qfd,  inSbefonbere  beg  ShiftaHmad^tumS,  tnole« 

Marer  Umlagerungen  tmb  eleltrolgtifd^ 
^rogeffe,  benuge  id§  ein  ^rojdtionSmilro* 
fbp,  beffen  $auptteile  aud  ber  nad^  einem 
ölteren  ßsemplor  gegeid^neten  gfig.  437  gu 
erfennen  ftnb.  S)en  $auptteil  bilbet  notfir* 
Iid§  bad  Objeltio  ^0/  roeV^t»  mittefö  einer 
^araüetogrammfül^rung  B,  vnt  fte  &^nlid| 
bei  ben  ältitroftopen  oon  Seibert  unb 
Jtrafft  gur  Slnn^enbung  lonnnt,  burd^  bie 
Sd^aube  P  eingeftellt  werben  lann.  S)er 
Dbjelttifd^  G  ift  WngS  be8  gefd^igten  nerti* 
lalen  StftnberS  V  oerfd^bbor  unb  tonn 
burd^  eine  ®riffjd§raube  D  feftgefteUt  nwben. 
,2)Qg  ^rftparat  liegt  auf  gn^ei  Sd^enen  aa, 
um  ber  ßuft  mögfid^ft  freien  Shni^ang  gu 
gewähren;  bid^t  neben  bem  Dbieltio  beftnben 
ftd§  gmet  SlaSrd^rd^en  bb,  mdd^e  oon  oben 
beftänbig  ßuft  barauf  leiten,  um  e8  lalt  gu 
l^alten.  S)er  bemeglid^e  gläfeme  Srenner  d, 
meld^er  gur  (femdrmung  ber  Präparate  bient, 
empfängt  ftl^nKd^  mie  eine  (SeblAfelampe 
einen  ®a8*  unb  ßuftftrmn,  nieW^e  burd^  bie 
Sd^raub^ä^ne  e  unb /reguliert  merben  tdnnen. 
2)er  Sc^raubl^al^n  g  bient  gur  Slegulierung 
beS  SuftftromeiS,  meld^er  ben  beiben  fblcS^ 
rö^rd^en  burd§  in  bem  JBertilalträger  oer» 
laufenbe  Stan&Id^en  gugefül^  nnrb.  2)te 
SSerbinbung  ber  Sd^raub^äl^ne  mit  ben  fHv^ 
ftrömungSrö^ren  ift  bei  biefem  SKifroflop  ber  ffiinfad^^ett  l^alber  burd^  enge  ftoutfd^ 
fd^Wud^e  bemtrit,  meldte  aud^  für  btefcn  Qxüzd  oöHtg  genügen,  aEerbingS  bolb  ner* 
berben  unb  beS^alb  geitmeife  burd^  neue  erfefet  merben  muffen. 

S9ei  einer  neueren  ^orm,  meldte  vom  äRed^aniter  (S.  gelbl^aufen  in  S(a^ 
gu  begießen  ift,  ftnb  bie  ftautfd^ulfd^löud^e  oermteben  unb  burc^  ©ol^rungen  in  ben 
ajletattteilcn  erfefet  3ln  Stelle  beS  gerbred^Itd^en  gWfemen  JBrennerg  tritt  ein  fU^ 
gabelförmig   teilenber  Srenner  aa^  bünner  Sta^Hapittare,   meld^er   gmei  Qtqttiß 


^)  m»  Objeftioe  empfel^len  ftdg  für  fdgroac^e  S^ergrö^rungen  bie  anifroplanare  beS 
3ei^er!8  in  Seno.  ^rojeltionSobjieftioe  liefern  femer:  (S.  Seit  in  SBetlar;  St  lESinlel 
in  (Söttingen  unb  (S.  ^artnad  in  SBerlin. 
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einanber  bretmenbe  gfl&mmd^en  ergeugt,  jtDtfd^en  n^eld^en  bad  Sid^t  unge^inbert 
^inbun^el^en  lann.  S)ie  ©c^icncn  aa  ftnb  crfefet  burt^  ein  fleincS  Dbjlelttifci^d^en, 
iDelt^  auf  brei  Hetnen  ©äutcn  fielet,  anrifd^cn  toeld^cn  bie  ^ctfee  ßuft  entroeic^cn 
lanit.  2)a8fcIBe  fann  burd§  eine  Sö^nrabüberfegung  au^  in  ^eifeem  Quftanbe  um 
feine  Sd^fe  gebrei^t  werben.  Um  aHju  ftarle  (fel^ifeung  gu  oer^inbem,  rid^ten  fid^ 
mm  unten  bagegen  brei  Sladrdl^rd^en,  n)eld§e  bann  benugt  merben,  menn  fd^on 
bic  $i|e  beg  eleftrifd^en  ßid^te«  baS  ?ßräparat  a«  ftarl  ermärmt. 

8ur  S)emonfh:ation  ber  SIeltroIgfe  merben  feitlid^  itoA  ifolierte  Duedfftiber* 
ndpfc  angebrad^t,  meldte  mit  ixotx,  je  nad^  Sebarf  oerfd^ieben  meit  entfernten 
^ßunhen  eine»  im  SRebenfd^Iuft  a«  ^^^  ^rojeltionSlampe  liegenben  großen  SBiber* 
ffambeS  in  ©erbinbung  fte^en.  3n  bie  Seitung  mirb  aufeerbem  ein  ©tromfd^Iüffel 
unb  ein  ftommutatör  eingefd^altet,  um  ben  Strom  unterbred^en  ober  umle^ren  a« 
Idntten.  3n  biefe  DuedffifficmÄpfe  taud^en,  mie  auS  gig.  438  au  erfe^en,  bie  Cnben 
jnieter  ^enförmig  gebogener  Skal^tftüdfe,  beren  anbere  Snben  in  Duedfrübemäpfe 
einmünben,  bie  auf  einer  auf  bem  Objelttifd^  liegenben,  in  ber  SDtitte  auSgefd^nittenen 

Slg.  438. 


flotte  ifoKert  aufgelittet  ftnb.  Sttuf  biefe  5ßlatte  lommt  ber  Objeftträger,  auf 
mdd|en  man  einen  S^ropfen  ber  a^  benugenben  Sdfung  aufgetragen  unb  mie 
qjtadfjitdx^  mit  einem  flad^en,  bie  lonlaoe  ®eite  naä)  oben  le^renben  Ul^rglad 
bebcdt  fyit  3ft  baSfelbe  aufgefegt,  fo  fd^iebt  man  oon  beiben  Seiten  bie  (SIeltroben 
ein,  Befte^enb  auß  pfeilförmig  augefd^nittenen  ©tüdfd^en  5ßlatinblcd^,  meldte  an  fel^r 
bkfe,  ^ortjontal  atd(a<id!fdrmig  ^in  unb  l^er  gebogene  ^atinbrä^te  angelötet  ftnb. 
5>ie  SkÜL^te  finb,  mie  au8  ber  gigur  a«  erfe^en,  ftarl  gebogen  unb  merben  fo 
gefteSt,  bafi  i^  Snben  gerabe  in  bie  Dorermäl^nten  Duedftibemäpfe  eintaud^en. 
aHefe  Änorbnung,  beren  id^  mid§  a^t  fubjeltiocn  ©eobad^tung  fd^on  feit  längerer 
Seit  bebiene,  gemdl^  Dor  anberen  befannten  ben  großen  Vorteil,  ba^  feine  befon^» 
beten  Cbjetttr&ger  unb  2)edgiagd^en  für  (Sleltrolqfe  ndtig  ftnb,  ba^  biefelben  leic^ 
gereinigt  unb  an  il^ren  Ort  gebrad^t  merben  Idnnen  uttb  inSbefottbere,  ba^  aud^ 
Ue  (Bdtroben  leicht  ga  reittigen,  on  i^ren  Ort  a^  bringen  unb,  menn  ndtig,  burd^ 
anbere  neue  au  erfe|en  ftnb.  ©ei  SSerfd^iebung  beS  SßräparatS  oerfd^iebt  man 
ttotürßd^  nid^t  ben  Dbjeltträger,  fonbem  bic  5ßlatte,  auf  meld^er  berfelbe  aufliegt, 
«q8  aber  ebenfo  leidet  auSaufü^ren  ift,  mie  baS  SBerfd^ieben  eines  einfad^en  Dbieft* 
trfigetS,  ba  leinedei  fefte  aSerbinbung  mit  ber  Stromquelle  burc^  S)rä^te,  gfebem 
tmb  bergletf^  bie  Semegung  l^inbert. 
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2)qS  Sic^t  ber  gut  Seleud^tung  bienenben  eleltrifd^en  Sampe  gelangt  ganU^ 
in  bic  red^totnHig  brcifeitig  priSmatifd^e  flammet  N,  I&ngS  beten  ^gpotemtfen^ 
flöd^e  ein  ^anfpiegel  Q  oon  oben  eingefd^ben  metben  lamt  2)tefe  ftaumiet  ifi 
maffetbid^t  unb  nritb  mit  auSgefod^tem,  beftilliettem  SBaffet  gefüllt^).  9Dut^  jn« 
mtten  angebtad^te  ^ftl^ne  lann  eg  nad^  bem  ®ebtaud^  aBgelaffen  merben.  Um 
attgu  [tatle  ffitm&tmmtg  gu  oetl^inbetn,  läuft  im  Srntetn  bet  flammet  ben  aSftnben 
enüang  ein  bümteg  ©d^Iangentol^t,  meld^eS  beftftnbig  oon  laltem  SBaffet  batfy 
fttömt  nritb.  3n  bem  2)ed(el  bet  flammet  übet  bet  SBaffetfüIImig  befinbet  fv^  eine 
oetfteHbate  planlonoe^e  flonbenfationSlinfe  B  mit  hnget  Stennmette,  mdU^  ein 
Silb  bet  meigglül^enben  pofttioen  flol^Ienfpige  auf  bad  ^tftpatat  entmtrft  unb 
bal^felbe  fomit  intenfm  beleud^tet.  SHe  auS  bem  Objeltio  auSttetenben  Sttal^Ien 
gelangen  in  ein  ted^tminlligeg  $tiSma  S,  meld^  biefelBen  in  ted^tem  SBhdd 
btid^t  unb  auf  ben  ©d^itm  leitet,  auf  meld^em  baS  Silb  aufgefangen  metben  föIL 
2)utd^  eine  ®tellf(^taube  Iftgt  ftd^  biefeg  ^til^ma,  beffen  ©el^ufe  nm  ein  Ck^nier 
btel^bat  ift,  innetl^alb  getinget  ©tengen  neigen,  fo  ba^  baS  8ilb  l^dl^er  ober  tiefer 
gefteOt  metben  lann;  eS  Iftgt  ftd^  augetbem  um  eine  83ett9ale  bte^,  fo  ba^  oui!^ 
beliebige  Setfd^iebungen  nad^  rechts  unb  linlS  mdglid§  fmb. 

©oQen  bie  Stfd^einungen  im  polatiftetten  Sid^t  bemonfttiett  toetbea  fo  fe|t 
man  auf  bie  Sinfe  B  ein  gtogeg  Sticolfd^eS  $tiSma  unb  bid^  über  bal^  jD&jdib 
ein  Ileineteg. 

Um  tafc^en  Übetgang  oon  gemdl^nlid^em  gu  polatiftettem  Sid^  gu  ermSgSd^ 
laffen  fid^  bie  $tiSmen  auf  ©erlitten  gut  ©eite  fd^ieben  unb  nriebet  in  boS  €Stn^Ieiu 
bünbel  einfc^ieben.  ©elbftoetftünblid^  ftnb  biefelben  aud^  \xm  xfftt  Sd^fe  bre^bar. 
$ietgu  ift  jebet  mit  einem  Keinen  ®tiff  oetfel^en. 

S)et  untete  9lanb  beS  DbjeltioS  ift  gefd^mütgt,  unb  augetbem  ift  burd§  oer« 
fd^iebene  in  ber  ^xßixx  nid^t  ftd^tbare  hülfen  unb  ©d^irme  bafüt  gefotgt,  ba^  nur 
fel^t  menig  getftteutel^  ßid^t  auS  bem  9Ippatat  l^etaul^elangen  unb  bad  Simmer 
erretten  lamt,  ba  gut  Srgeugung  guter  mifrof!opif(^et  $toj|eItionen  abfoIute|  SJurtW^ 
l^eit  beS  SimmetS  etforberlit^  ift. 

3um  Sluffangen  bet  S9ilbet  benuge  id§  einen  quabratifd^en  ^d^rm  Don  2  m 
©eitenlünge,  meieret  auf  einem  bemeglid^en  ©tatio  aufgefteUt  nritb,  bet  9Ipparat 
felbft  nrirb  bei  E  (gig.  3,  ©.  11)  aufgefteHt  SHe  »önle  fmb  bort  berart  burd^ 
fdEjnitten,  bag  fxä)  burd^  äBegnal^me  oerfd^iebener  Xeile  Staum  für  boS  SRihoflop 
genrinnen  Iftgt. 

Sinket  gu  2)emonfttationdgmeden  lann  biefed  aitiltoflop  aud^  gut  ^^otogtop^ 
bienen,  inbem  man  bie  S9ilbet  in  eine  gemö^nlid^e  pl^otogtapl^fd^e  (Eameta,  beten 
Dbjef tio  entfernt  ift,  l^ineinprojigiert  ^).  Sßan  f amt  fo  ^l^togtapl^ien  in  fel^t  großem 
99tagftabe  erl^alten,  biefelben  im  ^ofttio  retouc^ieren,  mit  ber  gemdl^nlic^en  Comero 
oerHeinem  unb  bie  fo  erl^altenen  Silber  g.  8.  gu  ©emonftrationen  mit  $ilfe  be8 
©fioptifonS  oermenben,  ba,  wo  birefte  ^rojcltion  mit  §ilfe  beS  befd^rtebenen 
^roieltionSmitroflopeS  nid^t  möglich  ift. 

S)ie  fonft  gebrftud^Iid^en  ^ßrojcItionSmilroffope  eignen  ft(^  im  allgemeinen  ntc^ 
für  pl^qftlalifd^e  gmedfe,  meil  entmeber  ber  Dbjelttifd^  nid^t  l^origontal  ftel^t,  lAer 
meil  $eig*  unb  Äü^Ioorrid^tungen  nid^t  angcbrad^t  merben  lönnen. 


*)  ^tn'fyavii  empfiel^lt  öprogentige  difend^lorürlöfung.  —  ■)  ©ie^e  O.  Seemann, 
glüffige  ÄriftaHe.    ßeipglg,  SB.  (Sngelmann,  1904. 
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3>te  emfad^ftc  unb  ftitcftc  ^otm  berfcIBcn  ift  baS  ©onncnmifroflop,  gi0-'*39. 
SkiSfeCbe  nnrb  in  bie  Öffnung  beS  ^elioftaten  eingefd^aubt  unb  entl^&It  in  einer 
^ffung  ab  ein  breitet  jtonDesglaiS  oon  12  bi§  20cm  Srennn)eite,  n^eld^eS  bie 
€tra^Ien  auf  baS  bei  /  beftnblid^e  ^x&paxai  fonaentriert. 

^t  ber  ^elioftot  leine  Schraube,  fonbem  eine  lurae  Stallte,  fo  befeftigt  man 
boS  ibm>e2;gIaS  unmittelbar  in  bie  ^apprdl^re  m  m,  inbem  man  noc^  einen 
9Hng  oon  ^^pe  etma  1cm  oom  Snbe  einleimt,  auf  biefen  ba^  ®IaS  legt  unb 
biefeS,  mie  in  ber  ^dljemen  g^ffung,  burd^  einen  oorgelegten  S)ra]^tring  befeftigt; 
biefe  9iö^  muft  bann  in  jene  am  ©elioftaten  paffen.  3n  bie  SRö^re  mm  mvi^ 
eine  ^eite  gg  paffen  (oon  alten  f^emrdl^ren  belommt  man  gelegentlid^  leidet  fold^e 
Störten,  in  meld^er  bie  l^dljeme  ^ffung  nn  ftedt,  bie  in  f$ig.  440  in  größerem 
SRo^ftobe  bargefteßt  ifi  ©ie  ^at  in  ber  3Ritte  eine  Öffnung  c  unb  über  biefer 
boS  jmeimal  red^tminllig  gebogene  9Ied^  dd,  au(^  biefeS  l^at  in  ber  äRitte  eine 
Öfframg  imb  trftgt  bie  lurje  SRöl^re  oo.  Segtere  mufe  fo  meit  fein,  bafe  man  bie 
ßbjeftiolinfen  l^ineinftecfen  lann.    3)a  man  ndmlid^  bod^  barauf  feigen  mufe,  ein 

giß.  440. 


gutel^  jufammengefe^ted  äRitroftop  ju  erl^alten,  fo  nimmt  man  bie  ad^omatifd^en 
Sinfen  bedfelben  unb  fertigt  lurae  Sldl^rd^en  aul^  ^ppt,  in  meiere  man  bie  ^ffung 
ber  Stufen  einfd^ouben  lann;  fte  galten  ^inreid^enb  feft  barin  o^ne  ^ölacme  ober 
meffmgene  gütterung.  SHefe  SRö^rd^en  nun  muffen  in  bie  SRöl^re  oo  paffen  unb 
ftt^  bis  auf  ben  ®runb  berfelben  fd^ieben  laffen;  eS  ift  fogar  amedtmäfeig,  memt 
We  Öffnung  im  »led^  dd  fo  meit  ift  aö  bie  SRöl^re  oo.  Wit  inneren  leite  fmb 
mit  £ufc^  fc^orj  anjuftreic^en.  Über  bal^  Sled^  dd  nrirb  eine  platte  ee  mit 
<)uabrQtif^em  STuSf dritte  geftreift;  fte  l^at  jmei  Änöpfe  /,  um  fte  bequem  f äffen 
^  Idnnen,  unb  augerbem  jmei  Sdd^er,  burd^  meiere  bie  ©d^rauben  rr  in  bie 
^[offtmg  nn  gefd^aubt  ftnb;  um  biefe  ©d^rauben  liegen  jmei  ©piralfebem  au8 
^  gesogenem  SReffmgbral^t  (jtlaoierfaiten),  meldte  bie  platte  ee  gegen  bie  ^dlgeme 
goffung  brüden.  S>ie  ju  oergröftemben  ©egenftänbe  merben  in  paffenber  gaffung 
amifd^  bie  Patte  ee  unb  bie  gaffung  nn  gebrad^t. 

Zrodfene  ®egenft&nbe  merben  in  ben  gemd^nlid^en  Objeltenfd^iebem  eingebrad^t; 
glüffigfciten  aber  aI8  Iropfen  auf  einem  ©tücfd^en  ©piegelglaS,  ober  für  bie  meiften 
göHe  beffer  in  einem  l^ölaemen  ©d^ieber,  in  melt^em  amei  5ßlftttd§en  oon  bünnem 
Spiegelglafe,  meldte  etma  1  bis  3  mm  9lbftanb  ^aben,  eine  9lrt  oon  Keinem  Xroge 
Mben.  SHe  fHöfftt  gg  mirb  fo  meit  in  mm  gefd^ben,  bag  trodCene  uttb  tote  ®egen« 
ftftnbe  im  »rennpunfte  ber  »eleut^tungSlinfe  ftel^en;  für  lebenbe  ©egenftftnbe  ober 


0  Aber  einen 9toie!tion0apparat  für  ben  mtneralogif^en  Unterric^  flel^e  81.  S9raun8, 
^m»  3a^.  für  aiHneraL  2,  1,  1903. 
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gflüfftgletten  mu^  man  auf  eine  fo 
ftarle  Seleud^ttmg  iierjU|ten,  wA 
bte  $ige  l^inberlid^  xotabt,  unb  ba|er 
bie  Stöl^re  gg  tiefer  ehifd^ietei 

Si0.441  (0.  (E.Se9&i)Ibf  9fa# 
in  jt01n)  jetgt  boS  SfepflcnmKB 
etned  ^rOtmratd  bun^  gften. 

Qpin  AlteteS  ebfttifii^  9i0> 
jelttoniSmilrofbp  nai$  BtxUtt  m 
$Idg  in  Sßien  aeigt  SUb-  ^^ 

Sin  gut  wiJenbeH  fceffid^  qim| 
fel^r  teures  aiKfroffop  mit  j^nrijo» 
tolem  ObjdCtttfd^  |at  &  6^röbet 
bnftruiert  (gfig.  448).     SM  tt^ 


Sig.  442. 
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gelangt  t)on  her  ßtc^tqucHe  a  gunöd^ft  auf  bte  ÄonbenfationSlinfe  b,  burd^bringt  ben 
tnitanaunlöfung  gefüllten  5trog  p,  bann  bte  ÄonbenfationSünfe  c,  fonne  bte  jöinfen  d, 
eunb /unb  fd^Iie^Itt^  ba^  red^ttotnlKge,  auf  feiner  ©ripotenufenflftd^e  oerftiberte 
SroiunglaSpriSma  g   unb  nnrb  t)on  btefem  auf  baS  5ßräparat  r  genjorfcn.     S)ie 

gtg.  443. 


Dbjefttoe  m  uttb  m'  finb  auf  einer  S)re^fd^eiBe  oo'  befeftigt,  fo  ba§  fie  fid^  burt^ 
Hudlöfung  bt^  ^ebefö  l  leidet  roed^feln  laffen.  S)ie  auiS  bem  Dbjeftit)  auStretenben 
©tra^Ien  gelangen   auf  ein  3n>eite8  $rt8ma  mit  oerfilberter  SRüdfläd^e  unb  burd^ 

t^ig.  444, 


bie  Stnfe  h  auf  ben  ©d^irm  q,  Sei  S  lann,  n>enn  nötig,  ein  ^olarifator  uttb 
Bei  ti  ein  ®tpS6Iättd^en  eingefd^altet  toerben.  S)ie  SinfteOung  gefd^l^t  an  ben 
ftnöpfen  n  uttb  vi/,    dm  SKangel  bürfte  geringe  JBit^tft&rle  fein. 

gig.  444  jeigt  einen  neueren  mifroflopifd^en  ^ProjeltionSapparat  oon  ®.  ßeij, 
«jptifi^  2Beriftätte,  SSefilar. 

Sinen  ^rojeltionSapparat,  roeld^er  fon>o^I  für  geroö^nlid^e  groedfe,  aö  aud^ 
iur  ^rojeftion  milroflopifd^er  5ßrftparate  benufit  loerben  lann  (gig.  -445)/  liefert 
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bie  opttfd^e  SBerfftfttte  oon  Sari  Qzx^  in  ^itna.    SHe  (Ecl^ellung  beS  S^smeil 
burd^  aerfireuteg  Sid^t  n)trb  burd^  feitlid^  angebrad^te  Sorl^&nge  oerl^inbert 

»ig.  445. 


f^ig.  446  jeigt  ein  jtöftd^en  jur  STufbemal^rung  oon  ^r&poraten  (Lb,  0^ 

2,26),  gfig.  447  ein  ©I&Sd^en  für  SanaboBalfam,  beffen  man  beborf  gum  flttf* 

Sfig.  446.  litten  ber  S)e(IgI&Sd^en,  f^ig.  448  ein  ft&ftd^n  ouS  WoM» 

platten  (Lb,  1^  bis  2,5),  geeignet  gum   (Einlegen  im 

Präparaten  unb  anberen  UtenfUien,  niie  ^ßrftpariemahl 

Spartet,  $ipetten  u.  f.  xo.  beim  (Sebraud^  be&  aRilrofbpS. 


»ig.  447. 


f^.  448. 


45.  Sie  Selenc^tung.  S3ei  ber  in  gtg.  3  bargefteOten  Qinri^ümg  bel^ 
9lubitorium§  ftnb  jur  ^Beleuchtung  beS  S^erimentierraumS  unb  ber  Xafeln  gam 
©iemengbrcnner  g  unb  h  unb  jroei  Sogenlampen  «  unb  /  oorgefe^en. 

S)te  Sinrid^tung  eineS  ©icmcnSfd^en  3legeneratit)brenner8  geigt 
gtg.  449.  ©old^e  Srenner  l^aben  ben  Soraug,  ba^  fte  bad  Sid^t  ^auptf&dpd^  nod^ 
unten  merfen,  atfo  menig  [törenb  ^od^  an  ber  3)ed(e  angebracht  merben  Idnnenr 
bagegen  ben  fd^roermiegenben  SRat^teil,  ba^  fie  fel^r  lonftanten  ®agbrud  verlangen 
unb  bei  nur  rocnig  über  baS  SRormale  gcfteigertem  Shrucf  ftarl  ru^en,  bie  Qxaxmm^ 
luft  üerfd^Icd^tern  unb  ®ed[e  unb  SBönbc  fd^roöraen,  gan^  abgefcl^en  oon  bem  oet» 
l^öItntSmöfeig  ftarfen  ©oSoerbraud^.  S)er  einfa^e  ber  2ampt  oorgefd^altete  ®a8» 
brudregulator  a  (gig.  449)  pflegt  ntd^t  genügenb  gu  mirlen.    2)ad  ^ngfinben^ 


®a0beleudgtun0. 
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wdfy&  mittels  ber  3^^fl^<nme  e,  bie  vox  bem  £)ffnen  bed  günbl^Ql^nd  &  anju« 
gönben  ift  bennrit  nrirb,  ift  umft&nblid^,  namentlich  menn  bie  Seitung  infolge  Keiner 
tbibid^tigfeiten  Suft  ent^&It  imb  bie  ^dl^e  beS  SaaleS  eine  betr&d^tlid^e  ift. 

Sbu^  bie  Sic^tftftrle  ber  Sampen  ^at  fid^  ofö  bin:d^auS  unjureid^enb  emnefen, 
fte  genügte  felbft  bann  nid^t,  afö  nod^  t)ier  weitere  Sampen  angebrad^t  mürben; 
fte  ftnb  olfr)  nid^t  ju  empfel^Ien,  BefonberS  feit  in  bem  Suerfd^en  @a^Qlüf)» 
li^t^)  eine  Sic^tqueQe  gegeben  ift,  meiere  ermdglid^t,  mit  geringen  jtoften  eine 


gig.  449. 


gco^e  Sid^tfüHe  ju  eraeugen^).  2)a8  (ftftige 
Sudtn  ber  ®agflammen,  meld^S  fi(^  jeit« 
weife,  Befonberg  im  SBinter  einftettt,  lann  leidet 
befeitigt  merben  burd§  älBIaffen  ber  ftdrenben 
ffiaffermaffen  auS  ber  &c^nfjfc  ober  ben  SBaffer« 
f&den  ber  Seitungen. 

3n  xttan^n  fJf&Qen  ift  baS  Qadm  baburc^ 
Bcbingt,  ba|  an  bie  gleid^e  Seitung  ein  @q&» 
motüt  angef d^Ioffen  ift.  QKnen  ®aSbrud(reguIator, 
welc^  bieg  oerl^inbert,  liefert  für  V2  Big 
4jdatgen  Slo^anfd^u^  (3U  40  Big  360  aRL) 
bie  gaBrtt  patentierter  tei^ifd^er  älpparote  oon 
Simottig  unb  Sanj  in  granffurt  a.  3R. 
Sac^en^ufen. 

S)ag  ftdrenbe  ®er&uf (^  berSTuerBrenner 
tritt  ein,  memt  ber  ®agbrud(  ju  l^od^  nrirb  unb 
losm  begj^olb,  fallg  aQe  für  einen  Beftimmten 
Sntd  reguliert  ftnb,  ebenfaüg  burc^  Sorf d^altung 
eines  (Sagbrudregulatorg  Befeitigt  merben. 

3nbeg  aud^  bie  ©agglül^Iid^tBeleuc^tung  ^at 
bebeutenbe  äßängel,  meiere  fte  für  p]^t)ftlalif(^e 
Subitorien  laum  oermenbBar  erfd^einen  löfet. 
Um  nid^t  ju  ftdren,  muffen  bie  Sampen  (ju 
Bampen  oereinigt  unb  mit  Sefleltoren  oer* 
fe^)  in  großer,  fd^mer  jugftnglid^er  Qbf)e  an* 
gebrad^  merben,  fo  ba^  fomol^I  bag  Slnjünben, 
m  aud^  ber  läufig  nötige  Srfag  ber  ®liäf^ 
feümpfe  fe^  fd^mer  ju  Bemeriftettigen  ift.  S5ei 
ber  SSerbxmleütng  beg  ©aaleg  tritt  ber  ftörenbe 

Qmftanb  l^emor,  bag  nid^t  mie  Bei  eleltrifd^en  ®Iü^Iampen  bag  Sid^t  Beim  SlBfteOen 
Mort  erlifd^t  3^^^  rafd^  äBiebererl^ellen  beg  3innnerg  muffen  bie  Sampen  über« 
bieS  mit  einem  Reinen  nid^t  auglöfd^enben  3^btbf[ftmmd^en  oerfel^en  fein,  meld^ 
butil  feine  ©eHigleit  ftört  SHe  Bigj^er  Befannten  gemaünbunggoorrit^tungen,  j.  SB. 
bie  fogenanntc  3KuItipIej8ünbung  mit  eleltrifd^en  gunlen,  funftionieren  nit^t 
mit  ber  nötigen  guoerläfftgleit 


0  3u  Beaie^n  oon  ber  S)eutfdgen  (iki8glü]|U(^«8lItiengefeIIfdgaft,  Berlin  SW.  18. 
0  Stoge  ®lül^Ii(gtBrenner  Big  9U  600  fteraenftdrfe  fhtb  unter  ber  )Beaei(^mmg 
,Ss!adlid^t'  au  Beaielgen  oon  ber  (^eiainbuftrie:s9l!tiengefellf(^ft,  JBerlin,  Snesanbrinen^ 
ftro^  93.  (S.  o.  @.  235  9lnm.)  Sßreggadanlagen  oon  O.  Sorent  i»n.^  JBerlin  8.^ 
&bafttanftra^  73.  ®limmerc9Unber  liefert  SBillg.  @dguite,  IBerlin  S.,  «(bmiralftr.  36. 
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SBo  immer  mdglid^,  foQte  beSfjatb  bie  Seleud^tmtg  beS  SubitormmS  brndf 
elclttifd^c  ßampen  bemirlt  merben  i).  SJUt  gutem  Srfolg  benuje  ic^  3111  geit  aroci 
Soßenlampen  für  20  3Impere«).  ©ie  [mb  gegen  bie  gü^örer  ^in  burt^  einen 
flad^  cglinbrifd^en  SRefleltor  unb  nad^  vom  bvxä)  eine  matte  ©laSfd^ibc  mit  Skafjji^ 
gitterüber^ug  abgefd^loffen. 

3luf  bie  oerfci^ebenen  ftonftrultionen  ber  Sogenlampen  lann  l^ier  nit^t  im 
einjelnen  eingegangen  merben.  Sie  fmb  entmeber  ^auptftromlampen.  Bei 
meldten  ber  obere  ftol^len^alter  burd^  ein  oom  $aupt[trome  binrt^floffeneS  Sofawib 
in  bie  $ä^e  gejogen  nrirb,   Bi8  eine  beftimmte  ©tromft&rfe  erreid^t  mirb,  oket 


gig.  450. 


»ig.  452. 


gig.  451. 


9lebenf(^luglampen,  bei  meldten  ber  untere  jtol^Ienl^alter  burc^  ein  im  Sieben- 
jd^Iufe  3u  ben  Sollten  liegenbeS  ©olenoib  l^eraufgeaogen  mirb,  big  burt^  Serlleinenmg 
beS  ßid^tbogenS  bie  ©pannung  auf  ein  beftimmteS  SHafe  gefunfen  ift;  ober  enblü^ 
2)ifferentiallampen,  bei  meldten  auf  ben  oberen  ftol^tenl^alter  fomo^I  eine 
^auptftrom:»  nrie  eine  SRebenfd^tufefpule  einnrirlen,  unb  amar  fo,  ba^,  menn  burc^ 
bie  lötigteit  ber  erfteren  ber  ßid^tbogen  au  grofe  mürbe,  bie  jmeite  benfelben  mieber 
auf  beftimmte  ßänge  oerlleinert '). 

9Ran  möl^It  am  beften  Sampen,  meiere  fo  regulieren,  bag  ber  Sid^tbogen  auf 
gleid^er  ©ö^e  bleibt. 


^)  9(n  einaelnen  ©teilen  mag  man  gemdl^nli^e  6dgnittbrenner  anbringen,  um  fU| 
bei  SDorberettungen  rafdg  ttma»  2iä^t  madgen  au  fdnnen.  ®Iü^lamp^  Idnnen  ber  3ß^ 
bred^Iidg{eit  l^alber  nid^t  überall  angebrac^  merben.  3um  Sleinigen  oer  ©dgnittbremiet 
bleut  bie  fogenannte  örennerfäge  (Sig.  450).  —  •)  gum  Äufroinben  bleuen  «Sogen« 
Xampenroinben',  role  fte  glg.  451  aelgt.  —  •)  Son  ©lernen»  unb  QaHU  flnb  au  be* 
alel^en:  SHfferentiallampen  au  170  btö  220  3J».,  gla^becHampen  a»  ^  bi9  97  aM.  unb 
Sanblampen  au  75  btö  95  m.  dine  ShtgeUateme  boau  loftet  ttma  50  bis  100  SH. 
«nbere  SeaugSquettcn  fmb:  gfreb.  ®.  3enlln8,  eleftrlfd^e  3uftaIIatlon«n>erIe  in  <)anu5 
bürg,  Jtönlgftrafee  14  (Sflg.  452).  d.  unb  d.  gfeln  in  Stuttgart;  jpi^oebu»,  dlertriaität«* 
aftlengefenfd&aft,  »erlln  SW.,  SempcC&ofer  Ufer  10;  anfereleltriaitftt8gefellfd&aft, 
ßeipalg^ßlnbenau;  «uguft  ©d^roara,  granffurt  a.  ^,;  Ä.  Söeinert,  Sogentampenfabrtf, 
Serlln  SO.,  aRu8lauerftr.  82  (glg.  453)  u.  a. 
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5i0.  453. 


gifl.  454  jcigt  bic  äußere  3Infid^t  einer  ßompe  t)on  ber  SSoßenlampenfaBri! 
jtdrttng  unb  SVlat^iefen  in  Seugfd^^Seipjig. 

Ungeeignet  ftnb  fogenannte  S)reif(^altlampcn,  bei  meieren  ber  fonft  nötige 
fogenonnte  SSerul^igunggtoiberftanb  fortf&Ht,  infofem  bei  einer  Spannung 
oon  110  93oIt  brei  Sompen  l^intereinanber  gefd^altet  toexbexu  ^ierburd^  tovcb  Snergie 
gefport,  inbeS  i[t  ein  befonberer  3lnla§n)iberftanb  erforberlid^,  unb  bo8  Slnlaffen 
mufe  f el^r  lang jom  gef d^el^en,  roaS  gerabe  für  bie  Qtütde  p^gftlalif d^er  2)enu)n[trationen 
fe^r  unenoünft^t  i[t,  um  fo  mel^r,  ate  babei  ein  fe^r  I&ftigeS^  lauteS,  jummenbeS 
©eräufd^  entfte^t,  8lu8  festerem  ®runbe  ftnb  felbftüerft&nblit^  anä)  SBec^felftront:» 
bogenlampen  für  3Iubitorien  nid^t  ju  oerroenben. 

Sraud^bar  ftnb  bagegen  2)oppeIbogenIantpen  (mit 
giDei  ßid^tbogen),  meldte  ba  SSermenbung  finben,  wo  ber 
9taum  3ur  Sluf^öngung  üon  jmei  Sampen  nic^t  ^ureid^t; 
ferner  ©auerbranblampen,  bei  meldten  ber  JBid^tbogen 
oon  einer  engen  oben  gefd^Ioffenen  ®Ia8gIod[e  umgeben  ift 
(gfig.  453),  fo  baft  ber  ©auerftoff  nid^t  antreten  lann, 
bie  ilol^Ienftäbe  alfo  bebeutenb  langfamer  abbrennen. 

®ait3  befonberS  empfel^IenSmert  ft^eint  bie  S)auer« 
branblampe  ber  SReginabogenlampenfabrif,  ftöln, 
Sfat^erftr.  37.  Sie  t)ermag  nad^ 
bem  ^rofpeft  bie  ooQe  Spannung 
tjon  100  m  300  aSoIt  ol^ne  »orfd^alt^ 
ipiberftanb  au^junugen  unb  beft^t 
nod^  ben  weiteren  SBor^ug,  bafe  ber 
Sbbranb  ber  Äo^Ien  infolge  ber  luft* 
biegten  Uml^ünung  beS  Sid^tbogen^ 
beträd^id^  geringer  ift  ate  bei  ge» 
tod^id^en  ßampen,  fomit  aud^  bie 
^öttfige  Sebienung  in  SBegfaH  lommt 
(»rennbauer  160  ©tunben  mit  einem 
fto^lenfa^  gegen  8  big  10  ©tuttben 
beigemö^lic^enlBogenlampen).  2)ag 
Si(^  ift  gleic^mö^iger  nerteilt,  bie 
Segulienmg  einfad^  unb  fit^er,  femer 
bie  garbe  beS  ßid^teS  na^eju  mei^. 
2)a  fein  Slfc^ennieberfd^lag  entftel^t, 
f&It  aud^  ba§  häufige  Steinigen  ber 
Stodfen  fort-  ©ie  gunition  ber 
SfegulienrngSoorrid^tung  ift  folgenbe: 
Sirb  ber  ©trom  geft^loffen,  fo  aieljt 
eine  SDral^tfpule  einen  ffiifenlem  in  [lä)  hinein,  mobci  bie  obere  Äo^e  burt^  eine 
glemmuoirid^tung  mit  in  bie  $ö^e  gettotnmen  mirb  unb  ben  Sic^tbogen  bilbet,  ber 
im  aSer^WtniS  au  anberen  ßampen  betröd^tlic^  länger  ift,  3.  83.  7  bis  10  mm  bei 
100  aSolt  SSirb  ber  ©trom  a«  fd^toad^,  fo  ge^t  ber  ßifenlem  oon  felbft  nad^ 
unten  unb  oerlleinert  ben  Sogen.  SHe  untere  Äol^le  bleibt  feft  unb  erleibet  infolge 
be8  geringen  ©auerftoffautrittS  nur  fel^r  geringe  aibnuftung.  ©d^roingungen  bt» 
KfenfemÄ  merben  burd^  eine  ßuftb&mpfung  oerl^inbert.    8118  ©tromoerbraud^  toirb 
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giß  455. 


angegeben  laum  mel^r  afö  1  SBatt  pro  jterge  im  (Segenfag  ju  1,37  äBatt  bei  ge^^ 
roö^nlid^en  Sogenlampen  9. 

8ln  manchen  Orten  nnrb  bie  (j.  S.  oon  ber  girma  SBeinert  ju  bejie^enbe) 
Sogenlampe  für  inbirette  Beleuchtung  beoorjugt,  bei  meU^er  boS  Sü^t 
burd^  einen  9lefIettor  nad^  oben  auf  einen  meinen  @^irm  gt« 
morfen  mirb,  fo  ba^  bie  Beleuchtung  nur  burd^  baS  von  biefetn 
@(^irm  biffuS  refleltierte,  nad^  aQen  Slid^tungen  jerftreute 
Sid^t  bemirlt  mirb.  i^ierburd^  ge^t  natürlid^  eine  hzttOiäjffvfy 
äRenge  oon  Sid^t  oerloren,  bie  jtoften  foQen  aber  immer  rto^ 
geringer  fein  atö  bie  einer  gleid^mertigen  (Slül^Iu^tbeleud^tung. 
SBie  lefttere,  ^at  bie  inbirelte  Beleuchtung  ben  SSorjug,  bai 
leine  fd^arfen  ©d^atten  entftel^en,  fonbem  bie  Beleuchtung  ber* 
ienigen  burd^  biffufeS  lageSlid^t  gleid^Iommt 

SKan  l^at  aud^  oerfuc^t,  Bogenlampen  für  fe^r  Heine 
©tromftftrien  (oon  IVi  3tmpere  an)  ju  lonftruicren«), 
meiere  an  ©teile  oon  ©lü^Iampen  Bermenbung  flnben  unb  im 
Betriebe  mefentlid^  billiger  finb  aö  biefe,  inbeS  ift  bie  SBe* 
bienung  ja^Ireid^er  Bogenlampen  ju  unbequem. 

©ogenannte  giammenlid^tlampen  mit  l^eHem,  langem, 
flammenförmigem  JBid^tbogen  oon  meiner,  golbgelber  ober  roja^ 
roter  garbe,  mie  fie  afö  9ieflamelampen  neuerbingS  oon  ben 
meiften  Bogenlampenfabrilen ')  geliefert  merben,  eignen  fic^ 
ber  Unftetigfeit  beS  2id^te§  falber  nic^t  jur  Beleud^tung  oon 
3nnenräumen.  Sbenforoenig  baS  Bremer lid^t^),  melc§e8 
breifac^e  ©tromerfpamil^  gegen  gemd^nlid^e  Bogenlampen  ge« 
ftatten  fott. 

S)ie  günftigfte  Sänge  beS  2ic^tbogen8  *)  bei  gerndJ^nTid^ 
Bogenlampen  ift  für 

4         6        8         10         16         20         30         50  «mp. 
1,5       2        2,5        3  4  4,5         5  7  mm. 

9lac^  $eim  finb  bie   in  ber  $rapg  burd^fd^nittlic^  gebr&ud^Iid^en  jto^Ien* 
burc^meffer  in  SRiHimetem  bei  folgenben  ©tromftörfen: 


*)  S)ie  spreife  betragen  für  3  bi»  8  ^mp,  unb  100  bi8  130  »olt,  ober  2fi  h\»  5  «mp. 
unb  150  bi9  180  S^olt,  ober  1,75  biS  3,5  ^mp,  unb  200  bi9  300  »olt:  95  h\S  120  m. 
elegantere  !often  hx&  200  ^i,  —  »)  ©old^e  liefern  3.®.  bie  ©tralfunber  Bogenlampen«^ 
fabril,  ©tralfunb;  bxt  (SIeftriaÜätggefeafd&aft  »olto^m  in  granifurt  a.  3».  (3  ^mp.); 
bie  dleltriaitätggefeafd&aft  ©anfen,  ßeipaig,  Bitterfelbcrftr.  2,  u.f.ro.  3leuerblng8  liefern 
bie  @iemend^®d^ucfertsSBerfe  in  Berlin  Siliputr^Bogenlampen  für  dinaeU  unb 
©crienfd^altung,  roeld&c  btx  2  ?lmp.  unb  80  SJoIt  fo  gleid&mäfeig  brennen,  baft  flc  fogor  in 
SBol^nr&umcn  al»  Sifd^Iampen  a$ern)enbung  ftnben.  gig.  455  geigt  eine  berortige  Sompe 
für  3nncnbcleud6tung.  ©ie  entl^ölt  lein  fiaufroer!,  fonbem  nur  einen  fe^r  fu^er  mirfenben 
Älemmoorfcfiub  für  bie  Äol^Ien,  ber  burd&  drfd&ütterungen  unb  felbft  fe^lr  l^eftige  ©td^ 
nid&t  im  geringften  beeinflußt  mirb.  —  •)  3.  B.  oon  »oltol^m,  CKeltrlaitÄtfigefettfcftaft, 
granifurt  a.  ^.;  @iemen9  unb  ©aUIe,  Berlin,  u.  a.  dleltriaitätl^efellfdgaft  ©iriuS 
(oorm.  ©anfen),  ßeipaig,  Bitterfelberftrafee  2  (^iccololampe).  —  *)  3«  beaiel^w»  oon 
ber  beutfd&en  ®efeHfcf)aft  für  Bremerlid&t,  ®.  m.  b.  ©.,  9lel^eim  a.  b.  ffta^x.  —  *)  3ttr 
Beobad^tung  ber  ßid^tbogenlönge  bienen  fd^toarae  BriÜen,  an  begiel^en  oon  8B.  ftüde 
u.  do.,  eiberfelb. 
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ampere 8  6  9        12        15        18        20 

Obere  floate      ...     11         15        18        20        21        22        22 
Untere  floate    ...      6  9        11        12        12        13        18 

SRan  todl^It  afö  negative  jtol^Ie  einfädle  jto^Ienftftbe,  ald  poftttoe  fogenannte 

Sod^^Ie,  xütlfy  ft^nlid^  n)ie  eine  jterje  im  inneren  einen  2)od^t  t)on  anberS 
iufammengefeftter  floate  enthält  ^). 

2)ie  jto^Ienftäbe  tdnnen  t)on  ®ebr.  Siemens  u.  So.  in  C^artottenburg, 
Soljufer  2,  bejogen  werben ')•    2)ic  greife  finb  in  Pfennig  pro  3Reter: 


Dod^Üo^le 

(homogen« 
lo^le 

S)ut(J6meffer 
(SKiHimetet) 

So^tlo^le 

(anUIimetet) 

_ 

12 

6 

58 

37 

14 

— 

14 

7 

60 

41 

15 

— 

17 

8 

71 

44 

16 

32 

20 

9 

79 

50 

17 

35 

23 

10 

87 

65 

18 

40 

26 

11 

109 

70 

20 

44 

29 

12 

126 

85 

22 

48 

33 

13 

136 

90 

23 

»ig.  456. 


SBaS  ben  Ort  ber  Sluf^&ngung  ber  »ogenlompcn  anbelangt,  fo  ^at  ftd^  bie 

in  Siß.  3  gejei(i§nete  ©tettung  nad^  mel^rfac^en  aSerfud^en  afö  bie  geeignetftc  er* 

nwfcn.     SJei  ^rojeltionen  ftören    bie  ßampen 

ni(|t  burc§  ©d^atten,  unb  bie  ^öl^e  (6  m)  ift 

gmügenb,  bamit  ber  ffijperimentator  nid^t  burt^ 

ben  grellen  Sid^tjd^ein  geblenbet  nnrb,  unb  boc^ 

fdQt  baiS  anapnutm  ber  8id^tft&rle  gerabe  auf 
bie  Xafeln  unb  ben  (Sjp^^^tiertifd^.  ©ie 
neben  ben  Beiben  (@.  228)  ern)ä^nten  (in  gig.  3 
nu^  gejeic^neten)  SRefleltorlampen  angebrad^tcn 
fiampen  e  unb  f,  fonrie  eine  britte,  im  ©inter* 
gnmbe  be^  ©aaled  angebrad^te,  meldte  nid^t  gegen 
bie  gul^örer  ^in  aBgeblenbet  unb  mit  3Bi[d^* 
glal^IodCe  umgeben  fmb,  merben  nur  mit  7  9lmp. 
gefpeift  unb  oerbreiten  ein  milbeS  ßtd^t,  meld^eS 
ben  3^^^^^  ^^  ermdglid^t,  Stotijen  ju 
mac!^  ober  in  einem  Sud^e  nad^^ufel^en. 

gfig.  456  jetgt  ein  Ileinel^  ©d^Itbrett  mit 
Seni^tgungdmiberftanb^  Sicherungen  unb  ^n^^ 
fc^olter  für  eine  eingelne  Sogenlampe  (E,  70). 


')  &itn  {^rauSne^en  ^ei^er  Ito^Ienftäbe  bient  eine  fogenannte  5tarbonaange,  au 
begit^n  mm  Q.  (Bommel  in  ailaina  (gig.  461  o.  6.  234).  —  *)  SBeitere  JBeaugdqueflen  fmb 
beifpieldoeife:  Sßetri unb  %>a^lf^txm,  S3erlin  W., Beipaigerftr.  103;  2e  (Earbone,  9llt.«®ef. 
Dorm.  Sacombe  u.  Co.,  granffurt  a.  9R.;  5tal{er  J!ot)Ienftiftfabril,  5!all  bei  St^ln  a.  91^.; 
(L  Sonrab9,  ^afrdl  eleftrifdger  unb  galoanifd^er  Sto^Un,  9lürnberg;  ^abiud  ig^enrton, 
ftana^.  ^loilen  für  S^ogenlampen  liefert  a-  ®*  bie  $(ft.«®ef.  für  ©loiSinbuftrie, 
2>re8ben. 
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8ln  ben  Säulen  (gig.  3)  ju  betben  Seiten  beS  ©aaleS  befinben  ft(|  ilonfolen 
mit  ©aSbrennem,  an  rocld^en  aud^  (Slül^lampen  (mit  SRefleltoren)  angebrac^  fmh. 


SHefc  ®lül)Iampen  finb  erforberlid^,  mcnn  eS  ftc^  barum  ^anbelt,  ben  ©aal  rafc§ 
ju  üerfinftern  ober  xa\ä)  nricbcr  3U  erhellen.    Sic  ^Bogenlampen  finb  l^ierju  nu^ 


®Iü]|IidgtbeIeu4tung. 


233 


{u  ge&raud^,  toetl  aud^  nai^  Unterbred^ung  be§  @tromeS  bie  ftarl  er^igten  5to{)[en 
noc^   einige  3^  na(|[euc§ten   unb  beim  SBiebereinft^altcn   längere  geit  üergeljt. 


»ig.  458. 


Sig.  460. 


bid  ber  Sic^tbogen  bie 
richtige  S&nge  erreid^t 
^  unb  boS  unange^ 
nelmedifd^  auf^drt  0- 

SBefentTtd^  biQiger 

^ttl^tlid^  bel^  Strom«: 

oerbraiu^  als  geraden« 

ßt^  tNü^Imnpen   ftnb 

bie    Sternftlampen, 

bcN^    fel^    il^nen    bie 

gerate  fflr  ein  p^giUa^ 

Gfc^  Vubitorium  un« 

entbe^dn^  Qngenfd^ft, 

fofort  mit  beut  Sd^ie^ 

bed  etanxM  anjuge^n, 

nnb  geringe  (Sr^d^ung 

bec  ^xmmmg  über  bol^ 

juU&ftige  SRag  oeranla^t 

lei^  ein  S)urd^brennen, 

ba  ber  SBiberftanb  ber 

Retnfif^  (BUl^Idrper 

itii^  tote  ber  ber  Ao^Ien^ 

ffiben    tmt    fteigenber 

Zeui|ieifitttr   abnimmt , 

fonbem  mftd^*). 

gigur  457  aetgt 
eine  Q^sperttnentiertifc^« 
betetic^ng  mit  ®Iü^« 
lainipen  (mit  Sleffeltor), 

»eb^  an  (BoSlompen  (mit  Stefleltor)  unten  angebracht  ftnb,  fo  bag  ftd^  eoentueU 
tntr  bie  eine  ober  atibere  Seleud^tungSart  oermenben  lögt.  2)ie  ©aSbeleud^tung 
"fyd  ben  Sorjug  gramerer  ^eUigleit,  bie  (Släl^Iic^tbeleud^tung  geftattet  bal»  gimmer 
raf<!^  ju  er^en  unb  ju  oerfinftem.  ®Iü^Iampen  auf  @tftnber  jeigen  bie  f^igg.  468 
vaib  469  (K,  16  bis  18),  mobei  bie  lefitere  ben  SSorjug  ^at,  ba^  fit^  ber  ©tönbcr 
in  beliebige  gorm  bringen  I&fet.    Siecht  änjedtmöfeig  ift  aud^  ber  angebrad^te  SRefleltor. 

*)  mü^lamptn  liefern:  bie  allgemeine  eieltriattätggefellfd&aft,  »erlin; 
0a9evif4e  (Blü^lampenfabril,  WXnd^tn;  ©ebrübcr  $intfd^,  ©lül^Iampcnfabril, 
eerOn  SQ.,  61aliterftra^;  fß.  m.  Qtxxt,  ©lül^Iampenfabril  unb  (Bladbl&ferei,  »erlin  W., 
ftnrflhrftenftr.45;(l.a.Ärügeru.5riebberg,mü]6lampenfabriI,a3erlinN.,(l^auffeeftr.2E.; 
ttonftantia,  (UeftriaitOtS^aftiengefeUfdgaft,  »enlo  (^oOanb);  ^l^illipd  u.  do.,  ©lü^^ 
lampenfabril,  (Sinb^ooen  ((^oSanb),  u.  f.  m.  9iefle{toren  für  ®lül^lampen  liefern: 
9to%  vxib  ftfilgne,  Sager  eleftroted^nifd^er  »ebarfdartilel,  5töln;  911  ü^  u.  (S.o.,  Sflefleltor:: 
fabdl,  ©ien  1,  Äiemergaffe  12,  u,  a.  —  •)  ötne  aerteilte  2ampt  ol&ne  ©locfe  aeigt 
Sig.  460.  6le  finb  au  bedienen  oon  ber  aUgemetnen  (SleftriaitätSgefellf^aft  in  »ertin 
(für  etrornftArfen  oon  0,25,  0,5  unb  1  ^mp.  unb  Spannungen  oon  96  bis  250  »olt 
an  3  bi»  15  9».). 
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3n  ber  Stö^e  bed  (^perimenttertifd^ed  mu^  ein  ®tromf(|Iü{fe(  bejta  (BoS^o^ 
ongebrad^t  fein,  n^elc^er  ermöglicht,  bie  Seleud^tungSlampen  mit  einem  Sriffe 
(eoentueD  gruppenroeife)  oBjuftetten,  foBS  im  bunleln  Qimmer  operiert  merben  fol 

SBirb  t)on  oerfc^iebenen  ©tetten  auS  projiaiert,  fo  mufe  fid^  an  jeber  foltern 
©teile  eine  berartige  aSorrid^tmtg  Befinben,  um  xa\ä)  oerbrntleln  gu  tdmten.  8ri 
eleftrifd^en  31nlagen  oermenbet  man  Umfd^alter,  meldte  fo  auSgefü^  fmb,  bo^ 
mit  bem  3IB[tetten  ber  a3eleu(^tung  jugleit^  bie  5ßroieItion8lampe  in  lötigleit  gefegt 
mirb  unb  umgele^rt. 

S)er  Umfd^Iter  beim  ejperimentiertift^  mirb  nic^t  auf  bem  eleltrifd^  Sä^U 
Brett  angeBrad^t,  meil  biefeS  im  attgemeinen  oerft^Ioffen  ift    unb  av^  um  Ste> 

gtg.  461. 


med^felungen  üorjubeugen.  SBo^I  aber  gehören  bort^in  bie  ©ic^erungen  unb 
»erul^igungSroiberftönbe,  roelc^  lefttere  i^re  angemeffenfte  ©tettung  am  öBerften 
Seile  be8  ©c^altbrettS  finben.  gemer  mu^  bort  SSorrat  an  SRefcroeftöpfeln  für  bie 
©id^erungen  oorl^anben  fein,  bamit  biefe  im  »ebarfSfaHe  fofort  gur  ^nb  fmb*). 


»ig.  462. 


j 


Sei  ©aSBeleud^tung  mu^  ber  3lbfteII^a]^n  fo  fonftruiert 

fein,  ba^  er  [xä)  ni(^t  gana  aubre^en  I&fet,  fonbem  nur  fo 

roeit,  bafe  bie  glommen  nod^  ganj  Hein  meiter  Brennen,  o|ne 

merllic^eS  ßid^t  ju  oerbreiten,  alfo  Beim  Öffnen  be«  Qafyx^ 

fofort  nrieber  l^eQ  leuchten.    S§  mirb  bieiS  baburc^  Bemirft,  ba^ 

man  entmeber  eine  ben  $a^n  umge^enbe  enge  3n)eigleitun0 

eBenfaÜS  mit  i^a^n  anBringt,  ober  ben  ®riff  bed  ^al^nS  gegen 

eine  3Irretierung  fto^en  H^t,  bie  burd^  eine  ©tettfc^rouBe  je 

nac^  ber  ®röfee  beS  gerabe  l^errfd^enben  ®a8brudfc8  paffcnb 

reguliert  mirb.     ®er  ©al^n  barf   nit^t  ju   rafc^    gefd^loffen 

werben,  ba  fonft  bie  glommen  ganj  au8löf(^en. 

Sequem  finb  in  mand^en  göHen  aud^  transportable  SSrenner  nrie  gig.  462  (K,  36), 

gür  «eine  Slubitorien,  an  Orten,  roo  ®a8  fe^lt'),  bürfte  ftd^  bog  ©pirituÄ* 

fllü^Iid^t  eignen,  roelti^eg  in  neuerer  3^^^  ^^n  ^al^Ireic^en  girmen  geliefert  mirb*). 


0  dinen  @icf)erl^eitdfd^alter,  bei  meld^em  nad^  2)urd^brennen  einer  Sdleifid^erung  ber 
tStrom  ntd^t  unterbrocfjen,  fonbem  nur  gefd^mäd^t  ift,  liefert  ®uftao  dons,  {Hamburg, 
6palbingftr.  43.  dine  ©td^erung,  bei  meldfier  nad^  bem  2)urd^brennen  eine  SlotBeleu^tung 
in  gunftion  gefegt  rolrb,  liefern  ©ebrüber  Sflul^ftrat  in  ©öttingen.  —  ■)  An  Orten  too 
®a0lettung  fel)It,  lönnen  and^  ®afoUnga8apparate  (au  bedielten  oon  $p.  o.  Slid^ter  in 
5Berlln  SW.,  Sempcll^oferufer  8)  gur  ©peifung  oon  ©lül^lidgtbrennem  SBermenbung  finben, 
ferner  9lceti)lenga8apparate,  meldte  aber  befonberS  eingerid^tete  SSrenner  erforbem.  ^(cet^len* 
®a8brenner  liefert  3-  oon  ©d^roara,  SlürnbergsDftba^n^of ;  JßrefegaÄanlogen D.  2oren|  jr., 
Berlin  S.,  ©ebaftianftra^e  73.  SuftgaSapparate  .unter  ber  IBegei^nung  ^8riIIantlid^ 
liefert  bie  ©übb.  ©cig*  unb  ©cleud^tungßinbuftrte,  Stuttgart.  —  •)  3.  ».  Ddcar  ©elfft, 
S^erlinC;  2.  ^einrid^dborff,  SSerlin;  @pirttu{^®adgiae)Iid^tgefeafdgaft$p^dBuS,  2)re8« 
ben;  3entrale  für  ©piritugoerroertung,  ©d&ud&art  u.  do.  unb  3«nu8.ipintfd&,  )6erUn. 


9lcet9lenbeleu(j|tunQ. 
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(Rat  befonberd  etnfad^e  Sampe,  n^etd^e  lernet  SBortegeit  btS  jum  ooQen  (Slül^en 
beiS  Strumpf ed  bebotf,  fonbem  nrie  jebe  ^troleumlampe  nad^  bem  äinjünben 
aßbalb  mit  DoDer  @t&Tle  brennt  unb 
beten  Brennet  anä)  auf  not^anbene 
$ettoIeumIampen  aufgefd^toubt  metben 
fann,  lief ett  bie  aWafd^inenfteDe  bet 
lanbnnttfd^Qftlid^en  SejugS«  unb  älbfag« 
öenoffenfdöoft,  »etlin,  Seeftt.  4 

Billiget  abet  nid^t  beffet  ift  ba8 
^ettoleumglül^lid^t  o^ne  unb  mit 
2)o(^t  1).  Svx  aSetbunlelung  mü^te  man 
freilid§,  ba  ftd^  bie  ßampen  nit^t  Hein 
fteHen  laffen,  einen  lit^tbid^ten  Slet^* 
faften  obet  eine  ö^nlic^e  ^iUIe  batübet 
becfen. 

gfetnet  {dnnte  9(cetgtenbeleud^tung 
in  gftage  bmmen.  (Einen  guoetlftfftg 
funltionietenben  älppotat  (ju  bejie^en 
oon  Simonis  u.  Sana  in  ^xanU 
fttrt  am  SOtain  :>  ©ac^f en^auf en)  aeigt 
gfig.  463.  2>ie  Süc^fen  mit  Salcium^« 
catbib  metben  in  bie  (Safometerglocfe 
eingefegt.  Bot  htm  Sinttitt  in  bie 
Seitung  pafftett  bod  ®aS  einen  Steinig 
gungltoppatat  gut  Slcetglen  geeignete 
«ü^ß^lbtennet  liefert  SB.  ®üntnet, 
SKetonmatenfabtil,  SBien»). 

46.    Sie    Serbttnfeinttg.     3ut 

Setbunfeümg  fmb  im  Äattötu^et  3Iubi* 

torium  innete  ßäben  an  ben  genftetn 

angebtad^t,  meld^  nid^t  entfetnt  ben  an 

eine  folc^e  Sintid^tung  ju  ftettenben  8ln« 

fotbenmgen  entfpted^en,  gana  abgefe^en 

baoon,  ba^  biefe  SAben  f(^on  beS^alb 

nit^  bid^t   ft^Iie^en  lönnen,   meil  fie, 

um   unter    gemd^nlid^en   Umftönben    mdglic^ft   menig    ßic^t    megaune^men,    avi& 

me^teten  mit  St^atnieren  oerbunbenen  leilen  befielen,  um  fte  aufammengellappt 


')  drftereSift  au  begiel^en  oon  ber  SBafl^ingtonlid^tgefellf^aft,  dlberfelb  unb  mu 
mann::Btenner,  (B.  m.  h.Q.,  BerlinSO.,  ^dpeni(Ierftra^e55;  lefetereS  oon  bet  5tommanbita? 
flefettf^oftgof.Äuer  u.(lo., Berlin C,  Sttolauerftr.56.  — *)?lcct9lengagapparote  unb 
®afoltngadapparate  oerfd^iebenfter  Sgfteme  liefert  Dr.  ig^ermann  Slol^rbecf, 
»erltn  NW.,  Äorlftrofee  20a.  ikxmpen  unb  ßatemcn  für  ®oÄ0lül^ltd»t,  fpeaieH  ßucadrsßld^t 
((frfot  für  Bogenlic^)  unb  9lcet9len  liefern  bie  oereinigten  9IletaIIn)arenfabrilen  9l.«<9. 
oorm.  Malier  u.  Co.  Berlin  S.,  S)re8benerftra^e  97.  ©ro^e  ©lül^ftrümpfe  fmb  au  beaiel^en 
wm  Dr.  ®.  9.  5)roftbod6  u.  (So./  greiberg;  Dr.  SBllIg  ©oulmonn,  ©^em.  gabr., 
»erlin  W.  10. 


236 


SDerbunlelung. 


an  ben  Seiten  ber  g^nftemift^en  unterbringen  gu  Wnnen.  Sei  bem  beftönbigm 
,9lrbeiten'  bed  ^olaeS  tdnnen  Säben  überhaupt  nid^t  auf  bie  2)auer  bic^t  gemod^t 
werben,  au(^  ift  bie  i^anb^abung  eine  oiet  ju  umftftnblid^e  unb  geitraubenbe,  jelbft 
unter  ber  SSorauSfeftung,  bafe  bie  JJenftemifd^en  nnrüit^  jugönglid^  feien  unb  nit^, 
n^ie  eis  l^Aufig  ber  gaQ  ift,  burc^  ftel^enbe  3^^^^^  ^^^  aufge^&ngte  Oarberobe» 
ftüde  ober  gro^e  8lpparate  oerfperrt  finb. 

Seffer  geeignet  n>ären  üieHeid^t  ^ötgeme  SRoUIäben,  wie  fte  jum  Slbfd^lie^ 
oon  Sc^aufenftem  gebraucht  toexbtn,  bod^  ift  an^  if)xt  ^anb^abung  gu  innftftnbru^ 
unb  baS  ®eräuf(^  beim  ©erablaffen  ftörenb^. 

aSielfac^  werben  SRouIeauS  aug  ft^roargem  Si^tut^«)  Benugt,  bod^  fc^etnen  fte 
f\ä)  auc^  nic^t  bttoä^xt  gu  i^abtn,  n)enigftend  ift  U^Iic^  auf  ®runb  gemachter  6r« 


giß.  464. 


fal^rungen  ber  SKeinung, 
ba^   gut   gefügte  §oI^ 
Kben  norgugie^en  feien. 
^aü^  ba^  %aä)  rmOLvi^ 
an^  äBoQe  befte^t,  bürfte 
eg  auf  bie  2)auer  nic^t 
Stanb  galten,  eineSteitö 
meil    eis    burc^   äßotten 
gerfreffen  roirb,  anbem« 
teils  xüdl  t&  ftc^  nad^ 
unb  na(^  bur^  ben  d^d 
feinet  eigenen  ®twv^i& 
oerl&ngert  unb  fd^mftler 
nnrb,    alfo    nic^t   me^ 
gunerlöfftg  fd^liefet.   gu^ 
bem  ift  anä)  in  biefem 
1  gfaHe,  ba  baiS  (Senrit^t 
,i'  beS  Slouleaud  ni^t  nu>^l 
ausbalanciert   tocrben 
lann,  baS  Sufgie^en  mit 
ber  ©anb  mül^f am.  $qbraulif d^e  $ebeoorrid^tungen  unb  ßleftromotoren  (gtg.  464  u.  465, 
K,  340)  fmb  teuer  unb  im  SBetriebe  lompligiert,  ba,  um  Sleifeen  ber  SSor^önge  gu  oer» 
meiben,  automatifd^e  äuSlöfeüorrit^tungen  beigefügt  merben  muffen,  meld^  iniCätigfeit 
treten,  menn  ba^  JRouleau  feine  f)öd^fte  ober  tieffte  ßage  erreid^t  l^at  ober  fic^  auS 
irgenb  einem  ©runbe,  etma  infolge  SSergiel^enS  ber  l^ölgemen  gü^nmgSleiften,  Hemmt '). 


|i"!;'iiiiWinniii4 


*)  9h)II(&ben  ftnb  gu  begleiten  oon  ber  SBobifd^en  3aIouften:s  unb  9bII(abenfabriI  voxm. 
5!.  SB.  Sud^d,  $forgl^eim;  SBill^.  dffer^,  ^.^®labha^tx  SbOIaben«,  3aIourte«  unb 
^eObledifabril,  ^.^mabhaä^;  2:1X1  m an nfd)e  difenbau^VRtiengefeafdgoft,  SIemfd&etb.  — 
'')  3u  begießen  oon  Stomas  3of.  ^eimba^,  gilgtudgfabril,  2)üren.  dinen  €toff, 
xüüä^tx  nid)t  oon  ai^otten  angefreffen  n)irb,  liefert  Dr.  dmanuel  be  SBelbige,  gobrif 
roafferbtd^ter  @toffe,  SSonn  a.  911^.  —  '')  SluSfül^rlid^e  9(nleitung,  mte  folc^e  9hmlecnift,  bU 
man  gn)e(f md^ig  für  mel^rere  genfter  an  gemeinfamer  IBelle  anbringt,  ausgeführt  tDerben 
muffen,  flnbet  man  in  SBein^olb,  ^^gfifaltfd&e  5)emonftrationen  1899,  6.  5.  Die 
SHouleaud  fönnen  fertig  begogen  merben  oon  (Hrnecfe,  S3erlin,  gig.  4ß7;  ^ai  Sto^l  m 
G^emni^,  ße^bolbs  iTladif.  in  5ldln  unb  ßeppin  unb  ai^af  ^e,  )Berlin  SO.,  dngelufet  17. 
din  genftcr  fteQt  ftd^  auf  etwa  150  SRI.  Qeppin  u.  ai^afc^e  liefern  bie  SlouUauft  mit 
5htgellagern,  bie  eine  Schmierung  faft  überflüf ftg  machen  imb  fel^r  lei^t  ge^en.  (gftQ.  466). 


$&erbun!elun0. 
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SRit  Sorteil  l^abe  td§  amücilm  boppeltc  SRouIcauS  au8  mit  fd^iparjcr  Ölfarbe 
ongcftru^er  fteifer  ßeinnmnb  benugti).  3)ie  beiben  StouIcauS  ipcrben  l^inter^ 
emanber  angeorbnet.  (foentucE  lann  für  ba^  eine  bie  Stouleauftange  oben,  für 
bad  anbere  unten  angebrod^t  wexbtn,  fo  ba^  man  nur  bie  untere  ober  nur  bie 
obere  $filfte  ber  gfenfter  oerbecfen  lann.  3)ie  SRouIeauftangen  mürben  mit  einer 
Statte  jum  Slufnrideln  einer  mit  paffenbem  (Segengemid^t  bclafteten  ©d^nui  oerfe^en, 

:  gig.  465. 


oud§  imtrben  jumeilen  bie  (oon  berfelben  girma  gu  beaiel^enben)  »felbfttötigen* 
Sbntleouftangen  benugt,  in  beren  3nneren  ftd^  eine  ©piralfeber  befinbct,  meldte 
burd^  bQ&  ^erabgie^en  beS  SlouIeauS  aufgewogen  mirb  unb  fomit  bem  ®emid^t  beS 
®offe8  entgegenmirft  S)ie  8lnroenbung  jroeier  SRouIcauS  bietet  ben  großen  SSorteil, 
bo|  man  in  ben  meitaui^  meiften  f^öllen  nur  eined  ber  beiben  StouIeauS,  meld^eS 


0  fßtWi^  ^on  itaxl  Qatbtntx  in  $foral^eim  in  IBoben.  8lug.  geiler, 
Sien  Xm,  föeitoaffe  38,  liefert  gefd^metbigen,  für  Bic^t  unburd^IAffigen  S^erfinfterungd« 
ftoff,  wM^  nid^  mit  ber  a.  @.  286  ^nm,  2  ermd^nte  in  ber  SBftrme  Kebrig  mirb. 
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feiner  Seid^tigleit  tpegen  nid^t  fd^tDteriger  atö  jebeS  getDöl^nlici^  gfenfterrouleou,  olfo 
o^ne  nennenStperten  3^it^^^Iuf^  f^^  ^anb^aben  Ift^t,  gu  benugen  broud^t  unb  ba 
boS  Qitnmtt  nid^t  abfolut  finfter  xDxxb,  nid^t  ndtig  f^at,  eine  Sodflomme  angufteden, 
um  überhaupt  ttxva^  gu  feigen.  3ft  eS  ndtig,  bog  gttnmer  abfolut  bunlel  ju 
mad^en,  fo  nrirb  antl^  baS  gn^eite  Slouleau  ^erabgeloffen  ober  aufgegogen,  n^elc^ 
ftd§  in  einer  l^ölgemen  gfül^rung  bttvtQt,  bie  minbeftend  10  cm  in  ben  Stoff  über« 
greift  unb  lid^tbid^t  an  ben  gfenftemifd^en  befeftigt  ift,  fonne  aud§  an  bem  ViSj/t^ 
bid^ten  Jtaften,  n^eld^er  bie  9louIeauftange  entl^ölt  unb  am  anberen  Cnbe  an  einem 
©eftmfe,  n^eld^eS  ben  Slbfd^Iu^  bed  Slal^menS  bilbet  Sine  fold§e  6tnttd|tiing,  bie 
id§  in  einem  Heineren  für  mifrofloptfd^e  ^rojeltWen  beftimmten  Sftamne  ouSgefü^ 
l^abe,  l^ielt  fo  gut  bid§t,  ba^  felbft  bei  bireltem  Sonnenfd^  auf  bte  beiben 
StouleauS,  beren  jebed  etma  4qm  migt,  mit  empftnblid^  Xrodtenpbtten  n^ie  in 
einer  p^otograpl^ifd^en  2)unlenammer  operiert  merben  lomtte.  Stod^  jpoedm&liger 
möre  oieüeid^t  bie  nad^ftel^enb  befd^riebene  Sinrid^tung,  bie  td|  freiltd|  oeber 
irgenbmo  ausgeführt  l^abe  fe^en  tonnen,  nod§  felbft  auSgufül^ren  Od^en^  ^atte. 

%iq.  466. 


2)er  baS  f^enfter  oerbunleinbe  Saben  beftel^t  auS  gmei  @d§iebetafe[it,  wdfy 
burd^  über  9loIIen  geführte  @d^nüre  ftd^  gegenfeitig  balancieren.  9(tt  SRoterioI 
bürfte  ein  mit  bünnem  Sintblt^,  SDletaOpapier  ober  $appe  flbergogeneS  leidstes 
^olggitter  gu  oermenben  fein,  meld^eS  mit  einem  gut  bed(enben  f (^morgen  Xnftrid^ 
oerfel^en  ift.  SHe  obere  2:afel  l^at  etmaS  Übergemid^t;  fomit  ftr^  fle  ^ab  gu 
fmlen  unb  baburd^  gleid^geitig  bie  untere  gu  lieben,  big  beibe  in  ber  SRitte  gufommen« 
treffen.  3)iefe  Semegung  ber  tafeln  nrirb  oerl^inbert  baburd§,  bafi  am  oberen 
SRanbe  ber  oberen  lafel  eine  ©d^nur  befeftigt  ift,  bie  über  Stotten  gefü^,  bis  in 
ben  Sjperimentierraum  fortgefül^rt  ift.  S)ort  enbigen  biefe  Sd§nüre  in  gro^, 
fd^meren  SHingen,  burd^  bie  fte  gefpannt  erl^alten  werben.  3eber  fold^er  SKng  nimmt 
fömtlid^e  ©d^nüre  ber  gleid^en  äBanbfeite  auf  unb  ift  in  einen  $a{en  eingehängt 
Sdft  man  if)n  oon  biefem  ^aten,  fo  bemegen  ftd§  fömtlid^e  ©d^iebetafebt  berfelben 
SBanb  gegencinanber  unb  fd^Iiefeen  bie  genfter.  ©ollcn  biefelben  nrieber  geöffnet 
werben,  fo  gicl^t  man  ben  9Kng  unb  l^aft  il^n  roieber  in  früherer  SBeife  ein. 
S)amit  bie  SSerbunlelung  eine  ooHIommene  fei,  ift  nötig,  bafe  bie  ©d^iebetafeln  an 
ben  SRönbcm,  an  benen  fte  ftd^  beröl^rcn,  einen  breiten  galg  befifeen,  fo  ba%  fj/ux 
fein  ßid^t  burd^bringen  lann.  ßbenfo  mu^  bie  Sfhit  in  ber  gül^rung,  in  mel^ 
fte  ftd^  bcmcgen,  etroa  5  big  10 cm  tief  fein,  bamit  aud^  l^ier  lein  2id§t  burc^ 
bringen  fann,  unb  auS  glcid^em  ©runbe  enblid^  muffen  ber  obere  SRanb  ber  oberen 
unb  ber  untere  ber  unteren  £afel  mit  einer  eoentueQ  mit  Silgtud§  befegten  oor« 
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^prutöcnben  ßcifte  oerfel^n  fein,  mittcfö  beten  fte  ftd^  bid^t  an  ba^  ©cfimfe  ber 
gcnfter  anlegen.  greilid§  rotrb  man,  roenn  man  eine  fold^e  Sinrid^tung  gu  treffen 
roünf^t,  fd^n  beim  Sau  beS  ßel^rf aatö  barauf  Sllüdffid^t  nel^men  muffen,  bamit 
bec  für  bie  @(^ie6etafeln  nötige  9laum  auSgefpart  bleibt 

Siecht  jmedmä^ig  ift  eS  übrigen^,  roenn  aufeerbem  bie  genfter  mit  gemö^n^ 
tid^  leidsten  SlouIeauS  ober  SSorl^ängen  gum  Sufammengie^cn,  etroa  auS  buntel^ 

gig.  467. 


gifinem  »amnmonftoff,  oerfel^en  ftnb,  um  ein  l^albbuntteS  3iwimer  l^erfteDen  gu 
Uimen,  meld^  für  oiele  (Experimente  nid^t  nur  augreid^t,  fonbem  bem  gang  bunleln 
oorjugte^  ift. 

»ei  Heineren  ßel^rfälen  begnügt  man  ftd^  mit  gemöfinlidöen,  tunlid^ft  bid§t 
fc^üelenben,  fd^marg  angeftrid^enen  gfenfterlöben,  meldte  auf  ber  3nnenfeite  ber 
geitfter  angebrad^t  finb.  3ft  in  einem  bereits  fertigen  Sel^rfaale  nad^trdglid§  Ser« 
bttnfelmig  eingurid^ten,  bann  ftöfet  man  in  ber  Siegel  auf  oiele  ©d^roierigleiten,  ba 
Irin  Shmm  gum  anbringen  ber  Sdben  oorl^anben  ift.  3d§  l^abe  mid^  auS  biefem 
0ntnbe  einmal  bamit  begnügt,  a\x&  leidstem,  fd^marg  geftrid^enem  $oIg  l^ergefteüte 
unb  tntt  ^anbgriffen  oerfe^ene  Sretter  oon  ber  ®rö^e  ber  gfenfterflügel  in  bie 
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geöffneten  genftcr  cinaufeften  unb  mittete  ber  für  bie  genfterflügel  6eftuitmtcn  Sk* 
reiber  feftauflemmen.  äBenn  man  einige  ©d^üler  auf  bie  ^iergu  nötigen  gqnrnaftis 
fd^en  Aunftftüde  einübt,  bann  lann  man  mo^I  aud§  auf  biefe  äBeife  raf(^  ein 
bunfleS  B^nimer  erhalten,  bod^  ift  bie  äßetl^obe  leinedmegg  fel^r  empfe^IenSnxrti). 

47.  5Bie  ^eijung.  Sei  ber  in  gig.  3,  ©  11  bargefteHten  ©nrid^tung  nmrbeüe 
^ijung  beg  Sofaled  benrirtt  burd^  bie  beiben  äFleibingerfd^en  f^üUöfen  m  mtb  L 
^bgefe()en  oon  ber  mit  biefer  ^ei^ungdart  oerbunbenen  reid^Iid^en  Staubbilbimg, 
befonberd  bei  Entleerung  ber  £)fen  burd^  ungeübte  $önbe,  bemö^rten  ftd§  bie  JL)fen 
red^t  mol^I.  3)er  SRangel  an  $Iag  nötigte  aber  fpftter  bie  £)fen  gu  entfernen.  €ie 
mürben  nunme()r  in  ben  entgegengefegten  SdCen  bed  ©aaleS  hinter  ber  oberfien 
aSanfreil^e  aufgefteHt,  wa^  aw'föffig  ift,  roeil,  mie  au8  ben  SJleibingerfd^  S5et» 
fud^en  ^cmorge^t,  bie  ©öl^e,  in  roeld^er  ber  Dfen  aufgefteHt  ift,  leinen  Cinflut  ^ 
auf  bie  ®üte  ber  $eiaung  beS  Solafö.  S)ie  ^eige  Suft  ftrömt  n&mlid^  oom  Ofen 
bireft  in  bie  ©öl^e,  breitet  ftd^  an  ber  2)ed(e  auS  unb  fmft  bann  erlältet  an  ben 
äBönben  nrieber  ^erab.  S)ie  oon  ber  erl^igten  2)ed(e  audgel^enbe  ©tral^Iung  ift  eS, 
meldte  anä)  ben  gfu^boben  ermdrmt  unb  bamit  bie  unteren  Suftfd^d^ten.  ^  neue 
9luffteIIung  ber  Öfen  l^atte  nod^  ben  SSorteil,  ben  ©taub  nid§t  bis  in  ben  Bspert 
mcntierraum  oorbringen  gu  laffen. 

9In  fel^r  lalten  £agen  erreid^te  aber  bie  Temperatur  nid^t  bie  ermünfd§te  $ö^. 
^ud  biefem  ®runbe  mürben  gmei  meitere  £)fen  in  bem  Staume  unter  bem  9ubt^ 
torium  aufgefteUt,  oon  meldten  l^ei^e  Suft  burd§  £)ffnungen  im  gfufiboben  in  baS 
?tubitorium  l^erauffteigt. 

8In  lagen,  an  benen  nur  eine  geringfügige  $eijung  nötig  ift,  mtrb  biefdbe 
lebiglid^  burt^  SÄnaünben  ber  ©aSflammen  bemirft. 

3n  Heineren  ßotalen  ermeift  fid^  bie  ©eiaung  burd^  ®a8  überl^oupt  oK  jmeit 
mö^ig,  bod^  nid^t  burd^  offene  glammen,  fonbem  ®a8öfen  [SKeibingerfi^ 
ftonftruftion] '),  meldte  oor  gemöl^nlid^en  Öfen  bm  SSorgug  l^aben,  ba^  fte  jeberjeit 
gebraud^gföl^ig  ftnb,  ol^ne  jebe  SRü^e  angegünbet  unb  mieber  abgefteüt  merben 
fönnen  unb  teinerlei  ©taub  oerurfad^en.  8In  fel^r  falten  lagen  im  äSinter  löftt 
freilid^  bie  ©eigung  au  münfd^en,  i>a  man  ber  ftoften  l^alber  bie  ©aSöfen  nic^t  nrie 
güQöfen  bie  9tad^t  l^inburd^  brennen  laffen  tann,  fo  ba^  bie  äBftnbe  unb  2)eden 
ber  3intmer  ftarl  abgefül^lt  fmb  unb  nid^t  mie  fonft  burd§  il^re  ©tro^lung  gu 
befjaglid^er  (Srmärmung  beitragen,  3n'edtmä6iger  atö  ffiinael^eigung  mftre  jentrale 
Sampf Neigung  ober  SBarmmafferl^eiaung^).  SHe  ©eiglörper  nehmen  njenig 
9laum  ein   unb  fönnen  fogar  in  ben  g^^P^^if^^"  aufgefteHt  merben,   wo  fxt 


^)  Ulilig  fagt:  ^gür  ben  afabemifd)en  2)05enten  ift  bie  Ba^UxQt  eine  anbere;  für 
bie  6d§ule  liegt  bagegen  fein  ®runb  vox,  marum  ber  Schüler  ni^t  beifpringen  foQ, 
bieg  ift  aber  um  fo  mel^r  au  bead^ten,  ba  jene  ein^eitUd^e  )Bebienung  oller  9buleauS 
bod)  ben  entfd)iebenen  9lad)teil  gur  tjolge  ^ot,  bag  man  bann  nic^t  im  ftanbe  ift,  eine 
teilroeife  JBerbunfelung  oon  nur  ein  ober  groci  genftem  oorjunel^men*'.  —  •)  3«  begießen 
oon  ben  SBarfteiner  Gruben«  unb  |)üttenmerf en ;  ber  2)effauer  (SktSfodgapporotefabrU 
ed^öne  u.  (Eo.,  ®.  m.  b.  ©.,  ©effau;  3unf  er  unb  8lul&,  ÄarlSnil^.  —  •)  SWeberbrud« 
bampf^clgungen  liefern:  gri|  Ääferle,  ©annooer;  ®ebr.  Äörting  in  Hörting8borf  bei 
^annovtx;  ajlö^rlin  in  Stuttgart;  ^ub.  Otto  allerer,  gfabrif  für  {^eigungS*  mib 
Lüftungsanlagen,  {Hamburg;  SBala  unb  Sßinbfd^eib,  Sentrall^eiaungen,  2)üfTelborf. 
Söarmroafferlieiaungen  liefern:  ©runo  @df)ramm,  SRetaHmerfe,  (S.  m.  b.  ©.,  Sloerd» 
ge^ofensdrfurt;  Söalg  unb  SBinbfd^eib,  ©üffclborf;  Äöuffer  u.  «o.,  SRaina  u,  a. 
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(iDenigftend  im  Hubttorium)  nid§t  ftdren  unb  ba^  Q\x\iavbttommtn  be^  an  ben 
gfenftem  ftd^  l^erabfenlenben  falten  Suftftromed  ^tnbem.  Slllerbtngl^  t)erurfad§en 
2)ampf]^etgtmgen  smoeilen  ein  ftdrenbeS  ©erdufd^  unb  ben^irlen  nid§t,  nne  ein  mit 
9lauc^a63ug  oerfe^ener  Ofen,  beft&nbige  (Erneuerung  ber  Suft 

Sine  beffere  gform  ift  bie  lombinierte  3)ampf«  unb  ^eigluft^eigung  (Sampf:» 
calorif^re),  bei  melc^  bie  Sampfrol^e  in  einem  gefd^Ioffenen  fteQerraume  ($eij» 
lammer)  angebrad^t  finb,  burd^  meldte  mittele  eines  SSentilatorS  Suft  ^inburd§ 
getrieben  mirb,  bie  burd^  Aan&Ie  in  bie  au  l^eiaenben  9l&ume  eintritt. 

ZHtrd§  einbringen  oon  offenen  äBaffergefd^en  mug  bafür  geforgt  merben, 
bafi  bie  Suft  bm  mittetö  eines  ^aarl^^grometerS  ^)  5U  fontroDierenben  relatioen 
gfeud^tigleitSge^alt  oon  etnm  50  $ro5.  erreid^t. 

2)a^  im  Slubitorium  an^  ein  grogeS,  auf  größere  (Entfernung  ablesbares 
Z^ermometer  oor^anben  fein  mufe,  ift  felbftoerftänblid^.  (foentueH  !ann  mon 
ein  Äontatttl^ermometer  mit  ©ignaloorrid^tung  benugen,  meld^eS  burd^  irgenb  ein 
6ignal  (g.  9.  (Erglühen  einer  @lixf)laxnpe)  hmbgibt,  ob  ftd^  bie  Temperatur  aHju^ 
nieit  oon  ber  SJlitteltemperatur  entfernt,  gür  Stt^traH^eijung  gibt  eS  eine  SKenge 
oerfc^ben  tonftruierter  Fernthermometer,  meld^  bem  ^eijer  ermdglid^en,  beftftnbig 
bie  Xemperatur  in  aQen  gel^eigten  9lftumen  gu  beobad^ten '). 

9lotmenbig  gel^M  gur  ^eigungSanlage  aud^  ein  Slaum  für  Jtol^Ien  unb 
anbereS  Brennmaterial,  fomie  (Einrid^tung  i\xm  Qtxlldmm  unb  ^transportieren 
beSfelben.  SS  mu^  barauf  gead^tet  merben,  ba^  biefer  9laum  nid^t  gu  meit  oon 
ben  Öfen  entfernt  liegt,  ba^  ftd§  Äol^Ien  unb  3Ifd§e  leidet  l^inein*  unb  l^erauSbringen 
laffen  unb,  faHS  meljrere  @todfmer!e  gu  feigen  ftnb,  ein  geeigneter  Slufgug  fftr 
Stollen  angebrad^t  merben  tarnt  SBirb  bieS  nid^t  bead^tet,  fo  tann  eS  oortommen, 
ba^  infolge  ber  ungmedmd^en  Sinrid^tung  Qtxt  unb  Jtraft  ber  S)iener  faft  auS^^ 
ff^ie^ic^  gum  Ito^Ientragen  beanfprud^t  mirb,  ftatt  gu  btri  arbeiten,  für  meldte  fte 
eigentlich  ba  fmb. 

Smedfmäfeig  befinbet  ftd^  in  ber  3tSf)t  beS  Äol^lenraumeS  aud^  ber  fliftenraum, 
bomit  man  überflüffigeS  JBerpodhmgSmaterial,  gerbrod^ene  fliften  vl  bergl.,  bie  fonft 
umtdttg  ^lag  oerfperren  unb  gubem  bie  ^uerSgefa^r  er^d^en,  aHmftl^Iid^  gur 
S^enmg  aufbraud§en  lann. 

48.  3)ie  Ventilation.  3tt  gezeigten  Stflumen,  namentlid^  fold^en  mit  großen, 
nic^t  bid^t  fd^Iie^enben  gfenftern,  fteHt  fid§  gang  oon  felbft  eine  auSgiebige  fßmtu 
lation  ein,  fo  bafe  eS  (im  SBinter)  nid^t  nötig  ift,  bie  genfter  gu  öffnen.  S)ie 
Sentilation  mirb  im  Gegenteil  burd^  £)ffnen  ber  genfter  beeintrftd^tigt,  meil  ftd^ 
boburc^  bie  äBdnbe  ftart  abfüllen  unb  fomit  bie  normale  Suftgirtulation  gehemmt 
Jwrb.  aht  befonberen  gäHen,  g.  SB.  bei  Slnmefenl^eit  fc^r  oieler  Sw^örer,  bei  Über» 
^gung  beS  SotalS  ober  bei  Sntnridtelung  Iftftiger  2)ampfe  bei  93erfud§en,  lann  aber 
eine  Ömftlid^e  JBentilation  bennod§  ermünfd^t  fein»),  Qa  biefem  Qxoedt  l^abe  id§  in 
ber  2)ecfe  (im  ©intergrunbe  beS  ©aaleS)  ben  fd^on  oben  (@.  17)  ermähnten  6  m 
langen  ©d^Iife  anbringen  laffen,  beffen  um  ©d^amiere  bemeglid^e  aSerfd^IufebedfcI 
burt^  8«0fd§nüre  00m  3Iubitorium  auS  geöffnet  unb  ^erabgelaffen  merben  lönnen. 

')  3.  S3.  beS  g^oI^meterS  oon  Qamhxt^t  in  Oöttingen.  —  ')  @oI(Jge  ftnb  gu  begleiten 
oon  ^artmann  ur^  IBraun  in  granffurt  cl^.  —  *)  (Einen  ,5?etten4Dberli(!^oerfd^lu^'' 
pmi  fffnen  ber  oberen  S:ei(e  oon  grenftem,  meldger  ftc^  auf  Jeben  ^nlt  abfolut  feft  ein« 
fteflen  Id^,  liefern  ftunge  u.  6d^reiber,  (üfenmorenfabri!,  ^^emni^  i  6. 
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Snoeift  ftci^  Qud§  biefe  Sentilationdoorrid^tung  imjuretd^enb,  fo  Idnnen  meiter  bie 

2)e(IeI  oon  betn  in  gfig.  3,  ®.  11  ftd^tboren  oorberen  Sd^ßg  ab  entfernt  werben,  ik 

burd^  biefe  ©d^ige  ouffteigenbe  Suft  gelangt  in  ben  Slaum  über  bem  9ubitimiim 

unb  mtwtx^t  bvtxt!^  eine  9Irt  2:urm  in  ber  SRitte  bedfelBen,  beffen  ^nfterdffnungni 

mit  afaüiften  Derfe^en  ftnb  0.  bxe  fid§  mel^r  ober  weniger  weit  öffnen  laffen  vcab  wol/i 

ba^  austreten  oon  Suft,  nid^t  ober  ba^  Einbringen  von  Siegen  ober  @d^nee  geftatten. 

Son  befonberem  äBert  ift  eine  audgiebige  SBentilation  bei  großer  Saffimvifi 

an  feljr  feigen  Sommertagen.    3ft  bie  Suft  auger^alb  bed  SoIaK  ebenfalß  fiad 

ermörmt,  bann  mirlt  natörlid^  aud§  bie  meitefte  SSentilotionSöffnung  nur  in  gerinBew 

SDla^e.   äFlan  tonnte  bann  elettrifd^  betriebene  ginrnteroentilotoren  >)  ju  ^fe  ne^moi, 

bie  aber  burd^  il^r  fummenbeS  ©erftufd^  in  einem  Stubitorimn  I&ftig  foQen,  Me 

8fl0.  469. 
Sig.  468. 


glg.  470. 


5Cemperatm:  anä)  nid^t  befonberg  l^erabauminbem  oermögen  •).  3d^  pflege  in  fold^ 
gällen  einige  ©tunben  oor  ber  SBorlefung  bie  ßuft  bei  gefd^Ioffenen  genftem  mib 
äientilationSdffnungen  ju  lül^Ien  burd^  einen  fein  gerftdubten  Springbrunnen,  nne 
er  5.  S.  mit  einer  ftörtingfd^en  ©treubüfe  erjeugt  werben  fann.  3)iefe  Art 
berÄül^Iung  ift  auSgiebig,  beanfprud^t  aber  oiel  Siaum  unb  arbeit.  SInbere  SDWttd 
ftnb  [ba^  9Iuf gongen  oon  SiSIübeln  an  ber  2)ed(e  ober  bie  Sinfül^rung  ber 
Jtü^Ifd^Iangen  einer  CiSmafd^ine  in  bie  Seitung  einei^  SSentilatorS,  analog  ben 
Sampffd^Iangen  beim  S)ampfca(orif6re  (©.  241),  roobei  aber  für  ben  Slblouf  ber 
lonbenfterten  2uftfeud^tig!eit  geforgt  werben  mufe. 


49.    Sie  9ßaf(^ttiaffer(eitung*     ©0  bequem  unb  unentbel^rlid^  für  mon^ 
Qtütdt  ein  l^o^cr  SBafferbrud  ift,  fo  unangenehm  ift  er  in  anberen  gföHen.    SBeim 


*)  «egenfid^ere  ©ebel^Sad^fenfter  mä^  glg.  468  liefert  bie  »lecj^warenfobril,  «.*«., 
»ab  SlotEicnfcIbe  l  ©.  9lr.  30.  —  *)  gig.  469  gclgt  einen  ffianboentllator,  glg.  470  einen 
2)e(fenoentilator,  beibe  au  be^iel^en  oon  @iemend  u.  Qal»U,  fßtxlia.  —  ')  IBentilatoren 
mit  Srldoerfd^Iu^,  um  ben  dlntritt  oon  S^g^uft  burd§  bie  $&entilatotdffnung  wAlgrenb  bei 
©tiUftanbed  bed  SSentUotord  au  oerfilnbem,  für  25  bid  65cbm  ßuft  pro  SDHnute,  Hefert 
bie  eIeItroted&nlf*e  SBer!ftättc  au  ©armftobt  au  130  bl»  242  SJ». 


SBafc^afferleitung. 
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man  j.  9.  lebiglid^  ein  ®efdg  mit  äBaffer  abfpülen  mill,  fo  fprigt  bei  l^l^em 
S)rud(  baS  äBaffer  nad§  ollen  Seiten  um^er  unb  bm:d§nft^t  bie  gange  UmgebmtgO- 
Serbinbet  man  ben  äBaffer^a^  bvct^  einen  Jtautfd^fd^Iaud^  mit  einem  Apparate 
mtb  dffnet  ben  $a^n  mel^  afö  gerabe  paffenb  ift,  fo  Idft  ftd^  ber  @d§laud^  oon 
bem  $a^n  ab,  ober,  menn  er  ^ier  genügenb  feft  angebunben  mar,  fo  blft^t  er  fid^ 
ga  einer  großen  maffergefüllten  Slafe  auf,  bie  pldglid^  plagt  unb  aSed  in  ber  9ia^ 
überfcpttet  äSill  man  burd§  ein  gebogened  Jtautfd^ufrol^  SBaffer  in  ein  ®efft| 
einleiten,  fo  mirb  burd§  bie  9leaItiondfraft  ber  ®d^Iaud§  ^eraudgefd^leubert  unb  ber 
SBafferftra^I  ergießt  ftd§  über  ben  (Ssperimentiertifd§  ober  in  ben  QviffttextavatL 
2>ergleid^  ftdrenbe  äBirhmgen  eineS  ftarten  äBafferbrudS,  beren  leidet  nod§  mel^ 


giß.  471. 


giß.  472. 


oufgejA^  merben  tdnnten,  laffen 
cd  ermünf(^t  erfd^einen,  nod§  über 
eine  jmeite  äBafferleitung  mit 
geringem  2)rud(  ju  oerfügen.  S)ie« 
felbe  lann  o^ne  Sd^nrierigleit  oon 
ber  gemd^nlid^en  S)rud(maffer« 
leitung  abgegmeigt  merben. 

3u  biefem  Qtotdt  mirb  in  bem 
Staunte  über  bem  9Iubitorium  ein 
geräumiger  SBafferbel^öIterO 
angebrad^t,  oon  meld^em  eine 
Seitung  an  ben  experimentier« 
tifc^  tmb  an  bai^  SBafd^bedten^) 
fü^  (Er  er^&It  bad  SBaffer 
automatifc^,  inbem  ein  in  ben 
Setter  einmünbenber  Qaf^n  ber 
®ebrau(^mafferleitung  mit  einem 
6d§mimmer  (gig.  474)  in  SSer« 
binbung  fte^t,  ber  beim  Steigen 
beS  SBafferlS  ben  Qofyx  fd^ßegt, 
beim  Sinlen  öffnet  2)urd^  ein 
nieiteö  Uberfallro^,  meld^eS  in 
einiger  Qdf^  über  bem  SBafd§« 
betfen  enbigt,  ift  bafür  geforgt, 
ba^,  f am  etma  ber  9Re(^anii^mud 
beS  §a^n8  in  Unorbnung  geraten  fein  follte,  ba^  SBaffer  l^ier  einen  Slbflu^ 
in  baS  SBafd^bedfen  erhält  unb  bie  Störung  aföbalb  bemerlBar  mirb.  3m  SBinter 
bietet  bie  (Sinrid^tung  tw^  bie  Sequemßd^Ieit,  ba^  ba&  in  bem  S3e^ölter  ani* 
gefammelte  äBaffer  3tomermärme  annimmt,  faHS  ber  Slaum  über  bem  SÄubitorium 
gur  Slbfü^nmg  ber  l^feen  2uft  in  festerem  bient.  Ste^t  eine  fold^e  ©nrid^tung 
nit^t  gu  (Sebote,  fo  lann  man  ein  SSentil  l^inter  bem  $a^n  ber  ßeitung  anbringen. 


>)  3n  neuerer  3eit  liefern  bie  Snftallateure  9lnfa|ftü(fe  mit  2)Tal^tne|einIage,  meldte 
«inen  glatten  6tral^(  austreten  laffen.  —  *)  Qtx  befinbet  ftd^  bei  gig.  3  hinter  btm 
Bor^ang  an  ber  SBanb  X.  —  ")  @d^miebeeifeme  9leferooire  liefern  5?(eine,  9leufd§afer 
u.  Ho.,  (9.  m.  b.  Q.,  ©dgmelm  (SBeftfalen);  ^tdtn  nac^  gig.  471  unb  472  3)1.  5?  o  lg  I  in 
(^emnife  gu  36  bid  48  m. 

16* 
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toelci^cS  ftci^  bei  Bcftimmtem  Übcrbrucf  nad^  au^cn  öffnet  unb  ben  Übcrft^  be^ 
äBafferg  abftrömcn  W^t  0- 

3)er  $al^n  über  bem  SBafd^beden  tnu^  in  fold^er  QSfjt  ongebrad^t  fein,  iya^ 


giß.  473. 


giß*  474. 


.giß.  475. 


fid^  bie  größten  SBed^ergldfer  barunter  füllen 
laffen.  Sr  lann  eoentueD  nne  ein  goft^^ 
geftaltet  fein. 

S)er  9lanb  beS  SSedenS  mu^  gum  minbeften 
fo  fy)^  fein,  ba^  ba^  SBaffer  beim  HuffoDen 
im  aSeden  nid^t  nad^  aßen  Seiten  um^pri|t 
SoentueH  lann  man   aud^    einen    cqßnbrifi^ 
aiing  in  ba8  SSedfen  fteHen.    Qmedm&^  ift  eS, 
menn  ftd^  ber  81bflufe  beg  »edtenS  burd§  einen 
an  einem  flettd^en  befeftigten  pfropfen  f^lie^en 
Iftfet.  um  bagfelbe,  menn  nötig,  gonj  mit  SBaffer 
füQen  gu  tonnen.    3)ie  SBanb  x>om  äBaffer^ 
abm&rtS  mirb  mit  SJleibled^  belegt,  beffen  Stanb 
nod^  etmag  in  ba^  SJeden  hineinragt    2)aneben 
befinben  fid^  ein  HeineS  Iropf Brett  jmn  86» 
fteHen   ber  gu  reinigenben  (Sefd^e,    fonne  ein 
Äöftd^en  mit  allerlei  Utenftlien  gur  Sieinigunfl, 
mie  SBürften,  Sappen,  Semgen,  &oi^ 
föure,  Salpeterffture,  WSofyA,  91q» 
tronlauge,  Xerpentin,  iif)tt  n.  f.  w. 
f^ür   Heinere   Ser^&Itniffe  ge* 
nügen  an  ber  Sßanb  gu  BefefHgenbe 
»led^be^ölter  (gtg.  473,  K.  16). 

50.    ^te  9tcgeitttia{fcrlett]itifl. 

Sine  fold^e  Seittmg,  meiere  von  einem 
VI     mit  ber  2)ad^rinne  in  SSerbinbung 

fte^enben  Steferooire  attSge^t,  ift 
namentlid^  für  SaboratorimnSgmede  ^uf^ 
miHfommen,  g.  S3.  für  SSöber  gimi  Stonftont« 
galten  ber  Temperatur,  gum  Stbmafd^ 
p^otograpl^ifd^er  platten  u.  bergL;  gu  Sor« 
lefungSgmeden  namentlich  bann,  menn  bie 
gemö^nlic^  Seitung  trübet  äßaffer  liefert, 
gum  füllen  bei^  3)ampfteffeli^  unb  gum  Aü^ 
bei  ^ßrojeftionen  mit  ftarfem  eleltrifd^Si^, 
mobei  f alt^altiged  SBaffer  nid§t  gu  gebrauch 
ift,  ba  ftd^  balb,  mo^I  infolge  ber  ©rmärmunft. 
DieHeid^t  aud^  burd^  pffoto^tmx]^e  SBirfung^ 
auf  ben  ©ladflöd^en  ein  bic^ter  ftaltnieber« 


*)  ©re^er,  SHofenfrang  unb  S)roop, 
^annovtx,  liefern  SBafferbrudmrminberungiB« 
appaxatt  von  ber  in  gig.  475  bargeftellten  (Sin^ 
rid^tung. 


Settenoe^rleitung. 
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tc^ag  bilbet^  tpeld^er  ben  S)ur(]^gang  bt»  Sid^teS  l^inbert.  2)ie  Seitimg  münbet 
^^iDedmö^g  über  bem  äBafd^beden,  fenbet  aber  aud^  StuSlöufer  gu  ben  $roje{tti)ndi> 
^tpporaten  unb  jitm  S)ampfleffel. 

51.  2)te '  2:rtitfnia{fetlett]tng.  8In  mand^en  Orten  finb  arocierlei  SBaffer« 
leitungen,  eine  3lug«  unb  eine  Irintoafferleitung,  oorgefcl^en,  ba  ba^  SftuSraaffer 
cte  Octrönf  3U  unrein  unb  bo8  Irinlroaffer  für  ben  geroö^nlid^en  ®ebraud^  3U 
teuer  ift.  Unter  Umftönben  fanri  man  ftd§  eine  Irinfroafferleitung  von  ber  atti» 
gemeinen  ßeitung  unter  8nrifd§enfd§altung  eineg  gilt  er  8  abgmeigen  i). 

52.  Sie  gfenetme^rleitnng*  Sdllig  unabhängig  oon  ber  gemö^nlid^en  Seitung, 
wn  einem  befonberen  SBaffergäl^Ier  augge^enb,  mu^  in  größeren  Slubitorien  eine 
ttxoa  ämeijöflige  ßeitung  für  geuerlöfd^amecfe  oorl^anben  fein.      g|g,  473^ 

£)ie  Sd^Iftud^e  muffen  entmeber  bauemb  angefc^aubt  fein 
Sfig.  476. 


gig.  477. 


ober  unmittelbar  neben  ben  $ä^nen  Rängen.  S^itroeifc  mufe  biefclbe  probiert  merben. 
9n  Stellen,  mo  bie  ßeitung  nid^t  l)ingefü^rt  roerben  !ann,  fann  ein  fogenannter 
Änni^ilator*)  (gig  476)  aufgeftcHt  werben  ober  eine  Heine  ©anbfeuer* 
fprt|e')  gemd^nlid^er  9Irt. 

©oIc§e  aSorfe^ngen  finb  burd^auS  nid^t  übcrflüfftg,  ba  auroeilcn  in  ganj 
amoor^ergefej^ener  SBeife,  g.  83.  burd^  Heine  günfd^en  infolge  eleftrif^cr  SBeHen,  meldte 
Si^tbogenbilbung  oeranlaffen,  3önbung  an  entfernten  ©teilen  beroirft  merben  lann. 

SBeniger  ju  empfehlen  ftnb  bie  automatifd^en  geuerejtinftoren.  3)urd^  Sjplo^ 
iUm  eine«  fold^  ,(8jceIftor**geuerlöfd^apparateg  infolge  SSerftopfung  ber  9tu8flu6* 
xd^ren  bttrd§  auSgefd^iebeneS  ©ala  nmrbe  $rof.  ftiliani  (1902)  in  grciburg  l  S. 
|<^ioer  oerIe|t   3)ie  güHung  beftanb  aug  ©algfäure  unb  boppclfo^lenfaurcm  Slatron. 


*)  @oIc!§e  gitterapparate  fmb  ju  beaie^cn  oon  ber  ©erlefclbsgiltergcfenfcl^aft 
in  (Seile  63,  oon  ben  (Seiler  3iltern)erlen,  ®.  m.  b.  Q.,  in  (Eelle  u.  a.  8ie  foUen  boiS 
IBaffer  PöEig  leimfret  motten.  —  *)  3u  begießen  oon  ©.  ©au er  unb  (£.  81.  ©ed&er  in 
IBomi  a.  R^.  unb  Dum  ^nftitut  für  (Ben)erbel)ggiene  unb  gabrifipefen,  iSerlin 
KW.  21,  ait*8Koabtt  106  (5ig.  478).  —  »)  3n  oerfdjiebener  «uSfü^rung,  oon  30  3Rf. 
4111,  )tt  b^iel^  oon  (S.  @onnent^al,  JBerlin  C,  9leue  $romenabe  6;  (E.  2).  SJ^agirud, 
Ulm  a.b. 2).;  Stümberger  geuerldfcl^gerätefabril,  81.^®.,  oortn.  3.  S^r.  ©raun,  9lümberg. 
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3n  gefd^loffenm  9läumen   lann  audgebrod^ed  gfeuer  (eid^t  bobuxii^  ge(d{(|t 
tDerben,  bag  man  auS  einer  ^afci^e  mit  flüfftger  ftoJ^IenfAure  biefed  ®q&  ißxxm 
leitet.    9K(^t  unamedmö^ig  ift  femer,  mit  ®anb  gefüllte  flüBel  oorrdtig  au  polten    k 
jmn  SIBIöfd^en  Heiner  SMengen  oon  brennenbem  Sengin,  ©piritiiS  u.  f.  m. 

53.  5Bie  Sättfe.  3)ie  »anfreil^en  muffen  auffteigenb  fein,  bomit  jebet  Qu» 
^rer  über  feinen  SSorbermann  ^inmegfe^en  lann,  bod§  barf  bie  Steigung  ni^  |a 
ftort  gemö^It  merben,  einedteifö  meil  fonft  bie  tjinteren  Sönte  in  eine  $d^  hmcm, 
in  melc^  im  äBinter  eine  unertrdglid^e  Qi^t  gu  l^errfd^en  pflegt,  anbemteiß  voä 
bie  2)emonftrationen  für  eine  beftimmte  @telltmg  ber  B^l^drer  bered^net  {tnb  unb 
infolgebeffen  meniger  gut  gefe^en  merben,  menn  fid§  biefe  gu  fy)^  ober  tief  befinbd 
(Semdl^nlid^  gibt  man  bm  SBänlen^  Streii^bogenform,  bod§  mürbe  mo^l  eine  sne|c 
^9perbelartige  Shümmung,  mie  fie  f^ig.  2,  ®.  6  geigt,  beffer  geeignet  fein. 

Qu  beibcn  Seiten  ber  Sanlrei^en  befinben  ftd^  bie  in  breiten  Stufen  f<i^ 
auffteigenben  QnQ&nQt  gu  bm  Sigrei^en,  meldte  burd§  einen  britten  (Song  ^inttr 
ber  ^interften  Sigrei^e  oerbunben  ftnb.  3n  biefen  münbet  bie  SingongStür  bec 
gu^drer,  gu  meld^er  eine  ben  Jtorribor  abfd^liegenbe  2^reppe  au^^alb  bed  ^ 
faalcS  ^inauffü^. 

3n  ber  SHitte  foQ  ftd^  ein  ®ang  befinben,  teifö  ber  befferen  SaQ&ntßSßüt 
ber  Pöfte  falber,  teite  um  bort  eoentueH  SIpparate  auffteHen  gu  löraten*).  J)et« 
fette  abforbiert  allerbingS  einen  großen  leil  beg  beften  Page«  unb  mirb  alfo  bo, 
mo  ber  $Iaft  fe^r  Inapp  ift,  meil  nid^t  abfolut  nötig,  in  SBegfatt  lommm  muffen. 
Um  bennod^  SIpparatc  mitten  in  ben  Sdn!en  auffteHen  gu  Wnnen,  ^abt  i^  im 
ftarKru^er  Slubitorium,  mo  fid^  ein  fold^  Oang  nid^t  beftnbet,  bie  mittleren  teile 
ber  beiben  SSorberbänIe,  ^^ig.  3  e  unb  n,  gum  ^au^^eben  eingerid^tet 

9Iud^  in  Snittelfd^ulen  oerfd^minbet  bie  alte,  feftfte^nbe,  bod  gonge  filaffen^ 
gimmer  burd^querenbe  ^olgbanl  immer  mel^. 

3)ie  ©ige  follen  Jtlappfige  fein  unb  bie  9lüd(manb  borf  nic^t  gu  fteü 
auffteigen,  um  bequeme  unb  gefunbe  Haltung  gu  ermdglid^en..  3n  ga^Ireid^ 
neueren  Slubitorien  entl^ölt  jebe  S3an{  nur  gmei  @ige.  $ierburd§  nrirb  cax^  bie 
Steinigung  be^  99oben§  unb  ber  äSönle  oon  bem  in  l^ggienifd^er  ^iel^ung  fo  ge« 
fäl^rlid^en  Sd^ulftaube  fcl^r  erlcid^tert. 


0  S"  begiel^en  oon  $aul  Qi^an,  SJled^anifd^e  SRdbelfabri!,  Jeerlin  0.,  giagogin« 
ftro^c  16;  «r.  SB.  (Smg  u.  So.,  ©djuttanlfabril,  SReuroleb;  81.  ßicfrot^  u.  «o.,  e^U 
banifabrif,  granlcnt^al  (3fH^einpfaIg) ;  aJ^.  ©ommerl^öufer,  Dberlar  bei  trotdborf; 
SBetbener  u.  Seife KStterfelb;  (Sari  ©Ifdffer  iRat^f.,  JBalbe  u.  So.  in  €^natt  bei 
QcibtlbtxQ;  SSereinigte  @d)ulbanlfabrtlen  in  2:auberbifd§of01geim.  Um  mdgttc^fte 
@(!§allbampfung  unb  SBdrme  gu  ergielen,  empfiehlt  [xd)  al9  JBobenbelag  bo»  fiorflinolemn 
ber  Sinoleumfabril  SJlasimilianSau  ($falg)  ober  ba0  atö  ,5?orIment'  begeidgnete  bicfe 
Unterlagünoleum  berfelben  girma,  meld^eS  fobann  mit  gemöl^nlicl^em  Binoleum  belegt 
mirb.  —  *)  UEiIid)  (3.  10,  204,  1897)  oerlangt  einen  SRlttelgang  anä)  für  bie  ßeftr» 
gimmer  oon  9)littelfd)ulen  gum  2)emonftrieren  feinerer  Dbielte  unb  gu  $&erftt(^n.  (fr 
fagt:  ,3n  oielen  ^Inftalten  f^nb  bie  iBanfrei^en  an  ber  gfenfterfeite  bid  l|art  an  bie 
genfter  angefd)oben.  3d^  ^alte  bieS  bed  fd)on  me^rfa^l  berührten  leidsten  IBer!e^r9  megen 
nid^t  für  geeignet.  8ln  bem  @t)ftem  groeifigiger  6(i)ulbän(e  mirb  man  für  bod  ^^Qf^« 
gimmer  freilid^  nid^t  feftl^alten  fönnen,  aUein  ringd  um  bie  S3anlrei]^en  unb  an^  in  beren 
ajlitte  mug  ein  fd)maler  (^ang  freigelaffen  merben  .  .  .  2)a^  burc!^  benfelben  einige  be« 
fonberd  gute  Si^plä^e  oerloren  gelten,  ift  fid^erlid)  nid)t  burd^fd^Iagenb.  9(udg  bei  fort« 
laufenber  ©iferei^e  bürfen  bie  ©d^üler  nid&t  gar  gu  fe^r  anelnanber  gebdngt.  werben  * 
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Sdnte  ^nb  natfirlic^  mtr  ndttg,  tvenn  man  oon  ben  gu^drem  9tad§fc^6en 
beS  SSorgetragenen  verlangt  Über  bie  Sn^^'^^^tgt^it  biefer  t^orberung  lann  man 
Derf^ebener  SJleinmtg  fein.  2)ie  3^^  meld^  für  ben  pl^gftlalifci^en  Unterrid^t  ivx 
Sierfügung  fte^t,  ift  au^erorbentltd^  !napp  unb  menn  berfelbe  fein  3^^^  erreid^en 
foQ,  ift  ed  notmenbig,  bag  bie  Qvi^bxtt  i^re  ganje  Sufmertfamteit  auf  baS  ^n« 
^dren  unb  Selben  bed  SSorgetragenen  unb  SSorgegeigten  tongentrieren  unb  nid^t 
überflüfftge  Schreibarbeiten  mad§en,  bie  gubem  bo^  nur  ^dd^ft  nnooHtommen  auS« 
fallen  fönnen,  meil  bie  Qüt  gu  Iura  ift  unb  meil  l^äufig  (j.  8.  bei  ^rojeltionen) 
«egen  SSerfinfterung  beS  Qxmmtx^  überhaupt  nid^t  gefd^rieben  merben  fann,  Sin 
Se^büf^ern  ber  $^qflt  ift  ja  lein  SHangel.  SScrgid^tet  man  auf  Sönle,  fo  emp*» 
fehlen  ftd^  Stühle  mit  bequemer  füüdltfyxz,  an  nxläjex  ftd^  unter  einem  @la^ 
tftfelc^en  bie  Stummer  beS  ^lal^t^  unb  bie  Aarte  bedjenigen  befinbet,.  ber  biefen 
$Ia|  Belegt  l^tO-  9Im  untern  Snbe  muffen  bie  @tu^Ifü^e  mit  oorfpringenben 
Öfen  unb  ^!en  oerfel^en  fein,  meld^  beim  3ufammenfteIIen  ineinanber  greifen,  fo 
ba^  ftd^  ein  einzelner  @tu^I  nid^t  oerrüdten  lä^t.  S)a^  anfteigenbe  $obium,  auf 
loelc^em  ftd^  bie  Sönle  ober  @tü^le  befinben,  pflegt  ^o^I  gu  fem,  eine  9Irt  rieftger 
Siefonangboben  ober  £rommeI,  beren  Senu^ung  atö  fold^e  jüngeren  3u^örern  gum 
XuSbrud  bed  SeifaüS  bei  mol^I  gelungenen  (S^perimenten  oiel  SSergnügen  gu  bereiten 
pflegt;  bag  babei  eine  groge  SRenge  ©taub  aufgemirbelt  mirb,  pflegt  ben  3^^^^^ 
nenig  gu  ftdren,  um  fo  me^  aber  ben  SSortragenben,  meld^er  genötigt  ift,  beftönbig 
laut  g&  fpre^  unb  biefen  Staub  in  ooQen  3^0^^  einguatmen.  9Hd§tiger  mftre 
eS,  trief ed  ^obium  auS  folibem  Sementmauermerl  ^ergufteOen,  meld^ed  gum  ®(!^v^ 
gegen  falte  gfü^e  etma  mit  Xorgament  ober  ber  neuerbingd  in  9ten),  gorl  üblid^ 
geworbenen  $opiermaffe  bebedt  merben  lann.  Übrigens  erfd^eint  bei  ber  lurgen 
2>atter  einer  Sorlefung  ein  fold^er  Übergug  entbe^rlid^,  ma&  ni^t  nur  ben  SSorgug 
größerer  Solibit&t  unb  S9iQigIeit  I^Atte,  fonbern  aud^  ben,  bag  bie  SBefeitigung  ber 
burd^  $imberte  oon  3u^drem  tagtftglid§  eingebrad^ten  unb  namentlich  bei  fd^led^tem 
aSetter  fe^r  betröd^tlid^en  äRenge  oon  ©tro^enftaub  in  türgefter  grift  unb  mü^elol^ 
burd^  Slbfpülung  mit  ber  äBafferleitung  gefd^e^en  lann.  SHe  Steinigung  lie^e  ftc^ 
fo  tiid|t  nur  grünblid§,  fonbern  aud^  ol^ne  fd^dbltd^e  ©taubentmidtelung  bemert^ 
fteQigen.  3lllerbingd  mürbe  fte  bad  93orl^anbenfein  eineS  Sauffral^nS  ooraul^fegen, 
bun^  meieren  bie  ©igrei^en  mA^renb  ber  Sefpülung,  fomeit  ndtig,  gel^oben  merben 
ttraien.  2>ed  beffem  9Iudfe^enlS  megen  fönnte  bie  Dberflöd^e  beS  ^obiumlS  all^ 
Xerragjoboben  auSgefül^rt  fein,  bod^  ft5rt  beffen  ©lötte. 

54.  ^te  &athnoit.  Sd  oerfte^t  ftd^,  bo^  ber  @ingang  in  ba^  Slubitorium 
für  bie  3wi^örer  ftd§  nid^t  auf  ber  ©cite  beg  SjperimcntierraumeS  befinben  barf, 
{onbem  ^nter  ber  oberften  SBanlrei^e  angebrad^t  merben  mu^,  fomie  ba^  bie  Xür 
mib  bie  Jreppe  genügenbe  SSreite  befiftcn  muffen,  um  rafd^c  göHung  unb  Snts^ 
leenmg  beS  älubitoriumS  gu  ermdglid^en.  S)ie  Suren  muffen  ftd^  nad^  au^en  (nid^t 
vok  im  flarteru^er  Slubitorium  nac^  innen)  öffnen  unb  bie  ©öngc  bürfen  nid^t 
burc^  ouf geengte  Oarberobe  oerfperrt  fein,  ba  im  gaUe  einer  entftel^enben  5ßanif 
^ierbim^  fd^mere  Unfälle  herbeigeführt  merben  fönnten. 


')  Die  $ld|e  merben  gemö^nlid^  gu  SBegtnn  eines  ©emefterd  für-  bie  gange  2)auer 
bcffelben  belegt  mit  ber  ftlaufel,  ba^  $lö|e  bie  gmei  SJHnuten  oor  ^Beginn  ber  $&orlefung 
mm  i^rem  Sn^ctiber  no(Jg  nid^  eingenommen  fmb,  ald  frei  gelten. 
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S)a  TOD  ber  SuiSgang  befonbere  Sd^tmerigletten  bietet,  Ukrfte  ftd§  empfehlen, 
in  ber  9lö^e  ber  gfenfter  StettungSleiternO  angubringen.    SBemt  fUfy,  nrie  in 

^'''  '''"  gig.  479b. 


gig.480. 


Sorföru^e,  bie  genfter  nid^t  öffnen  laffen  (1) 
unb  Heine  ©d^eiben  bcfi^cn,  fo  ba^  aud^ 
3erf(^Iagen  feine  Öffnung  fd^afft,  ftitb  fold^c 
ajlittel  freilidö  roertlog. 

S)a8  Sünbringen  oon  ©arberobered^en 
innerhalb  beS  3lubitoriumS  ift  nid^t  nur 
raegen  ffirfd^roerung  ber  $affage  unäuläfftg, 
fonbem  an^  roeil  bic  8Iu8bünftung  naffer 
©orberobe  an  Siegentagen  bie  2uft  oer« 
fd^Ied^tcm  roürbe. 

3m  allgemeinen  roirb  beS^alb  ein  bt^ 
fonbereS  Sreppen^auS  oorgefel^en  n^erben 
muffen  unb  irgenbroo  in  bicfem  5£reppen^aufc 


0  3n  lompenbiöfer  gorm  (gig.  479)  a-  ®-  oon  Dr.  SBerner  ©effter,  »erlitt  NW., 
Saloinftr.  14  5u  beaiel^en. 


$&otbeteitun0daimmeT.  249 


mufi  ftd§  eine  ©arberobe  befinben  mit  ber  erforberlid^en  Slnja^I  numerierter 
flleiber^aten  jum  Sluf^ängen  ber  Überaie^r,  $üte,  SRegenf^irme  u.  f.  w.  Sei 
einer  in  bie  ^unberte  ge^enben  Sw^örerja^I  mufe  felbftoerftänblid^  ber  ©arberobe* 
rcmm  gcnugenb  geräumig  imb  ^eH  fein,  gumeilen  mirb  5U  biefem  Qxütdt  ein  be«* 
fonberer  9iaum  mit  ©arberobeftftnbem  unb  @tftnbem  für  9legenf(i^irme  unter  bo^ 
bie  JBftnIe  tragenbe  Sßobium  angebaut,  melci^em  genügenbe  ©eßigteit  eoentueü 
burd^  Zagedlici^trefleltoren  ober  bergleid^en  gugefü^rt  merben  fann. 

Stn  ftorföru^e  fe^It  ein  foI(^er  9laum.  3d^  f^abt  beSl^alb  bie  Jtleiber^alen 
im  £reppen^aufe  an  ben  SBänben  anbringen  laffen.  Um  Unbefugten  ben  Eintritt 
unmdglid^  gu  mad^en,  ift  ba^  ßingangStor  beS  £reppen^aufed  nur  auf  ber  inneren 
Seite  mit  einer  fliinle  oerfel^en  unb  mirb,  fobalb  bie  Sorlefung  begonnen  l^at, 
gugebrüdt,  fo  ba^  eS  fid^  oon  äugen  nid^t  me^r  öffnen  lögt,  obfd^on  ba^  ^erauS» 
ge^en  in  !einer  SBeife  ge^inbert  ift  0- 


3)ritte8  Äapitel. 

55.  Sage  «nb  Sinrti^tnng.  S)a8  SBorbereitungSaimmer,  melt^eS  «fld§  un^« 
mittelbar  an  ba&  Slubitorium,  in  gleid^er  SJreite  nrie  biefeS,  anfd^liegt,  bittet  ben 
Öbergang  gur  Sammlung  unb  [äBerIftötte.  $ier  merben  aud§  bie  gebraud^ten 
Apparate  be^ufS  Steinigung,  gerlegung  vl  f.  m.  oor  ber  SBiebereinorbnung  in  bie 
Sammlung  aufgefteQt,  eS  mug  alfo  oiel  9laum  bieten. 

S)ie  in  gig.  3  angebeuteten  3)urdögänge  jum  JBorbereitungSjimmer  burd§  btc 
öftren  P  unb  Q,  fonrie  in  ber  SHitte  ber  SBanb,  laffen  im  Äarteru^er  3Iubitorium 
fei^  oicl  ju  mimfd^en,  befonberS  meil  baS  SSorbereitungSaimmer  nid^t  ^inreid^enb 
gerftumig  ift. 

S)iefe  urfprünglid^  innen  angebrad^ten  unb  nad^  innen  ftd^  öffnenben  Xüren 
P  unb  Q  mürben  auf  bie  Slugenfeite  ber  SBanb  oerfegt  unb  an  ber  3nnenfeite 
Borl^önge  angebrad^t,  bamit  burd^  ba&  Öffnen  unb  ©daliegen  ber  Xüren  beim 
©creinroHen  unb  ©inauSfd^eben  ber  aipparate  lein  ftörenbeS  ©eröufd^  entfielet.  S)er 
SorbereitungSraum  nrirb  m&^enb  beg  SSortragei^  oerfinftert,  bamit  man  aud§ 
6ei  geöffneten  Xüren  ober  SSor^öngen  bie  bort  aufgefteßten  Slpparate,  fonrie  bie 
Dtonipulationen  ber  2)iener  nid^  fe^en  lann. 

S)ie  ®nrid§tung  ibiefeS  SRaume«  ift  eine  fel^r  einfädle,  ffir  foH  oor  aQem 
Mamti  bieten,  um  bie  nötigen  SIpparate  aufammenautragen,  eoentuell  aud^  nad^  bem 
8e6raud^  nrieber  a«  reinigen.  Jlötig  frnb  alfo  ^öd^ftenS  Xifd^e  unb  ©d^äfte  g^x 
Äufbema^rung  oon  d^emifd^en  unb  med^anifd^en  Utenftlien,  ßeitem,  ©tatioe,  fHoSU 
f orten   unb   fonftige  ®eräte  aum  transportieren,   SluffteHen    unb  Sfleinigen   ber 


*)  «utomatifd^e  Xürfd&Ilefter  fmb  au  besiegen  oon  ber  »erllner  Sürfd&Iiefeerfabri! 
B^uhtxt  vmb  ffiertl^,  »erlin  C,  ^enalauerftr.  41.  (18  fei  barauf  ^Ingeroiefcn,  baft  e9 
ui4  fi)U§e  Xlhrfdglieger  gibt,  bie  ftd^  auf  eleltrifd^em  Sßege  oon  einer  entfernten  ©teile 
txa  bctWgen  laffen.  (gig.  480,  a»  beaielien  oon  ®.  ®4)ortmann  u.  @ol^n,  Seipaig» 
piognHI.) 
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Apparate  0-     @in  @d§ranl  enthalt  gioedmä^tg  lauter  breite  Sc^ttUftften,  um 
allerlei  Äleinigleiten  unterbringen  gu  fönnen. 

(Sin  fel^r  roefcntlid^er  ©nrid^tungSßcgenftanb  ift  femer  ein  lifc^  aum  Auf» 
legen  unb  SttuSbreitcn  oon  Betonungen,  weld^er,  vm  »efd^mugen  berfdbm 
3U  oerl^inbcrn,  nur  gu  biefem  Qvotdt  gebraud^t  roerben  barf. 

Unentbe^rlid^  ift  auci^  ein  großer  SBafferftein  mit  Iropfbrett  S)a,  m 
leine  eigentlid^e  SBerfftötte  eingerid^tet  tvnbm  laxm,  witb  bad  SorbereitungiSjiinmer 
gleid^aeitig  gur  Slufnal^me  eineS  2^eiled  ber  Sinrid^tungen  bienen,  bie  gu  med^ 
fd^en  3Irbeiten  nötig  ftnb. 

Siegt  bie  Sammlung  nid^t  auf  gleid^em  Soben  mt  ber  Se^rfaal,  too»  ffiäjüt 
ungmedtmögig  ift,  fo  (ann  ein  Slufgug  gute  3)ienfte  leiften,  t)orauSgefe|t,  bo^  er 
^inreid^enb  Iräftig  f onftruiert  unb  leidet  bemeglid^  ift  *).  Smmer^in  ift  bieö  nur  ein 
9lotbe^eIf,  man  mü^te  aud^  Slufgüge  oon  oerfd^iebener  (9röge  l^aben,  ba  ed  ju 
umftänblid^  märe,  flieinigfeiten  auf  einem  großen  gfa^tu^l  gu  beförbem. 

SSequem  ftnb  einfädle  gal^rftül^Ie,  mit  benen  man  fid§  felbft  burt^  3^^^^  an 
einem  ©eile  aufminben  lann.  3ft  ein  SJlafd^inenraum  oorl^anben,  ber  bann  groed* 
ntäfeig  gcrabc  unter  bem  SSorbereitirngSgimmcr  liegt,  fo  merben  biefe  beiben  Slöume 
burd§  eine  S^reppe,  enentueQ  ebenfalfö  burd^  einen  9Iufgug,  miteinonber  oer« 
bunben.    3Jlan  mürbe  benfclben  natürlid§  für  eleltrifd^  SSetrieb  einrid^ten. 


56.  2)ad  Xnffteffen  bet  X^^atate  gntn  @ebtani^.   ©ollen  SIpparate  gebroud^ 
merben,  fo  l^anbelt  eS  ftd^  gunäd^ft  banmt,  biefelben  au8  ber  ©ammlung  in  boS 


glg.  481. 


giß.  482. 


JBorbereitungSgimmer  begm.  in 
ben  Se^rf aal  gu  bringen,  ©inb 
eS  mehrere  Seine  ®egenftftnbe, 
fo  bebient  man  ftd^  ^iergu 
eines  2:ragbrette§.  &€lU^ 
Iragbretter,  fel^r  niebrige  Äiften 
ober  SJretter  mit  oorfpringen« 
bem  diaxü)  imb  \t  einer  iganb» 
fjabt  gu  beiben  ©eiten,  muffen 
in  oerfd^iebener  gorm  unb 
Oröfee  oor^anben  fein,  menn 
ber  Unterrid^t  ein  fe^r  meit» 
gel^enber  ift  (gig.  481  u.  482). 
3ft  ber  gupobcn  genügenb  eben,  fo  fann  man  Heine  (Segenftänbe  aud^  auf 

Xif d^en,  beren  ^ü^t  mit  Stollen  oerfel^cn  fmb,  transportieren. 

aKittcIgrofec  Apparate  trägt  man  cinfad^  in  ber  $anb  an  ben  gemünfc^ 

Ort,  mobei  man  barauf  ad^tet,  ba^  ber  in  ber  $anb  gehaltene  leil  nid^t  etma 

nur  lofe  mit  bem  Unterteil  ocrbunben  ift,  fo  bafe  Icftterer  mä^rcnb  beS  IranSporteS 

l^eruntcrfaUcn  fann. 


*)  @eibenc  spufetüdfier  forote  baumroollcne  9le6tüd&cr  fmb  gu  bcgiel^en  oon  Slidgarb 
3f  cöunle  in  ©reSben  N.  unb  Söamöborf  (©ö^men),  ©d^aal  in  Stuttgart  u.  a.  —  •)  «iif* 
güge  liefern:  Slnbrieu  unb  ©d^neiber,  ©uigburg;  3)lol&r  unb  geber^aff,  SKannl&eimet 
SRafdjinenfabril,  SKann^eim;  (Earl  gloEir,  ÜJlafdjinenfabrif,  ©erllnN.;  ®.  Qtxm.  glnb^ 
eifen,  (E^emnl|^®ablena  5;  ©oul&c,  ©od el  u.  (Eo.  in  Dberla^nfteln  a.  m^,;  SBlefdge 
unb  ©d^arffe,  aJlafdötnenfabril,  gronifurt  a.  9Jl.,  u.  a. 


9(uffteIIen  bei  SUppaxatt. 
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Um  einen  fd^weren  3Ipparat  rofd§  oon  bcr  ©tcHe  gu  bringen,  benufte  i(§ 
niebrige  StoIIfarren,  befte^enb  auiS  einem  metecfigen  99tett,  an  meld^eS  unten 
Dier  äßdbelroUen  [Senfrollen  0]  angefd^raubt  fmb,  unb  xt}üä)t^  audreid^enb  grog 
ift,  mn  ben  Apparat  boroufaufteHen,  88  ift  gmecfmöfeig,  eine  größere  Slngo^ 
berartiger  StoOIarren  gur  $anb  gu  ^aben,  faUS  man  oiel  mit  großen  SIpparaten 
SU  tun  ^at,  barunter  aud§  fold^e  mit  ftftrieren  Stollen  bis  gu  etma  14  bis  20  3^tner 
Iragfraft  gum  gortjd^ieben  oon  S)t)namomafd^inen  u.  bergl.    ßegtere  erl^alten  Öfen 


jum  Sini^aten  einer  ®(^nur  ober  ®urt  mit 
eifemen  $alen,  an  melc^r  man  fle  fort^ 
jie^  lann. 

Sreiedige  SRoOIarren  (mie  f^ig.  484) 
fte^en  fefter,  ftnb  aber  meniger  bequem  unb 
nel^men  guoiel  $Iag  ein. 

gumeilen  ift  ba^  transportieren  beS 
Apparates  mittels  groeier  2^ragftangen  (auS 
Sfd^^olg)  ober  gmeicr  ®urten  mit  ©atcn, 
nne  fte  bie  äFlöbelpader  benu^en,  bequemer. 

Xif(^e  mit  Stollen  an  ben  gügen 
eignen  fic^  bann  gum  2^ranSport  fd^merer 
Segenftänbe,  memt  für  biefelben  ein  ©d^ienen«» 
geleife  gelegt  ift.  Sine  fold^e  gal^rba^n 
Ü|t  ftd^  gmar  of)m   er^eblid^e  jtoften   an^^ 

gig.  484. 


glg.  483. 


gig.  486. 


bringen^  ift  inbeS  fe^r  ftörenb,  roenn  fte  über  btn  ©oben  oorragt,  unb  oerftopft 
f«^  allgu  leidet  mit  Unreinigiciten,  mcnn  fte  oerticft  ift.  3ebcnfaIlS  muffen  bie  lifd^* 
fü^  burd^  QaxQm  miteinanber  oerbunben  fein,  um  bcm  ©angen  mcl^r  ©alt  gu  geben, 
©e^r  fc^mere  SÄpparate  transportiert  man  auf  einem  Keinen  SBagen«), 
beffen  SRäber  breiten  Ärang  l^aben  muffen,  ba  fte  fonft  in  bie  gfwfe^obenbretter 

»)  ßenfroHen  für  Slolüarren  liefert  DScar  Ärieger,  2)reSben;  ©crluleslenl« 
tollen  (gig.  488),  coentueH  mit  ©ummlbegug  oon  500  bis  2500  kg  Xragfroft, 
6.  ©onnent^al  jun.,  »erlin  C,  SReue  ^omenobe  6,  gu  2  bis  10,40  aJW.  »on  berfelben 
gltina  ftnb  gu  begießen  StoHIarren  mit  500  kg  Xragfraft  (®en)id)t  4,5  kg),  mit  ©ummi* 
tollen  oerfel^en,  gum  g^retfe  oon  10,5  SRI.  Ttan  l^ot  oud^  gefud)t  bie  Senlroflen  burd) 
Äugeln  gu  erfe^en,  meldte  ft^l  in  einer  paffenben  gaffung  auf  einem  Jhratig  oon  Ileinen 
6ta^IIugeIn,  fti^nlld^  rote  bei  gaEirrablogcrn,  nad)  allen  Sfiid^tungen  bre^en  lönnen,  fo  bafe 
bet  ßen!arm  überflüfftg  mirb  unb  bie  »erfd&iebung  fofort  mit  gleidfier  ßeidfitigleit  naä^ 
ieber  9H(!^tung  erfolgen  lann.  2)iefelben  bürften  aber  burd§  ben  nad)  unb  nad^  in  bie 
gaffung  gelangenben  @taub  unb  ^ä^mui^  il^re  SBeroeglid^Ieit  balb  einbüßen.  S^nlid^e 
Augelrollen,  bei  meldten  hit  9loIIe  burd^  eine  aUfeitig  ben)eglid)e  5htgel  erfe^  ift, 
liefern  ©einfiarbt  u.  3uft,  Qannovtx,  gu  1,8  bis  9,4  SR!,  pro  <5tüd.  —  «)  glg.  485 
geigt  einen  oon  @onnentlgaI  gu  begiel^enben  UnioerfalrolIIarren  für  400  bis  600kg 
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ftarfc  Sinbrüde  einprcffcn,  alfo  bicfe  ruinieren  unb  gl^id^aeitig  baS  gortf(!^c6en 
erfc^rocren. 

ajlan(§e  f(§n)erere  8lpparate  fmb  fd^on  oon  Seiten  beS  aJled^aniferS  mit  Sbllen 
aui^gerüftet.  ßeiber  pnb  biefe  SftoHen  nid^t  immer  braud^bar,  ba  fie  fid^  entn)cbcr 
ju  fd^roer  bre^en,  ober  aH^u  tief  in  bag  ©0I5  bcS  gu^bobenS  einfd^neiben. 

Sig.  486. 


gig.  487. 


3ft  ber  gu^boben  fe^r  fd^Ied^t  ober  finb  ©d^meßen  ju  überfc^citcn,  \o  kfjt 
man  lange  Bretter,  bejn).  teilförmige  S9rettftüd(e,  $DlafId|e  u.  beqH  dft 
Schienen  unter. 

3n  mand^en  göHen  finb  SBalaen  oon  etma  10  cm  3)ur(^mejfer,  an  b^ 
Snben  mit  Sifen  bef dalagen  unb  mit  ©anb griffen  oerfe^en,  oon  9ht|esu  SRan 
iTtu^  bercti  otcr  Stüd  j^aben.  9tuc^  9I6f«^nttte  mn  em*  fii§ 
äiüei^üHigcm  (^a^uD^r  Idftm  ^uraciten  als  Saften  gute  SHmft«. 
aJlan  I)tt)t  bie  ßaft  mit  einem  ^ebcifcn^j  (Särcc^eiffn), 
gfiß.  486  u.  487,  öbci  irgciib  einem  d^nlii^en  ^nfttummt  aa  bet 

gflö^  4S8. 


aSorberfeite  auf,  fd^iebt  eine  SBalae  unter,  bann  eine  ameitc  unb  britte  unb  xdBi  fle 
nun  fort,  inbem  man  jebe  hinten  auStretenbe  SBalae  dSbalb  mieber  vcim  uttiet« 
fd^iebt  3tn  Ort  unb  ©teile  angelangt,  entfernt  man  bie  SBoIjen  mieber  unter 
Senuöung  beg  Sred^eifen^  unb  bringt  etma  nod^  nötig  merbenbe  Heine  9kx^i^ 
bungen  ebcnfaßg  mittete  beS  ©ebeifen^  l^erüor,  meiere«  man  babei  gegen  ben  Sbben 
anftemmt  unb  ate  einarmigen  ©ebcl  mirfcn  löfet.  3tt)ecfmäfeig  ift  e8,  memt  man 
bei  ©ntfemung  ber  SBal^en  ftatt  berfelben  gleid^ftarfe,  oierecfige  ©oljllöle  imterlegt, 
meiere  nad^  bem  Oebraud^  leidet  mieber  burd^  bie  SBal^en  erfefit  werben  tdraten. 

S^nlid^  oerfö^rt  man  beim  ©cbraud^  einer  SRoHfarre.    äftan  l^ebt  ben  (Segen» 
ftanb  mittete  eineS  langen  ©ebeifcnS  unb  burc^  fucceffmeg  Unterfd^icben  oon  ©olj* 


3:ragfraft.  dr  loftet  43  big  70  aJlI.,  mit  Oummiräbern  17^  Beam.  25  »W.  me^r. 
3d)  benu^e  auc^  öfters  einen  ^agen  mit  2)eicgfel,  beffen  2)eic^fel  fld)  abnel^men  lA^ 
fo  ba^  ber  Apparat  mä^renb  ber  2)emouftration  auf  bem  S8agen  oerbleiben  lamt  unb 
ha»  Aufbringen  nnb  SBegbringen  auf  Iein©inbernl8ftöfet.  —  03«  bej.  oon9ommel,a)lain5. 


Sluffteüen  ber  Slpparote. 
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5§cn  au  beiben  ©citcn,  bis  foI(§er  3tbftanb  oom  Soben  crreid^t  ift,  ba^  man  bie 
ottforre  barunter  fd^ieben  fann  unb  entfernt  bann  bie  öolaööfte. 

©ef)r  bienlid^  ^um  SluffteHen  fd^roerer  9lpparate  ftnb  femer  ©c^raubenböde 
Jig.  488),  SBagenroinben  (Sig,  489)  unb  ©c^raubenflafd^enaüge  [gig.  490] »). 

3um  ©cbraud^  ber  festeren  fjabt  id)  an  oerfd^iebenen  ©teilen  im  3tubitorium 
nb  in  ber  ©ammlung  an  ber  S)e(fe  ftarfe  eiferne  §afen  mit  ©egenmutter 


8flg.  489. 


«ig.  493. 


tBrittgen  laffen,  an  meldte  pd^  ^^^  gflafd^enaüge  ol^ne  ©efal^r  anbringen  laffen. 
Dl  habet  leine  aHju  l^ol^en  ßeitem  nötig  au  ^aben,  mirb  aunöd^ft  eine  lange, 
iberfeilS  mit  $afen  oerfe^ene  (Sifenftange  eingehängt  unb  erft  in  biefe  ber  giafd^cn* 
tg.  2)0  fid^  ber  ©alen  am  giafd^enaug  bre^en  l&^t,  lann  man  eine  baran  auf:* 
i^gte  aHafd^ine  leidet  oon  allen  ©eiten  bemonftrieren, 

3m    aiubitorium     benufte     id^    aufeerbem    eine    fefte    3Iuf3ug§n)inbe«), 
«U^   megen  ^lafimangel   im  SProjeItion§^öu8d^en   angebrad^t   ift     SHe   beiben 


*)  6onnent^al  in  »erlin  liefert  3n)ergfd6roubenbö(fe  8«  1^  bifi  20  SRI.,  SBogen* 
rtnben  wn  900  kg  ^befraft  au  15  btd  20  ^t,  Sc^roubenflafdgenafige  oon  500  kg  Zxaq^ 
wft  jö  42  aw.,  bagö  5htten  pro  1  m  ^ub  au  4,15  31«.  —  «)  gSlnben  nadg  Sig  493  u.  o.  liefert 
iefdbe  girmo.    dleftrifdge  SBinben  f (feinen  mir,  wenn  oudg  bequem,  bodg  nidgt  gana 
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(Snben  eine§  ftarlen  2)ra^tfeifö,  xodä)^,  eine  ©d^Ieife  bilbenb,  ju  beiben  Sehen 
ber  oben  befd^riebenen  XorftonSoorrid^tung  au§  bem  ®(^Ii|  ab  (gfig.  3)  ^erob^Angt, 
fmb  in  bem  ©d^nürboben  über  Stoßen  geleitet  (Sig.  494  unb  492)  unb  bun^  bie 
S)ede  in  bog  ^rojehionS^&uScI^en  ju  bet  Xrommel  einer  SBinbe  mit  Schraube 
o^ne  Ghtbe  l^eruntergefü^rt.  3n  ber  ©d^Ieife  i^dngt  eine  au8  Ir&ftigem  (Rfen  in 
gorm  eine«  S)reie(f§  gejd^miebete,  mit  3mei  SftoHen  oerfel^ene  8luf]^ängcoorri(|tmi9 
mit  brei  §alen  (gig.  494).  S)urciö  Sirenen  an  ber  SBinbe  lomt  fie  Befiebtg  g^ 
l^oben  unb  gefenft  werben.  Sie  ift  genügenb  ftarl,  nm  ßaften  von 
Sentnem,  3.  89.  ffignamomaf deinen  unb  bergleid^en,  aufminben,  fomie  anH 
fud^e  über  bie  Serreifefö^igleit  oon  SDrö^ten,  bie  ftraftmirhmg  oerfd 
äßed^anii^men  burdg  9In^&ngen  fd^merer  (Semid^te  ober  SluSaiel^en  gto|ei;# 
fid^tbarer  3)i)namometer  u.  f.  ro.  bamit  ausführen  ju  lönnen. 

dn>ecfm&^iger  mürbe  natürlid^  bie  SBinbe  ober  minbeftenS  beten  SMbd  In  hix 

3l&f)z  beS  Qsperimentiertifd^eS  angebracht  bod^  ^at  ftd^  bieg  nid^  etmdgßi!^  lojfen. 

3ebenfalt8  mu§  fte  fo  ongebtad^t  werben,  ba^  berjenige,  meld^er  bie  SBinbe  ite^  ben 

aSerlauf  beS  ßjperimentS  beobad^ten  lann,    SHe  SBinbe  ift  infofem  nur  ein  9lotbe^i 

gig.  495.  ^^^  P^  ^^^  ^^^"  ^^^  üa^tm  lebiglid^  in  bet  SRitte  beS  (Ssperi* 

mentierraumeS  ermöglid^t  unb  nur  geringe  Sktfd^tebung  ber 

gel^obcnen  2aft  gcftattet   S)a  eS  fld^  aber  bei  ber  SJcrfd^iebung 

meift  nur  barum  l^anbelt,  ben  gehobenen  8Ipparat  auf  eine  in 

ber  SRö^e  oorgerid^tete  Unterlage  au8  flögen,  fliften  u.  ber^ 

abgulaffen  ober  oon  einer  fold^en  auf  eine  SloIHatte  ju  ^eben, 

fo  lann  man  bei   bet  betröd^tlid^en  $ö^e  beS  SlubitorimnS, 

b.  ^.  bei  ber  baburc^  bebingten  Sänge  beS  ©eileß,  gemd^ 

(id^  aul^fommen. 

gig.  496. 


©röfeere  SJcrfd^iebbarfeit^fönnte  bei  glafd^enaügen  er3ielt  merben,  merat  bie* 
felbcn  ftatt  an  einem  feftcn  §alen  an  einer  ßauffafte  (gig.  495)  aufge^&ngt 
mürben  maS  oorauSfeftt,  ba^  fid)  an  ber  S)c(fe  ©ifentröget  befinben,  an 
meldten  bie  ßauffage  gleiten  lann^). 

amccfmäfeig,  ba  cö  ftc^  im  allgemeinen  nur  um  flelne  JBerfd^iebungen  l^onbelt^  bie  man 
beffer  birett  mit  ber  ^anb  bemirlen  lann.  Sie  merben  geliefert  9.  S3.  t)on  ®ebt.  Sutg« 
botf,  aRafd^inenfabril,  öltonas^amburg.  —  »)  gJrlmitioe  »orric^tungen  biefer  «tt  noi^ 
gtg.  496  liefert  2«.  Äol&I  in  e^emnife  gu  35  mt. 


8(uffteIIen  ber  ^ppaxatt. 
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SHe  ooIHommenfte  (Knrtd^tung  biefer  8ltt  ift  aber  ber  üan^ttaf^n^),  am 
beften  ein  fold^er  mit  eleftrifd^em  Setrieb  unb  gangbarer  S9rüde  nebft  Slufgug.  Sr 
tonn  natürli^  nur  in  einem  9fleubau  angebrad^t  merben. 

Stg.  497. 


Stellen  genügcnb  SWittel  ju  einer  fo  foftfpieligen  Sinrid^tung    au  ®ebote,  fo 
nü^te  man  fle  fo  augfül^ren,  ba^  fxi)  bie  Sa^n,  auf  meldöer  bie  SRöber  roHen,  in 


)ad  SorbereitungS^immer  unb  bie  @amm^ 
ung  fortfegt  unb  ber  Ära^n  lim  gaUe 
>eg  9h(§tgebrau^  in  leftterer  feinen  Spiaft 
inbet  2)ie  SBönbe  beS  SSorbereitungl^:' 
immerS,  gegen  Slubitorium  unb  &axttm^ 
ung,  bürften  bann  nid^t  gana  big  gur 
Dede  reichen,  vm  bem  ftra^n  S)urd^« 
[ong  5u  geftatten  unb  bie  übrig  bleibenben 
Selige  müßten  burd^  StouIeauS,  ©d^iebe^ 
ören  ober  berglei^en  gefd^Ioffen  werben, 
fo^r«  unb  lentbare  ^anbtral^e  nad^ 
ftg.  498  liefert  Q.  ©ommel  in  SRaina 
II  350  aWf.  bei  500  kg  Iragicaft,  1,6  m 
nib^öfft  unb  0,7  m  SluSIabung^). 

3)ie  i&erfteHung  einer  Öfe  an  einem 
kil  burc^  älufbre^en  beS  CnbeS  unb 
ünflec^ten  ber  2:eile  (Spleißen)  jeigt 
ig.  499.  gig.  500  beutet  eine  anbere 
xt  ber  Silbung  einer  Öfe  an '). 


gig.  498. 


glg.  499. 


t 


m-  500. 


')  ßauffro^ne  nod&  glg.  497  finb  au  begießen  oon 
.  fiBille  u.  (&o.,  2)ompfteffeIfabri(  in  )Braunfc^n)eig, 
ilä^  mit  eleftrifd^em  IBetrieb  Don  ber  (Sefellfdgaft  für 
[eltrifd^e  3nbuftrie  in  5Kxrtöru^e;  ®ebr.  )Bo(aani, 
erlm  N.  4;  »enrot^er  fWöfc^inenfabrir,  Ä.*®., 
WTOtl^  bei  Smffelborf,  u.  a.  Semer  liefert  ßauffral^ne 
^4iebener  Art  ß.  6tu(f  enl^olg,  Söetter  a.  b.  Shil^r.  —  ;•)  gal^r*  unb  lenlbore  ©anb* 
o^ne  liefert  ouc^  d.  SBeiler,  aRafd^inenfobril,  »erlin  NW.,  Dulftoroftr.  25.  —  *)  S)ro^t« 
itflemmen,  meiere  boS  6plei^n  anr  8lu9bilbung  eines  SlugeS  überfCüffig  machen, 
tfert  (S^.  9L  @d^ftfer,  Qannovtx  (elcftrifc^e  Slrtitel);  9lietoerbinber  au  gleichem  Swede: 
SB.  ^ofmann,  Jtd^fdgenbroba  b.  2)reSben.  2)ra^tfeile  liefern:  {)einr.  g^utl^, 
Kanfenftein  o.  b.  81;  3of.  ®c^n)aiger0  SBme.,  SDlünci^en,  Seberftr.  22;  STobelfabrK 
mbdberg  o.  SB.;  Sßeftpl^ftUfdge  2)ral^tinbuftTie,  iüamm  i.  SB.,  u.  o. 
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Srocdmö^ige   3Irtcn   lofcr   ©cüBcfeftigung    an   Äran^alcn   fmb   Wc  in  ben 
giß.  501  mb  gig.  502  batgcftettten  0- 

SSequem  ift  auti)  bie  in  gig.  503  bargefteDte  Qanqt,  xod^t  fu^  beim  In» 
aiei^cn  oon  felbft  fd^Iicfet  aber  beim  äi^^en  am  mittleren  ©alen  öffnet 

Rift.  501. 

»^•^_  81Ö.504. 


gig.  503. 


glg.  506. 


gig.  Ö07a 


8II8  Unterlagen  für  fc^wete 
äftaf  deinen  oermenbe  id^  grofee  »u^en « 
j^oljflöfte  mit  ^anbgriff  ober 
ftarle,  mit  brauner  Seise  ober  Ölfarbe 
angeftrid^ene  ftiften  ober  au^  be* 
fonbcre,  mit  Stollen  oerf  eigene  ftarfeiSe« 
[teile.  ®rö^ere  Unterlagen  genrnmt 
man,  inbem  man  jmei  gletd§^^ 
Heinere  burd^  barübergelegte  SdDEen^ 
ober  Slal^menfdgenlelftüde  oerbinbet 
3um  genauen  ^rijontal»  ober 
aSertilalfteHen  muffen  bie  bclaraiten 
äRittel:  ©enlel  (gig.  504),  SBaffer* 

rva^e  (gig.  505  unb  506),  Sofenlibelle  (gig.  507)  unb  ©c^Ioud^maffer» 

raagc  (gfig.  508)  gur  ©anb  fein 

3um  aiufftellen  fleinerer  3Ipparatc  gebraucht  man  ebenfalls  ©oljlldge  oer« 

fd^iebener  ©röfee.     ©ie   werben    au^  Suc^cn^ol3  ^ergefteHt  in  ®eftalt  rec^tediger 

^)  6ie^e  ®rimf]^an):s@(fe9,  Sßraftifdge  drfal^rungen  im  äRafd^inenbau,  Serlln^ 
Springer,  1897,  6.  193.  ©afclbft  finben  ftd&  aud&  weitere  Angaben  über  bie  «udbübtmg 
eine9  9(uge9  an  einem  2)ra]^tfeil,  Sauffa^en  u.  bcrgl. 


Unterlagen. 
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^tten,  Sangn)ürfel  ober  etgentlid^er  SBürfel  unb  in  t^ren  S)imenftonen  etnanber 
fo  ongepa^,  ba^  mehrere  Heine  guf ammengefegt  einen  ftdrper  oon  gleidger  ^orm^ 
mie  einer  ber  größeren  ftßftc,  geBen,  ö^nlid^  me  bie  SSaufteine  eineS  SauIaftenS, 
bed  betannten  ftinberfpielaettgS. 

©oH  ber  ©egenftanb  ifoliert  fein,  fo  lann  man  Säed^erglöfer  au8  giint* 
glaS  jur  Unterftüfiung  nehmen  ober  3foIierf(§cmeI  (gig.  509)  ober  im  ein* 
fac^ften  gfaQe  platten  ouS  l^artem  Paraffin  ober  Sbonit. 

3Ran  brandet  eine  gro^e  SluSroa^I  oon  Älöften  oerfd^iebener  ®rd§e,  meift 
15  X  16  X  xcm,  mobei  x  =  0,6,  1,  1,6,  2,  3,  4,  5,  6,  10,  15cm  bebeutet, 

gig.  509.  gig.  510. 


gig.  512. 


)on   jeber   ©orte   etma  ^^^'  ^^^' 

lOStücf.   SHefelben  fmb 

lenau    abget|obeIt    unb    T  -- 

d^njarj  gebeizt  unb  mit 

Sf   unb  Politur    abge«         - — 

ieben,  irat  ba^  Sinbringen  oon  gcud^tigleit  5U  ocr^üten.    Sequcm  finb  aud^  für 

nond^c  Swtde  fliöge  unb  Shnge   au8  ftorhnaffe  [©ubcrit  0]  (Sifl-  510)    unb 

Btro^frönge  gum  9Iuffeften  großer  flotten,  ^ßoraeHanfd^alen  unb  bergleid^en. 

©te^t  ein  mit  oier  ^ü^m  oerfe^cncr  9Ipparat  nic^t  ftd^cr  auf  ober  ftel^t  ein 
c^  ^o^cr  9tpparat  fd^ief,  fo  t|ilft  man  nur  burc^  untergcfd^obene  flad^e  ©oljfeile 
lat^,  meldte  in  genügenber  Slnaa^I  unb  SluStoal^I  oor^anbcn  fein  muffen.  3n 
\lnfyx  SBeife  oerfö^rt  man,  menn  ein  3tpparat,  ber  nid^t  mit  ©teöfd^rauben  oer* 
e^en  ift,  genau  l^oriaontal  geftcttt  merben  foIL  ©e^r  bequem  für  bicfen  gaH  ift 
iud§  ein  fogenannteS  ©tellbrett,  b.  1^.  ein  mit  oier  ©tellfd^rauben  oerf ebenes 
Jrett  oon  ber  Oröfee  eineg  fleinen  SRcifebretteS,  meld^cS  auf  ben  lifc^  aufgefegt 
trirb  unb  ben  9Ipparaten  aur  Unterlage  bient    [gig.  511,  K,  50 «).] 

SSei  fe^r  ^o^en  ober  langen  ©cgenftönben  mufe  öfters  beren  2age  burd^  ge* 
poraitc  S)rä^te  ober  ©d^nüre,  meldte  an  ©alcn  an  ben  SBönben,  im  Soben  ober 


')  3u  beaiel^en  oon  Srana  aJlüIIcr  in  ©onn.  —  ■)  ®tn  SReigebrett  nac^  gig.  512, 
ouptföc^lid^  au  fc^räger  SluffteDung  oon  SProieftionSlatemen  beftimmt,  liefert  d.  QU\t» 
ang  in  5)üffelborf  au  8  aßf. 
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an  ber  S)e(fe  befeftigt  finb,  gcftd^crt  werben  (gig.  613).  3n  ©otj  loffcn  fu^  üe 
©aten  leidet  eintreiben  ober  einfd^auben  (gig.  514  unb  515).  9}ei  ©teimoftniiei 
mu^  man  burdg  probieren  mit  einem  langen  2)ra^tftift  ober  ®onbiei6o|ta 
(gig.  516)  sun&d^ft  eine  guge  fud^en  ober  mit  bem  ©teinmeigel  ein  So^  fxfym 
unb  in  biefeS  ein  ©oljftücf  (S)übel)  eintreiben  (gig.  517).  Qvmx  anfpanrnn  bs 
S)rd^te  bienen  SSerfd^raubungen  mie  gig.  518  unb  519. 

9Iud^  fteine  ©egenftänbe  merben  ^äu^g  aufge^öngt.  S)ie  gig.  521,  522, 
unb  524  jeigen  oerfd^iebene  JBefeftigungSoorrid^tungen  für  bm  Sluf^öngefaben, 
legteren  brei  oerftellbare.  Seid^t  lögbare  SSefeftigungSarten  eineS  Äufl^i 
aeigen  bie  gig.  525  unb  526  (Sajonettoerfd^Iufe),  leidet  au  löfenbe  SScrbi 
aroeier  ©d^nüre,  ftetten  ober  S)rö^te  bie  gig.  527,  528  unb  529  (Äarobi 
3tn  einer  ©tange  fann  ein  ©alen  einfach  burd^  felbfttdtige  ftlemmung 
merben,  mie  bei  gig.  530,  ober  mittele  eineS  burdg  ©d^auben  aufammengejogan 
SäanbeS  (gig.  531),  einer  fogenannten  SRo^rfd^elle.  ©ott  eine  ®^nur  feiÄ^ 
einen  ÜHng  l^ineingefü^rt  werben,  fo  bient  ber  in  gig.  532  bargeftellte 
^alen.  3n  göHen,  mo  eg  fid^  barum  l^anbelt,  einen  Äörper  rafc§  an  oerf^tA« 
fünfte  einer  giöd^e  anau^öngen,  fann  man,  mie  gig.  533  aeigt,  ein  S)ra^tgite 
oermenben.  Unter  Umftönben  lann  e§  aud^  oon  SSorteit  fein,  einen  gaben  M 
einen  baran  befeftigten  Keinen  ßuftballon  in  fenfred^ter  Sage  a"  ficiUxL  $k 
gig.  534,  535,  536,  537  unb  538  aeigen  oerfd^iebene  aUetl^oben  ber  SBefeftip» 
bed  aufau^öngenben  flörperg  an  ber  ©d^nur. 

9ng  ^uf^&ngefäben  benu^t  man  entmeber  gemd^nlidge  S9inbf  &ben  ober  h^ 
gelldppelte  ©dgnüre  unb  ©eile,  meldte  fid^  nid^t  aufbre^en.  Sinbfoben  «MJ 
in  ben  belannten  ©d^nurbüd^fen  aufbewahrt,  bünner  Sinbebral^t  auf  ©poleij 
aufgemidelt. 

S)iefelben  SKaterialien  werben  aud^  ftatt  aum  Slufl^öngen  awm  9tnbinbf» 
ober  geftbinben  gebrandet  SSon  S)rä^tcn  finben  befonberg  weid^er  Äupfet* 
unb  Cifenbra^t,  fobann  oerainnter  Stupfer«:  unb  @ifenbra^t  unb  mit  So«»' 
motte  umfponnener  Sral^t  afö  Sinbcbra^t  3Inwenbung,  eoent.  aud^  S9Ieibra|t 
S)ie  am  ^öufigften  oorfommenben  ffinotenformen  finb  in  ben  gig.  539  (einfad^ 
Rnoten),  540  (boppeltcr  Änoten),  541  (leidet  lögbarer  Änoten),  542  [fe^r  juoer* 
löfftger  (SBeber*)  Änoten],  543  (Spiattfti(^fnoten),  544  (Serlöngerungglnoten)  unb 
546  (gifd^erfnotcn)  bargeftettt.  ®ag  »inbcn  mit  S)ra]^t  beutet  gig.  545  an,  te 
aSerbinbung  fteifer  ©rö^tc  bie  gig.  547  unb  548. 

3um  3Iuf^öngen  eleftrifd^cr  ftörper  bienen  ©eibenföben  unb  feibene 
©d^nüre.  Slid^t  aüc  ©eibcnforten  finb  gleid^  gut,  namentlid^,  wenn  fie  mit  metolfo 
fd^cn  garben  —  wie  Serlinerblau  —  gefärbt  finb.  3Kan  fann  fid^  leicht  boMi 
überaeugen,  ob  bie  ©eibe  ifoliert,  wenn  man  über  einem  2)ra^te  an  bem|id|| 
©eibenfaben  oon  etwa  20  big  30  cm  Sänge  amei  ^ottunbermarffugeln  auf^Sip 
unb  beibcn  biefelbe  ©leftriaitöt  mitteilt,  ©ie  bürfen  im  gc^eiaten  3i<nmer  t» 
SBinter  nur  fefjr  langfam  wicbcr  aufammenfinfen.  3ngbefonbere  mufe  man  Sei 
feibenen  ©d^nürcn  barauf  fe^en,  ba^  fie  feinen  baumwottenen  Äem  ^aben,  wd 
beinal^e  immer  ber  gatt  ift.  ©id^ercr  gel)t  man  bei  fogenannten  SReftelfd^nönn 
weld^e  immer  gana  oon  ©eibe  finb,  unb  bei  feibenen  Sönbern. 

®g  ift  amcdfmöfeig,  fid^  einen  genügenben  SSorrat  weiter  geflöppelter  ©cibeiv 
fd^nur  au  fjaltcn,  ba  man  bicfelben  nic^t  immer  in  ©anbiungen  oorrötig  finbet 

gcrner  gebraucht  man  a^m  gebadeten  gmcdEe  ©afen  aug  ifolierenben 
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5ig.  513. 


gig.  514.  ^^^ 


Sifl.  517. 


giß.  518. 


giß.  619. 


giß.  516. 


Sie.  521. 


giß.  522.  gig  523.  gjg  524. 


giß.  620. 


^ 


giß.  525. 


giß.  526. 


giß.  527. 


giß.  528. 


giß.  529. 


ftj.  530.  giß.  581.  fflg-^^ 


giß.  533.  Sfiß.  534, 


'^^mi^ 


giß.  535. 


giß.  536.  giß.  537. 

i™r  «y^i 


giß.  538. 


giß.  539.        giß.  540.       giß.  541.        gig.  542.         giß.  543.  giß.  544. 


fi>Ö^ 


giß.  545. 


giß.  546. 


giß.  547.  Siß-  548. 


17* 
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®ia^^),  bie  man  ftd^  leidet  an^  f^lintglaSft&ben  ober  t^xd^xm  biegen  lonn,  vi 
S&onit^alen,  bie  unter  fd^n^ad^em  (Snuörmen  av&  bünnen  Sbonitft&ben  gebogn 
werben  fönnen.  3lucl^  SPorsellanringe,  roie  fie  olS  ©orbinenringe  löuflu^jhii^ 
erroeifen  fid^  juroeilen  re^t  braud^bar. 

8ur  flüd^tigen  Sefeftigung  oon  3lpparatteilen  an  ©0I3  »erben  oielfad^  3)ro^t« 

ftifte,  ©alen  unb  ©d^rauben  oemjenbet.    I^eaterarbeiter  pflegen  Slagelbo^m 

ju  oenoenben,  rocld^e  fid^  leidet  einbre^cn  unb  rafd^  roieber  entfernen  laffen. 

giß.  549.         gl0.  550.  gig.  551.  gig.  5B2. 


gig.  560. 


Sig.  562. 


gig.  563. 


Sei  SPapicr,  ßeinroanb  u.  f.  xv.  fommt  man  fd^on  mit  Sftei^nögeln  unb 
9labeln  mit  ©(^cllacffopf  au8,  non  meldten  gcnügenber  aSorrot  oor^anben 
fein  mufe.  Scquem  finb  größere  SRci^nögel  mit  Oriff,  meldte  leidet  l^erouSgejogen 
roerben  fönnen. 

SSielfad^c  SSerrocnbung  finben  ferner  Sic  gel  lad  imb  Älebmad^S,  eine 
aJtifd^ung  t)on  10  Iln.  gelbem  SBad^g  mit  5  2In.  oenctianifd^em  Serpentin  unb 
fo  oicl  Öl,  ba^  bie  SKaffe  bei  gemö^nlic^cr  Temperatur  fttetbar  ift 

3lu8  ©iegelladEftangcn   fann   man   pc^   burd^   Stneinonberfd^eljen  mit 


0  (Socntuea   nac^  SBarburg   (Söicb.  5Inn.   21,   634,  1884)  burd&  öleftroWe  in 
l^ei^em  Ouedfftlber  ifolierenb  gemacht. 


etatioc. 
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geringer  äRü^c  Heine  OefteUe  oerfd^iebenfter  3lrt  l^erfteHen;  ebenfo  au8  äBad^g 
(Soffienoac^).  S3eibeg  mu^  olfo  in  großer  äftenge  oorl^anben  fein.  SSaä)^  legt 
man  vox  htm  Oebraud^e  in  ttJarmeS  (nid^t  l^ei^e^)  SBaffer,  bis  eS  l^inreid^enb 
fnetbor  geroorben  ift  äftan  fann  fid^  batauS  bie  oerfd^iebenartigften  Keinen  ©alter, 
Xröger,  9lö]^rent)erbinbungen  u.  f.  w.  fneten  unb  fd^Iiefelid^  ift  nid^tS  an  htm 
SJlaterial  oorioren,  man  fann  e§  immer  roieber  in  anbere  gorm  bringen. 

8um  ©alten  oon  Sfteagenjgidfem  unb  anberen  ®IaS*  g|g  554 

röhren,  fonrie  beS  ©alfeS  t)on  ftod^flafd^en  iL  f.  n?.,  farnx 
man  fid^  auS  SIReffmgbral^t  ober  febembem  SIReffingbled^ 
bie  mannigfaltigften  ftlemmen  biegen,  meldte  man  jeroeifö 
bem  bcoBfid^tigten  Qrvedt  anpaßt 

Jfted^t  braud^bar  fmb  mand^mal  bie  ju  billigem 
greife  au  be^iel^enben  ftlammem  für  pl^otograp^ifd^e 
3ipedfe  (aBöfd^ellammern),  gig.  553  unb  554. 
gig.  565  jeigt  eine  äongenflemme,  gig.  556  eine 
Äo^rfd^cIIe,  gig.  567  eine  3rigflemme,  meldte  jum 
SinHemmen  runber  ®cgenftänbe,  3.  JB.  oan  DbjeltiDen, 
geeignet  ift '). 

SSerf  d^iebene  gormen  oan  ©d^aubsroingen  unb  Spann* 
oorrid^tungen  fmb  in  ben  gig.  568,  559,  560,  561,  562 
unb  563  bargefteHt  ©el^r  bequem  finb  bie  Sßatent* 
Sroingen  (gig.  564),  bei  meldten  man  burd^  jmci  ®riffe  Oegenftönbe  oon  fel^r 
ooriabler  ®i(fe  fafort  feftfd^rauben  lann,  mö^renb  bei  geroöl^nlid^en  ©d^raubamingen 
baS  Änpaffen  an  bie  3)i(Ie  beS  Oegenftanbeg  burd^  g^g^  555 

SfuS*  unb  Sinbre^en  ber  ®^xa\ibt  red^t  löftig  unb 
jeitroubcnb  ift. 

b7.  StatiDC.  Snm  Slufftetten  ber  3Ipparate 
Sebraud^  id^  im  allgemeinen  lifd^e  ücrfd^iebencr 
Srö^e,  beren  gü^e  mit  ßcnfroßen  oerfe^en  finb, 
|o  ha^  fic  Iei(|t  oerfd^oben  merbcn  lönnen.  Um 
Havcm  au  fparen,  fmb  fie  fo  gearbeitet,  ba^  fid^  je 
3ier  untereinanber  fd^ieben  laffen.  SSon  jeber  8lrt 
fmb  menigftenS  jmei  oor^anben.  S)urc5  SSerbinben 
\Tmn  gleid^  ^o^er  Sifd^e  burd^  angefd^aubte  ©täbe 
föratcn  längere  lifd^flöd^en  l^ergefteHt  merben,  falls 
)icS  erforberlid^  ift. 

Jleben  ben  geroö^nlid^en  lifd^en  roerbcn  uiel* 
'a^  oerftcllbare  lifd^d^en  oan  fe^r  oerfd^iebener 
&ö^c  gebraud^t  2)ie  größten  (gig.  565)  laffen 
rid§  bis  au  4  m  ©d^e  ouSaiel^en.  ®ie  beftel^en 
WS  einem  fd^meren,  großen,  eifemcn  S)reifu^,  in 
vAäjfixi  in  ber  SWitte  ein  ameiaöttigeS  eifcmeS  ©aS* 
:ofyc  etngefd^raubt  ift,  in  melc^em  ftd^  eoentueH  ein 

jroeiteS  oerfd^icben  unb  befeftigen  lö^t,  baS  felbft  roieber  ein  britteS  enthält,  auf 
Bcld^cm  bie  lifd^platte  befeftigt  ift  (gig.  666). 

*)  3u  btaiel^en  oon  9i.  (Blöd  in  StarlSrul^e,  5taiferftra^e  89. 
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Segtere  ift  unten  mit  einer  ®a^tofyc^cm\^  jum  Suffd^muben  oecfe^,  Üf/i 
fid^  olfo  leidet  abfd^auben  imb  burc^  ein  anberel^  ®tüd(,  3.  S.  einen  golgenoitigai 
$afen  aiun  Stn^öngen  fd^roerer  Oegenftönbe  vl  bergt  erfe^en. 

Sollen  bie  Statioe  für  ben  ®ebraud^  bei  eleftrifd^  Serfud^  vom  gfu|bben 
ifoliert  fein,  fo  fteOt  man  bie  ßnben  beS  S)reifu^el^  auf  brei  Sttbf^  vm  fpüm 
Sßarafpn  ober  auf  Säretter,  bie  mit  fold^em  unterlegt  fmb. 

(Einige  ©tatioe  ftnb  mit  brei«  unb  oierfadgem  SluSjug  (d^u|  loie 
3femro^re)  ^ergefteHt  um  fie  aud^  fe^r  niebrig  fteHen  ju  fönnen.  ©ettftoerfttoi&t 
^at  jebed  SluSgugl^rol^r  feine  befonbere  jttemmf^raube  (gfig.  570,  K,  20). 

giö.567. 
gig.  566. 


gür  fc^r  fd^mcre  üaftcn  finbet  auroeilen  ein  So^rmafd^inentifd^  (gig.  667) 
Stnmenbung,  bei  meld^em  bie  ©ö^e  burc^  S)re^en  einer  äftutter  mit  oier  @riffen 
reguliert  merbcn  fann.    (3u  besiegen  oon  SK.  Selig  jun.  u.  ©0.,  in  »erlin.) 

3lufeer  ben  großen  eifcrnen  ©tatioen  werben  femer  ^öljeme  oerfd^iebener  gotm 
gebraud^t,  inSbefonbcre  fold^e  nad^  Oaufe  (gig.  568).  ©e^r  bequem  fmb  ©totioe 
mit  3ö^nftange  unb  Sricb,  foroie  oerfd^icbencn  Storrcftiongfd^rauben  jum  $orijontal* 
fteaen  ber  Xifc^ptatte  0- 

3um  9luff teilen  p^o tograp^ifc^er  EamcraS,  oon  ^ßrojeftionSapparaten  u.  betgL 
mirb  auroeilcn  aud^  bie  Sifd^platte  mit  5Ericboorrid^tungen  sum  Steigen  na^  einet 
ober  5mei  ©eitcn  oerfcfien^). 

S)urd^  aSerbinben  zweier  Statioe  erhält  man  banlartige  ©efteCe.  $äufig  flc» 
braucht  mirb  bie  optifc^e  »ant  (gig.  574).  AB  ift  ein  fd^mad^,  gerabcr, 
4  big  5  m  langer  Salfen  auä  Sannen^ola  (ein  falber  Slla^menfd^enlcl  ober  bejfct 
5n)ci  SrettftudEd^cn  5U  btefer  ©tarfc  oerleimt),  ber  oon  smei  breifü^igen  ©tügen  MM 
getragen  rairb;  tcöterc  finb  nur  in  paffenbe  ßöc^cr  beg  SaHenS  geftecft,  fo  baS 


0  ©tatioe,  roie  gig.  509  (K,  75),  ftnb  5U  beaicl^en  oon  htm  p^9plattf<i^et!öonif<jc« 
3nftitut  oon  Dr.  (Sbelmann  in  SRünc^cn  au  70  bcaro.  35  SDW.  —  «)  ^Ify  &ati» 
liefert  (5.  ßiefegang  in  2)üffelborf  au  60  bi«  150  SJ».  (3ig.  571,  572  u.  573). 
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9<g-668. 


glg.  570. 
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man  nad^  bem  ©cbraud^c  ba§  ©efteH  auSeinanber  nehmen  unb  getrennt  aufbenjo^ren 
fann.  Ser  »alten  ift  feiner  ganjen  ßönge  nad^  in  Kenttmeter  geteilt,  unb  eS 
laffen  fid^  an  i^m  ©ülfen  PP,  roie  gig.  574  jeigt,  oerjd^ieben  unb  burt^  ©(Rauben 

gig.  573.  Sig.  574. 

C 


gig-  575. 


8fig.  576. 


beliebig  feftftellen;  aud^  biefe  ©ülfen  finb  geteilt 
unb  meffen  in  i^rer  Sreite  eine  ganjc  Slnyi^ 
Eentimeter.  3n  SRöl^ren,  roeld^e  auf  biefen  &ä\m 
befeftigt  finb,  laffen  fid^  mitteK  ber  gejeit^neten 
fleinen  Schrauben  bie  oerfd^iebenen  Slpparote,  m 
Spiegel,  größere  ßinfenglöfer,  mit  Sßapier  befpannte  SRal^men  u.  bergl.  in  beliebiger 
§ö^e  feftfteHen.  ©tatt  fotd^cr  ©ülfen  fönnte  man  bem  ©allen  oberl^olb  eine  3hit 
geben  unb  in  biefer  eingefd^Ieifte  »rettd^en  oerfd^ieben,  auf  meldte  bie  Slöl^ren  be» 
feftigt  fmb;  allein  man  mirb  entmeber  nid^t  ben  gleid^  feften  ©tanb  ober  nicftt 
bie  gleid^  leichte  Semeglid^Ieit  erl^alten,  mie  auf  bie  angegebene  SBeife. 

gfig.   575  (E,  10)  seigt  ein  ©tatio  iixm  8ln^öngen  oon  5ßenbeln   u,   f.  w, 
gig.  576  (K,  126)  ein  lönglid^S  lifd^d^en  mit  Stoßen. 


j 
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3un)eilcn  fmb  größere  ©cftellc,  gig.  577,  ober  ßattengcrüfte  nötig,  bte 
man  nod^  bem  ®thxavi(i)  mieber  jerlegt,  ober  aud^  nur  einzelne  Sattenftüde,  niel^e 
aß  ©töften  ober  Streben  nnrien,  SBiH  man  benfetten  ein  einigermaßen  gefälliges 
Sugfe^en  geben,  fo  ummitfelt  man  fie 


mit  einem  Streifen  oon  gefärbtem  SBaum* 
moDengeug  ober  gibt  i^nen  einen  Slnftrid^ 
mit  brauner  Säeije. 

ätudg  aud  ben  erft  ermöl^nten  großen 
cifemen  ©tatioen  lann  man  fid^  leidet 
bie  oerf(§iebenften  OefteHe  jufammenfefeen, 
bcnn  bie  lifd^platte  ift  auf  einer  ®a^ 
ro^rflanfd^e  befeftigt,  I&ßt  fid^  alfo  leidet 
abfc^rauben  unb  burd^  einei^  ber  im 
^nbel  3u  begiel^enben  9ftö^renoerbinbung8* 
ftücfe  erfeften.  ©ettft  3tpparate  für  2ei* 
tung  oon  ®aS,  ßuft,  SBaffer  ober  eleltri» 
fd^en  ©trömen  lönnen  au8  biefen  ©tatioen 
jufommengefeftt  merben.  gemer  lann  man 
Qud^  au§  ®ai^rö^ren  unb  SSerbinbungS« 
ftütfen  allein  mit  ßeid^tigleit  ©efteHe 
(gig.  578),  j.  ».  für  5ßroieftiongfd^irme, 
^erftellen. 

Duindfe  (8.  5,  113,  1892)  cmp:^ 
fie^It  bie  in  ben  3fig.  579  unb  580  bar« 
gefteOten  SlrbeitSftatioe.  SS  fmb  breii> 
beinige  Södfe  unb  einfeitig  offene  ftiften, 
nrie  fte  aud^  ald  ©d^emel  SSermenbung 
finben. 

3n  feltenen  gällen  Wnnen  axx^  bie 
großen  airbeitSböde  SSermenbung 
fmbcn,  mie  fie  oon  ©anbmerfem  benuftt 
merben,  bod^  paffen  fold^e  SSorrid^tungen 
me^r  in  bie  SBerIft&tte  imb  ba^  Sabora« 
torium  als  in  ben  ©örfaaL 

Sfg.  580. 


«ig.  577. 


Sig.  578. 


gtg.  579. 
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Qa^n  (3-  16,  32,  1903)  mod^t  barauf  QUfmertfom,  ba^  man  s^döI^ 
Itd^e  Seud^ter  jiDedm&^tg  old  ©tatioe  Denoenben  tarnt,  htSbefonbere  ^^osfäim 
leud^ter  aK  ifdicrenbe  ©tattoc. 

SSielfad^  gebroud^t  iDerben  Heine  oerftellbare  Zifd^d^en,  nad^  gftg.  681,  unb 
9ld^rentt&get  (gfig.  582).  2)amit  bie  ©tange  nid^  bitrd^  ben  S)rud(  ber  @d^»uie 
oerborben  ttJtrb,  ift  bei  befferen  ftonftruftionen  ein  bcttjeglidöeS,  bcr  Stunbung  bec 
©tange  angepa^cS  SIRetallftüdf  basroifd^engefügt 

gig.  583  jeigt  eine  anbete  Äonftrultion,  bei  njcld^er  bie  febembe  ^fe  hasij 
eine  umgelegte  Snnngc  ftarl  an  ben  ©tiel  be§  lifd^d^enS  angeprc^  nntb.  Sei 
Heineren  ©tatioc^en  nnrb  ba^  9Inpreffen  ber  oerjüngt  aulaufenben  gefd|(i|ten  ^e 


«ig.  581. 


«lg.  583. 


Sig.  586. 


burd^  eine  SUhitter  berairlt,  5.  S.  nad^  htm  in  gfig.  584  bargefteßten  ^ßrinjip  ober 
aud^  einf ad^  baburd^,  ba^  man  bie  ©ülfe  l^inrcid^enb  fröftig  nimmt»)  (gig.  585). 
dlef!l)i  bequem  fmb  femer  Sifd^c^en  üon  ber  in  gig.  586  bargefteHten  gorm 
Don  tixva  Va  &i^  ^^  maximaler  @d{)e,  mic  fte  ber  aRed^aniler  2.  ®oIoj  in 
$ariiB,  Avenue  du  Parc  de  Montsouris  23  liefert.  SSiel  angemenbet  nied)en 
S)reifü^e.  3Kan  belommt  fie  in  ben  oerfd^iebenften  gormen  (gfig.  687,  588,  589 
unb  590)  im  §anbel,  fann  fte  pd^  ober  aud^  ol^ne  gro^e  SMü^e  felbft  ^crfteHen, 
fattS  man  mit  ©d^miebcn  einigermaßen  Scfc^eib  loeiß. 


')  SB.  90I6  (3.  8,  1,  1894)  empfiel^U  al»  ^ülfe  eine  16  mm  meite,  bünmoonblge 
Snefftngrdl^rc,  in  totl^t  oben  groei  5  cm  lange  Sd^Ii^e  in  6  mm  9(bttanb  eingefrfift  ftab. 
£)ie  l^ierburdg  abgegrengte  QamzUt  ift  nac^  innen  getrieben  tmb  tohlt  al0  gebet.  Ktt 
billigfte  ©totltje  empfiel^lt  er  7  bi8  8  cm  roette  aUebiainfJafc^en  mit  »eitet  £)ffnttng  mit 
asial  burdgbo^rtem  Stoxt,  in  meldgem  ein  runbes  ^olaftftbc^en  ftetft,  boS  fo  paffen  mit^ 
baß  es  feft  ft|t  unb  babei  boc^  leicht  oerfdgiebbar  ift. 


etotioe. 
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«bcnfo  bie  S)reiecfe  unb  SlingeO  (Sfig.  591,  692  unb  693),  rocld^e  man  auf^ 
gt  wenn  bic  SBeite  ber  Öffnung  ju  gtofe  ift. 

gig.  587.  gig.  588.  gig.  589.  gig.  590. 


')gr.  {>ttger0^off,  Seipaig^  Garolinenftr.  13,  liefert  2)ra^tbreieffe  oon  oerainntem 
ffnhro^  mit  Sßotiellanrdl^en  na^  gig.  594.  gemer  9Hnge  mit  oerfteOboren  dinfAfeen 
4  90«  ^^95  tmb  596. 
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Sin  gang  einfad^eS  SefteQ  oon  $oIg  gu  gletd^em  Sxoedt  jetgt  grifl.  597. 
2)ie  SRinge  auS  2)ra^t  n)erben  mit  ben  beiben  (Snben  in  je  ein  paar  Sd^  ge» 
ftedtt  Sine  anbete  einfädle  aSorrid^tung  jeigt  gig.  598;  fte  befielet  auS  einem 
5  bis  10  mm  [tarfen,  auf  einem  »rettd^en  befeftigten  ffiifenbra^t,  um  neb^ 
@piralen  auS  etwa  2  b\&  3  mm  ftarlem  Ska^i  gennmben  ftnb,  meiere  jugleul 
bie  Shnge  bitten. 

3lm  l|äufig[ten  merben  bie  Sunfenfd^en  ©tatioe  gebrandet*)-  S>iefe  Stotbe 
befielen  auiS  einer  red^tedigen  eifemen  (Srunbplatte  (ober  einem  Sretfug  auS  (Ss^ 
eifen),  in  meldte  ein  9hmbeifenftab  üertilal  eingefd^raubt  ift.  SHe  SKemmen  ^oBen 
bie  in  gig.  599  unb  600  bargeftettte  gorm.    Sie  merben,  mie  au8  ber  erpeten 


»ig.  599. 


»ig.  601. 


gig.  602. 


gigur  3u  crfc^cn,  burd^  eine  S)oppcImuffc  an  ben  SRunbeifenftab  angellemmt  unb 
!önncn  fc^r  leidet  entfernt  werben,  ba  bie  älluffen  gcfd^Iigt  fmb.  ffiine  abgeönberte 
gorm  mit  oicrfantigcn  ©toben  liefert  SWucndte  in  Scriin.  ®in  ©tatio  mit  einem 
JRingc  unb  an  eine  ®abcl  gcftedftcm  Srcnncr  geigt  gig.  601. 

Qaqtnba^  gibt  ben  ©tätigen,  maS  fcl)r  cmpfelilenSmert  ift,  l^albmonb* 
förmige  güfee,  fo  ba^  man  leidet  beliebig  üicle  bid^t  ^intereinanber  fteHen  tarn. 
Sei  bm  gcroölinlid^cn  rcd^tcdfigen  gü^cn  fü^rt  bagegcn  bie  Unmöglid^Ieit  bie  ©totwe 
genügcnb  nal)c  aufammenjuft^icbcn,  nid^t  feiten  gu  unnötigen  flompltfationen. 

S)rcifü^c  werben  auroeiten  nad^  gig.  602  mit  © t eil fd^ra üben  oerfe^en. 

aiunbe  gü^e,  nad^  gig.  603,  fann  man  ftd^  leidet  burc^  Eingießen  von  Äei 
ober  3inf  in  eine  gifenpfanne  felbft  Iierfteffcn.  S)ie  gig.  604  unb  606  fteHen  gOfte 
aus  gcbrüdftcm  unb  mit  SIci  auSgcgoffenem  Slcd^  bar. 

aSerfd^icbcnc  gormen  von  älluffen  acigcn  bie  gig.  605  unb  607.    S)te  ge» 


^)  3^  bedienen  oon  2)efaga  in  ^eibelberg  je  nad^  ber^ö^e,  40,  65,  100  unb  150 om, 
SU  23,45,  29,90,  31,60  unb  41  ^t 


©tottoe. 
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f(^i|ie  2)oppeImuffe,  gftg.  608,  f)at  vor  ben  anbeten  ben  äSorgug,  bag  fte  ftd^ 
feitßdl  anfe|en  lAgt 

Sei  bm  fe^r  empfel^Ieni^nierten  fogenannten  Streugmuffen  f^at  ber  @d^It|| 
folc^e  ©eftali,  ba^  bie  aJhtffe  aud^  um  90^  oerbreI)t  angeSemmt  n}erben  lann. 
2)te  gig.  609  geigt  eine  S)oppeImuffe,  beren  beibe  ^Alften  ftd^  gegeneinanber  oer« 
bre^  laffen. 

Sei  Slnfdöaffiing  eines  ©tatioS  i[t  barauf  g«  ad^ten,  bafe  bie  ®riffe  ber 
©d^auben  nid^t  gu  Hein  unb  bie  ®enrinbe  nid^t  gu  feid^t  ftnb.  2)ie  älhtffen  muffen 
fo  gtoge  ©d^Ii^e  l^aben,  ba^  man  jeben  Zeil  leidet  feitlid^  oon  ber  @tange  weQ* 
nehmen  ober  il^n  baran  anfe|en  fann;  aufeerbem  muffen  fie  fo  höftig  fein,  ba^ 
r«  felbft  bei  ftarlem  Slngie^en  ber  ©d^raube  feine  Deformation  erleiben  ober  burd§* 
btec^    S)ie  eingelnen  leite  muffen  beim  8Ingie^en  ber  ©d^rauben  fenlred^t  gum 


^'  ^-  «In  mR  Sig.  607.         gig.  611. 

-  gtg.  606. 


Slg.  610. 


gig.  608. 


gJg.  609. 


Kai  4**^ 


•si 


glB.  612. 


^^ 


-S&2- 
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oertifalen  ©tabe  ftel^en  unb  festerer  felbft  mufe  fenfred^t  in  feiner  gufeplatte  ein* 
gefe|t  fein.  S)ie  föuflid^en  8Ipparate  entfpred^en  bicfen  8Inforberungen  nid^t  immer 
unb  ftnb  gumeiten  red^t  plump  unb  ro^  gearbeitet 

Sine  anbcre  8lrt,  bie  Sangen  an  ben  ©tatioftöbcn  anguHemmcn,  befielet  barin, 
ball  man  le^tere  flad^  geftaltct  unb  mit  einem  ©d^Iiö  oerftcl^t,  gig.  610  unb  611. 
Zrentelen  (8.  7,  274,  1894)  empftcl)lt  ein  foId^cS  ©tatio  auS  ©olg,  roeld^cS  man 
itiift  felbft  l^erftetten  !ann  unb  bcffen  Sßorgüge  bcfonbcrS  bann  ^croortreten,  menn, 
wie  gig.  612  geigt,  groei  ©tatioe  einanber  gegenüber  auf  einem  SBrctt  bcfcftigt 
fmb,  wobei  ©piegel,  ©d^irme  u.  f.  ro.  oertifal  ober  in  beliebiger  Steigung  bcfeftigt 
icerben  lönnen. 

©äufig  merben  in  neuerer  Qtit  ©taugen,  älluffen  unb  QanQtn  ber  Sunfen* 
fc^n  ©tatioe  auS  Slluminium  liergeftefft  S)amit  ift  angenel^mer  gu  arbeiten, 
btt  geftigfeit  ift  aber  natürlid^  geringer. 

SKan  mu^  oon  ben  Slingen  unb  ftlemmen  beS  Sunfenfd^en  UnioerfaU 
ftatioS,  meldte  eingeln  föuflit^  ftnb,  einen  genügenben  SSorrat  in  oerfd^iebenfter 


270 


©totioe. 


i$onn  unb  ®xö^t  ^abm,  um  jetDetfö  bavon  biej[enigen  auStod^n  ju  Idmten,  wüft 
für  ben  beabfid^tigten  3n'^c(  <^(^  paffenbften  erfd^einen.  häufig  latmen  biefe  Slm^ 
mtn  Qud^  an  trgenb  einen  Seil  eineS  im  @tbtan(^  ftel^enben  SlpporateS  ober  an 
eine  baran  befeftigte  @tange  u.  bergL  angellemmt  merben,  fo  bog  ber  ^inbetTtt^e, 
pla^oerfpcrrenbe  ©tatiofufe  überflüfftg  mirbO. 

^.  616  jeigt  eine  ©d^rauBjroinge  mit  Sunfenfd^em  Statio. 

@.  Sfleumann  empfiel^It  bie  in  gig.  617  borgeftellte  fliemme  (1888).  3iim 
galten  Heiner  leidster  ®egenftönbe  bient  jmedmö^  baS  Keine,  nur  33  cm  ^t 
©tatiod^cn  gig.  619,  beffen  ftlemme  av&  einem  febemben  S>ra]^t  gebilbet  ift  unb 
einfad^  burd^  eine  geber  an  ben  ©tatioftab  angepreßt  nrirb. 

gig.  613.'  glg.  616.  giß.  619. 


gür  clcftrifd^e  grocdfc  gebrandet  man  ©tatioe,  meldte  teümeife  auS  Cbonit 
ücrfcrtigt  finb  unb  bcrcn  Sangen  ifolicrenbe  ®riffe  befigen,  mie  3.  8.  boS  in 
gig.  620  bargeftcffte  ©tatiü  nad^  Sbclmann«). 

aScrfd^icbcne  iföIicrcnbe  ©tatioc,  inSbcfonbcre  fogen.  gunfenftönber,  fmb  in 
ben  gig.  621  (E,  25;  36;  76)  biS  625  (K,  24)  abgebilbet 

$ctcrg»)  (3.  6,  277,  1899)  fonftruicrtc  ein  cleftröIqtifd^eS  ©tatio,  bcfte^ 
aus  5n)ci  ineinanber  [tcdfenbcn  üoncinanber  ifölicrtcn  3Kefftngrö^rd^  mit  boppdl 
Ts:förmigcm  gug,  bei  mcld^cm  forool)!  auf  bie  äußere  afö  innere  SRö^rc  SKuffen 
mit  ben  SlcÜrobcnträgem  angcficmmt  mcrben  lönnen.    S)ic  SwI^tung  bö8  ©tromeS 


*)  Älemmen  nac^  gig.  618,  614,  615  liefert  gr.  ©ugerg^off,  ßeipalg,  ftoolinen« 
ftrafee  13.  —  •)  3u  besiegen  oon  Dr.  ®bclmonn  in  SKünc^en  au  75  biÄ  120  aw.  —  ■)  «» 
ift  5u  besiel^en  oon  Jtael^Ier  unb  iU^artini  in  SBerltn. 


©totioe. 
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gefc^ie^t  burd§  gam  in  bei  Sflöl^e  beS  Sfu^e^  an  bm  dtöfycta  angebrad^ten  jtlemm:s 
f(^uben. 

gig.  620. 


8un>cilen  finb  ©tattoe  nötig,  bcrcn  ©lange  in  bem  gufec  brcljbar  ift.  3Jlan 
erfte^t  bann  legterc  mit  einem  flonug  unb  SSierfantaapfcn  für  eine  Untcricgfdöeibe, 
^dfy,  unter  febember  Qxvx\ä)tviaQt  burd^  äftutter  unb  ©cgenmutter  angcbrücft 
nxb,  mt  gig.  626  aeigt 
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Soll  bic  S)rcl|ung  bei  einer  6e[timmten  ©teile  anl|oIten,  fo  ift  xto^  ein 
Arretierung  crforberUdö,  raie  fie  3.  SB.  gtg.  627  anbeutet,  roobei  ein  vot^\iemgak 
Stift  gegen  einen  im  gufee  Befeftigten  Stift  anftöfet.  Sott  bcr  obere  Zeil  te 
StatioiS  brel^bar  fein,  fo  lann  man  bied,  gemft^  gig.  628,  bemirlen  burdl  tm 
3apfen  mit  3lut,  in  meldte  Spieen  eingreifen,  ober  burd^  eine  aufgefegte  gtuffi 


I 


Sfiß.  624.  ^^  ^  gig.  628.  8fl8.639. 


IW  ^^^  gtfl.  627. 


gifl-  625. 


giQ.  631. 


gig.  632. 


Sig.  633. 

II  Sig.  634. 


gig.  635. 


S)re^ung  um  eine  horizontale  Sld^fe  mirb  burd^  ein  ©cfyxrme 
gig.  629  unb  630,  crmöglid^t  unb  2)re§ung  nad&  allen  5Kd 
tungen  burd^  ein  ober  mehrere  ftugelgelenfe,  gig.  631,  obi 
ä^nlid^e  Sßorrid^tungen ,  roie  fie  bie  gig.  632,  633  unb  69 
aeigen  1).  SoH  fid^  eine  beftimmte  Stellung  leidet  erlcmtcn  loRe 
fo  bringt  man  eine  gebcr  an,  meldte  in  eine  Sertiefmig  en 
fd^nappt  ober  überhaupt  bei  biefer  Stellung  am  mentg^ 
burd^gebogen  mirb,  ^ig.  635.  Sclbftocrftönblid^  gilt  bieg  atteS  aud^,  tpemi  nit 
bie  Statioftange,  fonbem  etroa  ein  fcitlid^er  3trm  berfelben  brel^bar  fein  foE«). 

0  Sinen  bre^aren  Sifc^,  nm  Slpparate  leidet  oon  aKen  leiten  bemonftriev 
8U  fönnen,  befc^reibt  Ooerbedf,  3.  6,  85,  1892.  —  *)  3u  ben  ©totioen  gehören  im  ^riiia 
auc^  bie  ®efd^e.  (&»  fei  barauf  ^ingen:)ief en ,  ba^  fel^r  gro^e  geblafene  (SlaS!^o^W^ 
au  beaiel^en  fmb  oon  Sieoert  u.  (Eo.,  ®.  m.  b.  Q,,  S)re6ben,  SBinMmamiftr.  1. 


SJrcnner. 
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58.  Srenttet.  SIm  ^öufigften  gcbraud^t  ixnrb  ber  SBunfenfd^e  Srcnncr, 
gig.  636  u.  637.  S)a8  ®a8  [trömt  av&  einer  fletnen  Öffnung  oon  ttxoa  1  mm  SBeite 
in  eine  110  mm  lange  unb  9  mm  raeitc  Sftö^re  c/;  btefe  l|at  bei  bcr  81u8flufeöffming 
mehrere  ßöd^er,  burd^  raeld^e  atmofpl|ärifd^e  2uft  eintritt.  SBirb  ber  3)rucf  an  ber 
SuSflu^öffnung  unter  ein  geroiffeS  ällafe  üerminbert,  fo  f dalägt  bie  ^ammt  auf 
bie  StuSflufeöffnung  aurüdt  unb  er^iftt  ben  SSrenner  fo,  ba^  ber  ®a8fd^Iaud^  fdö»^eljen 

Sl0.  637. 


Sig.  636. 


Gas 


inb  abfallen  fann.  SBiH  man  alfo  Hein  brennen,  fo  mu^ 
it^  mn  bie  S^Qlbä)tx  ein  brel^barer  SRing  de  mit  eben  fold^en 
I)ffnungeTt  bcfinben,  burd^  beffen  SSerfd^iebung  man  ben  fiuft^ 
utritt  regulieren,  ja  gang  abf daliegen  !ann,  wo  bann  bie 
flamme  an  ber  oberen  Öffnung  leud^tenb  brennt 

äßand^e  99unfenfd^e  93renner  l^aben  bie  Sinrid^tung, 
0^  bie  QnqUcJ^x  gugleid^  mit  ber  ®aiSröI)rendffnung  oer»» 
ngert  merben.  Sequem  ift  eS,  menn  ber  Srenner  mittete 
toeier  unterl^alb  burd^gel^enber  Söd^er  an  eine  ®abel  ge^^ 
tedt  merben  fann,  bie  ftd^  an  einem  ©tatioe  oerftetten 
Iftt,  gig.  601,  @.  268. 

SAe  meiften  ber  in  ben  $anbel  lommenben  Brenner  I)aben  eine  breiftra^ig 
förmige  Slu^ftrömung^dffnung,  meldte  bie  äRifd^ung  oon  (Sag  unb  2uft  bt* 
finftigcn  foll,  ma^  aber  nad^  SR.  ailuendte  nid^t  ber  gaU  ift.  3m  ©egenteit  ift 
ine  foK^  gorm  ber  Öffnung  fel^r  unbequem,  ba,  fall8  fte  ftd^  5.  SB.  burd^  ein* 
etropfte  gefd^moljene  ©ubftanjen  u.  bergl.  oerftopft  l^at,  bie  Steinigung  felir 
cf^ert  ift,  mälirenb  bagegen  eine  runbe  Öffnung  mit  einer  feinen  Sleibal^Ie  leid^ 
rieber  frei  gemad^t  merben  lann. 

aSei  einer  fel|r  jmedtmäfeigen  neueren  gform,  gig.  638,  befinben  fid^  bie  8Iu8s^ 

Srid«  vbon(aIifd»e  Zrdrnif.    L  ^g 
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ftrömungSdffnungen  auf  ber  @ette  unb  baS  Stol^r  fegt  ftd^  nrit  glei^bletbenbet 
SBeite  burd^  ben  gufe  bc8  »rcnnerS  fort,  fo  bo^  J^ineingcfallcne  ftörpen^ 
Xropfcn  u.  f.  TD.  o^nc  lücitcrcS  unten  roteber  Iieraugfallen  *). 

(Ein  anberer  ÜBcIftanb  ber  o^toö^nltci^cn  Srenner  tft  ber,  ba^  ftd^  (ebenfolte 
infolge  oon  SSerunrcinigungen)  ber  bre^barc  SHng  jum  S5erf(|[ie6en  ber  fiuftöffmmgen 
leidet  feftfcgt,  ferner  baft  bie  ßuftöffnungen  nit^t  gro^  genug  ftnb,  um  je  lu«^ 
SebürfniS  eine  rul|ige  ober  eine  geröuf^ootte  glamme  ju  erjeugen.  SRuende 
erfegt  auiS  biefem  (Srunbe  bie  runben  Suftldd^er  burd^  lange  ©d^Itge  unb  benridt 
ba^  SBerHeinem  ober  8Ibfd^Iiefecn  berfelBen  entnjeber  burd^  eine  oertifal  oerfi^bate 
©ülfe  ober  burd^  ©erabfd^rauben  ber  ajrennerröl^re  burd^  eine  am  oberen  Stabe 
beg  2uftjufüI)rung8ct)Iinberg  feftgel^altcne,  um  fid^  felbft  brel^bare  Sttutter  (gig.  640). 
(M,  2  big  3.) 

S)efaga  (31.  Slobrian  u.  S.  93ed()  in  ^eibelberg  liefert  einen  c^finbrif^ 
am  oberen  3lanbc  mit  ßad^cm  oerfeliencn  Sluffag,  nad^  ©teiger  (g.  11,  32,  1898), 
raeld^er  ftatt  bc8  ©d^ornfteinS  auf  btm  Iriangel  beg  Sunfenbremtcrß  aufgefctl 
werben  !ann,  um  barauf  (unter  Sn^if^cnfügung  eine«  3)ra]^tne|e8)  Heine  SW^ 
gläfer  u.  bcrgl  ju  crljiöcn. 

©tabuer  ift  ber  UniocrfalgaSbrenncr  oon  91.  3Kuencfe.'    3)ie  SBreraict» 
rdl)re  ift  gebogen.    2)er  horizontale  Xeil  bilbet  einen  beqiitmtn  ®riff.    Sluf  ben 
5?ig.  639.  S"B  ^öfet  ftdö  ein  3)reifufe  auffegen,  auf  meldten  bamt  ©coolen, 

Skal^tbreiedte  mit  liegein,  ©anb*  unb  äBafferb&ber  u.  f.  ©. 
aufgefegt  mcrben  lönnen.  Stuf  bie  Öffnung  ber  »rennerrö^ 
laffen  ftd^  oerfd^iebene  SJhmbftüdFe  aufftedCen,  toelc^  je  mä^ 
äSebürfnig  eine  flad^e  ober  fd^eibenförmige  ®agf(amme  erzeugen 
ober  aud^  eine  2)raf)tnegfappe  jur  (Erzeugung  1^^  Xempe» 
raturen  unb  jum  SBerl^inbem  beg  gurüdffd^ageng  *)  (gig.  641). 

©rötere  SBörmemengen  werben  burd^  bie  melirfad^en  Sunfenbrenner  er* 
jeugt,  meldte  nur  SwfötnmcnftcHungcn  meljrercr  einfad^er  SBunfenbrennec  auf  ber 
gleid^en  gfu^platte  finb  (gfig.  643). 

Sßraftifd^er,  roeil  mcnigcr  fompliaiert,  finb  bie  SKaftefd^en  ober  9ferIo^ner 
Srenner  mit  boppeltem  Suft^uge,  gig.  642  unb  644.  S)er  Suftautritt  für  ben 
inneren  S^q  gel^t  burd^  bie  3lugfd^nitte  im  gu^eifemen  gufee  unb  im  3uleiter  mid) 
ber  (Sagjuflufe  reguliert. 

ajlan  erhält  bicfclben  aud^  mit  üö^tm  jum  Slufftedten  an  eine  ®abel  unb 
oon  jeber  ®rö§e,  aud^  mit  brcifad^em  ßuftjuge  (groei  Sremtringen). 

SBirb  bem  augftrömcnbcn  ®afe  fel|r  oiel  2uft  angeführt,  fo  bilbet  fu^  in  ber 
glamme  ein  liellleud^tcnbcr  ftcgel  oon  fc^r  §o^cr  Temperatur,  bie  glömme  fc^gt 
aber  algbann  leidet  jurüdt.  Um  bieg  ju  oer^inbcm,  bebedft  man  bie  SBrenneröfframg 
mit  2)ra]^tneg.  äRuendCe  oerwenbet  ^iergu  smedCmö^g  einen  paraboloibifd^  geformten 
?luffag  aug  S)ral)tneg,  gig.  645.  3e  mel|r  2uft  antritt,  vm  fo  niebriger  tnirb  ber 
^eQe  Regel,  big  er  fid^  fd^Iie^Iid^  ber  paraboloibifd^en  glöd^e  ganj  onfd^mtegt,  b.  ^ 
in  fel^r  oiele  Heine  jtegel  aerföQt,  bie  ben  $oren  beg  2)ra^tnegeg  entfpre^en.    iM 


0  2)er  S3renner  gfig.  638  ift  au  beatel^en  oon  gr.  TtülUx  in  fdomu  —  ')  (Sineit  in 
öl^nlid^er  SBeife  gebogenen  S3renner  mit  Sdgamier,  gig.  639,  na^  S)ierbadg  (3-  9, 185, 
1896),  liefern  Äae^ler  unb  SKartini  in  Jöcrlin  W.,  au  7,50  SW.;  einen  felbftaünben« 
ben  ©unfenbrenner  $.  ©üffe  u.  SB.  ©d^mtbt  in  ÄaffeL 


JBunftnbitnnet. 
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gompe  ^ot  bonn  baS  äRaximum  i^ret  SBirlfamleit  etteit^t  unb  nritb  in  biefet 
gorm  flebroud^t,   roenn  eS  ftt^  um  ffitaielunfl  fe^r  ^o^ct  Xempetatuten   ^nbelt, 

Sifl.  644^ 
gig.  643. 


Sf«8-640.. 


gifl.  641. 


gJfl.  642. 


8L  ffit  ®lfi^s  unb  ©^melaoerfui^c  unb  jut  ©rjeugunfl  von  monß(fycomati\i^m 
(^     (H,  4,60  m  7.) 

18* 
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®a&lo^appQxatt, 


gig.  646  jetgt  einen  fogenannten  Stronenbrenner,  n^elc^r  befonberS  jum 
SIbbampfen  oon  ßöfungen  u.  f.  ro.  gebrandet  roirb. 

Setrn  Srl^igen  größerer  (Sefö^e  tft  bte  nid^t  unbetrftd^tßd^e  Qö^  getod^nTu^ 
aSrenner  junjeUen  Iftftig.  Ttan  i)at  beS^oIb  für  biefen  Qtoed  befonbcre  (SaSfo^s 
apparate  lonftruiert,  oon  benen  in  gig.  647  unb  gig.  648  gam  rc($t  pra!trf(^ 
gformen  abgebilbct  fmb.  (M,  3  bis  15.)  SHe  »rennerröl^ren  ftnb  gefntit  unb 
ber  l^orijontale,  mit  ©oljgriff  ocrfe^enc  leü  beS  aJrennerS  erleid^tcrt  bog  Slnf offen 
unb  IronSportieren  ber  aSorrid^tung. 


Sig.  647. 


gig.  648. 


gig.  649. 


Sig.  650. 


gig.  651. 


S)ic  ju  cr^iöcnbcn  ©efö^e  feftt  man,  roenn  fie  au8  ®Ia8  ober  ^ßorjellan  be* 
ftc^cn,  nid^t  unmittelbar  auf  bic  glamme,  fonbcm  legt  ein  ober  jmei  ©tüdte  2)ra^t* 
tud^  unter. 

3um  Srf|i|en  oon  ©laSrö^ren  bienen  Slö^rendfen,  3.  33.  ber  Ofen  oon 
SBinüer  für  lurje  SRö^ren  (M,  80),  gig.  649  unb  ber  oon  81.  SB.  ©ofmann 
(M,  150  big  220)  für  längere,  ßeftterer  erzeugt  eine  fe^r  intenfioe  §i||e.  SDoS 
®ag  brennt  auS  Keinen  Öffnungen  in  loncgiinbem,  meldte  ftd^  babei  gum  inten* 
ftoen  (Stoßen  erdigen  unb  glü^enbe  ©oljlol^len  imitieren,  ol^ne  aber,  mic  Ie|tere, 
aHmö^Iid^  Heiner  ju  werben  unb  3Ifd^c  abaulagem.  SHe  Öffnungen  an  ben  di^m^ 
bern  bürfcn  nid^t  5U  ficin  fein. 

flombinicrtc  ©aSbrcnner.  3«"^  Sr^igen  oon  Xiegetn  u.  f.  m.  ift  eine 
ocrtifal  aufmörtS  gerid^tete  ©ebläfeflamme  erroünfd^t,  meldte  fid^  ebenfo  bequem 
^anb(|aben  lö^t   n)ie  ein  gen)ö^nlid^er  Sunfenfd^er  93renner.    äRan  l^at  bel^^alb 


®ptritu9lampen. 
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au^  ®ebläfc6renncr  in  bicfer  gorm,  gig.  650  (M,  3,75  Btö  4,50),  fonftrutcrt.  SHe 
untere  Sd^IaudötüIIc  bicnt  gwc  Sufül^rung  bcS  (Safe«,  bic  obere  jur  Swfö^tung  bet 
®e6(dfeluft 

3ft  bie  von  fold^n  Sretmem  erjeugte  i&tge  ntd^t  auiSreid^enb,  fo  umgibt  man 
ben  Ziegel  mit  24)nftü(Ien  ober  ^olglol^Ieftüden,  meldte  einen  Xeil  ber  SBArme  auf« 
nehmen  unb  gegen  ben  £iegel  3urüdftraI)Ien,  au^erbem  aud^  bie  Slbfül^Iung  ber 
feigen  SerbrennungiSprobuIte  burti^  93erül)rung  unb  OJtifd^ung  mit  ber  umgebenben 
falten  2uft  ^inbem.  3ft  aud^  i>i^  "^^  jureid^enb,  fo  mu^  entraeber  ein  ®a8* 
[c^meljofeni)  ober  eine  gelbfd^miebe  ju  ©ilfe  genommen  werben. 

®(^nedtenbrenner.  ©inb  grö^re  giöd^en  ju  erliigen,  fo  bienen  l^ierju 
[(^nedenfdrmig  gebogene  eifeme  Slöl^ren  mit  oielen  Keinen  dffnimgen,  auS  meieren 
bog  ®aS  augftrömt,  gig.  651.    (M,  1,80  big  10.)     8um  ®rl|iSen  oon  9lö|ren 


Sig.  652. 


gig.  653. 


j.  S.  Sarometerröfiren)  beim  3wfömmen!itten  großer 
fectptenten  roerben  öfinlit^  lonftruierte  SSrenner  in  gorm 
jefd^ffener  Shnge  gebrandet.    (M,  2,50  big  3.) 

SRifrogaglampe.  Quv  (SxwüixmmiQ  Heiner  ©d^öt 
^,  mttroflopifd^er  Sßröparate  u.  f.  ro.,  bienen  Heine 
nu^tenbe  ©agflammen,  meldte  oon  einem  Stjlinber 
angeben  ftnb.  2)er  ju  er^i^enbe  ®egenftanb  mirb  bann 
t6er  htm  Cglinber  befeftigt,  fo  ba^  er  nid^t  bire!t  oon 
•et  giammc  berüfirt,  fonbem  nur  oon  ben  l^eiften  SSer* 
reraumgggafcn  umfpült  mirb«),  gig.  652.  (M,  3  big 
•,  mit  brei  ober  oier  giammcn:  14,25  big  24,00.) 

äBeingeiftlampen.  SBo  man  lein  (Sag  l^at,  ift 
Bemgeift  ba^  bequemfte  ^Brennmaterial  für  bemeglid^c 
flammen.  3n  ber  Siegel  oermenbet  man  baju  gläfeme  ßampen 
rit  aufgefd^Iiffener  flapfel  unb  feitlid^em  ©ingufe,  gig.  653. 
lein  ber  aufgcfd^Üffcne  S)edfel  gc^t  balb  burd^  ungleid^e  Xtmpt* 
ituroer^ältnifTe  jugrunbe  unb  man  mufe  bann  eben  in  einem 
lo^Iauggefud^ten  großen  florfe  eine  Öffnung  mad^cn,  meldte  auf 
tn  $alg  ber  ßompe  gut  pafet  Sraud^t  man  nid^t  gerabe  geuer 
iif  längere  3^it,  fo  ftnb  mefftngene ')  ßampen  mit  aufgcfd^liffcnem 
ecfel  gans  ^medCmö^ig. 

3ebe  ©pirituglampe  mu^  in  ber  ©d^eibc  ber  ©od^t^üHc  eine  Heine  Öffnung 
ftSen,  aug  meld^er  bei  ber  Brmftrmung  bie  ßuft  augtrctcn  fann,  ba  fonft  ber 
ptrttug  ^erauggetrieben  mirb  unb  überlöuft.    2)er  2)od^t  mu^  bid^  anfd^Iie^en. 

SSraud^t  man  ftärfereg  geuer,  fo  mu^  man  ßampen  mit  boppeltcm  ßuftjuge 
mwtben,  wo  bann  ber  SBeingeiftbc^öIter  einen  feitlid^cn  ©tanb  erhält;  fold^e 
mipen  ftnb  nömlid^  oon  Sled^  unb  erdigen  fid^  fc^r,  rooburd^  SBeingcift  unnötig 
rbompft  Um  biefeg  93erbampfen,  mö^renb  bie  Siamp^  nid^t  gebraud^t  nrirb,  gu 
reuten,  erl^ölt  bag  SBerbinbunggrolir  jioifd^en  SBeingciftbeljöIter  unb  Srcnner  einen 
x^n.    3Ran  lann  eine  gemöljnlid^e  9Irganbfd^e  Öllampe  mit  I)o^Iem  S)od^t  oer» 

*)  3.  ».  ber  gietf(^rfd|e  ©c^melaofen,  su  beaicl^en  oon  Sß.  SBallad^g  Slac^f. 

itoffeL    ©iel^e  bei  ^©iefeen*.  —  »)  3um  ©orroörmen  miftoffopifc^er  ipröparate  benufte 

einen  mit   S)ra^tnet   überbecften  ^tlrogagbrenner,   tote   t^n  91.  S3rünn6e   in 

ttttngen.  Untere  a)laf(!|ftr.  26,  liefert.  .—    ■)  ©pirituSgagfod^apparatc  ftnb  su  be* 

^  oon  ber  3entrale  far  Sptritudoertoertung,  ®.  m.  b.  Q.,  fßtxlin  C,  griebritl^ftr.  96. 
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iDenben;  ftott  beg  SugglafeS  xüvcb  bann  eine  etma  5  cm  Ipfft  ^Uäfiaffu  osf« 
ßefeltO,  Sifl.  6Ö4. 

gür  ftörfere  SBirfung  fd^eint  bie  SBeingeiftlampe  oon  Sang  befonberS  jnxtt 

magig.    3n  ben  2)e(IeI  einei^  S9Ie(^gefAgeS  A^,  gfig.  655,  ift  ba3  SBeingetftgefifi 

^^  eingelötet  ha^  eine  giemlic^  n)eite  £)ffnung  CC  f)at.    STIS  äStenner  bient  eine 

gejogene  SMeffingröIire  D,  roeld^e  einerfeitS  burc^  bie  Sappe  E  gefc^Ioffen  \%  rnite^ 

glg.  654. 


gtg.  s^. 


§alb  weld^er  fic^  eine  SRci^e  flcincr  ßöd^er  bcftnben;  in  biefe«  9tol|r  rairb  ein  notier 
SDod^t  gefd^oben.  S)amtt  bicfcr  nid^t  mcl^r  afö  ctiüa  1  cm  ftd^  ben  ßöd^em  nähere, 
ift  in  bem  9to^rc  on  gehöriger  ©teile  ein.SRing  angelötet.  3)ie  Öffnimg  CC  be* 
ftel|t  auß  einem  ajlefnngringc  mit  (Seroinbc  unb  auf  biefeS  fann  ber  SJcdel  FF 
gefd^raubt  rocrben,  in  beffen  Öffnung  eine  f urse  Sled^rö^re  a  a  eingelötet  ift  «icUI^ 
gerabe  nod^  SRaum  für  bie  Möljre  I)  unb  ben  äugen  barauf  geftreiften  a)o(^  ^ 
%oS>  8Iuffd^rau6en  gefdjieljt,  nai^^htm  baö  9toI)r  burd^  ben  S)cdtel  FF  gefd^ben 
unb  ber  öugerc  S^oc^t  fo  georbnet  ift,  ha^  er  nod^  1  6i8  2mm  über  FF  ^onor» 
fte^t    ^whti  man  nun  ben  öugeren  ^o6)i  an,  fo  roirb  ber  SBeingeift  im  Starrt 


0  Seifabled)  ift  incf)t  n)o^l  au  oenoenben ,  ha  eS  augerorbentlit^  \6^ntVL  oon  SIbft 
aerfreffen  roirb,  roenn  auc^  mtr  btt  fieinfte  SteQe,  nur  eine  Sd^tttflftt^e,  mmetainnt  bkibt 
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er^tt|t  unb  [trömt  otö  S)ampf  ju  bcn  Öffnungen  beSfcIbcn  ^erauS,  bcr  ftd&  tnu 
3ünbct.  aJlan  erfjölt  baburd^  eine  breite,  fc^r  nrirff ame  gflamme,  beten  ©tärfe 
iaoon  ab^öngt,  mie  n)eit  ber  öugere  S)od^t  über  ben  S)ecfel  I)ert)orragt.  3n  ben 
Stmfc^enraum  jmifd^en  beibe  ®eföge  !ommen  grobe  @c^rote  gur  S3erme(|mng  ber 
Stanbfeftigleit.  SBenn  ftd^  ^  ^^  SRo^re  D  ftatt  mehrerer  Öffnungen  nur  eine 
\oV^  —  2  mm  weit  —  befinbet,  fo  fann  man  eine  fölc^e  ßampe  auc^  als  ßöt* 
ioaape  gebraud^en. 

Sig.  658. 
Sig.  659. 


»ig.  660. 


»ig.  661. 


©pirituSlampen,  roelc^e 
Jflammen  nad^  3lrt  etneS  SBunfen« 
d^n  S3renner8  ergeugen,  fjig.  656 
inb  657,  njurben  oon  ®.  Sart^el 
n  9licbcrpoqri§  bei  S)reSben  !on* 

truiertO- 

^etroleumöt^erlampen. 
ein  anbered  Srfagmittel  für  Sendet« 
oS  ift  ein  Ocmenge  üon  ^ßetrolcums« 
tiftvbaxnp^  mit  ßuft,  meldte«  man 
oburc^  erhält,  ba^  man  einen 
ttftftrom  burc^  einen  mit  einer 
ördfen,  mit  5ßetroleumät^er  burd^« 
Änften  SRaffe  (Stofe^aar)  gefüttten 
le^dlter  ^inbutd^Ieitet     2)er  &uft<> 


fjig.  662. 


»ig.  663. 


*)  JHefelben  fmb  ju  bejicl^cn  oon  grana  aJlüUer  in  Jöonn.  ©onnentl^ol  Jun., 
erlin,  liefert  eine  6piritu«IötIompe  mit  fröfttger  l^ortaontalcr  6tic^flamme  ju  6  bi« 
50  Wt  Ober  eine  felbfttdtige  ©piritußgeblSfelampe  aur  draeugung  oon  Sem« 
Staturen  bi»  1800*  fie^e  ße^mbecf  unb  aWedfe,  tt^em.  (Eentralbl.  [2]  64,  1079,  18^. 


280  fftofycütxhitibnnqtn. 


ftrom  !ann  burd^  einen  nteberftntenben  (Slodengafometer,  einen  tmx^  VÜfmtd  bh 
triebenen  S91afe6alg  u.  f.  n).  betrieben  n)erben  unb  in  mani^m  Deinen  ^fmu 
laboratorien  nrirb  einjig  mit  fo  erjeugtem  ®afe  gearbeitet  SHe  SJunfenbtenntt 
muffen  für  foId^eS  inbeS  etmaS  anbere  S)imenfu)nen  erhalten.  99ei  Snfd^offung  be& 
felben  mu^  man  fomit  befonberS  bemerlen,  ba^  biefelben  für  ^troIeurndt^ecgoS 
beftimmt  fein  foHen.  3m  SBinter  mu^  man  ben  SJel^Mter  mit  ^petroleumüt^, 
falte  er  ftd^  nid^t  in  ge^eijtcm  SRaume  beftnbet,  in  marmcS  SBaffer  [teilen  i). 

Slud^  bei  (SaSgebIftfcn  ift  eS  aroedfmöfeig,  bie  ©eblöfcluft  oorl^er  bun^  ^^ttakm^ 
&tf)tt  ju  leiten. 

Einen  bire!t  mit  Senjin  ju  bctreibenben  83unfenbrenner  nad&  »art^cl, 
gig.  658,  liefert  grang  ajlüller  in  »omt 

äHiS  fel)r  bequem  mögen  enblid^  nod^  bie  elettrifd^en  Heizapparate, 
f$ig.  659,  (Ermahnung  ftnben,  bie  fid^  in  mand^en  gdllen  gerabe  für  Sorlefung^ 
SmedFe  i^rer  Sinfad^Iieit  falber  unb  ber  geringeren  ^ueriSgefal^r  gut  eignen  m5gen>). 

59.  9)o^rtierbtnbnngen.  a)  gür  geringen  S)rud(.  ©aSfd^lAud^e  foHtf«« 
immer  au8  beftem  Äautfd^ut  fogenarattem  Sßaragummi  ober  fd^marjem  ^tentgummi 
beftel^en.  2)urd^  ba^  äJrüd^igmerben  lann  nömlid^  leidet  Unlieil  angerichtet  n^erben, 
inbem  burc^  ben  9ii^  ®a^  auSftrömt  unb  fid^  an  benad^barten  Stammen  entgünbet 

9lud^  burd^  bie  unterlegte  SBanb  biffunbiert  etmaS  ®a^  unb  namentlid^  n^erben 
bie  ftarl  ried^enben  Seftanbteile  von  bem  jtautfd^ut  innen  aufgenommen  unb  au^ 
roieber  abgegeben.  SJtan  ^at  ben  baburc^  bebingten  löftigen  ®erud^  ber  St^I&ud^ 
burd^  girniffen  gu  befeitigen  gefud^t. 

SSorrat  an  ftautfd^uffd^Iöud^en  gu  galten,  ift  nid^t  ju  empfehlen,  ba  fte  (bb 
fonberiS  burd^  Sid^t  unb  Ogon,  olfo  aud^  burd^  ^arjiged  $o(g  unb  terpentinartige 
Stoffe)  nad^  unb  nad^  fteif  unb  brüd^ig  werben.  9lm  beften  l^alten  fte  fid^  in  einer 
mit  SBaffer  gefüllten  unb  mit  einem  Sedfei  oerfeljencn  SBIed^fd^ad^tel. 

©d^Iöud^e  an  Sftögel  anjuljängcn,  ift  unjutöffig,  ba  fic  auf  biefe  SBeife  ftnidc 
erl^alten,  bie  um  fo  raenigcr  wicber  oerfd^roinben,  je  länger  fte  in  ber  gelnidften 
3form  aufgehängt  maren.  SKan  ^ängt  fie  am  beften  über  ein  ^albnmb  jugefd^nitteneS 
aSrett,  mobei  jugleid^  innen  fjängcnbeS  SBaffer  allmä^Iid^  abtropfen  fann.  ©d^äud^, 
bie  im  SBinter  fteif  gemorben  fmb,  fann  man  burd^  Einlegen  in  l^ei^eS  SBaf^r 
mieber  einigermaßen  ermeid^en;  fie  erreid^en  inbeS  il^re  frühere  ®üte  nid^t  mel^r. 

©altbarer  atö  ©aSfd^täud^e,  namcntlid^  jur  SScnuftung  für  S)ampf,  foHen  bie 
S)aoit*®d^Iöud^e  fein'),  ällan  I|at  aud^  ocrfud^t,  ftatt  ber  flautfd§ulfc^läu(^ 
aJletaUfd^Iäud^e  anaumcnben,  befte^enb  au8  einer  mit  flautfd^ul  ober  bergleic^ 
gebid^tcten  Spirale  au8  bünnem  ällctaHbled^  *).    Sic  finb  leiber  nid^t  fe^r  ^tbor. 

>)  Oröfecrc  (SafoIingo8apparatc  liefert  %:  o.  Slid^ter,  »erltn  SW.,  SempeD^öfer  Ufer  8. 
—  •)  glg.  660  aeigt  eine  Xeelannc  mit  elcitrifcfier  ©eiaung,  gig.  661  ein  ffiofferbab, 
gig.  662  eine  SBArmeplatte  su  bestellen  oon  $ßrometl^eu6,  (9.  m.  b.  $.,  gfranffurt  o.  ^^ 
SBodfenl^eim.  9Inbere  SBeaugdqueQen  ftnb:  Srnft  ^xit^,  Ilmenau  i.  ^ür.;  SB.  Sang 
u.  ©ie.,  ©üffelborf;  Söarmbrunn,  Duilift  u.  (So.,  »erlin  C,  Stofent^alerftr.  40.  «Ine 
eleltrifcfie  SBärmplatte  nac^  gig.  663  liefert  aJlülIer::Uri  in  )Braunf(!|n)eig  au  63  9H.  — 
'')  3"  beatel^en  oon  Srift  ©eebc,  ®ummtn)arenfobrif,  ^onnooersüJlünben;  gfrans  SRüIIer 
in  »onn  u.  a,,  baS  Kilogramm  ju  12  SDW.  —  *)  ©old^e  ©(^läud&e  ftnb  au  beate^  oon 
%x.  Siebtreu  9lac^f.  Q.  Sßtc^ler  in  gfranlfurt  a.  ^.,  bei  8  bid  12mm  Shtr^meffer  au 
1^  bi8  2,20  (4,75)  3R!.  pro  3Jleter;  ferner  oon  ber  SÄetaEfd^lauiilfabril  oorm.  <>d&.  ffiiten* 
mann,  jpfora^eim;  S.  u.  6.  granl,  granffinrt  o.  SR.,  ©peid^erftr.  7  tt.  a. 
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Obfobtt  btc^t  unb  unBegcenjt  fjalibax,  aber  tDefentltd^  fteifer,  ftnb  bie  bteg<> 
famen  fOtttätLiölftm  ber  2)eutfd^en  SBaffen«  unb  äRunitionSfabrtlen  in 
floriSru^e  (f.  ®.  23  u.  127). 

Unbequem  bei  beiben  Wirten  oon  äRetoUfd^Iäud^en  ift,  ba^  befonbere  mit 
itmttf(|id  au^efütterte  Snbftüde  erforberlid^  ftnb,  meldte  plumpe  gorm  l^aben 
unb  meit  meniger  fd^miegfam  ftnb  atö  einfädle  Jtautfd^uffd^Iöud^e.  gig.  664  jeigt 
ein  folc^cö  Snbftüd  für  bie  biegfamen  Slö^rcn  ber  ftarl8rul|cr  gabri!. 

3ur  Serftdlimg  längerer  Seitungen  auS  Jlautfd^uffd^Iaud^  ftedCt  man  einzelne 
Stüde  aneinanber  mittefö  ®(adrö^ren,  bie  man  an  beiben  Snben  etmaS  aui^gegogen 


gig.  664. 


gig.  665. 


gig.  666. 


II  JIL 

5i8.  667.     gifl.  668.    Sig.  669. 


Sig.  671. 


gig.  670. 

T 


fyst,  ober  mit  SKeffingrol^rftüden.  SHe  Knben  ber  SßerbinbungSftüde  merbcn  ah^ 
gerunbet  unb  mit  SEBüIften  oerfel^en,  gig.  665.  ffibcnfo  lönnen  burd^  T*  unb  anberc 
»erjioeigungSftüde  brei  unb  me^r  ©d^Iöud^e  ücrbunben  roerben,  gig.  666. 

^upg  finben  aud&  ®Ia8röl|ren  SInmcnbung,  au  beren  Sßerbinbung  furje 
Äoutfd^uffd&Iaud^ftüde  bienen,  gig.  667  unb  668.  SDlan  mufe  alfo  auSreid^cnben 
Sorrat  an  folc^  @d^Iaud^ftüden  l^aben. 

3m  ©anbei  befommt  man  aud^  ocrjüngte  unb  oerjmeigte  ©tüdc  (gig.  669 
unb  670),  toeld^e  inbeS  feltcner  gebraud^t  roerben. 

S9ei  weiteren  Slö^ren,  bie  man  bod^  nid^t  gerabe  immer  von  oulfanifiertem 
fioutfc^I  oorrfttig  ^t,  Wmttc  ber  gaff  eintreten,  ba^  bann,  wenn  man  fold^c 
gebrauch,  feine  ju  befommen  ftnb.  ällan  ^ilft  fid^  bann  berart,  ba^  man  einen 
etuHi  2  bis  3  cm  breiten,  etroaS  crmörmtcn  Äauifd^ufftrcifcn  nur  inn  bie  ^u  oer« 
Knbenben  3lö^ren  midelt  unb  mit  »inbfabcn  bcfcftigt;  er  üermöd^ft  üon  felbft  ^u 
einer  9ttfftt,  faUg  er  nid^t  oullanifiert  ift.  Säei  oulfaniftertem  ®ummi  müfete  man 
fifft  ftoutfc^tdUfung,  tme  fte  bie  Slabfa^rer  benugen,  bajmifd^en  bringen.    £)fteriS 
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tann  man  ftd^  aud^  in  fold^em  gaSe  burd^  SBaffet:«   ober  Ouedfilberoei^ 
jc^Iüjfc,  gig.  671,  Reifen. 

3ur  Slegulierung  beS  ©aSjufluffed  lönnen  fogenannte  Ouetf(i§]|d^iit, 
gig.  672  btö  674,  bienen,  n)eld^e  ftd^  leidet  auf  jeben  Sd^Iauc^  auffc^teben  W^, 
inbed  bei  längerem  SSenoeilen  an  einer  ©teile  eine  Sintnidung  Dennrfod^en.  Km 
©d^Iaud^IIemme,  n^eld^e  nur  gu  lurg  bauernbem  £)ffnen  beS  ©d^taud^  befümmt 
ift  aeigt  gig.  676. 

Sine  anbere  t)on  ^flüger  angegebene  ©d^Iaud^Ilemme  befielet  ouS  jroet  ^ 
ct)Iinbrif d^en  ^olgftäbd^en,  n^eld^e  an  einem  Snbe  burc^  ein  ©c^amier  oerbunben 


giß.  675. 


gig.  678. 


gifl.  676. 


«lg.  677. 


Sig.  681. 


Sifl-  679. 


gig.  680. 


5ig.  682. 


gig.  683. 


finb,  fo  bafe  fic,  aufammengclcgt,  einen  fd^road^  ijerjüngten 
Stjlinber  bilben.  8Iuf  bicjen  lann,  nad^bcm  baS  flautfc^uf* 
ro^r  aroifd^en  bie  beiben  ©älftcn  eingejd^obcn  rourbe,  ein 
Sfting  aus  Ebonit  auf gef droben  werben,  bcr  fie  aufammen» 
^ölt,  gig.  676  (M,  1,25). 

Sine  bequeme  ©d^Iaud^flemmc,  meldte  bie  SSorteile  beiber  ©gfteme  oereinigt, 
fonflruicrt  oon  ®.  ßubroig  (1887),  ift  in  gig.  677  bargefteHt  S)ie  beiben  JHemm* 
badfen  d  unb  c  laffcn  fid^  leidet  oon  bcr  ©eite  l^er  an  ben  ©d^aud^  anfegen  unb 
roerben  burd^  bie  gcbcr  /  fo  meit  gufammcngef droben,  mie  eS  bie  Stegulierfd^ube 
h  geftattet. 

Sigentlid^e  igä^ne  gum  SSerbinben  oon  ßautfd^idfd^Iäud^en  finb  in  ben  mamtig« 
faltigften  gormen  im  ©anbei  gu  ^aben,  fo  namentlid^  cinfad^  ©ft^ne,  2)rein)eg« 


X)rurfregulatorcn. 
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giö.685. 


^ä^ne  unb  Sierroeg^&^ne.    9ns  äRaterial  finben  äSertrenbung  (Sla^,  SOteffmg 
unb  ebonitO- 

äfteffingene  Qäf^m  mit  einfachem,  lonijc^cm  9lctbcr  (gtg.  678)  muffen  acttrocifc, 
falß  fte  bic^t  fd^Itegen  unb  leidet  bemegtid^  fein  foQen,  mit  Salg  ober  93afeline 
eingefettet  merben.  gut  ©lad^&^ne  bient  ^medmögig  ßanolin  (fie^e  bei  Qued[t(ber« 
arbeiten).  Se^r  bequem  jur  aSerjroeigung  t)on  ©Ölleitungen  fmb  T^  unb  ftreu^^ 
ftüdf e  mit  aReffmg^ä^nen  mit  ober  o^nc  Sufe,  gig.  679  (M,  5  bis  6).  ^ßtägifionä;:* 
^ä^ne,  gig.  680,  fmb  ©ö^ne,  beren  ®riff  burd^  ein  fleineS  S^^nrab  gebilbet  roirb, 
in  roelc^  eine  ©d^raube  o^ne  Snbe  eingreift.  (M,  10.)  ®8  fmb  fogenannte 
St^raubl^ö^ne«)  (in  gig.  681  im  ©urd^fd^nitt  gegeid^net).  ©oll  eine  glamme 
beim  3^^^^^n  beS  Qaf)i\^  nic^t  ganj  auSIdfc^en,  fo  (ann  ein  Qaf)n  mit  Sieben^ 
f(^u6  nac^  gig.  682  (K,  9)  gebrandet  merben, 

2)er  ®a8brud(  in  einer  Oadleitung  roed^felt  im  ßaufc  eines  SageS,  je  wad) 
bem  Stonfum,  fe^r  betröd^tlid^,   befonberS    and)    beS^alb,  meil  gu^eiten  gerini]eu 
ftonfumS  ber  S)rud(  oon  ©eiten  ber 
©oSanftalt  oerminbert  roirb,  um  bie  •' 

©oSoerlufte  burt^  Unbid^tigfeiten  ber 
Seitung  ju  oertleinem.  ©ott  alfo 
eine  (SoSflamme  (onftant  brennen^ 
fo  mn^  Dor  biefelbe  ein  @aSbruc!^ 
regulotor  eingef dgaltet  merbcn, 
voüäjin  na6)  bem  in  gig.  683  bar* 
geftditen  ^ringip  fonftruiert  ift. 

Iritt  eine  SSerftärfung  beS  ®qS^ 
bnufS  ein,  fo  mirb  bie  fc^roarg  gc^ 
aeic^ete  äRembran  in  bem  lapfeU 
artigen  ®ef&g  ftärfer  nac^  oben 
gebcücft,  l^hi  baburc^  baS  an  i^r 
befeftigte  Stegeloentil  unb  ^inbert  ben  S)urc^tritt  beS  @afeS  5u  bem  99renner.  ©olc^e 
SlegisIienientUe  ftnb  in  htn  oerfc^iebenften  gormen  im  ©anbei  ju  beaiel^en^»)  unb 
nic^t  feiten  an  ben  Srennern  felbft  angebracht. 

CKnen  Keinen  berartigen  ^Regulator  (nac^  ®ironb  1874),  mit  ©Irjcerin*  ober 
aßanbeldtfüllung  für  10  bis  250  Siter  ®aS  pro  ©tunbe  bered^net  unb  fo  oor« 
gerügt,  iia^  er  jurffd^en  gufe  unb  Srenner  einer  OaSlampe  eingefc^altet  merben 
bmn,  ^eigt  gig.  684  in  natürlicher  @rdge.  S)aS  ®aS  ftrdmt  oon  unten  in  ber 
9Kc^ng  beS  ^feilS  ein  imb  ^ebt  bie  (Safometerglode.  S)urd^  einige  in  biefer  an^ 
gebrad^  Öffnungen  entweicht  fo  oiel  ®aS,  als  i\xm  »rennen  ber  ßampe  nötig  ift; 
ba  inbeS  oon  unten  l^er  baS  ®aS  unge^inberten  Betritt  ^at,  fo  mirb  baburc^  ber 
©tanb  ber  ®Iod(e  nid^t  oeränbert  SBo^I  aber  önbert  fic^  berfelbe,  menn  ber  ®aS^ 
brudt  fteigt.  2)ie  ®Iode  oerfd^iebt  fic^  bann  nadg  oben  unb  ber  baran  befeftigte 
bmifc^  Söpf^n  tritt  in  bie  ßeitung  gum  SBrenner  ein  unb  oerengt  biefelbe  berart. 


0  SHe  ^eife  ftnb  bei  aRuend e:  ©loS^^ne  etnfad^:  1  bis  15  (»o^rung  oon  1  bis 
16  mm),  Shreiioeg^ne  2,75,  SHermeg^A^ne  2^0  bis  5  35^.  ^^ne  oon  Hartgummi  1,50  bis 
3/X),  ^ne  oon  SReffmg  2  bis  6  311!.  —  *)  Über  einen  9leguUer^a^n  für  Seuc^tgaS  fte^e 
ecftmirlttS,  3)eutf(^  aRed6ani!er*3eltung  1898,  6.  25.  —  •)  3.  ».  oon  Simonis  unb 
8an)^  So^fenl^aisfen^granlfurt  a.  SR.  (®aSbru(freguIatoren);  So^anneS  gleifd^er, 
9canlfttrt  o.  SR.  ((SoSbrudregler). 
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ba^  trog  beS  oerftörtten  ©aSbrudS  nid^t  mel^r  ®a^  auSftrömt  afö  attom:.  (M,  5.) 
gig.  685  jcigt  bcnfclbcn  SIpparat  für  ftd^  allein  auf  chtcm  gu^,  fo  bafe  et  an 
einer  beliebigen  ©teile  in  bie  ©aSieitung  eingefe^t  werben  lann.  (M,  6^.) 
gig.  686  aeigt  einen  ä^nlic^en  SIpparat  oon  Q.  Schiff  (1886),  bei  nield^  bei 
®adbrud  ftdg  burc^  S)re^en  beS  Qai)x^  auf  ber  red^n  Seite,  b.  f).  bwcä)  Skiengmig 
ber  SluSftrömungSöffnung,  regulieren  Wfet.  (M,  10  big  19.)  S5ei  SRoiteffiet« 
^Regulator  fann  bie  ®Io(fe  mittete  einer  barauf  angebrad^ten  SBagfi^Ie  bdaftet 
unb  baburd^  ber  ®a8brud(  oerftörft  werben.  Qam  3Keffen  beS  2)nidfe8  bed  cb 
unb  auStretenben  ®afe8  ftnb  jroei  Sftanometer  angebrad^t.    (M,  30.) 

©öufig  gebrandet  man  aud^  an  ©teile  ber  ©afometerglotfe  eine  elaftifd^  SRenu 
bran,  fo  bafe  ba^  3nftrument  an  bie  flonftruftion  eine»  8lneroibbarmneter8  erumett, 
fo  j.  ».  bei  bem  für  eine'  einfädle  ®a8lampe  beftimmten  Slegulator  vm  lief ttan! 
(1875),  gig.  687,  (M,  10  mit  »renner)  unb  bei  bmt  Slegulotor  vm  Slpej, 
bei  melc^em  burd^  einen  einarmigen  ©ebel  mit  ßaufgemid^t  ber  ou^en  auf  bei 
giß.'  686.  gig.  687. 

8i0.688. 


ailembran  laftenbe  S)rud(  oerftärlt  werben  lann.  (M,  30.)  ®in  ä^nßd^  Apparat, 
für  10  big  200  ®agflammen  bered^net,  ift  beifpietemeife  ber  Slegulator  von  SlamS' 
berger  (SBien,  VII,  »reitegaffe  4,  5ßretg  35  big  220  fl.). 

9Iud^  ein  ®Iod(engafometer  ober  ein  ©agfad,  ber  fic^  bei  Überbntct  tttU 
gegen  ber  barauf  gelegten  S3elaftung  füllt  unb  babei  burd^  geeignete  $e6elübertragung 
ben  Qai^n  ber  ©agieitung  weiter  aubre^t,  famx  au  gleid^em  Qtütdt  bienen.  SDlan 
ift  im  ftanbe,  mittete  cineg  fold^en  SRebuaieroentite  ben  2)rud[  oon  mehreren  8tmo« 
fp^ören  auf  wenige  3Kittimeter  Duedtftiber  tonftant  in  emiebrigen,  wag  a«  *•  i" 
Setrad^t  lommt,  wenn  ®ag  an  einem  Drte  bcnugt  werben  foH,  wo  feine  ®agleitung 
oor^anben  ift.  3Kan  fann  nömlic^  mittete  einer  fogenamtten  Sierprefftongpumpe 
einen  baju  paffenben  (Sierpreffiong*)  fteffel  mit  ®ag  füHen,  nad^bem  man  i^n 
auoor  euahiiert  ober  bie  Suft  mit  ®ag  auggetrieben  ^at  unb  bann  bag  Sftebuaier« 
oentil  bamit  in  SSerbinbung  bringen. 

b)  Sei  großem  SDrudt.  ^nx  ©erftettung  ber  SBerbinbung  a*oif^^n  SBaffer» 
leitung  unb  SIpparaten  !önnen  gewö^nlid^e  jtautfc^utfd^Iöud^e  nur  bann  bienen, 
wenn  ber  ®rudt  ein  fe^r  geringer  ift;  man  gebraucht  oiclme^r  meifteng  ©t^Iäud^e 
mit  Seinwanbcinlage,  welche  big  etwa  ad^t  Sltmofpl^ären  S)rud  augau^ten 
oermögcn  unb  an  ben  Snbcn  mit  paffenben,  burd^  Slnbinben  mit  weid^em  Jlupfer» 
bra^t  befeftigtcn  aScrfc^raubungen  (gig.  688)  oerfe^en  werben,  weld^e  au  ben  SSer» 
fd^aubungen  an  bm  SBaffcr^öl^nen,  ®cfäfeen  u.  f.  w.  paffen  (gig.  688). 


(Sadrol^roerbinbungen. 
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Qat  SSerBtnbung  gtocter  Sd^Iöud^c  btcncn  SKcfftnö*  ober  ffiifcnrol^rftüdc 
mit  SDBüIften  (gtg.  689),  an  rocld^c  bic  ©d^Iäud^c  fcftgcBunbcn  njctbert 

Sott  bic  aScrbinbunö  löSbar  fein,  fo  werben  SSerfd^raubungen  (gig.  690)  benuftt 

S)ie  am  ^äufigften  gcbraud^te  ift  bie  Ronu^oerbinbung  (gig.  701)  ober  bie 
SSertinbung  mit  ftautfd^uf»  ober  ßeberbid^tungSring  (gig.  702).  (Einige  anbere 
gönnen  jetgen  bie  gig.  703,  704  unb  705.  S)ie  Iet|tcre  ftettt  eine  leidet  lösbare 
glanfd^enoerbinbung  bar.  3)ie  erforberlid^c  ©ummibic^timgi^platte  beftreid^t 
man  oor  bem  auflegen  mit  Jhreibe  ober  ©rap^it,  um  Sln^aften  gu  oermciben  ^). 

Sroedhnöfeiger  ate  flaut jd^uljd^löud^e  finb  bic  fd^n  oben  ermöl^ntcn  biegsamen 
SRctallro^re,  für  meldte  bic  SSerfc^raubungen  ebenfattS  Slnroenbung  finben. 


gig-eoa 


gig.  694. 


gig.  695. 


giß.  701. 


gig.  702. 


gig.  703. 


gig.  704. 


gig.  705. 


tu+t 

8ur  ^erftettung  oon  SSerbinbungen  unb  Slbaroeigungen  mufe  alfo  in  atten 
fjöSkn  gcnügenbcr  SSorrat  oon  SSerbinbunggftüdfen  oor^anben  fein  in  gorm  oon 
SRuffen,  T*  unb  5heitjftüdfen  mit  ober  ol^ne  i^a^n  unb  mit  gleid^en  ober  entgegen 
0efe|t«t  Serfd^aubungSteilen  an  bm  Snben.  Sbenfo  muffen  oerfd^iebene  JBerbin* 
bungS»  unb  Smifd^cnftüdfe  jur  »efeftigung  an  ben  gnbftüdfen  ber  roeiten  Stanb^ 
röhren  jur  SSerfügung  fte^en. 

Snie  biefe  Serbinbungi^teile  merben  mo^I  georbnet  an  einem  SBanbbrett  auf:« 
ge^gt,  um  jebergeit  jum  ©ebraud^  bereit  au  fein.  S)e§gleid^en  bie  oerfd^iebenen 
Stonbrö^ren  unb  ^^nftüde. 

^)  griebrid^  ®oe|e,  SSurfd^eib,  liefert  2)i(^tungdringe  au»  ihtpfer  mit  Slfbefteinlage ; 
at  aR.  fßad^,  (E^orlottenburg,  Seibniaftr.  28,  aJletonbidgtungdringe  mit  ®rap^itf&aung  für 
etopfbüd^en  für  l^d^ten  J^^branlifc^en  2)nuf  unb  über^iftten  2)ampf  bid  360^  C. 
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Srudro^Toetbinbuttgen. 


gi9.  707. 


m-  706.         ■[  Sig-  708.  giß.  709.  ötfl-  710. 

■Irrr 


gifl.  711. 


Sig.  712. 


gig.  713. 


Sig-  714.  55{g  715 


Y  I  gig.7ia  ^ 

^^__^    *yi|^yy      J^^^^H^^     T^^^v 


gig.  720.  gig.  721.  glg.  722. 


g{g.72ä 


gi0.7ai. 


gtg.  725. 

M  gig-  726. 


gig.  727.  gig.  72a 


giß.  729. 


gig.  730. 


gig.  732. 


gig.  731. 


gig.  733. 


l 


dleltrifc^e  »erbinbungen.  287 

aSerfd&raubunöen  lönnen  ani)  bann  bcnuftt  werben,  wenn  c8  fid^  barum  l^anbclt, 
-r-afc^  eine  SJerlöngerung  an  einer  oor^anbenen  ßeitung  angubringen.  Sefte^t 
2>iefe  au8  Slcirö^ren,  fo  mexbtn  fte  eingelötet,  in  Sifenrö^ren  eingeschraubt. 

SJraud^t  bie  aSerbinbung  nid^t  leidet  lösbar  gu  fein,  jo  benugt  man  am  ein« 
fcc^ften  bie  im  ©anbei  in  ben  oerfd^iebenften  gormen  gu  begie^enben  SJluffen,  in 
TDeld^e  bie  9lö^ren,  mie  bie  gig.  706,  707,  708,  709,  710,  711,  712,  718,  714, 
716  unb  716  geigen,  einfad^  eingefd^raubt  werben,  nac^bem  man  um  bie  ©eroinb* 
gange  etroaS  mit  3Jlennige!itt  beftrid^enen  ©anf  gelegt  ^at^).  Soll  bie  SSerbinbung 
ou^  gegen  jeitlid^e  ftröfte  gefid^ert  fein,  jo  oermenbet  man  bie  in  ben  gfig.  717, 
718,  719  unb  720  bargefteHten  glanfc^enoerbinbungen,  oon  meldten  bie  legteren 
iietben  fpegieQ  bann  natmenbig  finb,  menn  bie  S)id^tung  auc^  großem  S)rud(  xmbtx^ 
fielen  foC.  3118  ffiic^tungen  benugt  man  Rautfd^ul  mit  Einlage,  ßeber  mit  Salg, 
<$(mf  mit  äRennigelitt,  99Iei  mit  äRennigefitt  unb  leinölgetrönfte  älfbeftpappe,  eoent. 
mit  2)ra^teinlage. 

6oII  bie  aSerbinbung  bemeglic^  fein,  fo  lamt  man  ©elenfoerbinbungen 
ocnoenben,  roie  fie  in  ben  gig.  721  unb  722  ffiagiert  finb. 

auSgugrö^ren  erforbem  flolbenbic^tung,  mie  gig.  723,  ober  Stopfe 
büt^fen,  mie  fold^e  bie  gig.  724,  725  unb  726  geigen,  gig.  726  ftettt  eine  Stopfe 
büt^fe  mit  ßebermanf(^ette  bar,  welche  bann  geeignet  unb  erforberlid^  ift,  menn 
bie  8erbinbung  fe^r  i^offtm  ®rud(  roiberfte^cn  foH. 

3)ie  gig.  727,  728,  729  unb  730  ftetten  lögbare  aSerbinbungen  oon 
Ketallrö^ren  mit  ©laSrö^ren  bar.  S^x  S)id^tung  bient  Äautfd^ul  ober  bei 
^ö^ercr  Temperatur  Slfbeft. 

SAe  fd^marge  ©d^eibe  bei  gig.  729  ift  eine  aSIeifd^eibe,  um  aSefd^öbigung  be8 
@Io8ranbeg  gu  oer^inbem. 

Qax  feften  SSerbinbung  mirb  baS  ©laSro^r,  fattS  e§  nic^t  meit  ift,  in  baS 
HUkaOxo^  fo  eingefd^Iiffen,  ha^  eg  burd^  ben  Sknd  ftörler  eingepreßt  mirb  unb 
mit  SRorienleim  gebid^tet  (gig.  732).  kapillären  (ann  man  mit  ßinfc^elgglaS 
an  ^ßlotinlapillaren  anfc^elgen,  gig.  731. 

60.  Sleftrifi^e  Serbttibnngen«  a)  ßeitungSfd^nüre  unb  fliemmen. 
3«t  ©crftellung  ber  SSerbinbung  groifd^en  ben  ©tedffontalten  ber  SSerteilungSleitungen 
unb  ben  gu  gebraud^nben  Slpparaten  bienen  umllöppelte  ßeitungSfd^nüre, 
mel^  Ströme  big  etma  40  9Imp.  aushalten  lönnen;  außerbem  fold^e,  bie  für 
ctnKi  100  bis  200  9Imp.  auSreid^en.  äRan  muß  oerfd^iebene  ßöngen,  mo^I  georbnet 
imSorbereitungggimmer  analen  aufge^öngt,  oorrötig  l^alten,  um  fofort  bie  erforber» 
la^  ^augfinben  unb  fte  nad^  gemad^tem  ®ebraud^e  o^ne  3^itoerluft  an  i^ren 
^^ßta|  gurüdbringen  gu  lönnen.  9Im  einen  dnbt  finb  bie  Seitunggfd^nüre  in  einen 
meffmgenen  (eoent  mit  ifolierenbem  ®riff  oerf ebenen)  ©töpfel  eingelötet,  meld^er 
in  bie  lonifd^en  Söd^er  ber  SSerteilungSleitungen  paßt,  am  anberen  Snbe  beftgen 
bie  meiften  einen  etma  5 cm  langen,  1  bis  2  mm  bidfen,  biegfamen  ©tift  an^ 
ftupferbra^t,  fomie  eine  an  biefen  angelötete  lurge  ©d^uftlappe  au8  büraxem  SKeffing* 
ro^,  meld^  ba^  mit  feinem  S)ra^t  angebunbene  ®nbe  ber  Umflöppelung  bebedft«). 
Serottige  ©c^nöre,  fomie  aud^  fold^e  mit  ©tiften  an  beiben  Snben,  finb  namentlid^ 


0  ®old^  gfittingd  liefert  ®.  gfifc^er,  difen:»  unb  ©ta^ImedPe,  $(.^.,  fingen 
OBoben).  —  ')  Sig.  733  geigt  bie  oon  mir  benuftte  $(rt  ber  SBefeftigung  bed  @ttft0.  (Sine 
^nlid^  mirb  oon  ^.  Stölzl  in  S^emnit  oermenbet. 
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bei  93enu|ung  bex  älteren  Apparate  erforbedid^  9leue  Spporate  laffe  u^  timfi^ 
ftatt  mit  ftlemmfd^auben,  mit  ©tdpfellontaften  oetfe^,  fo  ba^  betbe  Snben  te 
2eitungSf(^re  in  gleid^  SBeife  mit  ©tdpfeln  oetfe^  metben  Idnnen.  9tei^  \k 
Sdnge  einer  fold^  Seitimg^fd^tn;  ni^  oud,  fo  tarnt  man  mitteß  einer  beibetfeüK 
QuSgebo^en  SRuffe  mit  Quergriff  jum  gfeft^ten  (gfig.  734)  eine  jmette  vA 
eoent  eine  britte  anfteden.  S)erartige  SRuffen  in  Ti>  imb  fireuaform  ermd^v^ 
aud^,  bie  öftere  nötigen  Slbjmeigungen  oorjttne^en,  a^nfid^  mte  bie  T*  mrik 
ftreujftücfe  bei  SSerbinbung  oon  flautfd^ulfd^löu^en  0« 

9Iu^er  ben  Seitungdfd^nüren  nierben  jumeilen  aud^  bümte  rnnfponnem  obci 
mit  ®uttaperd^a  überzogene  S)rö^te  benugt,  mobei  bann  in  bie  @td|ifdlöi^ 

gig.  735.  giß.  736.  gig.  737.        gfe.  m 

gig  "^' 


©tetfllemmen  (gig.  735)  cingefefit  werben.  3"^  SSerbinbung  fold^er  S>rö|te 
untereinanbcr  ober  mit  Slcd^ftreifen  ober  größeren -flötpem  bienen  bie  oerfd^ieben^ 
artigen  fllcmmfd^raubcn,  nrie  fold^e  in  ben  gfig.  736  bis  744  (Lb)  bargeftdit  ftnb. 

aSon  jeber  8orte  ^at  man  einige  ®tüd(  nötig.  99ei  aQen  mvt^  man  auf  bide 
unb  gut  gearbeitete  ©d^rauben  fe^cn,  bie  ein  nur  mö^g  feineS,  aber  tiefe«  ®«mnbe 
^aben,  bamit  fie  nid^t  fobalb  tot  merben.  Statt  ber  flad^en  itöpfe  mit  ranberiertem 
Staube  (ann  ber  S)ra^t,  auS  mcld^em  bie  ©d^raube  gefd^nitten  nmrbe,  aud^  nur  einfach 
5um  SRingc  umgebogen  werben  ober  gu  einem  SBinfcI,  mic  bei  gig.  744. 

SHe  Qöd^er  muffen  gehörig  meit  gebohrt  werben,  um  aud^  bidfe  2>r&^  auf« 
uel^men  ju  fönncn.    S)a8  2od^  für  ba^  ®ennnbe  ber  ©d^raube  barf  nid^  über  bie 


*)  Seitungdfdgnüre  fdnnen  in  oerfd^iebenfter  Sbtdfül^rung  belogen  werben,  a.  SB.  tum 
Dr.  Saffirer  u.  (Eo.,  (i:]^arlottenburg^93erlin ;  Slriabne,  gobril  ifolierter  ShrO^,  ®.  m. 
b.  9.,  Q^^arlottenburg^lBerlin,  ^ilmerdborferftr.  39;  SB.  unb  «.  SHanmann,  S9erlin  S., 
Buifenufer  11;  ©d^ad^erer,  Slelegrop^enfabril,  SRann^eim;  Dhtxma^tx,  9tümberg; 
S)eutfdge  Aabelwerfe,  91.«®.,  S3erlim9htmmel8burg  u.  f.  w. 


jKemtnen. 
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tcuamiflÄftcDe  roeggc^cn,  ha  fonft  bünne  ®rd^tc  immer  in  bicjc  JBcrticfung 
rneingeprefet  tocrben,  looburd^  ftc  Irumm  merbcn,  unöem  ^crauSgc^cn  «nb  juleftt 
tic^  fpröbe  merben  unb  abbrechen  i). 

S)ic  gönn  gig.  746  eignet  ftc^  befonberS  bann,  menn  mitten  t)on  einer  S)ra^t^ 
itmig  ein  ©trom  abgegmeigt  merben  fott,  ba  fte  fid&  feitlid^  anlegen  Wfet  S)ie 
lemme,  gig.  742  (au  begieß  oon  SicmenS  mtb  ©alSfe  in  »erlin)  ermög« 
fy,  fe^r  ftarfe  3)rö^te  t)on  oerfd^ebener  SHde  einjullemmen  2). 


gig.  746. 


gtg.  745. 


gig.  748. 


gig.  751. 


gig.  747. 


c 


; 


gig.  749  a. 


gür  bünne  fteife  ®räl|te,  unb  roenn  eS  nid^t  auf  guten  Sontalt  anfommt, 
nnen  bie  Slörrembergfd^en  febemben  Stemmen  (gig.  747  unb  748)  gebrandet 
rtben.  ©ie  werben  au8  etroa  IV«  big  2  mm  bidem,  ^artge^ogenem,  rec^t  reinem 
ro^te  gebogen,  rooju  fid^  am  beften  oerfilberter  Äupferbra^t  eignet. 

eine  anbere  fe^r  einfache  SSerbinbungdroeife  oon  3ipntönn  aeigen  bie  gig.  749a, 
unb  c,  mo  bie  S)rö^te  ober  Siedle  mittels  Heiner  ipolapflödte  in  ßöc^er  ober 
d^ige  oon  3JleffingbIed^n  befeftigt  jinb. 

S)e  CombetteS  empfiehlt  ftlemmen,  bei  meieren  ber  S)rudt  nid^t  burc^  eine 
c^aube,  fonbem  burc§  eine  ©piralfeber  craeugt  roirb  (gig.  750  unb  751,  E, 
btd  1^5),  bod&  bürfte  ber  burc^  bie  gebcr  ausgeübte  S)rudt  nic^t  in  allen  gätten 
nügenb  jein.  Sine  je^r  einfache  febembe  ftlemme,  meiere  aber  erforbert,  ba^ 
t  S)ra^tcnben  au  Öfen  gebogen  finb,  liefert  2.  Dt^fe  in  ftöln. 

Um  Siedle  an  S)r&^te  au  fd^rauben,  f (Reibet  man  oon  bidtem  äReffingbra^t 


*)  2:eIegTap]^en*2:aft5enmeffer  mit  6d6raubcn3ie^er,  ©tettftift  u.  f.  ro.  liefert  Carl 
|.8inber,  SBe^er  bei  Solingen.  —  *)  (Sine  grofee  8lu8mol&l  oon  Älemmfri^rauben  liefern 
.».  8e9bolbd  ^ac^f.,  ftöln;  Äeifer  unb  ©d&mibt,  »erlin  N.,  3o^anni«ftr.20;  ©pon» 
lol)  unb  iBrebe,  IBerlin  N.,  $anfftr.  22;  ^Jtaqntt^  unb  $Iunge,  3ferlol^n;  9leul^aui» 
i.  fto.,  ßttdenmolbe;  g.  )Bu|Ie,  JBerlin  S.,  Jöranbenburgerftr.  75  u.  f.  ro. 
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ein  ®tüd  oon  etoa  3  btö  4  cm  herunter  unb  arbeitet  eS  nne  ^ig.  752.  2)ie 
Schraube  a  fagt  ba^  99Iedg  unb  bie  ©d^raube  h  ben  in  eined  ber  rec^tnmdTig 
einanber  burd^jc^neibenbcn  ßöd^er  c  geftedtcn  S)ra^t.  gig.  753  jeigt  eine  onbete 
ftlemme  ju  gleichem  3"'^^^*  ^^  Sfiß-  '754  unb  755  fteQen  5ttemmen  jur  8er$ 
binbung  von  Ska^i  unb  fto^Ieftäbcn  bar. 

Um  S3Ied^  an  S3Iec^e  ga  fc^rauben,  bienen  ganj  einfad^  eifeme  SHemmen  wa 
ber  gorm  unb  ®röfee  roic  gig.  756  ober  fticmmen  mt  gig.  757  unb  758. 

gür  mand^e  93erfud^e  finb  bie  Don  SB.  Qoli^  empfohlenen  5tlemmf(^rauben 
mit  fc^rocrem  gufe,  ^gufeflemmcn',  gig.  759 »),  red^t  braud^bar. 

S)ic  S)ra^tenben,  meiere  in  bie  ftlemmfc^rauben  fommen  f ollen,  reinigt  man 
gemd^nlid^  oor^er  mit  ber  geile  ober  mit  bem  Selber.  S)ie  ©(^rauben  ftnb  ftetd 
fe^r  feft  anau^ie^en,  befonberS  menn  eS  [\ä)  um  äfteffungen  l^anbelt  roo  nur  bobun^ 
eine  gleichförmige  SBerbinbung  erreid^t  werben  farai.  SRan  bemerlt  bie  SBirhmg 
beS  Slngie^end  fe^r  auffaHenb,  menn  SRe^apparate  eingefd^altet  ftnb.  ®erobe  beS* 
roegen  bürfen  aud^  bie  ©c^raubenlöpfe  nid^t  ju  Hein  fein. 

gig.  755. 


Sig.  754.  ^^^  ^       A   ^  ^  A  Sig.  759. 


^^ß  S^Ö-  757. 

gig.  756.  '5i9."758.. 

7  M 


grüner  pflegte  man  mo^I  auc^  ßeitungSbröl^te  einfad^  ineinanber  ju  ^afen, 
miteinanber  gu  ocrbrc^en  ober  burd^  gintaud^en  in  Duetffilbernöpfe  ju  oer» 
binben.  ©eute  roenbet  man  folc^e  unauocriäfftgcn  ober  bie  Snbcn  ber  ßeitungS» 
brö^te  fc^öbigenben  Serbinbung^arten  (ebenfo  mie  Srö^te  überhaupt)  nur  noc^  im 
SlotfaH  an.  Duedtfilbernöpfe  werben  nur  gebrandet,  menn  bie  SSerbinbung  eine 
befonberS  innige  fein  foQ,  maS  natMid^  oorau^fegt,  ba^  bie  Snben  ber  fieitung^ 
braute  amalgamicrt  finb.  S)ie8  gcft^iel^t,  inbem  man  bie  Seile  mit  etrooS  @alpeter« 
föure  beftreid^t,  bann  in  Duetffilber  taucht  unb  burd^  SReiben  mit  glieSpapier  Ic|tere8 
barauf  ausbreitet. 

3Kan  mad^t  bie  Slöpfc  einfach  fo,  bafe  man  in  ein  ©tüdd^en  ©0I3  oon  etma  9 
bis  10  qcm  glöd^e  mit  bem  Qmtivimboi^xzx  ein  2od^  oon  etroa  1  cm  Siefe  unb  1  cm 
ffiurd^meffcr  bo^rt;  man  fann  ba^  2o(^  mit  ©iegclladf  fimiffen,  maS  aber  nic^ 
notroenbig  ift.  ®ut  ift  eS,  roemt  ba^  Stäpfd^en  im  ®runbe  nod^  jmei  nic^t  tiefe 
ßöd^er  oon  cttoa  2  mm  SBeite  ^at,  um  bie  S)ra^tenben  einftetfen  ju  Wnnen;  ftatt 
biefer  fiöc^er  fann  man  aut^  aroci  ©aften  au8  ©ifenbra^t  in  bm  »oben  ober  bie 
©eitenroanb  fc^Iagen  unb  bie  Enben  ber  2eitung8brä^te  ^ineinftedfen.  SBo  eS  an« 
ge^t,  ift  eS  oiel  beffer,  gemöfjnlit^e  cifemc  ginger^üte  gu  laufen  unb  fie  in  baS 


»)  g.  (Srnedfe,  JBerlin,  liefert  folt^e  aum  ghrcife  oon  4  SDW.;  ebenfo  2e9bolb8  »Qc^f. 
5ldln  nad^  gig.  759.  S^erfc^iebenartige  5!lemmen  liefern  ferner  Steifer  u.  Qd^mibt^ 
»erlin  N.,  3o^anni8ftr.  20. 
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gig.  761. 


^(3  etnaufteden;  eS  ift  MeS  befonberS  barm  btx  ^aU,  toenn,  tvie  eS  öfter  üor« 
lommt,  mehrere  9t&pfe  in  bemfelben  SBrette  nötig  finb.  9Ran  lann  nömlid^  bann 
jeben  9lapf  für  ftd^  ^erauSne^men  nnb  entleeren,  mobei  man  (ein  Quedftiber  oer» 
{(^ttet,  ba  eS  nid^t  immer  möglich  ift,  aSe  anberen  9l&pfe  au^er  bem  3u  entleeren« 
ben  gc^rig  mit  ben  gingem  ju  oerfd^lie^en.  SMefer  unoermeiblid^c  birefte  JBerluft 
an  Quedftiber,  fomie  ber  inbirefte  burd^  Verunreinigung  mit  htm  eingetaud^ten 
SRetaüe  unb  ha^  91malgamieren  ber  2)ra^tenben  mad^t  bie  Quedfttbemöpfe  teurer 
otö  bie  jtlemmfd^rauben,  meldte  bodg  nur  einmal  Soften  oerurfad^en  unb  bann 
noc^  ben  SSorteil  ^aben,  ba^  bie  jufammengefd^raubten  Seile  atö  Sanaed  bemeglid^ 
bleiben,  unb  man  aud^  nid^t  nötig  ^at,  bie  gu  oereinigenben  äRetaÜe  Dörfer  gu 
amolgamieren- 

b)  SluSfdgalter.  SHefelbe  Stolle,  meldte  bei  SBaffer^  unb  ©aSleitung  bie 
Sleibers  unb  Sentil^ö^ne  fpielen,  lommt  bei  ber  eleltrifd^en  ßeitung  ben  8Iu8* 
ft^Item  unb  9l^eoftaten  gu.     Unb  fomie  bort  einerfeitS  bie  g|g  j^^ 

großen  burc^  ©todffd^Iüffel  unterhalb  ber  eleftrifd^en  ©d^alt» 
6retter  gu  betötigenben  $ä^ne,  aufeerbem  aber  Heinere  an  ben 
Snbftüdcn  ber  ßeitung  ober  an  ben  Slpparaten  SSermenbung 
fmben,  fo  genügen  aud^  gur  Stegulierung  unb  9IbfteQung  elel» 
trijt^er  Ströme  nid^t  immer  bie  großen  befprod^cnen  ©d^alt* 
Dorrid^imgen  am  ©d^altbrett,  fonbem  eS  finben  an^  Heinere 
anroenbung,  roeld^  an  bm  SBönben,  auf  bem  ffijperimentiertifd^ 
ober  ben  Apparaten  befeftigt  ober  irgenbroo  in  bie  ßcitungen  ein« 
geft^oltet  fein  fönnen  (gig.  762,  765  unb  764). 

©cl^r  bequem  finb  j.  33.  bie  für  SSeleud^tungSanlagen  ge» 
näud)li^en  2)ofenauSfdgaIter  mit  ©d^nappmed^aniSmuS, 
vdfy  bux^  bie  SBirfung  einer  auf fc^nellenben  gcber  ben  Strom 
e^  rafc^  unterbrechen,  fo  bag  lein  ßid^tbogen  gu  ftanbe 
ommen  fann.  S)er  gunfe  entfte^t  jubem  an  einer  ©tette, 
DO  im  Slu^eguftanbe  (ein  ftontaft  ift,  fo  bag  bie  eigentlid^en 
lontaftflöc^en  fi(§  nid^t  ojtjbieren.  S>urd^  ba^  jeroeitö  ein* 
retenbe  ©leiten  ber  ftontaftflöd^cn  übereinanber  mirb  beroirft, 
0^  biefe  ftc§  felbft  Man!  erhalten.  ®aS  ©anjc  ift  in  ein 
te^ufe  au8  a3Ied^  eingefc^loffen »). 

3u  p^gfifalifd^en  Qwedtn  mürbe  früher  ^öufig  ber  ©trom« 
i^Iüffel  oon  ®u  Soi8«9let)monb,  gfig.  761  gebrandet. 
Iroei  aWeffmgüöfid^en  mit  ftlemmfd^rauben  finb  auf  eine  an 
Jier  ©e^raubgroinge  befeftigten  Sbonitplatte  aufgcfc^raubt.  3Jlit  einem  berfelben  ift 
im^  einen  brc^baren  S^pfcn  ein  metattener  ©cbel  mit  Slfenbeingriff  befeftigt, 
lel^  gehoben  unb  gefcnft  roerbcn  fann.  Seim  ©erunterbrüdfcn  ftreift  er  febemb 
I!  baS  anbere  ftlöftd^en  an  unb  fteCt  fo  bm  ©tromfd^luft  ^er  (Lb,  18). 

auc^  DuedffilberauSfd^alter,  bcftel^cnb  auS  groei  ncbcneinanber  ftc^cnben 
uedfilbemäpfen,  meldte  burc^  einen  fl»  förmigen  S)ra^t  mitcinanber  ocrbunben 
erben  (gig.  766  u.  767),  leiften  in  mand^en  gällen  gute  S)icnfte.    SKan  nimmt 


^)  2)eraTti0e  Sludf d^alter  \ntb  5.  IB.  gu  beaiel^en  oon  6temen9  unb  ^aldfe  inlBerlin, 
^  760  (für  4,  15,  50,  100  ^mp.  au  4,  6,  20  unb  M^OH,),  foroie  oon  ber  ^dlgemeinen 
[eftrisitatSgefeUfc^aft  in  »erlin. 

19* 
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atDedmö^ig  atö  9l&pfd^en  Heine  S3e(i^erglöfer   unb   fd^id^tet   über  baS  üitecfftSiet 
SBaffer,  um  nid&t  hnvä}  bie  Duedfilbcrbämpfe  beläftigt  ju  loerbcn. 

©oD  bie  SSorrtc^tung  5um  ©ebrauc^  möglid^ft  bequem  toerben,  fo  ma^t  man, 
mic  gifl.   92,    ©.  59  anbeutet,    ben  SSerbinbungSbra^t    um    ein  ©d^anticr  mit 
Stg.  762.  gfig.  765. 


9tnfd)Iag  brc^bar  unb  bringt  au^crbem  einen  gleichzeitig  al8  ©egengemit^t  bicnenben 
®riff  5um  3)rc^en  an. 

3ur  allma^ti(^en  Unterbrechung  cineg  fcl^r  ftarfen  ©tromeS  unb  aur  SJer^ 
meibung  bcr  Scfc^abigung  ber  Äontaftfläd^en  burd^  SSerbrennen  fann  man  fid^  bei^ 
in  gig.  768  bargcftetttcn  ©tromft^IufebömpferS  nac^  SB.  ©olft  bebienen,  bei 


«ttSfdgalter. 


293 


it^etn  ä^nlid^  ben  in  bcr  Zt^xt  qtbxä\xä)lx6)en  glüffigfettgaui^fc^altern  beim 
Ben  ber  oberen  SIeftrobe  eine  glüffigfeitSfc^ic^t  aunöd^ft  nod^  bie  ©tromleitimg 
emimmt.  (E,  10.) 
fl^nlic^  nnden  bie  augfd^alter  mit  ftof)Ien!ontaftcn.  (gfig.  763,  K,  30.) 
^ufig  genügt  ein  SluSfd&alter,  bei  roetc^em  auf  ben  fd^öblid^en  ©influfe  ber 
tnfenbilbung  feine  Sftüdfi^t  genommen  ift,  ba  man  if)n  öffnen  unb  fd^Iie^en 
m,  toftl^tenb  bie  ßeitung  burd^  ben  SluSfd^alter  am  Sd^Itbrett  geöffnet  ift.  (Sine 
lueme  gorm  eine«  folc^en  ©töpfelauSfc^alterS  ift  ein  fonifc^cr,  aroifc^en  groei 


gl0.  769. 


giß.  770. 


8i0.  772. 


mA 


gtg.  771. 


gig.  774. 


m-  778. 


^t  nebeneinanber  fte^enben  SDleffingflöftd^en  mit  entfprec^enben  Vertiefungen  ein* 
felenbcr  ©töpfel  aug  aJleffing  mit  Sbonitjriff.    (gig.  769  u.  771,  Lb,  9.) 

aSet  einer  anberen  einfachen  ftontaftoorric^tung  roirb  ber  ©tromfc^Iufe  burci^ 
eberbre^en  einer  ©d^raube  bewirft.  ß8  ift  babei  ^medmöfeig,  menn  ber  Sügel, 
x^  nTeU^en  bie  ©d^raube  gehalten  roirb,  etroag  febert,  bamit  bie  Schraube 
I  ietDeilS  unter  ©rucf  mit  ber  Äontaftfläc^e  reibt,  rooburc^  biefe  fauber  ge« 
Iten  roirb  (gig.  770). 

SB.  Dftroalb  empfiehlt  einen  febernbcn  2after  nac^  9lrt  beS  S^elegrap^en« 
ftcrS,  bei  roeld^em  ftd&  bie  Äontaftroar^c  ^eruntcrfd^rauben  löfet,  um  nad&  SSebarf 
luemben  ffontaft  ^erfteQen  gu  fönnen. 

3ur  furj  bauemben  ©d^Iie^ung  fe^r  fc^roac^er  ©tröme  fönnen  aud^  roirfUd^ 
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Sclcgrap^cntafter  (gig.  772)  ober  bic  bei  ftßngclanlagcn  gebröud^Iu^cn  ffirud* 
fnöpfc  (gig.  295,  ®.  148)  benuftt  roerben. 

3tfö  ©tromjd&Iüffel  für  ^o^e  Spannungen  bei  fe^r  Keiner  ©tromftärfe  nrirb 
geroö^nlid^  ein  ©enletjfd^er  ©ntlaber  gcbraud^,  beffen  ffileltroben  mit  ifolierenbcn 
®riffcn  ocrfe^en  jinb  unb  [xij  in  i^ren  ©tönbem  nne  biejenigcn  einer  3nfluen35 
mafc^ine  ocrfc^ieben  laffen.  gür  anbere  Qxtyedt  eignet  fid^  beffer  ber  See^fc^e 
©tromfd^lüjfcl,  roclc^cr  ä^nlic^  roie  ein  geroö^nlic^cr  Slugfd^alter  eingerichtet  ift, 
inbeS  oicl  leidster  beroeglic^,  fo  bafe  er,  roenn  nötig,  anä)  au8  ber  Kntfemung  hmd) 
Qxti)tn  an  einer  ©d^nur  betötigt  werben  f ann  ^),  inbem  eine  gfeber  ober  ein  ®eroi(^ 
ber  ©c^nur  entgegcnnnrit.  gür  grofee  ©tromftärfen  oernjenbet  man  ßlauSfc^alter 
(giö-  773),  bei  meieren  bie  ©tromunterbret^ung  unter  fil  erfolgt  2). 

c)  ftommutatoren.  3Kand^e  SSerfuc^e  crforbem  eine  SSorrit^tung,  um  ben 
©trom  rafc^  umaufe^ren.  9Jlan  ^at  bafür  bie  Benennungen  ©trom medialer, 
©trommenber,  Umfc^alter,  ©tjrotrop,  flommutator. 

Sig.  775.  gig.  776. 


Sig.  777. 


^a^  5ßo^l  fann  man  [\ä\  mit  Ducdfilber  billig  einen  fc^r  bequemen  Äom^ 
mutator  machen,  nämlic^  bic  in  gig.  775  abgcbitbetc  SBippe.  Stuf  ein  etnxi  nat^ 
AB  20,  mäj  BC  10cm  langet  Srcttc^en  locrbcn  fcc^8  2öc^er  oon  lern  S)urc^ 
mcffer  gcbot)rt;  ftupferbrä^te  rocrbcn  burc^  5)ra^tf)aftcn  auf  ba^  Srettt^en  genagelt, 
roic  bic  gigur  5cigt,  roooon  aber  einer  ber  ftc^  frcu^cnbcn  gut  oom  anbcren  ifoliert 
nrirb.  Qwex  gebogene  Shipferbrö^te  merben  nun  in  ein  ©olaftöbd^en  a  geftccft, 
rocId^cS  fo  lang  ift  roic  bie  ßntfcmung  ber  ßöc^cr  5,  6,  unb  eS  nrirb  bann  freuj* 
meig  auf  jcbcn  Äupfcrbra^t  ein  arocitcr  gcbunbcn,  roie  bie  gigur  ^eigt  ßegtere 
©rollte  rocrbcn  nur  fo  lang  genommen,  ha^  i^rc  Snbcn  nod^  nic^t  big  auf  ba%  ^bxttu 
äjen  reichen,  rocnn  ba^  ©töbd^cn  mit  ben  auerft  baran  befeftigten  S)rö^ten  ocrtifal  in 
ben  ßöd^crn  1,  4  ftc^t.  8lIIcin  fo  bleibt  eö  nic^t  flehen,  eS  mufe  fid^  auf  bie  eine 
ober  anbere  ©citc  legen,  unb  ber  gcringftc  9tucf  bringt  c8  oon  einer  auf  bie  anbere. 
3ft  nun  Duccffilbcr  in  ben  ßöc^crn  unb  finb  bic  S)ra^tenben  amalgamiert,  fo  ift 


*)  ©olcje  @tromf(^lüffel  liefert  ba8  dbelmannfd&c  gnftitut  in  SWüntften.  —   *)  Su 
begleiten  oon  SBoigt  u.  ©offner,  31.^®.,  granffurt  a.  9Jl.:!!öocfen^eim. 
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ber  SIpparat  fertig.  ®urd^  1  unb  4  toirb  ber  Strom  txn^,  burd^  6  unb  6  au8^ 
geleitet;  bie  5ßfeile  jeiöen  ben  SBeg  beg  ©tromeS  für  bie  abgebilbcte  ©tettung.  ®8 
ift  groedmäfeig,  bie  S)rö^te  einer  jeben  Seite  gu  oerlöten,  anftatt  fie  nur  sufammen* 
5ubinben  (gig.  776,  Lb,  20).  gemer  ift  ju  empfel^Ien,  ba&  »rettd^en  mit  einem 
erhabenen  9lanbe  ju  oerfe^en,  um  Duedfilberoerluften  ooraubeugen. 

(Sine  oerbefferte  gorm  ber  SBippe,  mie  fte  von  Sbelmann  in  SKünc^en  geliefert 
nnrb,  aeigt  gig.  778.  ©orijontal  unb  parallel  nebeneinanber  finb  oier  quabratifd^e, 
an  ben  Snben  mit  ftlemmfd^rauben  oerfe^ene  3Keffingftäbdöen  befeftigt,  beren  iebeS 
in  ber  9lö^e  ber  Snben  jroei  Duedfftlbemöpfe  befiftt.  S)ie  S)ra^tbügel,  meldte  baju 
beftimmt  ftnb,  biefe  Jlöpfe  in  ber  einen  ober  anberen  SBeife  5u  oerbinben,  befinben 


fw^  auf  einem  ^ori^ontal  bre^* 
baren  ^oljflöSc^en.  ©at  ba^^ 
felbe  bie  ge^ei^nete  Stellung,  fo 
ift  jeber  ber  beiben  äußeren 
9l&pfe  mit  bem  i^m  benad^barten 
inneren  oerbunben,  roirb  eS  nac^ 
ber  anberen  Seite  umgelegt,  fo 
tritt  jeber  äußere  SRapf  mit 
bem  i^m  nid^t  benachbarten 
inneren  in  SSerbinbung.  (?ßrei8 
25  mt,  gig.  777,  E,  34.) 


gtg.  778. 


gig.  781. 


gftg.  779  ftellt  einen  ebenfatt^  oft  gebrauchten  cinfad^cn  Cuecffilberfommutator 
mit  nur  oier  Duedtfilbemäpfen  bar.  SBerben  bie  beiben  burd^  ein  ©ol^flöftc^en 
oerbunbenen  S)ra^tbügel  in  ber  punftierten  Stellung  in  bie  Cuecffilbemäpfe  ein^ 
gefegt,  fo  oerläuft  ber  Strom  in  ber  oberen  ßeitung  in  ber  SKc^tung  ber  punitiert 
geacic^ncten  5ßfeile. 

2)ie  f5i0-  780  unb  782  aeigen  einen  oon  3.  SWüllcr  angegebenen  Äommutator. 
J)a8  roefentlid^e  Stüdf  beSfelben  ift  eine  ^ölaerne  SBalae,  bie  mittele  bt^  ©riffeS 
um  i^re  metallene  Steife  leicht  gebre^t  merben  fann;  an  jebem  ßnbe  trägt  fie  einen 
metallenen  9hng  gh,  unb  auf  jebem  biefcr  SKnge  finb,  biamentral  gegenüberfte^enb, 
We  metallenen  SBülfte  ik  unb  df  aufgetötet.    9Son  biefen  SBüIften  finb  d  unb  t 


296  @trommenber. 


nur  jo  breit  atö  bic  SfHnge,  k  unb  /  aber  ftnb  breiter  unb  reiben  bis  über  bie 
äRitte  ber  äBalge,  finb  jebod^  oon  bem  anberen  Stinge  immer  mieber  bun^  ^(g 
getrennt.  Unter  btn  oier  ftlemmfc^rouben  a,  h,  m,  n,  roooon  a,  h  mit  ber  flette, 
m  unb  n  aber  mit  ben  Snben  beS  ßeiter§,  burc^  meU^en  ber  @trom  ge^n  foll, 
oerbunben  werben,  fi^en  metallene  ^thwx,  burd§  meld^  bie  SBüIfte  gefpamü  njerben 
unb  baburd^  in  innige  Serü^rung  mit  biefen  fommen.  3n  ber  gejeid^neten  ©teflung 
ge^t  ber  @trom  üon  a  in  htn  SBuIft  %  burc^  ben  9Hng  g  unb  ben  SBuIft  ^  in  bie 
ftlemmfc^raube  m,  oon  ^ier  burc§  ben  ßeiter,  welcher  einem  SSerfuc^  untenoorfen 
merben  foQ,  in  bie  ftlemmfd^raube  n  unb  t)on  biefer  burci^  /  unb  h  jurüd  5ur 
itette.  SBirb  aber  ber  ®riff  um  eine  l^albe  äßenbung  gebre^t,  fo  lommt  bie  ^tba 
a  auf  k  3u  liegen,  unb  ber  Strom  ge^t  auS  k  nad^  n  VLxib  hffct  über  m,f,  k 
unb  d,  meld^e^  jegt  unter  ber  geber  h  liegt,  nad^  ber  jtette  jurüdC  unb  Iieifl  alfo 
in  bem  ßeiter,  melc^er  m  unb  n  oerbinbet,  in  entgegengefe^ter  SHd^tung.  Sei  fen!« 
rechter  Stellung  beS  ®riffeS  .fommen  bie  fiebern  mn  auf  baS  $ol5  ber  äBoIae  ju 
liegen,  unb  ber  Strom  ift  alfo  nid^t  gefd^loffcn.  S3ei  biefem  ftommutator  mu^ 
befonberS  barauf  gefe^en  merben,  ba^  bie  gfebem  rec^t  glatt  ftnb  unb  ba^  äßetaü 
nic^t  angreifen,  meil  fie  fonft  gern  3JletalIteite  auf  ba^  igolj  fd^Ieppen  unb  babun^ 
eine  leitenbe  SSerbinbung  jurffd^en  ben  SBüIften  ^erfteHen.     Sei  ber  Störte  bct 


'^gig.  783. 


gig.  782. 


fflülftc,  roic  fie  bie  Q^i^nung  angibt,  fann  man  jebot^  bie  ^ebexn  fo  fteHen,  ba^ 
fie  bei  fcnfredijter  2age  beS  ®riffe§  bie  äBal^e  gar  nit^t  berühren. 

ein  anberer  fe^r  aroedfma^iger  Kommutator  ift  ber  Stu^mlorfffd^,  gemö^nlic^ 
mit  ben  3nbu!tion8apparaten  oerbunben,  meldten  man  finbet;  er  ift  fe^  bequem, 
aber  nic^t  fe^r  überfic^tlic^. 

gig.  782  jeigt  einen  fenfred^ten  Surd^fd^nitt  unb  gig.  783  eine  jum  ©d^nitte 
fenfred^te  8Infic^t,  jebod^  in  einer  anberen  Stellung  ber  SBalje.  S)ie  SBaljc  a  ift 
oon  ßlfenbcin  unb  ^at  mcffingene  Steffen,  bie  aber  nic^t  burd^ge^en;  auf  bie  SBalae 
finb  aroei  Supferroülfte  gcft^raubt,  unb  eine  ber  Schrauben  reid^t  auf  je  einen  ber 
mcffingenen  S^Pf^n,  um  meiere  fid^  bie  SBal^e  mittels  eineS  l^ölgemen  $anbgriffeS 
brefjen  lä^t.  SHejenige  Schraube,  roeld^e  fo  bie  SSerbinbung  mit  bem  Qap^m  f^v 
fteHt,  ift  auf  irgenb  eine  SBeife  beaeid^net.  Sie  mefftngenen  S^pfenlager  m,  n  fmb 
gcfd^ligt  unb  laffen  fid^  burd^  eine  Schraube  an  bie  Sap^tn  fo  mcit  anflemmen, 
ba%  ^wav  ^inreic^cnbe  Serü^rung  entfielet,  aber  bie  SBalae  nod^  gut  bre^bar  bleibt 
Sie  Stufen  m,  n  figen  auf  SJlec^ftrcifen,  luclt^e  ben  Strom  meiterfül^ren,  ber  bun^ 
bie  ftlcmmfd^rauben  unb  bie  barunter  befeftigten  SDleffingfebcm  p,  q  eingeleitet 
roirb.  S)iefe  gebcm  finb  fo  gefteHt,  ba^  fie  bie  (Slfenbeinmolae  nic^t  berü^senr 
menn  bie  ffupferroülfte  oertifal  übereinanber  flehen,  fo  ba^  alfo  in  biefer  Stellung 


©tromtoenbeT. 


297 


ber  Strom  imterbrod^en  tft.     S)iefer  Kommutator  ift  oorjugSroeife  für  bauembe 
Serbmbung  mit  einem  Mpporote  geeignet,    (gtg.  785,  E,  25.) 

eine  SRobifilotion  beS  SRufjmforfffd^en  ftommutotorS,  meldte  bcn  Sorjug 
größerer  Shird^fid^tigfeit  unb  größerer  3woeriäffig!cit  bietet,  ift  in  gig.  784  bar* 

m-  785. 


3ig.  784. 


gefteQt.  S)ie  mafftoe  SBalje  au8  ifolierenbcm  SWatcrial  ift  babei  einfach  burc^  ^xvex  ftarfe 
aWeffmgbrä^te  erfe§t,  bie  beibcrfcitS  burc^  ipartgummifd^cibcn  ocrbunbcn  finb.  (E,  15.) 

S)er  in  gig.  786  bargeftcHte  Kommutator  ift  bcfannt  atö  Scftanbtcil  ber 
Stö^rcrfd^en  üRagnetinbuftionSmafd^ine.  3"^^^  metallene  ©pulen  finb  burc^  eine 
3foKerf(^(^t  ooneinanber  getrennt  unb  bie  ©pulenrönber,  auf  meldten  gfebem 
fi^fen,  abmed^felnb  jur  ©älfte  abgenommen. 

Slnberc     flommu*  gig.  787. 

tatorformcn  jeigen  bie  "'^* 

gifl.  787  nad^  »crtin 
(K,  24)  unb  788  nad^ 
©arti  (K,  60). 

©oH  nur  eine  Sn« 

berung     ber     Serbins^ 

Slg.  788. 


Sig.  789. 


-\. 
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bungcn  erfolgen  bei  geöffnetem  ©tromiretö,  roobci  olfo  gunfenbiUmng  auSgcfc^ffen 

ift  fo  fönnen  aud^  ©töpfelumfd^alter  Senoenbung  finben  (gig.  789,  K,  22). 

Sine  häufig  gebraud^tc  gorm  ift  in  gig.  790  bargefteüt    SBirb  beifpicKrorife 

bie  SMemme  B  mit  einem  5ßoI  ber  SJotterie  oerbunben,  fo  lonn  man,  je  nac^bem 

mon  ben  ©töpfel  P  bei  H  ober  h  einfeftt,  bcn 
Strom  burt^  bie  eine  ober  anbete  ber  beiben 
ßcitungen  linfS  fenben. 

ajei  ©erfteKung  eine«  fold^en  StöpfettontaftcS 
lötet  man  bie  brei  leite  ber  SKeffingpIattc  mitet 
Smifd^enfügung  oon  Sled^ftreifen,  mel^c  bie  gugen 
ausfüllen,  jufammcn,  bo^rt  bie  ©töpfeHöc^er,  fc^aubt 
bie  ^ißlatte  auf  bal^  ^olgbrett  auf  unb  jerlegt  fte, 
nad^bem  fo  bie  rid^tigen  ©teilen  für  bie  »efeftigungS* 
fd^rauben  gcfunbcn  finb,  burd^  ®r^i§en  unter  Sefeitigung  ber  anrifd^engelegten 
Sled^ftreifen  roicber  in  bie  brei  leile,  meldte  nun  befinitio  aufgefc^raubt  merben. 
d)  SRficoftaten.  Sin  ©erlitt enrf}eoftat  ift  5ßoggenborff8  SRfjeodöorbi). 
3mei  Shrö^tc  finb  parallel  nebeneinanber  gefpannt,  inbeS  auf  ber  einen  Seite  nit^t 
fcft,  fonbern  burd^  einen  bemeglic^cn  ©d^ieber  (eoent.  eine  SMemmfd^raube  mit  jroci 
parallelen  So^ningen)  oerbunbcn,  fo  ha^  man  burd^  SSerfd^ieben  beSfelben  bie 
©c^Ieife,  bie  bie  2)rä^te  mit  i^m  bi(ben,  größer  unb  Heiner  mad^en  unb  babun^ 
ben  SBiberftanb  innerhalb  geroiffer  ©renken  regulieren  !ann. 

S)er  9i()eoftat  oon  SB^eatftone.    S)er  9(pparat  befte()t  in  ber  i^auptfac^  av& 
einer  SBal3e  oon  ©erpentin  ober  SDlarmor  (©ol^  mad^t  ben  S)ra^t  burt^  fein  be» 


ftönbigeS  SBac^fen  unb  ©d^minben  balb  (odEer),  in  meldten  ©t^raubengönge  oon 
3  big  4  mm  ©teigung  eingcbre^t  finb,  gig.  791.  S)ie  metallene  3Id^fe  beS  ßglinber« 
befte^t  nur  auä  amei  Sopf^"/  roooon  ber  eine  eine  flurbel  trägt.  9ln  beiben  Guben 
trägt  bie  SBalae  3Kef fingreifen,  beren  einer  in  100  leilc  geteilt  ift  unb  für  meieren 
ber  eine  ber  beiben  bie  aBal^e  ftüftenben  ©tänbcr  einen  '^ti^tt  i  trägt.  S)er  anbere 
Seif  fte^t  mit  bem  Sld^fenftüdt  feiner  Seite  in  mctaHifd^cr  SSerbinbung  unb  an  i^ 
ift  suglcic^  ber  9tnfang  eineS  Srteufilberbra^teg  oon  Va  big  1  mm  S)urd^meffer  am 
gelötet,  rael^er  in  bie  Sc^raubengängc  gemunbcn  unb  am  anberen  ffinbc  in  einem 
ßo^e  ber  SBalae  befeftigt  ift.  9luf  bem  SDleffingftabe  ah  tann  fic^  bie  SloHe  r, 
gig.  792,  oerf^ieben;  fte  ^at  eine  ber  S)ra^tbidtc  entfpred^enbe  SHnne  unb  ber 
Stab  ah  felbft  eine  ben  S^raubcngöngen  entfpred^enbe  Teilung,  meiere  auf  ber 


*)  Sbclmann  liefert  einen  ©d&Uttcnr^coftatcn  mit  ^xozx  S)tä5ten  unb  ÄurafcftfoS 
burtö  ©töpfcl  au  60  m. 
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xtd)ten  ©eite  beginnt  unb  fo  öcrid^tct  ift,  bafe  baS  rcd^tö  f^^i^  ®tü(f  bc8  ®to6c8 
bie  3ö^I  l>«i^  ©d^raubcngöngc  ongibt,  um  roclc^c  bic  oon  bcr  3loIIc  berührte  Shra^t* 
nmtbung  oom  regten  (Enbe  obftc^t  S)ic  Teilung  auf  bem  9Kcffingringc  mufe  auf  0 
ftc^n,  roenn  bic  SRoKc  gerabc  eine  ganjc  Qaijl  von  SBinbungcn  abftc^t.  S)er 
®tab  ah  nrirb  burd^  jroei  jicmßd^  ftarfc  gcbcrn,  bcrcn  eine  unter  ber  ftlemm* 
fc^raube  t  liegt,  gegen  bie  SBalje  gehalten,  gfig.  791.  SBirb  bie  Äurbcl  gebre^t, 
fo  oerft^iebt  fid^  bie  SftoHe  auf  bem  S)ra^te  ab,  unb  man  !ann  alfo  auf  biefem 
unb  ber  Teilung  ber  SBalje  felbft  ftetS  abicfen,  roieoiel  S)ra^t  jmifd^en  bic  beiben 
ftlemmf (^rauben  s  unb  t  eingefd^altct  ift,  ba  bcr  Strom  oon  s  in  ben  ©tönber, 
oon  biefem  in  bie  3I(^fe,  bann  in  ben  einen  9Kef fingring,  in  ben  S)ra^t,  in  bie 
SloUe,  ben  SWeffmgftab,  bie  geber  unb  cnblid^  in  bie  Älcmmf^raubc  t  übergebt. 

Suoerläfftger  nrirb  bie  aSorrid^tung ,  menn  man  nad^  g.  Äo^Iraufd^  ben 
flontaft  mit  ben  Snben  ber  9ld^fe  burd^  Surften  a\i&  fteifen  ÜJlcfftugbrö^tcn  l^er* 
ftettt  Qu  beaä)tm  ift  aud^,  ba^  ftd^  in  bcr  ftontaf trolle  leidet  ©taub  unb  anbere 
Unreinigfeiten  feftfegen.    (W,  45.) 

S)iefe  gorm  roä^It  man  nur  für  bidEerc  Shrä^te.  gür  bünnere  bringt  man 
eine  3n>eite  ganj  auiJ  aJlctatt  oerfertigte  SBalac  auf  meldte  fic^  ber  S)ra^t  aufrollt 
roobei  bcr  S)urc^effer    fo    gro^  fein  g^g  793 

foDte,  bag  bie  ßlafti^itätSgrcnje  bcl^ 
S>ra^te8  nic^t  übcrfc^itten  mirb.  (W, 
50.)  SB.  X^omfon  (1886)  oerbinbct 
bte  beiben  äBalgen  bei^  9l^coftaten  unter^^ 
einanber  unb  mit  einer  britten  SBeHc 
mit  ©(^raubengeminbe  burc^  3^^nröber. 
S)un§  bie  ©d^rauBe  roirb  ein  ©erlitten 
oerfd^ben,  melc^r  bem  2)ra()te  bie  rid^« 
tigc  gü^rung  gibt  2)ie  leitcnbe  SBalac 
unb  ber  Stallt  befte()en  av&  ^latinoib. 

9lad^  ©agmanSÜ  lann  man  fid^  einen  cinfad^en  S^eoftaten  au8  Sifen^  ober 
Slicfeltnbta^t  ^teilen,  ben  man  auf  ein  ©tüdt  ajlcffingro^r  micfclt  unb  je  nad^ 
Seborf  oon  bemfelben  absieht  3iof}r  unb  ©piralcncnbe  rocrben  auf  ^ol^fc^cn 
gugflemmen  befeftigt  (gig.  793). 

(Stnen  anbeten  primitioen  SR^eoftatcn  für  ftörfere  ©trömc  !ann  man  [xd)  au8 
ttioa  3  mm  ftarlem  Kfenbra^t  leidet  felbft  ^erftcUcn,  inbcm  man  aroci  lange  ©piralen 
minbet,  bie  man  parallel  nebcneinanbcr  auf  einem  Srctte  befeftigt  unb  burc^  eine 
febembe  ßamcHe  au8  SDlefftngbra^t  überbrüdtt  ßcgtcre  ift  auf  einem  ©d^Iitten 
auS  §ol3  befeftigt  unb  Wfet  fid^  ber  ganzen  ßänge  bcr  ©piralen  nad^  oerfc^icben, 
fo  bafe  man  (mic  beim  SR^eod^orb)  ben  3Btbcrftanb  oon  0  bis  5um  ©cfamtmiber*' 
ftanbe  ber  l^ntereinanber  gcfd^altctcn  ©piralen  önbern  fann.  Sn^^cfmafeig  legt  man 
unter  bie  ©piralen  ©treifen  oon  ^^bz^tpappe.  S)ie  SSefeftigung  auf  bem  SSrette 
forni  mit  S)ra]^tframpen  bemirft  merbcn  fann  i). 

Sine  öfjnlid^e  gorm  für  ^o^en  SBibcrftanb  (^ßarallclr^coftat),  mobci  ein 
bünner  S>ra^t  auf  einen  ftabförmigcn  SMoft  oon  ©d^iefcr  ober  ^or^cHan  mit  fpiraU 
förmigen  Stuten  aufgemunben  ift  scigt  gig.  794  2). 

»)  6oId^  «l^eoftaten  fmb  in  meinem  3nftltut  fd&on  über  12  3a^re  in  ©cbraud^.  — 
*)6oW§e  fmb  ju  beaie^en  oon  Dr.  ^aul  SJlegcr,  aftlengefeafd^aft,  öerlin  N.,  ßgnar* 
tea^  5/ß  (gig.  796);  oon  Äae^Ier  unb  SKartint,  öcrlin  W.,  ^öil^clmftr.  50  (au  24  3JW.) 
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ginc  bcfonbctS  bequeme  go'^  f«^  geringe  SBiberftänbe  ift  biejenige,  bei  wdi^x 
bie  Spirale  um  eine  freiSförmige  ©d^ieferplotte  gelegt  unb  ber  ©d^Ietfbntaft  in 
gorm  einer  Kurbel  aul^ebilbet  ift. 

aSielfac^e  Sermenbung  finben  femer  tranSportoble  Äurbelr^eoftaten  oon 
ber  oben  (®.  63,  gig-  81)  befd^riebcnen  Sinrid^tung,  oon  meldten  bie  Heineren  einfat^ 
^ori^ontal  auf  ben  Xifc^  gelegt,  größere  bagegen  gu  gmeien  baci^fdrmig  oneinonber 
gelernt,  ober  aud^  parallel  in  ocrtilaler  Stellung  auf  einem  mit  Senfrollen  ocr* 
fe()enen  ®od(e[  befeftigt  finb,  fo  ba^  ftd^  bal^  (Sanae  leidet  an  ben  gen^^ten  Ctt 
transportieren  Wfet. 

gig.  794. 


gig.  796. 


Stg.  795. 


ßeppin  u.  ailafc^e,  »erlin,   liefern  einen   transportabel«   SH^eoftatcn  ffe 

220  aSoIt  unb  20  9Imp.  nac^  gig.  797  au  420  mi  ßr  geftattet  folgenbe  Strom* 

ftärfen  tjerauftetten,  faüg  bie  SerteilungSleitung  burt^  einen  ffcinen  Sßibctftanb  g^  j 
f(^Ioffen  ift: 

Änopf  9^r.  1 2       3      4      5       6        7        8  9     10       U        12      IS     _ 

©orgefd^altetcr 

SOBibcrftanb  in  DE)m  0  110  73^  44  36,7  31,4    27^    24,4  22    183    15.7    18^    12^   11 

«mpere  Ö     2       3      5      6       7        8        9  10      12      14       16      18     » 


(3ig.  798);  aSotgt  unb  C^öffner  in  SBoden^eim  (oon  4  bii»  15  9imp,  unb  65  h\»  110  Sott) 
äu  14  big  23  mi;  Oebr.  genftloff  in  granifurt  a.  m.  (giß.  794)  j«  36  8«.; 
Oebr.  «ujftrat,  ©ötttngcn,  au  15  bis  25  Ttl  (Sig.  795). 


SU^eoftoten. 


301 


9loi^  ipeitere  Siebultion  ber  ©tromftörfe  ift  mdglic^  burc^  SBorfc^oIten  oon 
(ü^Iompen. 

Sincn  größeren,  burc^  ©cigabc  oon  SttuSfd^altem  unb  SWe^inftrumentcn  ocr* 
)II!ommnetcn  Sl^eoftatcn  nad^  SW.  fto^I,  ß^cmniS,  a^ißt  gtg.  799  (K,  520), 

Siö.  797.  ^^  -^iö^  7£ 


gtö.800. 


len  ttaflbaren  ©claftunö^roiberftanb  für  120  ober  240  aSoIt  unb  SHeguUerung 
abftufungen  von  2,6  3Imp.  bis  50  bcaro.  25  Mmp.,  ©croic^t  4  kg,  afr» 
ifungcn  45  x  45  x  10  cm  befc^rcibt  Df)xliä),  ©cutfc^c  aJlft^amfcracitunB 
03,  @.  66. 
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Um  fc^r  ficine  SBibcrftänbc  l^cr^ufteHen,  fann  mon  Äurfielr^ftatcn wm 
fold^cr  ginrtd^tung  gcbraud^en,  ba^  beim  S)rcf|cn  ber  flurbel,  njelc^c  in  bicfem  göBt 
au8  einem  größeren  metallenen  ©cftor  bcftel^t,  eine  me^r  ober  minbcr  grofee  ^ 
ber  SBiberftanbSfpuIen  parallel  gefd^altet  mirb,  3ig.  800  0-  88  fmb  nämfid^ 
fömtlid^e  obere  (Snben  ber  ©piraten  miteinanber  oerbunben,  bie  mttcren  an  tne 
gig  801.  Äontaltfndpfe  angcfc^Hen. 

aSebedft  ber  ©eftor  de 
ftontaltlndpfe,  fo  fmb  ole 
©piralen  paraM  gefc^ltet, 
ber  SBiberftanb  tft  alfo  ein 
SRinimmn.  Serü^  bei 
©ettor  nur  einen  flontoft« 
tnopf,  fo  ift  nur  eine  ©piiole 
eingefd^Itet,  ber  äBiberftanb 
fomit  ein  äRopmum. 

gfig.  801  jeigt  einen 
SBonb  *  äftegulienoiberftonb 
für  226  nmp.  unb  10  Solt, 
regulierbar  oon  6  ju  6  Kmp. 
oon  SR.  ®eorgen,  9hhu 
(^  X. 

9lfö  fel^r  amedmä^ 
gen  9l^eoftaten  empfie^ 
©tredfer  (8.  11,  16, 
1898)  eine  ®lü^tampen* 
batterie,  bei  meld^er  gu 
einem  Stammen  3ufammen> 
geftcHte  ^dljeme  Seiften  mit 
®lü()lampenfaffung  billig« 
fter  3Irt  befefit  [mb^). 

Um  Heine  SBiberftönbe 
ju  ni^alitn,  merben  bie 
gaffungen  aUe  parallel  ge« 
fd^altet,  b.  f).  an  ftarf  e  Äupfet* 
brö^te  mittefö  fc^mac^ 
2)räf)te  burd^  Sdtung  gut 
oerbunben.  £adSinf(^ten 
einer  Sampe  gefc^ie^t  burd^ 
Sormörtdbre^en  bis  gam 
3lnliegen  ber  Stontatte,  bcA 
9lui8fci^alten  bur^  gwnicfbre^en  um  ctroa  90  bis  180<^.  2)a  eine  gerod^nlid^e 
16  fertige  Olü^lampc  bei  110  9Solt  0,5  9tmp.  ocrbraud^t,  fo  ^at  man,  mcnn  etn» 


Sig.  802. 


»)  2)crarttgc  ©tromrcgulatorcn  für  ©tromftärfcn  über  50 Ämp.  liefert  ©ill^.  ^Jfan« 
Käufer,  SBcrIin  SW.,  arte  3afobftr.  5,  au  40  big  75  3Jlf.  —  •)  3ttuminationßfaffungen  flnb 
au  beaicjen  oon  ber  Slllgcmcinen  (SIeftrtattätggcfeflfd&aft,  SBerlin;  ein  ©tief  famt  Sdgrouben« 
fpinbel  unb  Butter  au  16  $f.;  eine  ©lü^lampe  au  50  bii»  60  ^.  Ginen  einfad^  iSlfib« 
lampenr^eoftat  aeigt  gig.  802  (au  bcale^cn  oon  ßeppin  u.  3Jlaf  d^e,  öerlln  SO.,  au  34  S»f.). 
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ftn  Strom  oon  10  9Imp.  (jergefteHt  tperben  foll,  20  ®(ü()lQmpen  parallel  ju  fd^alten. 

S)ie  3o()I  ber  brennenben  ®Iü()Iampen  lö^t  alfo  o^ne  tDeiterei^  bie  Stromftörle  ab« 

ft^gctu    Sin  SRac^teil  ift,  bafe  man  bei  offenem  ©tromfreiS  nid^t  fefjcn  fann,  rote 

groft  ber  eingefd^altete  SBiberftanb  ift  (man  müfete  bann  nur  auf  jebc  ßampe  einen 

3eifler  anmalen)  unb  namentlid^,  ba^  bie  nur  mit  ®ip8  befeftigten  Olüfjlampenfü^e 

oHmöpd^  madfelig  merben,    menn  baS  3Inaief|en  nid^t  mit  genügenber  Sorgfalt 

fleft^ie^t 

ftleine  äBiberftönbe  für  fe^  ftarle  ©trdme  fteOt  man  jmedm&gig  in  gform 

beS  9l^eo(^orbd  au&  SOteffmg^  ober  ftupferrd^ren  ^,  meldte  oon  SBaffer  burc^ 

M^  merben.    ®o((^  SR^eoftaten  für  Ströme  h\&  5000  Slmp.  fmb  im  Aarttru^er 

Snftitut  feit  neun  3o^ren  in  (Sebraud^. 

Se^r  bequeme  unb  billige  äBiberftönbe,  bie  man  ftd^  leidet  felbft  ^erfteüen  lann, 

fmb  femer  bie  gflüf  f  igfeitdmiberftönbe.    3(^  benuge  bagu  gemö^nlid^  Stanbcgßnber 

grdfeter  Sorte  >).  meldte  in  einem  ^o^en  au&  Satten  gebilbeten  ®eftell  befeftigt  merben, 

nrie  gig.  803  jeigt     Site  gflüfftgleit  bient  reineS 

SBaffer  ober  ©Iqcerin  (eoent  mit  etmaS  Sleigudfer). 

S)ie  3uleitung  beS  Stromel^  erfolgt   burd^  einen 

Sra^t,  meld^er  in  ber  Sld^fe  bed  SglinberlS  bil^  ju 

einer  auf  bem  Soben  berfelben  befinblid^en  freiS* 

förmigen  Sd^eibe  av&  Slei  f|eruntergefüf|rt  ift  unb 

K8  ba^n  oon  einem  OlaSro^r  umfd^Ioffen  mirb, 

roelc^eg  in  paffenber  SBeife  an  bem  ©oljgeftell  be» 

feftigt  ift.     S)ic  anbere  Stromjufüfirung  gefd^ie^t 

burt^  eine  über  biefed  @la^xof)x  gefd^obene  äReffings: 

rö^re,  an  beren  untere«  (Enbe  ebenfalls  eine  SSIed^:» 

fd^eibe  angelötet  ift.     S)urd^  eine  über  SloKen  gc* 

fü^e  Schnur  mit  Oegengemid^t  ift  bicfeS  Slo^r 

ouÄbalanciert,  fo  ba^  eS  in  jeber  Stellung,  bie 
man  i^m  gibt,  ftcf}cn  bleibt.  Sei  SJermenbung 
ftärferer  Ströme  auf  längere  3^^  mufe  ber  Guer* 
ft^nitt  beö  EglinberS  megen  ber  Srfjigung  ber 
glüffigleit  fe^r  gro^  Qenommtn  roerben. 

gür  fe^r  fd^mac^e  Ströme  benuge  id^  ^o^e 
unförmige  flapiUaren  mit  Krroeiterungen  an  bcn 
Snbcn,  an  ber  SJiegung  in  $araffinplattcn  ein* 
gefc^molaen. 

abegg«)  empfiehlt  ebenfalls  gflüfftgfeitSroiberftönbe  oon  ber  gorm  einer 
Unförmigen  SRö^re  mit  ermeiterten  Snben.  S)ic  Sroffclung  bz^  Strome«  nrirb 
boburd^  bcroirft,  bafe  man  in  ben  einen  Sd^cnfcl  einen  ®la8ftab  me^r  ober  roeniger 
tief  ^ineinfc^iebt  unb  mittel«  eine«  burd^bofjrten  florfc«  in  bicfer  Stellung  feftfjält. 
2)ur(^  SSaf)l  oerfd^ieben  bidter  ®Ia«ftäbe  nnb  ocrfd^icbcn  gut  leitcnbcr  glüffigfeiten, 
roic  Sc^roefelföure,  SBaffcr  ober  aI!of|oIifd^cr  ßöfungcn »)  f ann  ber  SBiberftanb  inner* 
fydh  ber  roeiteften  (Srcnaen  geänbert  merben. 

0  9lud^  ^ölaeme  IBottidge,  gäffer  u.  bergt  lömien  gebrandet  nierben,  femer  @teingut* 
tröge  unb  bie  gro^eUjüBtoStröge  ber  girma  Sieoert  u.  do,,  2)re«ben,  SBindelmannftr.  1. 
-  0  «begg,  Seitft^r.  für  dleftrodöemie  8,  43,  1902.  —  ■)  ©ittorf  benuftte  ßöfungen  oon 
3ob(abmtum  in  ^m^laVtof^oL    2)iefelben  ftören  aber  burdg  i^ren  unangenel^men  (Attnäi. 
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©trcdf er  (1.  c.)  empfiehlt  für  geioö^nliti^  Qvoedt  ein  SottcriegtaÄ  oon  etwa 
10  cm  äBette  unb  16  cm  $d^e  mit  reic^ßc^  1  ßiter  SBaffer  gefüHt  Sin  dvfxvbn 
av&  SBet^blet^,  ber  bie  innere  ^öd^e  be»  ©lofed  bebedt,  bient  otö  Stot^obe.  Sit 
Slnobe  befte^t  ou8  gnjei  fto^Ienftäben  uon  16  mm  S)urt^meffer,  bie  mc^r  ober  minbec 
tief  eingefenft  rvexbm  fönnen.  S8  lönnen  fo  bei  110  Soft  ©pannung  ©ttötne 
bil^  gu  2,4  9lmp.  er^aUen  n>erben,  rvobzi  aüerbingS,  n^enn  ber  Serfuc^  Ungoe 
Seit  bauem  foll,  beftänbige  5lü^Iung  notroenbig  ift,  inbem  mon  au8  ber  SBalfet* 
lettung  einen  fontinuicrlit^en  ©trom  oon  frifd^em  SBaffer  einleitet.  9enu|t  man 
ftott  SDBaffer  ©obalöfung,  fo  nnrb  ber  SBiberftanb  er^eblid^  Derminbert 

©töfirer  oenoenbet  für  SBiberftänbe  bis  au  etroo  1000  Df|m  fe^  Warne, 
ouf  Qoli  befeftigte  ©rap^itftöbc^cn,  meiere  in  f^alb  mit  Duedffilber  gefüllte  »d|ten 
eingetaucht  werben  fönnen,  gig.  804  (S,  36).     ©inen  anberen  ©ropl^tnnberftanb 

oon  ©tö^rer  aeigt  gig.  806 


gig.  804. 


gtg.  805. 


(5ßrei8  24  ÜJH.  ^). 

Siedet  braud^bor  für  ft&rfere 
©tröme  fmb  Sottcrien  oon 
©lü^Iampen  mit  ^o^m  SHbex« 
ftanb,  nield^e  aur  Sermeibung 
ber  Sr^igung  ber  fto^en^ 
fäben  mit  öl  (^troleum) 
gefüllt  finb. 

Stg.  806. 


©oentueH  fönnen  aud^  bie  ©efunbärfpulen  oon  3nbuftion8apparaten  aö  SBiber» 
ftänbe  bienen,  falls  beren  ©elbftinbuftion  nid^t  ftört. 

Oroffe  (1886)  ftettt  grofee  SBiberftänbe  für  fc^mad^e  ©tröme  in  »anbform 
l^er,  inbcm  er  in  ein  S3anb  au8  SaumrooHc  einen  Jleufilberbra^t  oon  0,15  mm 
S)idte  fo  einroebt,  bafe  alle  SBinbungen  ooneinanber  ifoliert  fmb,  ©n  9ar\b  oon 
1000  Oi)m  ift  4  m  lang  unb  2  cm  breit  (au  beaiel^en  oon  ©tö^rer  in  ßeipaig). 

©e^r  gro^c  SBiberftänbe  2)  werben  au8  ©rapl^it  ^ergefteüt,  mit  toeb^ 
SHnnen  in  .^artgummi  auSgeftrid^en  merben.  ©opfinfon  fteHte  ftd^  burt^  dctftift« 
ftric^e  auf  matten  (SlaSftöben  SBiberftönbe  bis  a"  96  SKiHionen  Df)m  ffn,  9n 
ben  Snben  merben  bie  ©trid^e  a«  ©d^eiben  oerbreitert  unb  ^ier  Quecfftlbemftpfc^ 
an^  5ßaraffin  aufgefegt. 


0  ©rapl&ttrolbcrftänbe  für  cleftrlfd&e  C^eiaförper  liefert  ©rapl&it,  gabrif  eleitnfd^ 
Apparate,  öerltn  SW.,  Scrufalcmerftr.  65.  —  *)  ©iemcnö  uT\b  ©aUfe  liefern  einen 
fold^en  SBiberftanb  oon  etroa  10  bt8  100  aJltflioncn  6.^(1.  (SBiberftanb  mit  ber  Seit  M 
langf am  oerönbernb,  aber  oon  ber  Temperatur  mentg  abhängig)  au  205  Wtt  SBibee* 
ftanbSgitter  fpcaicU  für  clcftrifd^c  ©ciaung  liefert  5.  ©d^nieminbt,  S^leuentobe  i  WL 
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äud^  platinicrteS  ®Ia8,  an  roelc^cS  ftc^  bic  3wlcitwn8^t>t^f)tc  anlöten 
loffcn,  fann  3U  gleichem  3"^*  bicncn  (Spiegelroibcrftänbc  nac^  ftunbt). 

Sin  fe^r  cinfad^cr  Sl^coftat,  njeld^er  ftd^  inbeS  nur  jur  ^[nberung  beS  SBiber* 
ftonbeS  bei  fc^r  \ä)xva^m  Strömen  oon  fur^er  S)auer  eignet,  ift  bie  SBiberftanbä« 
ft^roube  oon  2^.  Sngelmann,  gig.  806.  (Sine  ^n^aijH  oon  Pöttd^en  au8  SRctorten« 
fo^Ie  ober  oon  mit  ®elatine  oertittetem  @rap()itpuIoer  fann  burc^  eine  Sd^raube 
me^r  ober  minber  ftarf  aufammengeprefet  werben,  moburd^  fic^  bcr  SBiberftanb 
inner^olb  fc^r  meiter  ©renken  rafc^  änbem  Wfet  *). 

61.  £raitdmtf{totidteiie.  a)  ©d^nur^^  unb  Sliemfd^eiben.  SSon  bem  ßnbe 
bcr  SranSmiffiongrocHe  ober  ber  Sld^fc  beS  9SorgeIege8  mufe  bie  Semegung  meiter 
geleitet  merben  gu  bem  3U  treibenben  SIpparat.  3m  allgemeinen  ift  ^ierju  not* 
roenbig,  auf  bie  SBeHe  eine  Sliemfd^cibea)  ober  einen  ©d^nurlauf  gu  be* 
feftigen,  beren  eine  genügenb  gro^e  Sludmal^I  oorl^anben  fein  mu^.    @öufig  merben 

810. 807.  gig.  808.  Sig.  809.  Stg.  810.         gig.  811.  gtg.  812. 
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fogenannte  Stufcnfd^cibcn  gebrandet,  au8  einer  Slnsaf)!  cinfad^er  ©d^etben  oon 
t)erf(^ebenem  Surd^meffer  befte^enb.  SRan  fann  fid^  fol^e  au8  hartem  ©olj  (SBetfe^ 
buc^e,  Sl^orn  u.  f.  m.)  auf  ber  SJrel^banf  leidet  felbft  ^erfteHen.  S)ic  So^rung  lann 
man  eoentuett  mit  einer  fogenannten  Süd^fc  auS  äRetall  ausfüttern,  mie  bie 
gig.  807  unb  808  anbeuten,  maS  befonberS  nötig  ift,  menn  bie  Scheibe  auf  ber 
Xi^fe  laufen  foO. 

8u8büd^fen  ift  aud^  nötig,  menn  bie  ©d^eibe  feftftgen  foll,  aber  bie  Öffnung 
(u  gro§  gebohrt  ift;  eoentuell  genügen  in  biefcm  gaUe  aud^  brei  ©eltoren  ber 
^\^  (5ig.  809),  meldte  man  feilförmig  gcftaltet. 

2)ie  einfac^fte  9lrt  ber  Sefeftigung  einer  ©treibe  ift  bie,  bafe  bie  Std^fe  fd^mac^ 
mi\ä)  oerjlüngt  geftaltet  unb  in  bie  entfpred^enbe  ßffnung  ber  ©d^eibe  eingetrieben 
Dtrb  (giß.  810).  3"^  ©ic^erung  fann  ein  Sorftedfftift  (Sfig.  811)  burd^  bie 
Jc^fe  getrieben  merben;  Heinere  finb  in  ber  Siegel  fd^mac^  fonifd^  gugef eilte  S)ra^ 
tü(f(^  ©old^e  fmb  3.  S.  bei  ben  U^rminutengeigem  angebrad^t,  um  fie  am 
Jbfattcn  vom  Snbe  ber  3Id^fc  au  ^inbern.  SBitt  man  einen  berartigen  ©tift  ent«^ 
tmen,  fo  öffnet  man  ba^  SWauI  einer  glac^aange  fo  roeit,  ba^  bie  eine  SJadfe  an 
08  bünncre  (Snbe  beä  ©tifteS  unb  gleic^aeitig  bie  anbere  an  baS  (Snbe  ber  Sld^fe 
ngelegt  toerben  larni.  S)rü(ft  man  nun  bie  ©riffe  ber  Qanqc  aufammen,  fo  mirb 
er  Sorftedtftift  ^erauSgequetfd^t. 

*)  Xte  Tippoxatt  fmb  au  beaie^en  oon  h^m  aJled^anifcr  be«  p^^ftologifcften  3nftitut» 
t  Utret!^,  2).  5(agenaar.  ®ie  fmb  ntdgt  fe^r  l^altbar,  ba  bie  IBIättt^en  bei  ttn>a9 
Alleren  Strömen  roeid^  merben.  —  •)  öeauggqucllen  ftnb  bereit«  auf  6.  89  angegeben, 
oljriemfdftetben  liefern  ferner:  «.  Sr.  glenber  u.  (£0.,  granlfurt  a.  ÜR.,  ®r.  (8fd6en* 
fimerftr.  45;  ©.  g.  So.  SKügge,  »lanfenburg  a.  ^,;  beögl.  mit  ßtnoleumbelag  granifurter 
nbuftriemerfe,  99.  @imfon,  granlfurt  a.  äR.^SBotfenl^eim;  {^artpapierfdgeiben:  Sl^üringer 
attpapienoaxenfabri!  ^.  gr,  ßöfd^er,  ®cra;  Äorfrlemfd^eibcn :  ©.  «.  ©reiner, 
fitttngen,  SSSfirttemberg. 

OftiffS  ptmfifaU^^t  Zet^nif.    I.  20 
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©rötere  SSorftecfftiftc  finb  Qzrvöf)nlxäj  am  bünnercn  (Snbc  gefpolten  unb  ine 
bcibcn  Qxxdm  augcinanber  gebogen,  fo  ba^  fte  nid^t  oon  fclbft  (ettpa  infolge  f0fp 
fefd^ütterungen)  ^etauSfaUcn  lönnen.  Um  einen  folc^en  ju  entfernen,  biegt  mm 
bie  (Snbcn  mit  ber  glod^aange  roieber  3ufammen,  fafet  i^n  bonn  am  bidferen  Ue 
mit  einet  SRageljangc  (Sei^jange)  unb  jic^t  if|n  ^erauS. 

fträftige  Splinte,  meiere  burd^  bicSRabe  bet  ©d^eibe  burd^getrieben  fmb  (gig.  812), 
reid^en  au8,  um  bie^felbe  aud^  auf  einer  cglinbrifd^en  9ld^fe  ju  befeftigen.   Ita 
ba^  herausfallen  gu  l^inbem,  fann  man  ba&  bünnere  (Snbe  umbiegen  ober  Bej^ct 
oemieten.    $äufig  finb  beibe  (Snben  abgenommen,  fo  ba^  fie  nic^t  üBer  bie  Sah 
oorragen  unb  gleid^jeitig  nod^  fd^mad^  oemietet.    3ft  in  folc^em  gfalle  Me  9ioibt 
famt  ben  Snbflöc^en  beS  @plintei^  glatt  abgebre^t,  ober  gar  nod^  mit  £)(faite  ite 
QadF  bebedft,  fo  meig  man  o^ne  meiterei^  gar  nid^t,  mo  ftd^  ber  ©plint  üBec^oqit 
befinbet.    SBirb  eS  nun  nötig,  eine  fold^e  Sßiete  au  entfernen,  fo  muft  man  ol^ 
junöd^ft  möglid^ft  genau  btn  Ort  berfelben  ju  ermitteln  fut^en.     ©ierau  reinigt 
man  bie  Oberfläche  ber  SRabe  burc^  3Ibfc§aben  ooKftänbig,  befeitigt  olfo  ax^  bcn 
ßadf.   ajei  aufmerffamer  SSctrad^tung  erfennt  man  bann  gemö^nlid^  amet  fu§  gegen« 
überftefjenbe  gfledtc  oon  eiwaB  anberem  9lu8fe^en,  ober  menigftenS  feine  fretdfdrmqe 
gugen,  meldte  ben  ßnbfläc^en  beS  ©plinteS  entfprec^en.    Um  nun  au  pnben,  sod^id 
baS  bünnere  Snbe  ift,  legt  man  bie  9labt  auf  ein  etmaS  auSgefeütc«,  im  Sd^nutb» 
8i0.  813.  gig.  814.  giß.  815. 
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ftodt  eingefpanntcS  ®tilä  ©0I3  ober  Slei,  fefit  auf  bie  eine  ber  (Snbflöd^en  einen 
S)ur^f^Iag  oon  etwa^  Heinercr  Cnbfläc^c  roie  bie  beS  ©plinteS  auf  unb  gibt  bera 
S)urd^fc^(ag  mittete  eineS  Keinen  ©ammerS  einen  fc^mac^en  ©d^ag.  ©ierauf  breljt 
man  bie  Sttt^fe  um  180»,  fo  bafe  bie  entgegengefefite  (Enbflöd^e  nat^  oben  fommt 
unb  oerfäl^rt  ebenfo.  SDlan  erfennt  l^ierbei  leidet,  meldte  ber  beiben  glö^n  unter 
bem  S)rudte  be^  S)urd^fd^Iag8  mefjr  nachgibt;  biefe  ift  bie  Snbflöc^e  beS  bünneren 
Snbe§.  ßl^  erübrigt  nun  nur  noc^,  bie  9labe  auf  eine  burc^bo^rte  Unterlage  auf^ 
aufegen  unb  mittete  beS  2)urc^fd^Iagg  ben  Splint  00m  bünneren  Snbe  a\s&  ooQenbS 
l^erau^au^^^^B^^'  f*'  ^^i  ^^  f(^[ie^Iid§  burc^  bie  S3o^rung  ber  Unterlage  ^inburd§ 
fierunterföHt.  3ft  troft  forgfältigfter  Unterfud^ung  bie  ©teile,  mo  ber  ©plint  burt^ 
getrieben  ift,  nid^t  aufaufinben,  fo  probiert  man  fo  lange  mit  2>urd^fd^g  unb 
Jammer  an  oerfd^iebenen  ©teilen,  big  man  enblid^  bie  rid^tige,  b.  ^.  biejemge,  bie 
nachgibt,  gefunben  ()at  9latürlid^  gibt  man  babei  nur  fd^mad^e  @d|l&ge,  bamit 
nic^t  bie  Oberfläche  ber  ^aht  bxxxd)  ao^l^öfe,  eingebrüdtte  SJeuIen  entftdlt  mich. 

Um  bie  aSerbinbung  gegen  ftörfere  breljenbe  Äräfte  a"  ftt^em,  nnrb  in 
eine  fd^roalbenfc^roanaförmige  3lut  ber  9lc^fe  ein  ©tafjlprigma  (gig.  818)  ein* 
gefc^oben  (eoentueH  awflfeic^  aufgefc^raubt),  roeld^em  eine  paffenbe  Jlut  in  ber  ©c^eibe 
entfprid^t, 

«Sn  Seil  an  ©teile  beS  5ßrigma8  (3ig.  814)  mad^t  ben  ©plint  übcrpfftg, 
bie  ßöfung  ber  aSerbinbung  ift  aber  fc^mieriger.  3n  ber  Siegel  läfet  fld§  bie  Söfung 
baburc^  bemirfen,  bag  auf  ba»  Snbe  ber  Sld^fe,  gegen  meld^eS  boS  bünnere  CEnbe 
beS  fteite  gerid^tet  ift,   einige  ^ammerf daläge  geführt  merben,     JBefürd^tet   man 


Sflicmfd&ciben. 


307 


9ig.  816.                 n 

17. 

giß.  818. 

Sifl.  819. 


gig.  820.  gig.  821.  Sifl.  823.  gig.  824. 

gig.  822. 


gtg.  825.  gig.  826. 

gifl.  829.  gig.  830. 


t 


giö-  827. 


gig.  828. 


Siß.  831. 


8t0.  832. 


gtg.  833. 


HH-  m 


gig-  835. 


Jjn  gig.  836. 

!■■■    BIP^''-'J^ 


gig.  837. 


gig.  834. 
gig.  838. 


gig.  839. 


T 


gig.  840. 


gig.  841.  gig.  842. 
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babur^  ba&  ßnbe  bcr  9lti^fc  3U  beformieren,  fo  bofe  pd^  i>i^  SRftbcr  nad§  Bntfernung 
beS  jteifö  nic^t  me^r  üon  ber  Sld^fe  ^erunterfd^ieben  liefen,  fo  fc^Iögt  man  nü^ 
bircft  ouf  bie  (Enbflöd^c  bcr  Std^fe,  fonbcrn  fegt  in  baS  baran  befinblit^  ftom 
(jum  Sn^edc  beS  3I6bre^en8  in  ber  3JKtte  ber  (Inbfläc^cn  angebrachte,  an  jcbei 
abgebre^ten  9l(^fe  fic^  oorfinbenbe  Heine  Vertiefung)  einen  Äömer  ein  unb  fü^ 
bie  ©daläge  auf  festeren  ober  Benufit  einen  ©ammcr  mit  ftupfers»  ober  ^otj^ 
einfägen  (fjig.  816).  SBeniger  aroedfmäfeis  if^  ^/  ntit  ober  o^ne  3n)ifc^engefügtÄ 
Sifenftüdf  auf  bie  3labz  in  ber  3Hc^tung  ber  9ld^fe  ©erläge  3U  führen,  bo  bie  Slobc 
ober  bag  3iab  felbft  fjierburd^  ©d^aben  leiben  fönntcn. 

fiöfet  fic^  ber  Äeil  nur  fd^mer  löfen,  fo  fet;t  man  gegen  beffen  bünnerei^  Snbe 
einen  fogenannten  Aeiltreiber,  b.  ().  einen  im  ftumpfen  SBintel  gebogenen 
ftumpfen  3ReigeI  unb  treibt  biefen  mitteß  beS  ^ammerS  an. 

3ft  bie  Sld^fe  roftig,  fo  roirb  man  oor  bem  Sfbfd^ieben  beS  3iabe8  ben  Stoft 
Sefeitigen  muffen,  ba  fic^  fonft  ba%  3lab  nid^t  an  ber  9ld^fe  entlang  fc^ieben  fie^ 

flcile  mit  einem  SJorfprung  am  bidfercn  ffinbe,  fogenannte  9la fenfeile 
(gig.  816),  ttnnen  meift  baburc^  entfernt  werben,  ba^  man  jnrifd^en  bicfer  ?lofe 
unb  ber  3flabe  einen  ajleifeel  ober  ä^nlid^cn  fleil  eintreibt 

3umeilen  merben  Seile,  um  fte  leidet  ^erauS^ie^en  3U  Idnnen,  am  Qnbe  mit 
einem  ©eminbe  oerfel^en.    ©d^raubt  man  ()ier  eine  3Rutter  auf,  meU^e  gegen  bo& 

gig  843  ffinbe  ber  SBellen  brüdtt,  fo 

'^'    ^"  löft  pdö  ber  fteiL 

©e^r  beqmm  ju  Idfen 
ftnb  bie  nur  mit  etnec 
©d^raubenmutter    be» 

gtg.  845.  Y  Y"      feftigten  ©d^en  (Sig.  817, 

818),  bodi  löft  fid^  bie 
3Jhitter  jumeilen  oon  felbft, 
3uoerWffiger  ^ält  biefdbe 
bei  Qn'ifd^enfügung  einer  elaftifc^en  Unterlage  (gig.  820)  ober  Slnroenbung  einer 
©id^erung  (^ig.  819,  821  unb  822). 

S)ie  gig.  823,  824,  825  unb  826  aeigen  häufiger  angemenbete  »efeftigtmgS* 
met^oben  mittels  fogenannter  ©tellfc^rauben,  bie  gig.  827  unb  828  bie  S3e« 
feftigung  einer  nic^tmetaßifd^en  ©d^eibc,  3.  85.  einer  ßbonits*  ober  ©laSfc^eibe. 

S)ie  9trt  ber  9Iu8fü^rung  von  ©d^nurrotten  unb  ber  ßagerung  Heiner  äBeQen 
an  gipparaten  ift  bur^  bie  gig.  829,  830,  831,  832,  833,  834,  835,  886,  887, 
838,  839,  840,  841,  842,  843,  844,  845  unb  846  5ur  3Infc^auung  gebrad^t 

b)  Siiemen,  ©aiten,  gö^nröber.  3Jon  bem  SJorgelege  ober  ber  9Kem^ 
fc^eibe  am  Snbe  ber  XranSmiffion  fann  bie  SBemegung  burd^  Sftiemen  in  ber  obta 
befproc^enen  SBeife  beliebig  meitergeteitct  mcrben,  aud^  mit  oerle^rter  S)re^ri(§tung, 
wo^n  c8  nur  nötig  ift,  ben  Slicmen  3U  fd^ränfcn. 

3tm  beften  oerroenbet  man  enblofe  gelittete  ober  minbeftenS  genähte  9Hcmen, 
oon  meieren  eine  9IuSrt)a^(  an  ber  SBanb  im  SJorbereitungSaimmer  aufgehängt 
mirb.  3ft  fein  paffenbcr  5U  finben,  fo  fd^neibct  man  von  btm  Sftiemennorret  ein 
genügcnb  langes  Stüdt  ab  unb  oerbinbet  bie  ßnben,  mie  oben  befd^rieben,  bun^ 
einen  Harris fc^en  Siemenocrbinber.  ©od  bie  SSerbinbung  leidet  ju  öffnen  fein, 
fo  fann  man  ben  Sad^mannfd^en  ©c^amierriemenoerbinber  (gig.  847)  benugen. 
S)erfclbe  ftört  aKerbingS  burc^  baS  unangenclimc  ®cflapper  beim  Sluffc^lagen  auf 
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bic  Shcmfc^cibe.  3n  noc^  ^ö^erem  ©tobe  gilt  bieg  oon  ber  in  fjig.  848  bor* 
gcftcßten  aSerbinbung.  S)oppeU  T  «^  förmige  SRftgcI  (gig.  849),  Sfticmcnfdöraubcn 
(gig.  850)  unb  berglcid^en  finb  au8  gleichem  ®runbe  nid^t  3U  cmpfcf|len  i). 

3ur  Übertragung  fleinerer  ßeiftungen  bicnen  befonbcrg  ©arm*  ober  ßeber* 
faiten,    meldte   bur^    bie   im   ^anbel   5U   beßiefjenben    ftö^ternen   @c^tdg(^en 

Rig.  849.  Siö-  854. 


gig.  847. 


gig.  858. 
(gig.  856)  ober  einfad^  burd^  ©ral^tl^afen  (gig.  857  unb  858)  oerbunben 
werben  unb  auf  ©d^ciben  taufen,  meldte  am  3lanbe  mit  einer  9lut  oerfel^cn  fmb 
(gig.  859).  ®te  ©d^Iöfed^en  finb  mit  einem  ©eroinbe  Dcrfel^en  unb  merben  auf 
bie  (falben  ber  ßeberfc^nüre  mit  einer  Sonfl^  aufgefd^raubt.  Seim  Sluffd^rauben 
<mf  @atten  er^igt  man  fte  oor^er  etmalS,  um  ba^  Sinprögen  ber  ©eminbegönge  in 

*)  öreene»  9liemenoerbinber  (gig.  851)  nebft  Sflicmenaangen  (greift  3  SJW.)  liefern 
S)eU«Ie  u.  Siegele,  Stuttgart,  ebenfo  öriftol«  ^atcntftal&lriemenDerbinber  (gig.  854), 
bie  Sc^d^el  a«  8,75  bl8  7,50  SR!. 
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bic  Saiten  au  erleichtern  0-  Swi  SlotfoH  fönnen  aud^  ©anf f d^nüre  gebraud^t  locrben, 
eüentueQ  einfach  mit  fjoben  sufammengebunben  ober  oemäl^t  ^ber  mit  ©iegeOad  in 
@c^Ugd^en  eingeüttet;  bod)  ^aben  fte  bie  unangenel^me  (Eigenfd^aft,  ftc^  bei  txoitm 
Suft  betröc^tlic^  gu  üertängem.  äRon  lonn  fte  bin;d^  Sene^en  mit  einem  ©c^nxunm 
nneber  oerfürjen,  bot^  nur  oorübergefjenb,  ba  ba%  SBoffer  bolb  mieber  oerbunftct 

Sei  ftorlen  Überfefiungen,  bei  meieren  ber  eine  ©d^nurlauf  fe^r  Hein  gemcw^ 
merben  mufe,  reid^t  bie  Sieibung  ber  ©d^nur  in  ber  Jlut  nid^t  mtffi  au8,  «um 
mufe  pe  beS^oIb  burd^  eine  Äette  (Sig.  862  unb  863)  erfefien  ober  gofinrob* 
übertrogung  wählen «). 

Sinb  treibenbe  unb  getriebene  2BeIIen  nid^t  poroHel,  fonbem  re^tminOig  ober 
fd§räg  gueinonber,  fo  entfte^en  im  ^aUt  ber  SRiemen*  ober  ©d^nurübertragung  feine 
weiteren  ©t^nrierigf citen  3).  3m  galle  ber  go^nrobübertrogung  oenoenbet  man 
Äron«,  ftegeU  ober  ©d^nedfenröber  (fjig.  865  bis  867). 

3ft  bie  bire!te  Übertrogung  unmöglid^,  fo  fjilft  man  ftd^  burd^  Sinfc^bung 
oon  Qrv\\ä)tnxolUn,  xvxt  gig.  868  anbeutet. 

S)ie  ^ig.  869  unb  870  geigen  fold^e  für  fe^r  fd^mad^e  Str&fte  beftimmte  an 
ben  %x]d)  angufc^raubenbe  SloOen  (E,  13,5;  8,5).  Sie  Stollen  laufen,  bomit  fte 
fel^  leicht  beroeglic^  merben,  an  ben  ©pigen  ft&^temer,  burd^  bie  Sadten  ge^enber 
©(^rauben  mit  Stopf.  S)ie  Sld^fe  er^ö(t  beiberfeitS  eine  lonifc^  SSertieftmg,  beten 
©pifie  mittete  eineS  fe^r  feinen  »o^rerS  meggebo^rt  nrirb  (gig.  871).  S)er  fd^arfe 
Slanb,  in  melc^em  beibe  Vertiefungen  jufammenftofeen,  mufe  fel^r  rein  fein,  fßoijct 
man  ben  ®runb  ber  93ertiefung  nic^t  meg,  fo  erl^&It  man  audg  bei  mentger  guter 
airbeit  eine  geringe  3leibung,  aber  eine  fel^r  unftd^re  Sage  ber  Sld^fe,  meil  man  ^iet 
bie  ©pifte  ber  Sld^fe  auf  ber  3JlanteIfIäc^  ber  lonifc^en  Vertiefung  laufen  loffen 
mufe,  roenn  man  biefelbe  auc^  ber  ©pi^e  ber  Vertiefung  möglid^ft  nö^  (gfig.  872). 

3In  ben  lonifd^en  Öffnungen  mufe  bie  SioHe  i^re  Ie§te  Slbbre^ung  erhalten, 
®ie  ©pi§en  ber  ©c^auben  liegen  frei  in  ber  ausgebohrten  Vertiefung,  muffen 
aber  einem  fpigigeren  Äegel  angehören  aI8  bie  fegeiförmigen  Snoeiterungen  ber 
aid^fe,  fo  bafe  biefe  nur  mit  bem  SRanbe,  mo  bie  Ermeiterung  in  bie  c^Iinbrifc^e 
Vo^rung  übergebt,  auf  bem  mo^lpolierten  Regel  ber  ©t^aube  aufft|t  SHe 
©d^rauben  merbcn  in  biefem  ^aUe  glaSf)art  gemad^t  unb  eS  mirb  i^ncn  focgfftitig 
bie  ©teHung  gegeben,  in  meld^er  fte  meber  bie  9Id)fe  brüdfen,  no^  .biefe  jioifd^n 
i^ncn  fc^Iottern  lann.  Dft  ift  eS  hierfür  fogar  nötig,  bie  richtige  ©teüuiig  ber 
®^xaubt  burc^  eine  gmeite  ©d^raubenmutter  feftgufteHen,  nrie  eS  gtg.  871  jagt 
3umei(en  finbet  man  au^  bie  Sld^fe  ber  9loIIe  gearbeitet  mie  in  gfig.  872.  VDeisi- 
bie  güfjrung  ber  SRoHe  ift  fjier  toie  gefagt  roenigcr  fidler. 

c)  Sireftc  fluppclung.  3n  mand^en  ^äüm  lann  ber  ju  tiei&enbe 
Slpparat  mit  einem  SIeftromotor  ober  Vorgelege  bircft  gefuppelt  merben,  b.  1^. 
fo,  ba^  bie  eine  9ld^fe  bic  Verlängerung  ber  anberen  bilbet.  (Senügt,  nrie  eS  bei 
f [einen  9tpparatcn  ber  gall  ift,  eine  fteifc  Jtuppelung,  fo  fann  man  biefelbe  nat^ 
atnlcitung  ber  3ig.  873,  874,  875  unb  876  auSfüfjren.     ©inb  bie  Std^fen  nic^t 


*)  2)arnifaiten  unb  2)armfcf)nürc  liefert  (S.  ©cgelbad^,  6(^öneberg  bei  Verlin, 
©auptftr.  57;  8ta^lfcf)nüre  ®.  Spid^arbt,  9Jlcd&.  S)ra^tn)arenf obrif ,  »onn  a.  81^.,  für 
100  big  180  mm  et^eibcnburc^mcffer  unb  8  bi«  7,7  kg  Spannung  (^tg.  860  u.  861)  —  *)  ©e* 
räufc^lofc  claftifdic  3aljnräbcr  liefert  ©.  «f.  2ot tot,  ©erlin  N.  4,  gnoaltbenftr.  12.  — 
'*)  3m  Sottc  ber  ^albfreuaübertragung  (Sig.  864)  empfehlen  fld^  etnfeitlg  ftärfer  be^nbore 
SRiemen,  roie  fie  bic  2;rcibricmfabrif  oon  Ctto  ©Carlen»  in  Homburg  liefert. 


S^irefte  5(uppelung. 


311 


gig.  859. 


5t0.  860. 


Siö.  861. 


gifl.  862.    Sig.  863.  gig.  864. 


gtg.  868. 
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Suppelungen. 


Stfl.  877. 


gifl.880. 


-^ 


giö-  881. 


gtfl.  879. 


Stg.  882. 


giö-  878. 


519.884. 
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genau  glci^  ftarf,  fo  ift  bic  ©cllcrS^ftuppcIunö  oerrocnbbar,  bcftc^cnb  au8  jnjci 
aufgeft^Ugten  Jlcgcln,  loclt^c  in  eine  boppett  fonifd^e  ©ülfc  mittels  breier  ©d^rauben 
fjtneingcpre^t  werben  [gig.  877]  i). 

3n  ben  meiften  gällen  mufe  aber  bie  Äuppctung,  roeil  feine  ooHIommenc 
Übereinftimmung  ber  SBeücnad^fen  ftattfinbet,  eine  nad^giebige  fein,  xoxt  fie  3.  S9. 
erhielt  roirb,  inbem  auf  bie  SBellenenben  burd^Iod^te  ©d^eiben  aufgefeilt  werben, 
burc^  beren  So^rungen  ein  JRiemen  ^inburd^ge^gen  wirb.  Sine  berartige  ftuppe* 
Iung2)  3cigt  3.  ».  gig.  878. 

Sine  anbere  a^rt^)  befte^t  barin,  bafe  oorragenbe  gä^ne  ber  einen  ©d^eibe 
3nrif(^en  bie  ber  anberen  ragen  unb  burd^  etaftifd^e  Sw'if^^Ioflcn  eine  SSerbinbung 
tjergefteHt  nnrb,  wie  gig.  879  jeigt. 

3Bei(^en  bie  äBellenrit^tungen  ftarf  ooneinanber  ab,  fo  fügt  man  ein  ©elenf 
ein,  wcld)e8  fid^  um  gwei  jueinanber  fenfred^te  Std^fen  bewegen  löfet,  wie  bie 
gig.  880,  881  unb  882  erfennen  laffen,  ober  eine  biegfame  SBelle,  beftel^enb 
aus  einer  in  einen  ßeberft^Iaud^  eingenö^ten  ftarfen  Stal^Ibra^tfpirale  (gig.  883 
unb  884).  S)ie  lefttere  seigt,  wie  man  mittels  einer  fold^en  biegfamen  SBelle  oon 
einer  auS  bem  gufeboben  fommenben,  eoentuell  ber  SBanb  entlang  laufenben 
IranSmiffionSweHe  bie  Bewegung  nat^  bem  Sjperimentiertifd^  übertragen  fann. 
S)ie  aSefeftigung  an  bem  SBeÜenenbe  fann  einfad^  burd^  eine  ftonuSoerfd^raubung 
gefc^e^n,  ä^nlit^  ben  5ur  SSerbinbung  uon  Slol^rleitungen  beftimmten,  bod^  mufe 
fi^  in  bem  fonifd^n  Snbe  ber  SBelle  ba,  wo  ber  ^ineingeftedfte  Qap^m  enbet,  eine 
feitfic^e  So^ng  bepnben,  um,  falls  fid^  ber  3opffn  beim  Stnjie^en  ber  ©d^raube, 
niie  eS  in  ber  SRcgel  gefd^ie^t  (namentlich  wenn  ber  ftonuS  fel^r  fd^Ianf  ift),  alljus 
feft  eingeflemmt  fjätte,  benfelben  burd^  Sintreiben  eineS  atS  Seil  wirfenben  fonifd^en 
©tifteS  in  biefe  feitlid^e  »of^rung  wieber  l^erauSbrüden  5U  fönnen. 

d)  SluSrüder.  S)en  ©dienen  einer  SBaffer^  ober  ßuftfeitung  unb  ben  3tuS« 
flattern  ber  eleftrif(^en  ßeitung  entfpred^en  bei  ber  IranSmiffion  bie  SSorrid^tungen 
3um  Ein*  unb  3luSrü(fen  unb  bie  lösbaren  Kuppelungen*).  3m  galle 
ber  aWemenübertragung  oerwenbet  man  ju  biefem  Qxvcdt,  wie  gig.  887  anbeutet, 
eine  fieerfd^eibe,  welche  nid^t  auf  ber  ju  treibenben  9Id^fe  befeftigt  ift,  fo  bafe, 
wenn  bvcti^  ben  gabelartig  geformten  9luSrüdfer  ber  JRiemen  auf  fie  l^inüber« 
gefd^oben  wirb,  eine  Übertragung  ber  Bewegung  nid^t  me^r  erfolgt.  S)urd^  eine 
febembe  ©perroorrid^tung  wirb  bafür  geforgt,  ba^  ber  9IuSrüdfer  bie  il^m  gegebene 
Sage  n\d)t  oon  felbft  oerönbern  fann. 

Sei  Übertragung  fleiner  ßeiftungen  burd^  ©d^nürc  genügt  mand^mal  5um  Sin* 
unb  auSrüden  eine  ©pannroüe,  gig.  888  unb  889. 

®efäf|rlid^  ift  baS  Sinrüden  burd^  3tuflegen  eineS  SRiemenS  auf  eine  im  ßauf 
befinblid^c  ©(^eibc.  Qux  SSermeibung  oon  UnföIIen  ^at  man  3U  biefem  Qxotdt 
befonbere  SRiemenaufleger  [gig.  890]*^)  fonftruiert. 

^Q&  abwerfen  beS  JRiemenS  erfolgt  einfad^  burd^  9Ittbrüden  eineS  ©olaftabeS, 
toorauf  ber  Stiemen  fjerabföQt. 


*)  3"  besiegen  t>on  ber  SBerlinsSIn^altifd^cn  3Äafd6tncnbaus?lftiengefeIIfd6oft,  S)effau» 
»erlin  NW.,  aWoobit.  —  *)  3u  beaiel^en  oon  3.  3».  aJottl^,  9Raf d^tncnfabrif ,  ©eibcn* 
^eim  a.  b.  8rena,  SBttbg.  —  ')  3"  beateigen  oon  ®.  ^ol^ftuS,  difengie^erci  unb 
aHafc^nenfobrif,  S)effau.  —  *)  Sleibunggfuppelungen  nadg  gig.  885  u.  886  liefern  3:^.  unb 
llb.Sreberfing,fieipsi0^£inbenau;  (B.$ol9fiuS,2)effau.  —  ^)  3ube5te^enoon@onnen« 
t^al,  Berlin;  O^uft  jßidl^art,  SBonn;  3.  @oebing  unb  0.  b.  ^e^be,  ^oerbe  i.  SB. 
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Siß.  885. 


A.   1»--^ 


B 


D 


Sifl.  887. 


»18.888. 


gig.  886  a. 


gig.  886  b. 


gig.  889.        gig.  892. 
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Sei  ber  birdten  Jhippclung  bicncn  ©d^cibcn,  todäjt  \\ä)  burd^  Sö^ne,  Jllaucn 
ober  Iebigli(^  burd^  Slcibung  0  feft^alten  unb  im  Scbarfgfallc  auScinanbcr  gesogen 
werben  (Sig.  885,  886,  892,  898,  894). 

3ft  c8  niä)t  nötig,  baS  Sin*  unb  ÄuSrücfcn  njäl^rcnb  beS  SctricbeS  oorau* 
nehmen,  fo  genügt  bei  SKemcnübertragung  bie  Sfticmen  abaunc^mcn  ober  aufaulegcn. 
3m  goHe  ber  Sö^nrabübertragnng  fann  man  baS  eine  9tab,  mie  gig.  895  an* 
beutet,  auf  feiner  Sld^fe  uerfc^icbbar  machen,  inbcm  man  bcn  Seil  burd^  ein 
gcnüßenb  langet  5ßri8ma  erfegt.  S)icfe  9Irt  lösbarer  Kuppelung  entfprid^t  bcn 
StöpfcIauSfd^altungen  bei  eleftrifd^en  ßeitungcn. 

e)  Umfteller.  S)urd^  lösbare  ihippetungen  !ann  man  femer  Sßorrid^tungen 
^teilen,  meld^  ben  flommutatoren  bei  eleltrifd^en  ßeitungen  analog  finb, 
b.  ^.  ermöglid^en  rafd^  bie  UmlaufSrid^tung  au  änbcrn.  3m  gallc  ber 
Siemenübertragung  j.  S9.  lann  man  ^roei  ßeerfd^eibcn  au  beiben  Seiten  ber  a« 
treibenben  ©c^eibe  unb  a^Jci  JRiemcn  anbringen,  oon  meldten  ber  eine  gefreuat  ift 
unb  bie  beiben  SuSrüder  fo  oerfuppeln,  bafe  beim  SluSrüdfen  beg  einen  ber  anberc 

gig.  897. 


[.  896. 


giß.  899. 


Jfiemen  eingerüdt  nrirb.  Einfacher  mirb  eine  ßeerfd^eibe  an?ifd^en  ^rvex  entgcgengefegt 
umlaufenben,  burd^  3Binfeträber  oon  einem  3«^nrab  angetriebenen  Sliemfd^eiben  be* 
nu|t  Sei  ber  Umftetloorrid^tung  mit  griftionSfd^ciben  (gig.  896),  lommt,  je 
not^em  man  bie  ocrfd^iebbare,  rotierenbe  SBeüe  a  a  nai)  linlö  ober  red^tS  rüdf t,  bie 
eine  ober  anbere  ber  beiben  griftiongfd^eiben  cc  mit  ber  ©d^cibe  d  ber  SBeHc  h  in 
»erül^rung.  5£)ie  SSerfd^iebbarfeit  ber  SBelte  aa  fann  nac^  gig.  897  in  ber  SBcife 
bewirft  werben,  ba^  baS  treibenbc  3o^n^ai>  3"  ^i"^^  SBatae  oerbreitert  ober,  mie 
bie  gteid^c  gigur  anbeutet,  baS  5ßri8ma  auf  ber  SBelle  oerlcingert  unb  baS  Stab  auf 
bicfelbe  nur  tofe  aufgefegt  ift.  Sei  3o^nrabübertra0ung  ftnb  c,  d,  c  bauemb  ein* 
greifenbe  SQäinfelröber,  c  unb  c  figen  tofe  auf  a  unb  rocrben  abroed^fetnb  bamit  ge^ 
fuppelt.  Sei  gig.  898  (899)  f)aben  bie  9taber  (SBetlen  linfg)  entgegengefegte  Um* 
laufgrid^tung,  unb  je  nad^bem  man  baS  (bie)  eine  ober  anbere  burcf)  eine  lösbare 
Ruppetxmg  betötigt,  mö^renb  baS  (bie)  nid^t  benugtc  feftge^alten  mirb,  empföngt  bie 

»)  eine  lösbare  Sürftenfuppelung  liefert  ®.  ßutl^er,  Sraunfc^rocig.  Um  ein 
felbfttdtigeS  $(uSrü(fen  ber  5!uppelung  au  l^tnbern,  xtm^  im  allgemeinen  ber  dinrücf^ebel 
roä^renb  beSSetriebe»  entfprec^cnb  belaftet  werben.  Sei  ber  oon  ber  ©erlinslffn^olti* 
I^en  3Rof(Sinenbou*«ftiengefeIIfd)aft  in  2)effau  gebauten  Stetbungöfuppelung  ift  bie»  nic^t 
nötig,  ba  eine  einfc^nappenbe  geber  bie  felbfttätigc  Trennung  ber  ÄuppelungSl^älften 
^inbert.  Sei  ber  SleibungSfuppelung  oon  Sold)  u.  (Eo.,  ^ul^am  SW.,  werben  bie 
6<^iben  rad^renb  ber  Seroegung  burd^  eine  ©piralfeber  aufammengebrüdt  (gig.  891). 
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3U  treibenbe  SBcDe  (in  gig.  898  bie  fturbcl  mit  Satellitcnrab,  bei  gig.  899  \k 
SBcÜc  unten  ret^tS)  einen  Stntrieb  nad^  ber  einen  ober  anbeten  ©eite. 

f)  33 rem  Jen.  SSorrid^tungcn,  meldte  geeignet  finb,  bie  übertragene  SSeroegmvg 
3U  bömpfen,  alfo  ben  Sl^eoftaten  ber  eleftrifd^en  ßeitungen  oerglid^n  roerben 
lönnen,  finb  bie  Sremfen,  mie  fold^e  bie  gig.  900,  901  unb  902  jcigen,    gta 

8ig.  901.  gig.  902.  glg.  903. 

fetjr  rafd^e  Stellungen  von  geringer  ftraft  eignen  fid^  SBinbflügel,  meX^  but«^ 
einen  geeigneten  3Red^ani8muS  roö^renb  ber  Semegung  me^r  ober  nieniger  fc^f 
3ur  Stcfjfe  gefteUt  merben  fönnen  (gig.  9Ö3). 

g)  ®ejd^roinbigfeit§regler.  S)urd^  Sremfen  roirb  ein  mcl^r  ober  minber 
großer  Seil  ber  »emegung  5erftört.  ©oII  bieS  nid^t  ftattfinben,  fo  fann  man  bie 
SRiemfd^eiben  erfeften  burd^  ^roei  entgegengefeftte  fonif(^c  Irommeln 
(3fig.  904),  auf  meieren  ber  SHemen  burd^  ben  Umfd^alter  in  beftimmter  Stellung 

gij^  904  gehalten  nrirb.   ©triebt  man  i^ 

gegen  baS  bidterc  Snbe  ber  treiben^ 
ben  SCrommel,  fo  läuft  bie  ge» 
triebene  SBeHe  rafd^r,  anbemfoltö 

Riß.  905. 


langfamer  (ogl.  ©.310,  ainm.  3).  Sinfad^er  ift  bie  in  gig.  905  bargefteDte,  mit 
2eber  übergogene  griftionSfd^eibe,  meldte  bie  Semegung  auf  eine  Heine,  gletc^ 
falls  belebertc  SRoDe  überträgt.  3^  nad^bem  man  biefe  me^r  ber  SBHtte  ober  bem 
SRanbe  ber  treibenben  ©d^eibe  nähert,  mirb  i^re  SSemegung  langfamer  ober  raf(^er. 
gifl.  906.^        gig  go7 

?i\Q.  909.  gig.  910. 

Sig.  911. 


Sig.  908. 


Ä  nig.  yim.  ^tg.  yiü. 


h)  RuppelungSftangen.  ©ne  meniger  jroedfmäfeige,  aber  in  befonberen 
gäüen  bod^  braud^bare  9Irt  ber  Übertragung  brc^cnber  SSemegungen  ift  bie  butc§ 
fluppctunggftangen  (gig.  906  unb  907),  mobei  eigentlid^  aunä(^ft  Ummanb* 
lung  in  l^in  unb  ^er  ge^enbe  Seroegung  ber  ©tange  unb  SRüdhimmanblung  biefer 
»emegung   in  Sre^ung   ftattfinbet     S^nlid^   ift   bie  Übertragung   mittcK  eine« 


SjmrenaA^Ur. 


317 


fflageballenS  (gig.  908)  ober  SBinIeII|cbcIg  (gig.  909).  3)cr  ^ßantograp^ 
(Ston^fc^nabcl)  (gig.  910)  nnirbe  crmöglid^cn,  auf  fold^c  9Irt  ocrfd^icbcn  lange 
flurWn  au  fuppeln.  SuSrüdungS:*  unb  UmftcucrungSmed^anigmen  laffen  [xd)  bei 
SeriDenbung  von  Jhippelungöftangen  befonberS  einfad^  au8füf)rcn,  finben  aber  nur 
fdtcn  Ämoenbung.  gig.  911  jeigt  eine  9Irt  bcr  SSerbinbung  löngcrer  ihippelungSftangen. 
i)  lourenjä^Ier  unb  %ai)omcttx,  gum  aJleffcn  ber  Umbre^ungS* 
gefc^tnbigteit  bienen  lourenjöl^Icr  oerfd^iebener  Slrt^.    Einen  gonj  einfad^en 

^'"-  ^'^-  m  913. 


aeiqt  gig.  912.  S)ie  ©pige  nrirb  an  ben  ftömcr« 
punft  ber  umlaufenben  SBelle  angebrüdt.  Sc^ 
quem  ift  bie  etoaS  lomplijiertere  gorm,  bei 
nxlc^r  nat^  je  100  Umbre^ngen  eine  ©lode 
anfd^Iägt  gig.  913  jeigt  einen  lafd^cnrotation^:* 
aö^Ier «),  bei  nielc^em  bie  3ö^Ien  fel^r  leidet  ob* 
gelefen  werben  lönnen'). 


Sig.  916. 


0  3"  bestellen  von  ©onnentl^al,  SBerlin.  — 
*)  3"  be§ie^n  oon  Qommtl  in  SRaina  aum  greife 
oon  28  SM.  —  ")  2:ourenaa^Ier  in  U^rform,  nac^ 
^a^,  xDtl^e  au4  not^  Sbtfftecfen  eines  SRe^obed 
aisr  Sftngenmeffung  benu^t  n>etben  fönnen,  liefern 
{>artmann  unb  8raun  in  S^anlfurt  a.  SR. 
au  25  SDli;  @onnentl|al  in  »erlin  a»  62  SRr. 
(gig.  921).  Sbtationdaailler  in  SBerbinbung  mit 
einem  U^noerf  (Sl^ronograp^),  beffen  3^ig^^ 
burd^  S)nt(f  auf  einen  ftnopf  a^m  StiUftanb  ober 
auf  0  getou^  mtxhtn  Icam  (gfig.  914  bis  916), 
liefert  3ame9  3aqttet,  Saint  3ntier,  @d§n)eia  unb 
@onnentl^aI,  Berlin,  gemer  liefern  Xouren^ 
aA^ler:  Sit.  Snton,  aßanometerbauanftalt  unb 
meii^if 4e  SBetfflAtte,  ^jaXit  a.  8.,  SBranbenburger^ 
ftra^e  10;  8t  Orabenn>i|,  a^ec^anifcge  2Berfftötte 


Sfifl.  923. 


Sig.  920. 


giß.  922. 


aRontleren. 
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Sa  dornet  er  (gig.  917,  918  unb  919)  fmb  3nftrumcntc,  rodd^c  ni^t  bic 
llmbrc^ungSaa^I,  fonbcm  bie  Umbrc^ungSsa^I  pro  ©cfunbc  angeben  0. 

Sei  bcm  ®t)rometer   oon    »raun^)  rotiert  gig.  926. 

eine  mit  SIgcerin  gefüllte  geft^Ioffene  9löf)re  unb  bie 
Umbre^ngdgefc^nrinbigleit  nrirb  nad^  ber  ©enfung  beg 
glüfftgfeitSfpiegelS  beurteilt »). 

k).  Äraftinef fer  nad)  gig.  926  jum  felbfttätigen 
aReffen  «nb  8tegiftrieren  beö  flraftgcbraud^S  liefert  bie 
8etpjigeräBert)eugmaf(i^enfa6riI  t)t)rm.äB.  d. Mittler, 
JT^^ßetpaig^SBa^ren;  eine  anbereSorm  S.Sif  d^inger, 
SreSben  A,  3o^nn<®eorgenanee  13. 

62.  SRontiertn  nnb  IReintgen  ber  Apparate.  Sin  großer  Seil  ber  Slpparate 
nrirb  in  ber  Sammlung  im  jerlegten  guftanbe  aufberoa^rt,  um  SRaum  5u  fparen^ 
ober  mirb  au8  Seilen  jufammengefeftt,  bie  mehreren  9lpparaten  gemeinfd^aftli(^ 
fmb.  ßg  mufe  ftd^  fomit  im  SSorbereitungSsimmcr  alleS  9Ber!5cug  befinben,  meld^eS 
3ur  aßontierung  oon  Apparaten  ^öufiger  gebrandet  mirb:  ocrfd^iebene  9Irten  ©ömmer, 
fangen,  SRoJ^rjangen,  ©d^raubenaie^er,  Sd^raubenfd^tüffcl,  Sögen,  geilen,  Solarer, 

m  927.  «'«•  ^- 


fifßitn,  '■  ©d^eren,  SpirituSfampe  (gig.  927),  ©iegeHadf  u.  f.  m. 
9bm  6ringt  baSfelbe  am  beften  an  SBanbbrettem  über  einer  3Berf* 
tettt  ovx  genfter  an. 

3n  ber  Slö^  befinbet  fw^  ein  ©t^ranf  mit  ©d&miermaterialien  unb 
ateitiigwiBgutenftlien,  alfo  namentlid^  ßüannen  (Sig.  928),  Heinere 
ßlfpriSlonnen  (gig.929),  5ßetroIcumfannen  (Sig.  930,  ©onnent^al. 


gio.  929. 


unb  Vpparotenbauanftalt,  Serlin  S.,  2)redbenerftr.  38;  SB.  ^anble, 
aRe^ottifd^e  2öer!ftfttte,  SBerlin  N.,  ßottumftr.  12;  SB.  aJlaeft,  gein^ 
me^anifer  unb  Dptifer,  S)ortmunb,  SBeften^ellrocg  96;  ®.  Sßreiflnger, 
SBerffteUte  für  n)iffenfd6oftlid6e  3nftrumentc,  SKünd^en,  ©enblingcrftr.  52;  SBürttemb. 
U^renfobrif  oon  3-  ÄürlÄ  u.  @o^n,  ©d^roenningen.  —  *)  ©old&e,  forote  siad^ograpl^cn, 
b.  ^.  Snftrumente,  n>eldge  gropl^ifd^e  2)arftenungen  ergeben  (gig.  923),  liefern  ©onnen« 
t^al,  SBerlin;  Dr.  S]|.  ^orn,  ^^rotefdgod^er^Seipsig;  gud|d  u.  @o^n,  U^rmadger  unb 
aWed^oniler,  »ernburg,  ßongeftr.  20;  (5.  Detling,  aRec^anifd^e  Söerlftötte,  2)rc8ben, 
Sebanftr.  37.;  SS.  aftorell,  Seipaig^S^.,  Butl^erftra^e.  JBei  ben  neueren  ^anbtad^ometern 
oon  Dr.  S^.  9orn,  Orofefd^od^er  (gig.  920)  werben  je  nod^  bem  ausgeübten  2)rucf  oer* 
f^iebene  ÜberfelungSoerl^AItniffe  eingef ehaltet,  fo  ba^  (eine  )tBefd)öbigung  burdg  pldllidged 
9nfe|en  an  fel^r  rafd^  umlaufenben  SS^eüen  eintreten  fann  unb  SReffungen  an^if^l^n  100 
unb  12000  tlmlftufen  pro  aiHnute  gemadgt  werben  (önnen  ($reid  85  bis  120  Sllf.).  — 
*)  du  bestellen  oon  Sl.  ®r ab enn>i|,  ailec^aniler  unb  Slpparotenbauanftalt,  S3erltn  S., 
2>teAt>enerftT.  28.  —  *)  (5.  i&.  ^aubolb  jun.,  aRafd)inenfabn(  in  (E^emnifi,  liefert  eine 
mobifisicrte  Sorm,  bei  meld^r  burd^  einen  @d^n)immer  unb  ^ebelüberfe^ng  bie  iHblefung 
an  einer  feftfte^nben  @lala  ermdglid^t  mirb,  wie  gig.  924  aeigt.  $ltö  (Schwimmer  (ann 
oit4  eine  leic^re  giüffi^eit  in  einer  engen  Slö^re  bienen.  @oldge  SBif  luib«2:ac^ometer 
(gfig.  925)  finb  au  beaie^n  oon  ber  9l^einifdgen  ^ad^ometerbau^efedfdgaft  in  5!öln  a.  91^. 
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»ertin),  ßanolin,  aSafelin,  ^Politur,  Salg,  ©a^nfett,  lonftftcnteS  gfett,  DuedfittetKu^jen, 

gatricrpapicr,    Sd^mirgelpapier,    ^ßufipomabc,   ^ufirooHc,   ^ufttüd^er,    ^u|p^, 

©d^roämmc,  feine  ßcinroanb,  gebem,  ©ola*  unb  (Sbonitftäbe  aum  5ßu§en  oon  ®te 

röhren,  »aumrooHe,  florf c,  Rortprcffe  (gig.  931),  ^afcnbrä^te,  ©löfcrbürften  (gig.  932, 

florier  \L  aHartini,  »erlin),  Staubpinfcl  (gig.  934),  (BiaixbUa^halQ  (gig.  933, 

gig.  930.  Sig.  931. 

gig.^ 


WBOSOh 


gig.  933. 


»öffinger  u.  ©d^öfcr,  granffurt  a.  SK.),  $afenpfotcn  (jum  3«föinmennnfc^ 
üon  Ducdtfilbcr,  ©anSflügel  iiim  9lbftauben,  gebernjifd^er,  ©anbfeger  (gig.  936) 
mit  Sd^aufel  u.  f.  ro.  0- 

0  SBafdgbare  $ufttfic^er,  aud  ©eibenabfdUen  gerooben,  dkö^e  40  bis  60cm,  ge« 
fdumt,  baS  (ShroS  au  22,50  911!.,  liefert  aila;  ®ro^  in  @tuttgatt;  bounnDoUene  ^itttüc^r, 
gotmat  48  bid  50  cm,  baS  ®xo»  au  16  mt.;  gelämmte  ^uftfdben  au  45  bis  78  Sit  für 
100  kg.  fiet^ere  beaie^e  icb  oon  ber  ©efeUfijgaft  für  Spinnerei  unb  Beberei  in  CitÜingeii. 
(Sari  ^offmann,  (jgemifd^e  gabtif,  SBerlin  S.  42,  liefert  2)auerputtüd^er  (boS  &ad  )u 
30  $fg.),  mit  melij^en  einfadg  bnxä^  fc^neEed  Steiben  äffe  äRetoIIe  blon!  gepult  toerben 
!önnen.    ©ebonap^tl^a  ^ux  (Einfettung  oon  @ta^lmaren  liefert  Q.  götfter  in  9taoU 
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Anleitung  jum  äßontieren  ber  9lpparate  ttnrb,  fon^eit  nötig,  bei  SSefpred^itng  ber« 
felBen  gelben.   Sejüglid^  ber  Steinigung  ift  im  allgemeinen  foIgenbeS  31t  bemerlen: 

9toftfIeden  auf  Sifenteilen  befeitigt  man  mit  ©d^mirgelpapier,  melc^eS 
in  jeber  ^in^eit  im  ©anbei  jn  betommen  ift,  eoentueü,  mcnn  ebenflöd^ige  mit 
\i^n  flanten  oerf eigene  gläd^en  ju  reinigen  finb,  mit  ©d^mirgelf eilen,  meldte 
man  mit  äBaffer  benegt  unb  nrie  gemd^nlid^e  ^ilen  ^anb^abt.  Oft  genügt  aud^ 
gd^irgelpopier,  \xm  eine  gemö^nli(^e  feine  geile  gemidtelt,  ober  ein  Streifen 
^^irgelpapier,  auf  ein  oierediged  ©oljftdbc^en  aufgeflebt.  Sann  man  gerabe 
fem  Schmirgelpapier  von  geeigneter  gfeinl^eit  erfjalten,  fo  ftreid^t  man  einen  Srei 
0X&  Schmirgel  nnb  ßl  auf  eine  ßeberfeile  ober  auf  ein  ©olaftobd^en  auf.  9tu(^ 
fann  man  fid^  Schmirgelpapier,  freilid^  fein  fc^r  guteg,  felbft  ^erftellen.  3Ran 
beftreid^t  guteg  ©c^eibpapier  gleichförmig  aber  bünn  mit  ftarfem  2eim,  beutelt 
bann  gleichförmig  Schmirgel  barauf,  f dalagt  ben  Sogen  ju,  fo  ba^  bie  beftreuten 
Seiten  gegeneinanber  gu  liegen  lommen  unb  lö^t  bann  mehrere  S9ogen  sugleic^ 
jroifd^n  gmei  Srettem  unter  mäßigem  S)rudt  trodtncn.  S)en  überflüffigen,  nid^t 
angeleimten  Schmirgel  fc^üttelt  man  nad^^er  au8. 

S)er  l^äufigfte  gaü  ift  ber,  ba^  aKetalltcile  oon  ^ar^ig  geworbenem  ß( 
ju  reinigen  finb.  SS  gefc^ie^t  bieS,  nad^bem  bie  gröbften  ftruften  mittete  eineS 
Öolafpatefö  ober  eincS  alten  3Jlefferg  (RittmefferS)  entfernt  finb,  in  einfac^fter 
SBeije  burd^  ©inlegen  in  5ßetroIeum  unb,  mcnn  nötig,  burd^  Stbbürften  mittete 
Heiner  fteifer  Surften  au8  »orften  ober  S)ra^t.  9lamentlid^  bie  geroö^nlid^  5ur 
Steinigung  ber  gcifen  benuftten  flraftbürftcn  fönncn  (3.  33.  ^ur  Steinigung  beg  ®t^ 
loinbeS  an  größeren  Sd^rauben)  mo^I  SScrmenbung  finben. 

©e^r  Ijartnädig  Ijaftenbe,  l^arjige  Überjüge  fönnen  in  ^ei^em  ©eifenroaffer 
(St^mierfeife,  oenetianifd^e  ©eife)  ober  fjcifecr  ©obalauge  entfernt  werben.  3Ilan 
gie^t  biefe  in  einen  bled^enen  Simer  unb  löfet  bie  ©egenftönbe  fo  lange  barin 
wnoeilen,  bis  fie  gut  burc^märmt  finb  unb  beim  Stbreiben  mit  ^u^molle  bie  Un^ 
teini^eiten  fid^  leidet  ablöfen.  3"^  (Entfernung  ber  ©eife  merben  fie  bann  in 
rcirom  SBoffer  gut  abgefpült,  getrodfnet,  mit  Sßetroteum  unb  fd^Iiefelic^  mit  £)I  ab» 
gerieben,  ©e^r  feine  Seife  legt  man  für  einige  Qtxt  in  ^etroleumöt^er  unb  reibt 
pe  bann  mittels  eines  meid^en  ßappenS  ab,  bocf)  mirb  aud^  f)ier  ^äufig  ©eife  an» 
genmnbt,  inbem  man  bie  SCeile  mit  einer  naffen,  über  ein  ©tüdt  Seife  geftric^enen 
»ürfte  bürftet  unb  bann  abmöfd^t 

Snt^ält  eine  Patte,  nrie  3.  S.  bei  U^rmerfen,  ßöd^er  für  Stäberaapfen,  fo  puftt 
non  biefe  mittete  eines  jugefpigten  mcid^en  ©olsftöbd^cnS  (5ßu6^ol5),  meld^eS 
nan  mel^rmate  barin  ^erumbre^t,  neu  sufpi^t,  nocfjmate  einfüfjrt  u.  f.  ro.  1). 

angelaufenes  poliertes  3Jleffing  reinigt  man  mit  oerbünntem  9IHo^ot  unb 
Sc^Iemmfreibe  burc^  Überreiben  mit  einem  roeid^en,  nid^t  fafcmben,  leinenen  ßappen 
iber  Überbürften  mit  ben  ju  biefem  Qxvtdt  fäuf(id^en  Surften,  eoentuell  ani)  mit 

urt  a.  3)t.;  $u|moteriaUen  oerfc^iebencr  5lrt  Orünbig  unb  ©orelb,  S^emnifc  t.  @.; 
RetoQ^t^Ians  9lmor  0.  Subfa^nSf i  u.  (£0.  in  Serlin.  g^u^üdger  au»  6etbenabföaen 
lefetn  femer  griebr.  S)ürr  6öl^ne,  Stuttgart.  ®tn  gioftfd&ufemittcl  für  blanfe  aJtctaa:: 
eile  (gerronat)  liefern  Stofenameig  u.  Saumann  in  Äaffel;  ein  anbere»  (Slnttfol) 
friebr.  S)ürr  ©ö^ne,  C^emifd^e  gabrif  in  Stuttgart,  ©inen  SlaSbalg  aum  Staub» 
ntfemen  t>on  SDtofc^inen  noc^  gig.  933  ift  a«  ^abtn  bei  Q.  ©ommel,  aRoina,  a«  3 
iS  7  SKf.  —  >)  (5.  Souer  in  aJlünt^en,  grauenftr.  19,  liefert  feine«  ÜJlafc^inen» 
fnoc^enöl  1kg  a»  2,2  SW.,  U^renöl  ba»  giäfc^d^en  a«  0,5  9Rr.,  Xafd^enu^renöl 
in  Siaf  dreien  ^u  1  Wtl 

SfticC»  ptmfaaimt  Ze4nif.   i.  21 
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einer  gal^nbürfte.  ©el^r  feine  leite  roerbcn  fd^Iiept^  xw^  mit  einer  grmi  \ 
Surfte,  n^eld^e  man  jitoor  auf  gebranntem  Stnod^en,  bann  auf  trodkner  Bmai 
unb  fc^Iieglid^  auf  reinem,  feftem  Rapier,  ba^  man  babei  um  eine  fd^orfe  Salt 
legt,  abgerieben  ^at,  abgejogen.  9lm  bequemften  ift  in  ben  meiften  %6iSm  \k 
aSermenbung  ber  überall  Muflic^en  5ßuftpomabe.  .] 

3nm  Steinigen  meniger  feiner  SReffingmaren  mirb  ^öitfig  junMH  i 
aSitrioßl  (fonaentricrte  ©c^roefelfäure)  ober  Djalföure  oermenbet  j 

Seine  ©tal^Iteile  werben  mittctö  einer  ßcberfeile  unb  ^olierrot  neupoGat  i 

©oljteile,  meldte  mit  einer  ftarlen  ©(^mu|;fd^ic§t  bebedt  finfc, 
fd^abt  man  mit  einer  fogenannten  Bi^^Hinge  ober  einem  ©laSfd^rben  mit  fc^otfai 
Staube  ab. 

polierte  i^olj teile  merben  entmeber  einfad^  mittels  eineiS  großen  ^om 
pinfelS  ober  eine§  meid^en  SefenS  oon  ^taixb  befreit;  unb  mit  einem  nmfyM 
Sappen  abgerieben  ober  man  übergebt  fte  nod^  mit  einem  fc^mad^  mit  $etroIdn 
ober  ßeinöl  befeud^tcten  Sappen.  3ft  bie  5ßoIitur  fc^r  trübe  geworben,  fo  bnm 
man  auc^  ben  Sappen  bünn  mit  einem  99rei  oon  mit  SSen^in  gufammenge{(|in0k 
aenem  SBad^S  beftreid^en  unb  biefen  fo  lange  oerreiben,  bis  Ofanj  erfc^eint  SM 
eigentlid^e  3luf polieren  mit  ©t^elladttöfung,  meldte  mittete  eineS  in  ein  Seimoanb> 
ftüdtd^en  eingebunbenen  SQäoIIbaufd^eS  aufgerieben  mirb,  erforbert  Übung  unb  iil 
alfo  im  allgemeinen  nic^t  3U  empfehlen. 

(SlaSteile,  mie  Sinfen,  $langlöfer,  Spiegel  u.f.m.,  fmb  gemö^nlit^  nur 
oon  Staub  ju  reinigen,  ba  ber,  weld^er  forgföltig  mit  Slpparaten  umgebt,  biefe 
leite,  menn  nid^t  ganj  befonbere  ©rünbe  oorKcgen,  nie  mit  ben  ^fingern  anfaffen 
mirb,  unb  anbenoeitige  93erunreinigung  ber  Statur  ber  9tpparate  nac^  meift  auS« 
gefd^Ioffen  ift.  S)en  ©taub  entfernt  man,  menn  möglid^,  nur  burd^  Überpinfdn 
mit  einem  breiten  S)ad^8f)aarpinfel.  3ft  auf  folt^e  SBeife  feine  Steinigung  gu  er* 
fielen,  fo  oermenbet  man  einen  gana  reinen,  roeid^en,  leinenen  Sappen  ^um  Sfc 
reiben,  bei  jebem  neuen  Strid^  eine  neue  ©teile.  ©d^Iiefelid^  ht^nd)t  man  bie 
Sinfe  unb  reibt  fie  nod^matö  ab,  @enügt  aud^  bie§  nid^t,  fo  fann  man  ben  Sap|Kn 
3Uoor  mit  SBaffer  benegcn,  in  welchem  fe^r  fein  gerteilte  ©c^Iemmfreibe  fuSpenbicrt 
ift,  unb  aföbann  erft  einen  trodfencn  Sappen  oermenben.  Sättig  geworbene  (SUfer 
reinigt  man  am  beftcn  mit  ©eifenwaffcr,  roeld^cg  natürlid^  burd^  reineS  SBa||cr 
roieber  forgföltig  abgefpült  werben  mufe.  SWand^e  ©löfer  gießen  ftarf  SBaffer  (utf 
ber  Suft  an  unb  bebedten  fid^  mit  einer  bünnen  ©aljtöfung,  weld^e  bei  trodenem 
SBetter  teilweife  frgftaKifiert  unb  baburc^  Irübung  oerurfad^t.  SSefelbe  oerf(^wmbet 
beim  Slbwafd^en. 

gfafd^en,  ©dualen,  Steagengglöfer  u.  f.  w.,  weld^e  fettig  geworben  fmb, 
reinigt  man  ebenfalls  am  bcften  mit  ©eife,  womöglid^  mit  tüatmtm  ober  lau« 
warmem  ©eifcnwaffer  (©d^mierfeife).  3ft  baS  3nnere  ber  ©anb  nid^t  bireft  ju» 
gönglid^,  fo  binbet  man  an  baS  Snbe  eineS  ©oljftabeS  etwaS  SBaumwoHe  ober 
einen  leinenen  üappen  ober  eine  geeignete  Surfte,  um  bie  3nnenfläd^e  abreiben  ifi 
fönnen.  3ni  $anbel  finb  übrigens  für  fpegielle  3«^dfe,  3.  S.  jum  Steinigen  ber 
Steagenjglöfer,  eigenS  bagu  angefertigte  unb  geeignete  Surften  ju  erhalten,  flann 
man  aud^  mittels  eineS  gebogenen  5Dleffingbra^teS  mit  Saumwolle  nxd)t  aHe  ©teilen 
im  3nnern  erreid^en,  fo  fd^üttct  man  ©anb,  ^orgellanlörner  ober  ©d§rot 
ein  unb  löfet  biefeS  burd^  ©in*  imb  $erbref)en  beS  ®efä|eS  an  ber  SBanb  reiben. 
Sefttere  wirb  babei  einigermaßen  gerfragt,  man  wirb  alfo  nur  im  StotfaÜe  oon 
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btefet  SRet^be  ®tbtani^  machen,  älteift  lann  man  bie  9letmgung  üBrtgend  bvac^ 
rein  c^emifd^e  äRittel  benrirlen.  Sine  ber  fjftitfigften  SSeninreinigungen  neben  gfett 
ift  lo^Ienf aurer  JlaH,  ber  ftd^  an  ben  OefäfenJönben  nicbcrgef (plagen  ^at,  xotxm 
geroö^nlid^eS  SBaffer  längere  Qeit  barin  aufbcroa^t  rourbc.  ©old^e  ©löfer  fül^Ien 
ftc^  im  3nnem  raul^  an.  StmoS  Saljffture  befeitigt  bie  Stau^igteit,  b.  ^  ben 
Äolfnieberft^lag,  faft  momentan.  Sin  ber  ©teile,  mo  ftd^  baS  SBaff erBeden  jnr 
Steinigung  non  (SlaSgefft^en  beftnbet,  mu^  beSl^alB  aud^  eine  gftafd^e  mit  ro^er 
Salaföure  aufgefteHt  fein.  3ft  boS  Oefö^  mit  Dued(ftIberojt)b  verunreinigt  fo  barf 
nic^t  ©alaföure,  fonbem  nur  ©alpeterfäurc  oerroenbet  werben.  3n  anbcren 
gfOIIen  ift  flalilauge  oon  großem  Shi^en,  meldte  aber  nic^t  in  glafd^en  mit 
®IaSftöpfeIn  aufbema^rt  werben  barf,  ba  fid^  ber  ®fa8ftöpfct  au  leidet  feftfefit 
JRan  oerroenbet  alfo  einen  ftautfd^I*  ober  floriftöpfel.  3n  mand^en  göHcn  l^anbclt 
eS  fid^  übrigens  nid^t  um  eine  SSerunreinigung,  fonbem  9Inö|;ung  beS  ®Iafeg.  SS 
UeiBt  bann,  falls  bie  Trübung  ftörenb  ift,  nichts  anbereS  übrig,  als  baS  (SlaS 
burc^  ein  neueS  gu  erfegen. 

®IaSrdl^ren,  meldte  im  3nnem  mit  einer  ©taubfc^id^t  bebedt  fmb,  reinigt 
man  mittels  eineS  ^oljftabeS,  an  beffen  Snbe  ein  SSaummoUenbaufd^  angebun« 
ben  ift.  2)amit  bie  SaummoHe  feft  l^afte,  finb  in  baS  ^ola  einige  Serben  ober 
Siber^alen  eingefd^nittcn  ober  einige  Heine  aWefftngnägcI  eingetrieben.  Sifcme 
Kögel,  Srft^te  u.  f.  m.,  überhaupt  ftörper,  bie  härter  finb  als  OlaS  unb  8liffe  in 
bemfelben  oerurfad^en  Mnnen,  bürfen  nid^t  in  baS  3nnerc  oon  OlaSrö^ren  ein* 
gefül^rt  merben.  3Wan  beobad^tet  in  folc^em  galle  gar  nid^t  feiten  baS  5ß^önomcn 
ber  »olognefer  ^&\(i)d)m,  b.  ^.  bie  ©laSrö^re  gerfpringt  plöglid^,  oft  crft  nad^ 
mehreren  lagen,  in  oicic  ©tude.  Sei  bidmanbigen  ©toSröl^ren  ift  bieS  fogar  bie 
Slegtl,  faHS  fie  nid^t  gana  auSgejeit^net  gelullt  finb. 

3ft  erforberlid^,  ba^  gereinigte  unb  mit  Sicgenroaffcr  ober  beftitticrtem  SBaffer 
nac^gefpülte  ®efä^e  rafd^  troden  merben,  fo  faugt  man  mittels  beS  SBafferftra^I* 
geblöfeS  ober  einer  ä^nlid^  mirlenbcn  SSorrid^tung  ßuft  ^inburd^.  Sinblafcn  oon 
trocfener  ßuft  mürbe  ben  gleichen  ffirfolg  l^abcn,  bod^  fmb  bie  ftautfc^ulfc^Iäud^e 
im  3nnem  meift  mit  einem  fid^  aHmöpt^  ablöfenben,  mel^Iigcn  Überzug  bebedt, 
melier  oom  Suftftrom  mitgeriffen  mirb,  fo  ha^  mm  Unrciniglciten  in  baS  ©eföfe 
hinein  gelangen.  STOan  beförbert  ben  SroduungSprojefe,  roenn  mon  bie  2uft  juerft 
burc^  einen  fogenannten  Irodenturm,  einen  mit  E^torcalcium  ober  Sd^mcfelfäure 
tmrt^trdnlten  SimSfteinftüden  gefüllten  Eglinber  ^inburd^gcl^cn  lä^t,  unb  aud^  inbem 
jian  baS  ©efäfe  mä^enb  beS  Surd^ftrömcnS  ber  2uft  gelinbe  erroörmt  3ft  bie 
^iimnexluft  ftarl  ftaub^altig,  fo  lann  immerhin  and)  beim  Surd^f äugen  eine  nid^t 
mer^eblit^e  Ouantitöt  oon  ©taub  in  baS  ®efä|  hinein  gelangen.  SRan  oerI)inbert 
rie^  baburd^,  bog  man  bie  Suft  junöd^ft  burd^  ein  meiteS  @IaSro^  l^inburt^gel^en 
äf^t,  in  roeld^em  fic^  ein  5ßfropf  auS  glgccringetrönftcr  SaummoDc  befinbet. 

©oH  ber  IrodnungSprojefe  fcl^r  rafc^  erfolgen,  fo  fpült  man  baS  ®cfä^ 
tcu§  bex  SInmenbung  beS  beftiQierten  SBafferS  nod^  mit  reinem  abfolutem  9IUo^oI 
aiS.  aSei  ben  ÄeinigungSutenfilien  mufe  alfo  eine  glafd^e  mit  abfolutem  3lIfo^oI 
te§en  unb  eine  jmeite  glaf(^e  mit  ber  Sluffd^rift  ,8IIfo^oIrefte' ,  in  meldte  man 
tn  gebraud^ten  älfol^ol  eingießt,  ber  bonn  au  onbercn  Qxvtdm  nod^  weitere  5Ber* 
nnbune  finben  lann.  ftommt  eS  nid^t  auf  abfolute  Steinzeit,  fonbem  nur  auf 
laglic^ft  raf(§eS  Irodnen  an,  fo  fül^rt  man  nad^  ber  ©pülung  mit  ailfol^ol  no(§ 
[ne  @fülung  mit  mafferfreiem  ät^er  auS,  ber  bie  Slllo^olfd^ic^t  aufnimmt    CS 
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bleibt  bann  nur  eine  ©d^id^t  oon  Öt^cr,  bic  fc^r  leitet  flüd^tifl  ift.    SRan  beboti 
alfo  no(^  einer  ^a\d)t  mit  reinem  St^cr  unb  einer  ^a\^  mit  ^St^crrcftoi*. 

©aben  ft(§  in  einer  Oftafd^e  ober  einem  »attericgloS  u.  f.  m.  ©alaftiftoUe 
auSgef (Rieben,  meldte  feft  am  ®Iafc  l^aften,  \o  füllt  man  ba8  (Sefd^  mit  Sq|{b 
unb  fegt  eS  mit  ber  £)ffnun0  nad^  unten  gana  nrie  bie  Sglinber  bei  ber  p» 
matifd^en  SBanne  auf  eine  SSrüdfe  in  ein  gro^eg  ©efäfe  mit  XBaffer,  bamit  \k 
gebilbeten  ©d^id^ten  oon  ©alsidfung  nad^  unten  finlen  unb  bincd^  bie  leü^taa 
©d^id^ten  oon  reinem  äßaffer  erfegt  merben.  ältan  lann  auc^  bie  S^af(^  em^ 
in  fd^iefer  Sage  gegen  bie  3nnenroanb  einer  großen  mit  SBaffer  gefüllten  ©tefaijrt» 
fd^üffel  anlehnen.  SBarmeS  SBaffer  beförbert  ben  ßöfungSüorgang,  boc^  tdmm 
bidtmanbige  ©laggeföfec  in  marmem  SBaffer  leidet  fpringen. 

S)urd^  löngeren  9lid^tgebraud^  ^art  gemorbene  Stautfd^utftdpfel  hn 
man  burc^  ßinfegen  in  einen  mit  Xerpentindl«  ober  ®^mefeIto]^Ienftoffbfttn|)f»  j 
erfüllten  Siaum  mieber  einigermaßen  braud^bar  machen,  ber  ®ebraud^  ei^  |k  \ 
mcid^  unb  elaftifd^.  ©d^neiber  (1882)  empfiehlt,  fold^  I|art  gemorbene  StÄrfd  ] 
mit  fünfprogentiger  9latronIauge,  bie  oft  burc^  frifd^e  erfegt  mirb,  ju  be^anieüi,  . 
unb  jmar  bei  40  big  50o  etma  ge^n  £age  lang.  Sitebann  mu|  bie  gebilidr 
meid^e  9Iußenfd^id^t  abgefd^abt  merben. 

3ur  güHung  oon  Apparaten  mit  S^fPöt^iten  ober  ®afen  finb  eine  SReq^ 
oon  ©efäßen  unb  fonftigen  ©eröten  notroenbig,  mie  fte  gu  d^emifd^  Ärbeito 
gebrandet  werben,  gur  9Iufberoa^rimg  bient  ein  ©laSfd^ranf,  meld^er  im  obean 
leile  ®Iags=  unb  ^orgeüanfad^en,  mie  91bbampffd^alen,  »ed^rgläfer,  Stolben,  Iiu^, 
SReibfd^alen  u.  f.  m.  ent^ölt,  im  unteren  Seile  größere  ©(^en  auS  emaifliertem 
Sifenbled^,  Rannen,  Simer  u.  f.  m. 

©n  weiterer  Saften  ent^ölt  bie  am  ^öufigften  gebraud^ten  ßj^emifalien: 
beftiüierteS  SBaffer,  oerbünnte  ©d^roefelföurc,  fongcntrierte  ©c^roefelfäure,  ©aigföutt, 
©alpcterföure,  9llfo^oI,  St^er,  5Cerpenttnöt,  ^araffinöl,  SRatronlauge,  ^bM* 
löfungen  u.  f.  ro.  Sin  fegter  ©darauf  enthält  bie  Utenfilien  jur  Steinigung 
beg  2ofal8  unb  iim  SBafc^en:  SSefen,  ^ugtüt^er,  3Ibftaubtü(^er,  $anbtü(^ 
©piegel,  ©eife,  ©d^mierfcife,  ©anb,  Surften  u.  f.  m.,  unb  Utenfilien  gur  »e» 
leuc^tung  unb  ©eigung,  mie  ßcud^ter,  Äergen,  ©aStampen,  Petroleumlampen, 
©aSangünber,  ^etroleumfanne,  fto^lenfeffel,  ©t^ür^afen,  gf^uerangünbcr,  ©treic^ 
l^ölger. 

U^Iig  mad^t  mit  Siecht  barauf  aufmerffam,  baß  baS  SSorberettungSgtmmec 
aixä)  bann,  roenn  ßentrall^etgung  oor^anben  ift,  mit  einem  Dfen  (gmedm&fw 
(SaSofen)  oerfe^en  fein  muß,  um  aud^  in  ben  gerien  bei  abgefteUter  Centrd^ 
l^eigung  arbeiten  unb  ha^  Einfrieren  oon  9Ipparaten  unb  ßeitungen  oer^tnbent 
gu  fönnen. 

63.  ^ad  {(eine  3(ubttortitm.  a)  @roßer  Ssperimentiertifd^  gut 
einen  einigermaßen  auggebeljntcn  pf)r)fifalifd^en  Unterrid^t  ift  ein  eingigcS  Stubttonum 
abfolut  ungurcicfienb,  bie  Vorbereitungen  für  bie  ffijperimente  in  großem  ältaßftabc; 
fomie  ba^  9lbräumcn  nad^  ber  SSorlcfung  geftatten  nur  eine  Sorlefung  an  einem 
Xage,  wobei  nod^  ein  SBod^entag  für  bie  Steinigung  beS  üolatö  in  9(bred^mmg  gu 
bringen  ift.  %üx  fpegieHe  p^gfifalifd^e  SSorlefungen  über  befonbere  ftopitel  ber 
ßsperimentalpl)t)fif  ober  fd^mierigere  Gebiete  ber  t^eoretifd^en  $^t)ftl  muß  bed^alb 
neben  bem  großen  3Iubitorium  noc^  ein  HeinereS  oor^anben  fein. 
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3)ic  ©töfee  xüvcb  ctiüa   ber  eine«  aRtttelfd^uIIcfitfaalcg  0  cntfprcd^cn  muffen, 

unb  oud^  bic  innere  Einrid^tung  xvxxh,  ba  eS  ftc^  um  Semonftrationcn  im  Keinen 

JBaftftabc  ^anbelt,  in   beiben  Säuen  ungefähr 

biefelbe    fein.      S)ie    nat^folgenben    SSorfc^töge 

gelten  fomit  anäj  für  bie  ajlittetfd^ule. 

3nfofem  eine  grunbföftlid^e  SSerft^ieben^eit 

oon  bem  großen  äubitorium  nit^t  befte^t,  fann 

ftc^  bie  aSefpret^ung  auf  biejenigen  fünfte  be» 

f(^änfen,  in  melden  Slbmeid^ungen  oor^anben 

finb.  SBieoiel  oon  ben  früher  Befpro(^enen  (Sin* 

ric^tungen  bei^ubel^alten  finb,   rid^tet   fic^  fef)r 

nad)  ber  3Irt  ber  SDlittcIft^uIe  unb  ben  befon* 

beren  Sebürfniffen  unb  änfid^ten  beg  ßel^rerg, 

fotl  ba\)ex  nid^t  erörtert  mciben.  S)ie  ß^perimen« 

tiertift^e  werben  gemöfjnlid^  nad^  Strt  ber  S3er» 
faufgtif^e  in  Oeft^öften  afS  niebrige  ©d^rönfe 

gebaut    S^^freic^e  ©t^ubföften  unb  ^öd^er  ent« 
^Iten  eine  äRenge  häufig  gebrauchter  Utenfilien, 
roie  ftautfc^uffd^Iäud^e  nebft  SSerbinbungSftüden, 
eleftrifd^e  2eitunggbrö^te  nebft  ftlemmft^rauben, 
ßol^floge,  SJrenner,  ©tatioe  u.  f.  xo,,  meldte  fonft  S 
im  aJor6ereitung85immer  aufbewahrt  werben ').  ^ 
Stttö  3wed(möfeige  SDimenfionen  gibt  SB  ein«  S 
^olb  an:    $ö^e  0,9m,  »reite  0,8  big  0,9m, 
ßönge  minbeftenS  4  m.    S)a8  Statt  beg  lifd^eö 
mug  aud  ftarfem  Sid^en^olj,  aug  Stammen  unb 
Jöffungcn  ^ufammengeftemmt  unb  möglid^ft  eben 
fein.    Stuf  ber  einen  (ber  ©elioftaten»)  Seite  reid^t 
)er  Slifc^   big  an   bie  SBanb,  auf  ber  anberen 
Seite   ift  ein  S)urd^gang  getaffen,  meld^er  aber 


>)  9lae^  U^Iig  (3-  10,  203,  1897)  mürbe  bei 
9  neuen  S3auten  für  ben  Se^rfaat  60  qm,  für  bie 
xmtmtung  42  qm  atd  genügenb  angefel^en.  dinen 
[rbeitdraum  (etma  40  qm  grog)  l^atte  faum  bie 
»Iftc  ber  Kabinette.  ©d^Ieget  (3.  10,  200,  1897) 
mpfie^It  al»  geringfte  ®röge  für  ben  Sel^rfaal  bei 
0  6(^ü(em  55qm,  für  bie  ©ammlung  40  qm,  für 
m  91rbeit6raum  30  qm.  —  *)  eine  auÄfül^rlid^e 
lefc^reibung  eineg  berartigen  (Ssperimenttertifc^ed 
nbet  man  in  SBeinl^oIb,  ^J^^fttatifc^e  2)emom 
rattonen,  ßeipjig  1899,  @.  11  unb  in  ben  gJrcig» 

n:aei<^tfTen  oon  aRaj^5!ol^Iin  dl^emnil  unb  oon  SeQbotb8  9tad^f.  in  Stbln.  2)erfetbe 
mn  fertig  oon  biefen  girmen  beaogen  werben;  ferner  aud^  oon  Seppin  u.  SRafd^e, 
ierlin  SO.,  (Sngetufer  17.  SBei  ber  in  %\q.  936  bargefteUten  5YonftruItion9weife  oon 
e^bolbd  9lad^f.  ift  ber  Sifdg  90om  ^od^  unb  80cm  breit.  2)ie  Xtfc^plotte  ift  aud  aft« 
eiern,  trocTenem  (Sid^en^ots  gefertigt,  beftel^t  aug  9ial^men  unb  f^üUungen  unb  ift  mit 
ii^tm  Seindl  getrftnit.  @ie  l^at  oerfd^tie^bare  Öffnungen  für  9lrbeiten  mit  Ouedfrtiber, 
leumatifd^e  SBanne,  Sßorrid^ung  aum  Erwärmen  oon  eteftrifd^en  $tpparaten  (dleftrifter« 
iof deinen  u.  bergL),   ein  ober  je  nad|  ßdnge  beg  £ifd|eg  mehrere  SBaffetabftu^o^re, 


326 


(Broker  Gspetimentiertifd^. 


buxd)  einen  ßattenüerfd^Iag  abgeft^Ioffen  xovcb,  um  bcn  ©d^ülem  ben  gugang  ^ 
bcm  SRaurne  l^inter  bem  Itfd^e  ju  oerroel^ren. 

äßan  ^at  empfohlen,  bie  platte  bed  Xtfd^eS  aud  fftincebeftftnbigem  Shttenol, 
mt  ^ßorjcDan,  ©d^iefer,  glafiexten  Tonplatten  u.  bergl.,  ^erjufteHen.    3<3|  fann  tm^ 
biefem  SSorfd^Iage  ni(^t  anfd^tie^en  0*     ^ne  fo  l^arte  leite  Unterlage  ift  in  ben 
meiften  gftllen  red^t  Idftig  unb  unbequem,  unb  in  ben  menigen  ^Qen,  in  benen 
überl^aupt  &|enbe  ©ubftanjen  jur  Slnn^enbung  gelangen,  tann  man  mit  einigei 
9t(^tfamleit  xDöf)l  fo  operieren,  bag  babei  nid^tS  oerfd^üttet  ober  um^getropft  toixh, 
unb  mernt  eS  bemtod^  oorlommen  foQte,  fo  ift  burd^  einen  naffen  Sc^momm  bie 
Störung  leicht  befeitigt    Sin  Slnftrid^  mit  Slfp^altladC  gemd^rt  übrigens  fc^  fe^ 
meitreid^enben  ©c^ug  gegen  Säuren  unb  ift,  menn  nötig,  burc^  einige  $infelftri(^ 
leicht  mieber  ergdnjt     Slllerbingg  Heben   er^i^te  (Segenftänbe  auf   angeftrtt^enen 
Sifd^fläd^en  gern  an,  man  borf  olfo  fold^e  nid^t  bireft  auf  angeftrid^e  Xift^ 


auflegen,    ©croö^nlid^  roirb  bie  Xifd^platte  au8  Sid^en^otg  gefertigt,  eoentueü  fc^njar^ 
gebeizt  unb  mit  Sd^eQad  abgerieben    bod^  eignet  fid^  auc^  n^eic^eS  Qol^,  meld^e!^ 


forole  ein  übaugßrol^r  für  fii^äblicöc  Oafe.  ©amtliche  Öffnungen  werben  burd^  2)e(fel  fo 
oerfc^Ioffen,  ba^  bie  2:ifd)platte  eine  @bene  bilbet.  2)ie  pneumatifc^e  SBamte  ift  mit  BentÜ* 
oerfc^lug  unb  roie  bie  anberen  SBafferabflugrd^ren  mit  ©erud^oerfc^lu^  oerfe^en.  8n  ber 
Xifd^platte  beftnbet  ftdg  ferner  bie  oerbedtt  liegenbe  eleftrifc^e  Beitung  mit  8  Stöpfelpol^ 
f (^rauben;  aü^^xbtm  2  @c^laud)!Iappen.  2)er  Unterbau  bed  %i\^^6  befte^t  au8  Äiefem« 
^ola  unb  ift  forgfdltig  lafiert  unb  lacfiert.  2)erfelbe  ift  oerfe^en  mit  je  einer  Sbl^leitung 
für  ®a»,  SS^affer,  @aug«  unb  2)ru(f luft.  9ln  ber  SBafferleitung  fmb  2  JOentiI]|a^ne,  an  ber 
(Badleitung  ie  nad^  Sänge  bes  Sifd^ed  3  btd  5  ©dglaudg^ä^ne,  an  ben  betben  anbeten 
Seitungen  Je  1  ^a^n  angebracht.  2)er  ^ifdg  l^at  an  feinen  beiben  äußeren  dnben  ie 
4  8c^ublaben,  linld  augerbem  eine  iSbteilung  für  boQ  Slbaugdro^r  für  fc^äbUc^  ®ofe,  ha* 
neben  einen  burdf)  2:ür  oerfd)lpffenen  9laum  für  bie  Söärmeoorric^tung ;  xtä^t»  neben  ber 
pneumatifd^en  SBanne  beftnbet  fic^  ein  boppeltüriger  Sc^ran!.  iHuf  befonberen  itonfd^ 
roirb  bit  2;ifd6plotte  tief  fd^roora  gebeist.  S)iefe  fd^öne  garbe  ift  fe^r  faltbar  unb  wirb 
roeber  burd^  ^i^e  nod)  burc^  c^emifd)e  tUgentien  ^erftört.  S)er  gheid  bed  Xifdged  beträgt 
bei  3  bid  5m  Sänge  400  bid  570  Sllf.  9Ras  5!o^I  liefert  neuerbingd  T^förmige  d^iptxu 
mentiertifc^e,  bei  n)eld)en  ber  gegen  ba»  tHubitorium  gerichtete  JBorfprung  eine  8er< 
fenlung  für  hie  g^rojeftionSlaterne  bilbet.  Diefelbe  fann  burc^  eine  l^ettentran^mif{llm, 
bie  im  3nnem  be«  2;ifd)e8  oerborgen  ift,  emporgehoben  werben,  gig.  937  jetgt  einen 
Heineren  2:ifdg,  mie  er  oon  Seppin  u.  ailaf c^e,  SBerlin,  geliefert  mirb  (au  300  bid  GOO  SRL). 
—  ')  Steuerbing»  werben  Patten  aug  einer  in  ^o^er  Temperatur  mit  Sleltralacf  (^u  be» 
aie^n  oon  ber  ©efettfc^aft  für  eleftrifc^e  ^nbuftrie,  5!arldru^e)  burd^änhcn  Oolamafle 
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ftd^  trifft  giel^t,  red^t  gut  vmb  Qtw&fyd  jubem  nod^  bm  SSortetI,  ha^  man  leidet 
9labdn,  bie  @pt|en  an  ben  gu^Iatten  mand^er  SIpparate,  ^ftnägel  u.  bergt,  ein« 
treiben  lann,  xüa&  bei  Slnn^enbimg  oon  Qait^oli  immer  f(^n)ierig  ift.  ©oute  bie 
platte  aUjufe^  ruiniert  fein,  fo  lann  man  fie  ja  ol^ne  gro^e  jloften  abhobeln 
ober  burc^  eine  neue  erfe|en  laffen. 

b)  ftleine  (Sjperimentiertifd^e.  gür  btn  Unterricht  an  ber  äRittelfc^uIe 
ermeifen  fid^  gro^e  Sjperimentiertifd^e  infofem  braud^bar,  aK  bie  meiften  benuftten 
Apparate  nur  Hein  fmb  unb  leidet  auf  htm  Xifc^e  aufgeftellt  merben  löraten.  ©n 
roefentlid^er  Übelftanb  ift  aber  ber,  ba^  fte,  memt  einmal  Slaum  jur  Sttufftettung 
größerer  SIpparate  gebrandet  mirb,  nic^t  entfernt  merben  Idmten,  unb  ba^  fie  leidet 
baju  nerleiten,  f&mtlid^e  m&^renb  be§  Unterrid^tS  ju  gebraud^enbe  ^ppaiate  fc^on 
oorl^  aufaufteüen.  Bol^t  SluSftellungen  Don  STpparaten  auf  btm  (S^perimentier^ 
tifc^,  iDoburd^  berfelbe  an  bie  äBarenauSlage  eineS  OptilerS  ober  äßec^anifer^ 
erinnert,  l^alte  id^  für  gang  ungeeignet.  2)ie  ^annigfaltigfeit  oermirrt  ben  ®(^üler 
unb  lenft  beffen  Äufmerlfamleit  ab,  unb  mol^I  aud^  ber  ßel^rer  experimentiert  mit 
mc^  3hi]^  unb  ©ic^er^it,  menn  iemeilS  nur  ber  Sttpparat  ftd^  auf  bem  Xift^e 
beffatbet,  ber  gerabe  bemonftriert  merben  foH.  Sttller  9tugen  lönnen  fid^  fo  auf  ba^ 
jn  Bettodpenbe  Objelt  menben  unb  bie  93erfud^ung,  ben  Slicf  auf  bie  glänjenben 
^Miae  bor  Umgebung  l^inübergleiten  au  laffen,  ift  befeitigt.  greilid^  bringt  ba^ 
^hjprffirit  ber  Kpporate  m&l^enb  bed  Unterrichte  einigen  3^itt)erluft  mit  ftd^,  bod^ 
ift  tKfdbe  nid^  erl^blid^,  menn  burd^  angebrad^te  SRarlen,  Sheibeftrid^e,  SBac^S  unb 
bettfeM|en  befonberd  nm^tige  ©teSungen  auoor  bejeic^net  morben  maren.  SB&^renb 
bes  thtfpdiung  bed  S(pparated  ergeugt  fid^  bei  ben  ©d^ülem  eine  gemiffe  ©pamtung 
oaf  ktf  Aommenbe,  bie  nur  förberlid^  fein  famt;  auc^  gel^t  man  unmiQfürlic^  nid^t 
fo  xa^  oon  einem  ©egenftanbe  gum  nad^ften  über  unb  überjeugt  fid^  vox  bmt 
Sbtragen  eindS  9(pparatel^  oiel  grünblic^er,  ob  berfelbe  aud^  oöllig  oerftanben  ift, 
als  mcnn  in  9Renge  uml^ftel^enbe  anbere  SIpparate  jur  Site  bröngen,  um  fie  nod^ 
in  ber  gleid^en  ©tunbe  oorfül^en  ju  fönnen.  ©pötere  SRepetitionen  fönnen  ba^, 
maS  burd^  folc^  (Site  bei  ber  erftcn  S)emonftration  oerloren  mürbe,  nit^t  mieber 
erfeien.  Sin  betr&d^tlid^er  Seil  ber  Untcrrtt^tSaeit  an  äUittcIft^uIen  mirb  auc^  baau 
ocrbrauc^t,  junäc^ft  baS  in  ber  oorl^ergel^cnben  ©tunbe  ©rflörte  ju  repetieren  unb 
9h)ten,  fomie  »emerlungen  in  baS  ^Ätaffenbud^'  einjutragen  0-  SBöl^renb  beffen 
pnb  Äifparate  auf  btm  Sjperimentiertift^e  cbcnfattS  überflüffig  unb  ftörenb. 

Slatürlid^  ift  hierbei  oorauggefeftt,  ba^  fid^  neben  bem  Slubitorium  ba^  SBor* 
bereitungSjimmer  mit  einem  großen  Zifc^  beftnbet  unb  bort  bie  9Ipparate  gebraud^g« 
fertig  aufgefteQt  befinben. 

Unaroedfmö^ig  finb  bie  bei  mand^en  großen  Sjperimentiertifd^en  oor^anbenen 
SSorragimgen  auf  ber  lifd^fläd^e,  mie  ©aSl^ö^ne,  Älcmmft^rauben,  flnöpfe  oon 
SedFetn,  rxmb  umlaufenbe  oorfpringenbe  Seiften  u.  bergt.,  ebenfo  aud^  attc  merllid^en 
35ertiefungen,  mie  g.  8.  Sftinnen  gum  ©ammeln  oon  oerfd^üttetem  OuedEfilber,  Sin* 
ff^nitte  jum  ©erauSne^men  ber  S)e(fel,  gugen  am  Staube  ber  S)cdEeI  u.  bergt.,  fc^on 
meil  fte  bie  Slein^attung  beS  lifd^eS  erfc^mercn.  ßeid^t  ftö^t  man  auct)  beim  äJer* 
fc^ieben  ber  3lpparate  baran  an,  gerät  mit  einem  ^ufee  cineg  Slpparateg  in  eine 
Vertiefung  ober  lamt  ein  ©tatio  an  einer  ©teile,  too  eS  am  beften  Paft  finben 

(nac^  Dr.  Aronftein  in  ftarldrulge)  fabrigiert,  rotlä^t  fel^r  Igart,  ffiure«  unb  ^itiebeftfinbig 
fein  foflen  unb  fid^  nomentlid^  ba  eignen  bürften,  mo  ber  gleiche  Zi\ä^  aud^  für  ben 
c^mifd^  Uoterri^t  benuftt  mtxbtn  foa.  —  ')  SBergt.  aud§  SJlai^,  3.  14,  49,  1901. 
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lonntc,  beS^alb  nid^t  auffteöen,  roeil  fic^  ^ter  eine  aSorragung  befinbet  Seit^te 
SHnnen  für  Duetffilber  finb'  au^erbem  faft  ganj  ol^ne  SWu^en,  bie  Duecffxlbetttapft^ 
roßen  einfach  barüber  l^inroeg.  ®S  bürftc  bcö^alb  am  jroedm&feigften  fein,  xm  ^ 
anij  ba  unb  bort  gefd^ic^t,  beim  9Irbetten  mit  Ouecffilber  einen  flctt^en, 
l^ölgemen  Srog  annö^emb  oon  bcr  ®röfec  ber  Stfd^platte  unb  mit  minbcftenS  10  cm 
l^ol^em,  etma«  unterfd^nittenem  Sftanbe  aufaufe^en.  hierin  lömten  felbft  gro^e  SRengm 
Ouedffilber  unb  a\i^  nit^t  unbeträ(f)tlid^er  ©öl^e  oerfc^üttet  werben,  ol^ne  bofe  aud^  nur 
baS  aninbcfte  oerloren  gel^t.  (Sin  ö^nlid^er  SCrog,  au8  lädiertem  Qxtttbltä^  bcfte^enb, 
bient  beim  9trbeiten  mit  SBaffer,  3.  8.  bei  SSerfut^en  über  StuSPuft  oon 
SBaffer,  ©erongbatt,  ©teftrifierung  oon  Springbrunnen  u.  f.  m.  SBö^renb  fiebciu 
i&l^riger  lötigfcit  an  einer  SKittelfd^uIe  ^atte  läj  einen  oerl^ältniSmäfeig  Brinen 
Sifd^  gemöl^nlid^er  gorm,  etma  1,5  m  lang,  0,8  m  breit  unb  0,8  m  ^oc^.    STn  einem 


319.  938. 


5ifi^  9m). 


fold^cn  Sifd^e  fann  man  ebenfomo^I  fiftenb  unterrichten  nrie  fte^enb  experimentieren 
unb,  menn  nötig,  anä)  ©t^riftftüdfe  ausfertigen  0-     2)«  Patte  lann  nac^  tluÄ« 


»)  ©arborbt  (3.7,  367, 1895)  fanb  ben  ffieinl&olbftl^enXift!^  für  p^^fifalifc!^  Saxdt 
ebenfalls  ju  unbeholfen.  (&t  lie^  bedl^alb  benfelben  an»  brei  Seilen,  atoei  feftfte^enben 
unb  bem  mittleren  ben)eglt(^en,  l^erfteHen.  92ur  bie  feftftelienben  Steile  entlgalten  Rettungen. 
2)er  berceglic^e  lann  bid  au  ben  )BönIen  Igingerollt  merben,  um  ben  8$ülem  einaelne 
SSerfuc^e  in  ber  ^ä^t  au  a^ig^n.  dinet  ber  feftfte^enbcn  2:eile  ift  mit  einem  oerfteübaren 
unb  brel^baren  ^©algen"  a^m  9luf liöngen  oon  ^enbeln  u.  bergl.  oerfel^en.  3n  htm  onbeitn 
ift  eine  mattgefd&liffene,  quabratifc^e,  bidfe  (SloÄplatte  oon  60  cm  Seitenlange  etngelafen, 
meiere  fic^  burc^  SteUfd^rauben  genau  Igoriaontal  rid^ten  lägt  (2)iefelbe  mü^e  meine« 
(Erachtend  burd^  einen  Qol^btdtl  augebedt  fein,  fadd  fte  niä^t  gebraudgt  mirb.)  Ih^ 
Ulglic^  (3*  10,  204,  1897)  fpnc^t  fic^  gegen  bie  langen  Xx\d^t  auS  unb  münfd^  ben 
(Ssperimentiertifdg  nic^t  lönger  als  1,5  bid  2m.  S9eaüglicl^  ber  ^ö^e  fagt  er:  ^din  Sehtet, 
ber  bereits  mfi^renb  melirerer  Stunben  beS  SageS  unterri(!^tet  ^ot,  mirb  oft  genug  bof 
)6ebüfni9  ^aben,  [xd^  au  fe^en,  jebenfans  mug  bie  Slldglic^feit  baau  ba  fein.  SHe»  ift  os4 
ber  ©runb,  marum  ic^  eine  augerorbentlic^e  $dlge  beS  dsperimentiertifc^d  ni^  beffir» 
morten  lann,  man  bleibe  bei  bcr  und  gemol^nten  S:if(!^l^dl^e.  gür  fleinere  (Segenftfobc, 
a.  )6.  aJlagnetnabeln,  ift  bie  oerme^rte  2:ifd^lgölge  boc^  nic^t  au0ret(!^enb.  3eber  ^ttft  ftii 
bann  burc^  untergefe^te  5!lB6d^en  ober  Sifd^d^en.  ©rdgere  Slpparate  bagegen^  3.  9.  bie 
(Sleltriftermafc^ine,  merben  fonft  Uxd^t  in  eine  ^ö^e  gerücft,  bie  nt(^  mel^r  beqana  i% 
gür  ein  $obium  ober  gar  mie  @m8mann  oorfd^lägt  ,eine  dftrabe,  auf  meU^  isoei 
Stufen  führen*,  fann  i(^  mic^  ni^t  ermärmen.* 
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^ie^en  ^rocier  Sap^m  leidet  obgcl^oben  roerben.  3Im  SRanbe  ift  fie  mit  einer  Duecf^ 
filberrinne  ou8  ftoriem  ©fenblec^  oerfel^en,  von  ber  in  giß-  ^38  im  S)urd^ 
ff^itt  gejeu^eten  3form,  mclr^e  unter  Umftönben  auc^  atö  a33afferfammler  bient 
unb  baoon  ein  ganj  er^bßd^eö  Ouantum  aufnelimen  fann.  S)ur(f)  eine  mit  Qap^m 
ober  §a^  oerfc^Ioffene  Öffnmig  in  einer  Sdfe  fann  baS  Duedfilber  ober  SBaffer 
abgelaffen  nierben. 

3)ie  Xifc^fü^e  fmb  ^ol^l  nxib  enthalten  oier  ßeitungen,  nömlit^  eine  SBaffer^ 
rine  ®a§teitmig  mib  jniei  ifolierte  Leitungen,  meldte  je  nad^  Sebarf  burc^  geeignete, 
an  ber  äBanb  angebrad^te  ^al^nlmnbinationen  unb  ®d^Iaud^Derbinbungen  mit  ber 
Safferluftpimipe,  bem  ®ebWfe,  bem  ©auerftoffgafometer,  bem  Stbjuge,  bem  S)ampfs 
Qpparat  u.  f.  m.  ober  oud|  ebenfalls  mit  ®a8^  ober  SBafferleitung  in  SSerbinbung 
gefegt  werben  lönnen.  Oleic^jeitig  bienen  biefelben  afö  eleftrifc^e  ßeitungen,  meS* 
Ijalb  Ijinter  ben  Snfc^Iufeftellen  ber  eleltrtfd^en  S)rä]^te  (ö)  ifolierenbe  SSerbinbungen 
au§  ftautfc^ut  in  bie  Sftöl^ren  eingefeftt  fmb,  gig.  939.  S)er  ßjperimentiertifd^  ift 
(omit  ani)  mit  jmei  eleltrifc^en  ßeitungen  oerfe^en,  meiere  fic^  ju  ben  ©d^alts' 
brettem  fortfeften  unb  bort  an  beliebige  anbere  ßeitungen  burc^  Sinfegcn  oon 
Stöpfelfc^nürcn  angefd^ffen  merben  fönnen. 

Ungead^tet  ber  monnigfad^en  ßeitungen,  mit  meldten  ber  ffijperimentiertifcf) 
Qu^gerüftct  ift,  W^t  fid|  berfelbe  bod^  leitet  oößig  entfernen,  inbem  an  ben  gü^en 
bie  Stoljroerbinbung  fo  ouSgefül^rt  ift,  mie  gig.  939  jeigt. 

SJlan  erfie^t  barauS,  ba^  bie  SSerbinbung  eine  geroö^nlid^e  ÄonuSoerbinbung 
mit  Übermurfmutter  ift,  melcf)  legtere  gut  in  bie  !rei8runbe,  brel^bare  ©d^eibe  ÄÄ 
einpo^t  2)urd^  S)re^cn  ber  (enteren  mittete  eineS  einfacfjen  in  bie  ßöd^er  aa  ein* 
paffenben  ©c^lüffeK  lönnen  bie  oier  2ifd^fü^e  nad^einanber  frei  gemacht  unb  bann 
ber  lifc^  felbft  obgel^ben  merben  0- 

Um  nac^  SBeg^ben  beS  Xifd^eg  ba^  ginbringen  oon  ©taub  in  bie  9b)I|renben 
3u  linbem,  merben  ouf  biefe  paffenbe  S)edEeI  aufgefegt  unb  burd^  9tuffd^rauben  ber 
Übernmrfmuttem  befeftigt  S)ie  3)edEeI  finb  fo  geformt,  bafe  fie  bie  Vertiefungen 
oollftänbig  ouSfüDen,  ber  gfu^boben  alfo  eben  mirb. 

gür  mam^e  Qmtdt  ift  eS  bequemer,  ben  lifd^  mit  ber  gangen  gu^bobentafel, 
auf  toel^tt  er  ftel^t,  meggul^eben.  2)ie  ßeitungen  finb  beS^alb  am  Staube  ber 
festeren  abermatö  mit  Äonu8oerbinbungen  oerfel^en,  gu  melcfien  man  burcf)  Sluf^eben 
eincö  Keinen  S)edfetö  im  3fuPoben  leitet  Swgang  erhält. 

£ie  l^erauSge^obene  Patte  mug  \\i)  burd^  eine  Patte  o^ne  au§gef(^nittene 
Sden  erfeften  laffcn,  fo  ba^  naä)  SBegnal^me  be8  2if(f)e8  unb  Sinfegen  biefer  Patte 
ber  gfufebobcn  oößig  eben  unb  frei  oon  Öffnungen  ift. 

S)ie  $ä^ne  om  (Sjperimentiertifc^  muffen,  um  ftniden  ber  Äautfc^uffc^töuc^e 
5u  oermeiben,  fo  meit  jurütf  ftelien,  ba^  bie  Snben  berfelben  nocf)  etma  2  bi8  3  cm 
oon  bem  lifc^onbe  (b.  f).  oon  ber  burd^  legteren  gebat^ten  SSertifalebene)  entfernt 
fmb.  S8  mu^  olfo  an  ber  bem  Experimentator  gugefe^rten  ©eite  bie  Sifcfjplatte 
etn«  16  cm  meit  über  bie  Sifd^jarge  oorragen.  3"n)eilen  merben  bie  ©d^töut^e 
burc^  ßöc^er  ber  Xifr^plotte  l^inburd^gefü^rt,  inbe§  finb  fold^c  ßöd^er  ftörenb.  3Im 
unteren  Slonbe  ber  Xifc^jorge  mirb  gmecfmö^ig  eine  fd^ief  nad^  oom  oorfpringenbe 
ßeifte  angebrad^t,  ouf  melc^er  fc^marg  auf  meinem  ®runbe  (am  beften  burd^  ^or- 


')  dtnfoc!^  unb  bifliger  mürbe  es  fein,  bie  ißerfc^raubungen  unb  S)rel^f(!^eiben 
n>tQsuIafftn  wib  ben  Sifdg  burc^  angefdgraubte  eiferne  äBinlel  am  Ooben  )u  befeftigen. 
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aeUanff^tlbd^en)  bie  Seftimmungen  ber  einjelnen  Settungen  oeraeid^et  ftnb,  bamit 
man  nit^t  ®a^  imb  SBafferröl^ren,  foroie  onbere  ßeitungen  oermed^felt 

2)ie  £if(^fü^e  muffen  birelt  auf  einer  Satfenlage  f teilen,  memt  möglu^  out 
einer  folc^en,  meldte  ttxoa^  tiefer  liegt  als  bie  jenige,  meld^  ben  ^tt^boben  tc&gt 
unb  oon  leftterer  ü6erl|aupt  oöllig  unabl^&ngig  ift,  bamit  ber  Sspertmentiettift^  beim 
$in«  unb  ©ergeben  nid^t  erfd^üttert  mirb.    33efinbet  fid^  unter  bem  Seeaal  ein 

giß.  940. 


Sifl.  m 


fteinemeiS  (Semdibe,  fo  lä^t 
man  bie  güfee  beS  Sjpcri* 
mentiertif(§e8  auf  fteiner* 
nen  Pfeilern  ru^en,  roelc^ 
unmittelbar  auf  bcm  @t^ 
mölbe  ober  auf  bem  gfunba« 
mente  aufgemauert  fmb  mtb 
frei  anrifc^n  ber  SoOenlagr 
beS  gu^obenS  l^tnbun^ 
ge^en. 

©e^r  amedfmäfetg  ift  t» 
femer,  memt  aud^  ber  9laum 
ju  beiben  Seiten  beS  Ssperi^ 
mentiertifd^ei^  bil»  auf  2  m 
Sntfemung  in  gleit^  SBetfe 
oon  bem  übrigen  gfu^boben 
ifoliert  ift.  SS  werben  om 
beften  auf  baS  (Semdlbe 
Steinpfeiler  oon  ber  ganzen  ©rö^c  biefer  beiben  gelber  2  x  1  m  bi8  jum  t^upoben 
tjerauf  aufgemauert  (eoentueü  eine  befonbere  ®aHenIage  angebrad^t).  S)ie  Oberfl&c^ 
biefer  Pfeiler  nrirb  aber  nid^t,  mic  e8  ^äufig  gefd^ie^t,  mit  einer  Stein*,  fonbem  mit 
einer  ^ol^ptatte  belegt,  meldte  burc^  eingegipfte  Sc^raubbotjen  ftd^er  mit  bem  Stein« 
rocr!  oerbunben  ift.  (Sine  glatte  Steinplatte  fann  fe^r  leicht  aSeranlaffung  jum 
SluiSgleiten  merben,  fo  ba^  man  in  ®efa^r  fommt,  au  ftüraen  unb  fu^  ju  oertegen 
ober  menigfteni^  in  ber  9t&^e  fte^enbe  9Ipparate  a»  befc^äbigen.    aRan^  Apparate, 


(Baloano-  aBartn« 
meters  loalTeTs 
(ettung        leitung 


«ae 


Sampf«  (Saroano^   Ceere 

leitung    meter^       QtU 

leitung      tung 


ftleinet  Cfepetimentiertifc^. 
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3. 8.  foI(^,  bei  toeU^en  S>te^un0  an  einer  Stixtbd,  XranSmiffton  u.  bergl.  nötig  x% 

Umtn  übec^oupt  nic^  auf  einet  glatten  Steinplatte  aufgefteQt  nierben,  ba,  falK 

fif  nic^  f e^  gco^  ®e»  ^^_       ^^ 

md)t  beft|en,  bieÄeibun»  .^^^  ^'^  5ig.  942. 

auf  ber  Steinplatte   ju 

gering  ift,  um  i^nen  einen 

fu^n  $Qlt  ju  gem&^ren. 
Xufbie  Ratten  jubeiben 
Seiten  bed  (fisperimentier« 
tif^  Idnnen  ^ilfiS« 
e;perimentiertif(^e 
(oon  l^/s  bis  2  m  Sftnge) 
an  ben  Qspemnentiertiff^ 
^angefci^ben  merben. 
3m  gaOe  beS  9tid^t^ 
brauch  ftnb  fU  in  jmei 
%ifc^  in  ber  SBanb 
oerborgen. 

Sor  ben  großen  Q;^ 
perimentiertifc^  l^at  ein 
folc^  Heiner  Xifd^  ben  mefentlic^cn 
Sor3ug,  ba^  er  ben  Ssperimentier^ 
räum  nur  menig  befci^nlt,  fo  hof^ 
man  ju  beiben  Seiten  gro^e  Apparate 
aufftdien  ober  l^anroDen  lamt. 
8fig.  940  jeigt  bie  ©fisae  eines; 
gig.  943. 


Leitung    fffufti«     Seitung  Serb.  12eitung  SßafTer  12eitung  Aomprtm. 

gum        f(^e9  \yxx     Cuft      %yxx  vom         Suft 

Cleftros  (Be6(afe    aflumu»         Hflumus  CieftTOs 

meter  (atorens         (atoren»  meter 

batterie  battcric 


832 


@d6alt^ett. 


Sig.  944. 


®5pcrimcnttcrtifcf)cg,  n)cl(^cn  id)  früf)cr  projcfticrt,   aber  nic^t  ausgeführt  ^abc,  b 
bie  eben  bargclegtc  Sru^fü^rung  btüiger  unb  ^lücdmäfeiger  f(^en. 

S)ic  üfd^fü^e  enthalten,  roic  bie  3ig.  941,  942  uiib  943  aetgen,  eine  SKeng 
oon  ßcitungeit.  3n^bcfonbcrc  finb  bie  bcibcn  uorberen  gü^e,  getnd^  gtg.  943,  mi 
tücitcu  SRöljrcn  ocrjef)cn,  n)clcf|c  afö  SBaffcrabflufe  bc3ro.  OaSabjug  bienen. 


abgug. 
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SintQC  bcr  ßcitungcn  finb  elcftrtfcf|c  ßcitungen,  roelcfic  in  fcilflobcnartigcn  ftlems 
men  oon  ber  in  t^xQ.  IIB,  @.  65  bargcftcttten  SIrt  cnbtgcn. 

Sie  ficiben  Älemmf (^rauben  einer  elcftrifc^cn  ßeitung  bürfen  nid^t,  roie  man 
c8  etroa  für  paffcnb  Ratten  fönnte,  bic  eine  rechts,  bic  anbere  linfö  an  bem  Sifc^e 
angebracht  fein,  ba  atöbann  bei  ©t^Iicfeung  ber  ßeitung  infolge  ber  gebitbeten 
Stromflöd^e  ftörenbe  eleftromagnetifd^e  SBirlimgen  erfolgen  fönnen  0- 

äJlan^c  Heinere  9tubitorien,  in  roctcfien  aud^  d^emifd^er  Unterrid^t  erteilt  nrirb, 
enthalten  l^intcr  bem   ffiyperimentiertifd^  eine  befonbere  Slbaugnift^e. 

S)ie  Sifc^flöd^c  in  einem  f old^en  9tb3ugc  gig.  946. 

ift  3n)ed(mä6ig  eine  ©t^ieferplatte,  eocntuell 
auc^  eine  ©anbftcinplatte  ober,  freilid^ 
menigcr  gut,  eine  au§  glafierten  lon^  ober 
^or^eüanftüdfen  jufammengefc^te  Patte. 
3n  geringer  $ö^e  über  berfetbcn,  an  btn 
bciben  ©citenroönben,  bcfinben  fid^  (S^lanä)^ 
tüllen  unb  ÄIemmf(^rauben  für  biefelben 
ficitungen,  bie  fid^  and)  am  Sjperimentier* 
tifc^  befinben.  S)ie  ©ä^ne  berfelben  befinbcn 
fic^  au^cr^alb  ber  3lif(f)e.  68  ift  bieS 
burd^auö  nötig,  ba  man  nic^t  roö^renb  ber 
Sntmiielung  fd^öblicf)cr  S)ämpfe  ben  9tb^ 
3ug  öffnen  unb  bie  $ä^ne  regulieren  !ann. 
Sfud^  finb  biefelben,  auf  fold^e  SBeife 
angebracht,  meit  leidster  jugänglif^  unb 
bleiben  vox  Djqbation  unb  anberen  SSer- 
unreinigungen  bema^rt. 

«uf  bcr  giüdEfeite  ift  ber  SIbaug  oer^ 
fc^offen  burc^  eine  matte  ®Ia8fcf)eibe  (bie 
matte  ©cite  nac^  au^en,  b.  i),  nac^  ber 
Seite  be§  aSorbercitungS^immerö  gefc^rt), 
meldte  ftd^,  ö^ulic^  mie  eine  @(f)iebctafel, 
leicht  in  bie  Qöf)e  fcf)ieben  unb  mieber 
f)cnmter3iet)en  lö^t*).     S)ie  oorbcre  Seite  ^"^ 

ift  gcn)öt)nlic^  burcf)  eine  ©(^reibtafcf  ge* 

ft^Ioffen.  ©Ott  ber  3Ibgug  gebraucht  merben,  fo  roirb  bicfe  in  bie  $öl^e  geft^oben 
ittib  bafür  ein  burcf)ficf)tige8,  an^  einer  einzigen  @Ia8f(f)eibe  befte^enbe^  genfter 
^eruntergeaogen,  n)elcf|c8  ebenfattS  fo  mie  bie  Safcin  in  gü^rung  läuft  unb  burd^ 
@emid^te   balanciert  ift. 

*)  SR.  Äol^l  ^n  SJemniö  liefert  ejperimcntierfc^alttafcln  für  Heinere  Äubltorien 
(Sig.  80,  ©.  53),  unb  gmar  a)  ^um  Slnfc^lufe  an  110  hxd  160  S5olt  für  @tromftärfcn  bl«  12 
beam.  24  «Imp.,  b)  aum  «nfci^Iufe  an  220  äJoIt  für  10  be^xo,  20  amp.  (S)ie  SBiberftänbe 
loffen  ftc§  fomo^l  ald  S3orf(^alt^  xoxt  and)  als  Slbdn)etgn)tberftänbe  gebrauchen.)  Sßreid 
460  3nt.,  in  einfacherer  SluSfü^rung  340  ani.,  bei  ^uSfü^rung  in  2:if deform  nac!^  gig.  945 
520  anf.  Schalttafeln  aur  entnähme  oon  Söecftfelftrom  bcr  ftäbtifd^en  3entrole,  ®ltx^, 
1Ekd)Sel^  unb  2)re]^ftrom  einer  Unioerfal^^^namo,  fomie  aum  Saben  unb  (Entlaben  einer 
affumulatorenbatterie  liefern  ferner  ßegbolbö  ^ad)\.  Äöln  (gig.  944);  einfachere 
Dr.  ^aulSRegcr,  81.=*®.,  ©erlin  N.,  ßgnarftr.  5.  —  *)  dlad)  gig.  946,  au  beaiel^en  oon 
2e^bolb»  '^ad)l  l^dln. 
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Sierted  Stapxttl 

64.  2)te  Sammlnitg.  ^i  toetter  audgebel^nten  @QmmIung8rdiunen  tni4 
man  barauf  bebaut  fein,  ba^  ber  äßeg  jmn  Slubttorimn  oon  aDen  Zeilen  bet 
Sammlung  mdglic^ft  lutj  ift,  ba  man  fonft  unenbtid§  oiet  3^it  bun^  unndtigel 
Qxn*  unb  $erg^en  üerliert  unb  bie  9Ipparate  burc^  Sile  fd|äbigt  S)ie  ©ammlimg 
mu^  alfo  etma  ba^  Slubitorium  l^ufeifenfdrmig  umgeben,  natürlich  o^ne  ba^  biefeft 
boS  Sid^t  oerliert,  b.  ^.  unter  B^f^^nf^^I^tu^S  t)on  Sid^t^dfen. 

fleineStcifö  barf  ftd^  bie  Sammlung  in  einem  anbeten  ©todmerle  befinben. 
9Im  beften  ftel^t  fie  mit  bem  SSorbereitungSaimmer  burd^  eine  breite  unb  ^o^e  Iflr 
o^ne  Sd^melle  in  Serbinbung.  ®ie  foll  femer  (nac^  U^Iig)  mdglic^ft  feine  Zur 
nac^  bem  florribor  ^aben,  ,bamit  in  ber  Sb^altung  beiS  teibigen  @tau6eS  getan 
mirb,  maS  möglid^  ift.  (SS  ift  ganj  erftaunlid^,  mieoiel  @taub  bun^  bQ&  iätfxSft 
Sttffctn  ber  florribore  aufgemirbelt  mirb  unb  unauf^altfam  brittgt  berfelbe  fogat 
burc^  oerfd^Ioffene  lüren  einO*. 

Ul^Iig  (8.  10,  202,  1897)  oerlangt  fpejiett  für  bie  Sammlung  einer  JRittel« 
fd^ule,  ba§  jeber  Apparat  l^anblic^  unb  jeberjeit  fertig  jum  ®ebrauc^  bafte^ »).  So« 
ift  richtig  unb  ausführbar,  menn  bie  Apparate  ober  menigftend  beren  oomriegenbe 
SRenge  genügenb  Dein  ift,  um  überhaupt  in  Jlaften  untergebrad^t  merben  ju  Unnrn. 
3für  ben  SMittelfd^uIunterrit^t,  mobei  mit  ^t^fteng  40  Sd^ülem  gu  rcc^n  ift,  raei|l 
fogar  mit  einer  mefentlid^  geringeren  Slnja^I,  lann  bieS  ald  jutreffenb  gelten,  nxnn 
aud^  ^ier  bejüglid^  ber  S)imenfiDnen  ber  9Ipparate  bie  Slnftd^ten  giemtid^  auSeinanbec» 
ge^en.  SS  mac^t  3.  9.  fieser  einen  größeren  Sffelt,  menn  man  bei  2)emonftratimi 
ber  3lmp^refd^en  Oefcfte  grofee,  meitl^in  fid^tbare  Stromleiter  (etma  Sflö^) 
nimmt,  als  menn  man  ftatt  berfelben  bie  mingigen  9Ippar&td^en  uermenbet,  mic 
man  fie  im  Raubet  belommt,  mit  bünnen  Slluminiumbrä^tc^en  unb  fe^r  feinen 


0  Um  gemd^nlit^e  gfu^dben  (anä^  $arfett,  Sinoteum  u.  f.  m.)  gldnaenb  unb  ftonb« 
frei  au  mad^en,  eignet  fiä)  3al8  gfu^bobendl  (au  beaie^en  oon  V.  3alS,  (KioiUSngenieoc» 
»teSlau  IX.,  ^irfc^ftr.  40).  3u'm  «[ufftreit^en  bient  ein  befonberer  (güIU)  ^infel  mit 
^olglem  Stiel,  ds  ift  gcrudgloS  unb  bie  SHäume  fmb  fofort  nadg  bem  Streiken  bennlto. 
^reid  2  Sßfunb  mit  Sßtnfel  4  ani.  —  *)  SeitungSbrdl^te  u.  bergl.  foEen  beim  tlpporate  oei' 
bleiben,  Statioe  fmb  au  oermetben,  optierte  ®egengemidgte  merben  aufben>a|it.  Seen 
3igarrenlift(!^en,  mit  Sßapier  überaogen  unb  oerfleinert,  fdnnen  aur  Sufbema^nnig  vm 
9lebenteilen  gebraudgt  merben.  9laä)  äBein^oIb  foQ  bie  Sammlung  minbeftenS  52 qm 
meffen.  SBie  menig  aureic^enb  bie  6ammlung«räume  aumeilen  fmb,  ge^t  aus  einem  oon 
U^lig  ermähnten  3itat  auS  einer  Sßrogrammab^anblung  ^eroor,  morin  bie  <9cö6<  bei 
SüaumeS  au  15  qm  angegeben  unb  ferner  gefagt  mirb:  ,Sie  beiben  gro^n  €i!§rftnlc  fto 
p^9ft(Qlif(!^e  ^ppaxatt  unb  d^emilalien  ftnb  in  bem  an  beS  Se^raimmer  anfto^enben  StcMatt 
untergebracht.  2)afetbft  fte^t  aviö:^  ein  Heiner  eifemer  Ofen  mit  einer  Oorrld^ng  füt 
Sc^metaoerfuc^e  unb  eine  einfache  SBaft^gamitur  auf  2)ra^tgcfteII.'  ,9Bie  oft,  fagt  ll^Iig 
beaüglic^  beS  beft^rdnften  Slaumed  in  Sammlungen,  bin  id^  3^uge  oon  Seufaem  genxfcii, 
bie  megen  bief ed  $unlte8  laut  mürben !  9lud^  id^  felbft  (enne  genau,  mos  Snge  unb  9^ 
mangel  ift.  9lo(^  ie^t  ftel)t  mir  beutlidg  oor  9Iugen,  mie  eS  früher  in  unferm  St<Mad 
anging.  So  mar  a-  ®-  unfere  gro^e  auf  einem  befonbem  Sifc!^  montierte  8uft|mm|»e  mit 
einer  leeren  5!ifte  überbedft,  auf  biefer  SHfte  ftanb  bie  dleltrifiermafdgtne  unb  giDifiteB 
ben  gü^en  berfelben  ftanb  unb  lag  nodg  bie0  unb  iene0,  fo  oiel  eben  ging.' 
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Sld^noMfpigen,  bte  von  ben  ^terften  Sänien  beS  SlubttottumS  laum  onberS  offi 
mittels  eines  DpemglafeS  au  erlennen  fmb. 

Sin  großer  SIpparat  imponiert  fd^on  emgig  burd^  feine  SRaffe,  bem  gul^örer 
leuchtet  ein,  ba^  eS  eine  nid^t  ju  üerac^tenbe  ßraftmirlung  ift,  bie  l^er  auftritt, 
bte  eines  emften  ©tubiumS  mert  ift,  m&l^renb  Heine  Apparate  immer  an  @piet 
geuge  unb  brotlofe  JtOnfte  erinnern,  ätu^erbem  braud|t  man  bei  großen  9(pparaten 
meit  weniger  oorfic^tig  au  fein,  ba  lein  ®runb  jin:  SeforgniS  oorliegt,  biefelben 
ttnnten  fid^  beim  3lnfoffen  oerbiegen  ober  in  onberer  SBeife  befd^öbigt  merben. 
Ser  $auptgrunb,  meS^alb  bie  neueren  9lpparate  in  immer  Heineren  2)imenftonen 
auftreten,  ift  mo^I  ber,  ba^  bei  ber  großen  SRenge  von  Stpparaten,  beren  man  in 
gütiger  Stxt  bebarf,  in  bem  SammlungSjimmer  nur  fel^r  fc^mer  ober  überhaupt 
nic^t  genügenb  Staum  gefd^afft  merben  lönnte.  3n  jmeiter  Sinie  ift  auc^  bie 
^onblid^Ieit  ber  SIpparate  ma^gebenb.  ®ro^e  Slpparate  lönnen  in  ber  Siegel  nic^t 
ootn  S^perimentator  aDein  gel^anbl^abt  merben,  namentlid^  mürbe  berfelbe  fold^e 
nur  mit  ^tü^e  auf  ben  Ssperimentiertifd^  bringen  unb  nrieber  megl^eben  lönnen. 
ßS  toöre  fomit  gai  SIuffteQung  jebeS  neuen  9IpparateS  ein  ®e^ilfe  nötig,  ber  meift 
nic^t  3u  erlangen  ift,  unb  bie  SCuffteQung  m&re  mit  einer  er^eblid^en  Störung  beS 
SortrageS  ober  Unterrichts  oerbunben. 

SnberS  als  an  ällittelf deuten  liegen  bie  SSer^ättniffe  bei  ^oc^fc^ulen,  wo  bie 
3a]^I  ber  ^örer  meliere  ^unbert  beträgt  SIpparate  im  gemö^ntid^n  Sinne  beS 
9BorteS,  mobei  angenommen  mirb,  ba^  eS  fic^  um  Heine  ®egenft&nbe  ^anbelt,  bie 
tttoa  d^nlic^  mie  ÜDlineralien,  (SipSmobeDe  u.  bergt.,  l^übfc^  georbnet  unb  etilettiert 
in  ber  SRei^enfoIge,  in  melc^er  fie  gebrandet  werben,  in  einer  Sammlung  auf* 
gefteQt  toerben  lönnen,  ftnb  ^ier  unbraud^bar.  SS  ^anbelt  ftc^  in  biefem  ^aUt 
um  3ufammenfteIIung  oon  ®egenft&nben,  bie  fu^  jumeilen  burc^  mel^rere  @tod(« 
merfe  fortfegen  unb  oon  benen  einzelne  gerabeju  2:eile  beS  ®ebäubeS  fmb,  alfo 
überhaupt  nic^t  transportiert  merben  lönnen.  2)ie  3^f<intmenfteQung  ber  nötigen 
Requtftten  erfolgt,  ebenfo  rote  bie  Swfö^in^^f^^ttung  ber  S)elorationen  u.  f.  ro.  in 
finem  2^eater,  erft  unmittelbar  oor  bem  ®ebraud^,  unb  nac^  bemfelben  roerben  bie 
tranSportabeln  £eile  fofort  roieber  auSeinanbergenommen.  (Sin  unb  biefelben  £eile 
liemn  in  btn  oerfc^iebenartigften  äSerfuc^en  in  oeränberter  3uf<itnmenfteDung,  ebenfo 
Die  bei  Xl^eateroorfteQungen  biefelben  Souliffen  unb  fonftigen  Stequifiten  ju  ben 
lerfd^iebenartigften  93orfüf)rungen  benugt  roerben,  untf  eine  für  baS  Sluge  rool^t« 
ItföHtge,  an  eine  Staturalienfammlung  erinnembe  äluffteSung  ift  fc^on  mit  Slüdtfid^t 
oif  ben  befc^rönlten  Slaum  unb  bie  jum  rafd^en  SranSport  u.  f.  ro.  nötigen  Siox^ 
errungen  ebenforoenig  möglid^  unb  nötig,  atS  bei  X^eaterrequifiten. 

SDtan  mu^  ^ier  notroenbig  bie  Sammlung  in  brei  Sleile  teilen,  n&mlid^: 

1.  3)ic  Heine  Sammlung. 

2.  3)ie  gro^e  Sammlung. 

3.  S)en  Stequifttenraum. 

2>ie  crfte  ent^&It  biejenigen  ®egenftönbe,  bie  fid^  in  St^ränfen  unterbringen 
tffen,.  bie  jrocitc  felbft&nbige  größere  9Jlafd^inen,  bie  britte  jene  unanfe^nlid^en  leite, 
ne  ©c^irtne,  Siol^rleitungen,  ®crüfte  aller  3Irt,  rocld^e  ben  Sl^eaterrequifiten  gleichen. 

3unieilen  finben  ftd^  in  größeren  Sammlungen  oiele  alte,  überflüffige  3lpparate 
yex  ^ölä)e,  roeld^e  au  roid^tigen  Unterfuc^ungen  gebient  ^aben,  aber  nic^t  für  ben 
nterric^t  3U  gebraud^en  ftnb,  enblid^  auc^  feine  äRegtnftrumente,  bie  fpejieU  ben 
aboxatoriumSarbeiten  bienen.    Sie  oerfperren  notroenbigen  Pag  unb  lommen  in 
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®efa^r  Schaben  3U  leiben.  SS  empfiel^tt  fU^  baf^x,  neben  ber  Unterti(^tls 
fommlung  eine  ^iftorifd^e  unb  eine  roiffenfd^afttid^e  Sammlung  in 
flefonberten  SR&umen  ongulegen.  S)iefe  legteren  ©ommlmigen  lönnen  natürii«^  gan) 
entfernt  oon  htm  Slubitorium  liegen. 

©el^r  aroeirnft^ig  finb  femer  bei  großer  Q\xf)övtxiaijL  SBanbelgönge,  in 
roeld^en  für  fnbieltioe  Beobachtung  bcftimmte  3nftrumcnte,  roie  gfemto^,  SRitcos 
flope,  ©tereoflope  u.  f.  m,,  jur  Betrachtung  unb  Senugung  in  ber  9ld^  gebrout^ 
fertig  aufgefteHt  n^erben  lönnen.  Sinrid^tungen  biefer  9Irt  ftnben  ftd§  3.  S.  in  ber 
^Urania'  in  SSeriin. 

Sd  mürbe  ju  meit  fül^ren,  auf  bie  ßinjel^eiten  nä^er  einguge^en.  Ser  fu^ 
bafür  interefftcrt,  l^at  ©elegen^eit,  in  jenen  bem  $ublüum  geöffneten  ©dien  ha 
Urania  bie  ?Irt  unb  SBeife  ber  8IuffteIIung  ber  Slpparate  unb  bie  Äunftgrifie, 
burd^  meldte  eS  jebem  Sefud^er  ermöglid^t  mirb,  jeben  SIpparat  o^ne  (Sefd^rbung 
beSfelben  felbft  in  lötigfeit  ju  fegen,  einge^cnb  lennen  ju  lernen. 

Sei  einem  9teubau  mu^  lebenfaQS  für  bie  Sammlung  mögltd^ft  oiel  $Ia| 
oorgefe^en  merben,  ba  fte  mit  jebem  Saläre  möd^ft.    3n  ber  apparatenfammfamg 
fte^en  bie  @c^rönf  e  nid^t  an  ben  9B&nben,  fonbem  frei,  abgefel^en  von  ber  9lotb» 
feite,  xDo  fie  fic^  mit  ber  fd^malen  Seitenmanb  gegen  bie  äRauer  anlehnen.    &t 
fmb  nit^t  auf  gü^e  geftctit,  fonbem  ru^en  einfach  auf  btm  »oben  auf,  ba  anbeten* 
falls  attju  leidet  aufdUig  l^eruntergefallene  Seine  ©d^röubd^en  u.  bergl.  fid^  unter 
ben  ©d^rönlen  oerlieren,  gana  abgefcl^en  baoon,  ba^  ftd^  ^ier  au(§  eine  btttMfäü^ 
äßenge  Staub  anfammeln  tann,  ben  man  im  SammlungSaimmer  fo  otel  niie 
möglid^  a^  oermeiben  fud^en  mu^  >)•    ^i^  ^^üllungen  ber  £üren,  fomte  auii^  ber 
frei  fte^enben  Seitenmanb  befte^en  auS  ®laSf(^eiben,  fo  ba^  alfo  bie  Sc^r&nte  DdQtg 
burc^fic^tig  finb  unb  alle  ^ppaxatt  leidet  überfe^en  merben  fönnen').    S)ie  Xüren 
finb  oerfc^lie^bare  f^lügeltüren,  nid^t  Sd^iebetüren,  meldte  au  oiel  ©taub  emla^ca 
fid^  aüiu  leidet  fefttlemmen,  aut^  nid^t  geftatten,  ben  ganaen  ©c^ranf  ju  öffnen, 
maS  bei  großen  9Ipparaten  bod^  eine  mef entließe  Sequemlid^Ieit  gem&^rt,  unb  enb« 
lic^  meit  el^er  auS  SSerfe^en   offen   fte^en  bleiben  als  f^ügeltüren.     ©(^tebetuccn 
nehmen  allerbingS  meniger  9iaum  in  Slnfpmc^,  bod^  mug  aud^  fd§on  au8  anbeien 
®rünben  an^tfd^en  ben  einaelnen  ©c^ränfcn  fo  oiel  Slaum  gelaffen  fein,  bog  man 
bie  ^ügeltüren  bequem  öffnen  unb  fc^lie^en  lann.    2)ie  ©c^öfte,  auf  loeC^e  bie 
Stpparate  aufgefteUt  merben,  m^en  auf  3<i^nleiften  unb  laffen  fid)  fomtt  je  ncn^ 
SebürfniS  oerftellen.    ©inb  in  einem  ^aä)  kppaxatt  von  fe^r  oerf(^tebener  @(d%t 
aufaufteUen,  fo  bringt  man  ixvedmä^iq  in  falber  Qöf^  über  bem  @(^ft  etna 
ameiten  ft^malcn,  nur  V«  ober  \/^  fo  breiten  an,  auf  meieren  man  bie  mebiigm 
9lpparate  auffteUt,  mö^renb  bie  ^ol^en  auf  bem  großen  ©d^aft  oerbleiben. 

2)ie  ©c^öfte  merben  mit  l^eller  f^arbe  angeftrid^en.  äRan  ac^te  habet  boxoBf, 
ba^  bie  f^arbe  eine  gut  trodCnenbe  fei,  ba  anberenfaUS  ber  9lnfttt(^  monatelang 
tlcbrig  bleiben  fann,  fo  ba^  alle  aufgeftellten  Apparate  mie  auf  ^^  feftfigoi  mÄ 
nur  fd^mierig  ober  gar  unter  Sefc^öbigung  mieber  entfernt  werben  lönnen. 

Sltle  9lebenbinge,  S)rö^te,  ^alen  u.  bergl.,  bie  man  bei  einem  Serfuc^  gebntod^ 
legt  man  btm  ^auptapparate  bei.     (SS  genügt  a«  9.  nic^t  au  notieren,  mte  910t 

*)  9lud§  merben  unter  ben  6dgrdnlen  gern  Sdgadgteln  u.  f.  m.  proiHfonf4  uatn» 
gebracht,  aber,  meil  man  fie  nidgt  feigen  lann,  oergeffen,  fo  ba^  man  fpdter  mü  Stcbcc* 
auffuc^en  oiel  3eit  oerllert.  —  *)  ©d^iänle  au8  difen  unb  ®IaS  liefert  Stubolf  ^^tett» 
öerlin  NW.  6;  ©olafd&ränte  nad^  gtg.  947  ßegbolbS  Slad^f.  Äöln. 
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kte  Xota  eines  ®efa^ed  tft, 
einet  nlit  iB(i||rol  gefüllten 
3m  3ntJentot  foßtett  folc^e 
Qmtd  fitrj  benterft  fein,    6 
ben  ^ppaxat  gebrandet,  nod^ 
äHinber  xütttöoUt  nttb 
Seattle  fteQen,  ju  n)eld^em 
lung  oot^anben  fein  muffen. 
SMniien  auf,  wo  a\x^  ^oi^t 


&iefeI6e  mn^  t)ielme||r  etma  in  gförm  einelS  Steiftficfs, 
®tteid^l^oIgfd^Q(^tet  u.  bergt,  mirllid^  oot^anben  fein. 

©tütfe  il^re  befonberen  Stummem  erhalten  unb  i^r 

l^  ift  foIt^eS  fd^ön  für  ben  tjorteil^oft,  meld^er  juerft 

mel^r  aber  für  einen  Jla^folger. 

fe^  ooluminöfe  SIpporate  Idnn  man  dben  auf  bie 

Bmeie  Xritt*  unb  ©tattbleitern  in  ber  ©dmm* 

Sänge  gebogene  Sldl^ren  u.  f.  m.  ^üngt  man  an  bto 
©tötioe  unb  bergleli^n  Oeräte  SIuffteDunö  finben,  bie 
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man  nid|t  in  ben  Sd^ränten  unterbringen  fann,  faQS  {ein  befonberer  älequifttemomn 
3ur  aSerfflgung  fielet  0*  dum  9Iud«  unb  Sinr&umen  ber  Slpparote  vmf^  bte  ndtige 
Qafil  von  Zifc^en  jum  SlbfieSen  uorl^anben  fein.  Setbftoerftönblid^  b&fen 
C^emilalien  nic^t  in  ber  p^qfilalifd^en  @ammlung  oufbemal^rt  n>eri>en,  am 
menigften  in  ben  gleid^en  Sd^r&nlen. 

2)er  ^u^boben  bed  ©ammlungSjimmerS  mu^  mit  9Inftrid|  ober  Beffec  Stnoleum' 
belag  uerfel^en  fein')  unb  barf  nid^t  geleiert»  fonbem  nur  mit  einem  feud^ 
Seppen  abgemifc^t  merben,  vm  ben  Staub  nid^t  aufjumirbeln. 

2)ie  äßftnbe  muffen  mit  gellen  £apeten  bOidit  fein,  gumeilen  nmb  oit^ 
bie  2)ede  mei^  tapegiert,  um  ba^  ^erunterfaSen  uon  abgefprungenen  (SipSteilt^ 
gu  oermeiben. 

3ur  9eleud|tung  bed  8o!afö  empftel^It  ftd)  am  beften  reic^Iic!^  oerteilteS 
eleltrifd^ed  @liäß^t,  fo  ba^  man  beim  9(uffud^en  eineS  9(pparatel»  im  Shmkbi 
na^  Sebarf  balb  ba,  halb  bort  eine  Sampe  aufleud^ten  laffen  lann.  @te^  imi 
®aS  jur  ä^erfügung,  fo  empf eitlen  fic^  oon  ber  3>tde  ^erab^öngenbe  S2ampen  an 
Sugröl^ren,  meiere  man  beqxxtm  angünben  unb  aud^  (mitteliS  eineS  $alen« 
ftodeg)  fo  f)o^  l^inauffd^iebcn  fann,  ba^  man  beim  transportieren  gröfecrcr 
Apparate  nic^t  baran  anftö^L  Sie  muffen  an  ber  SefeftigunggfteHe  mit  Stugä^ 
gelcnl  oerfel^en  fein,  fo  ba%  menn  man  aufftllig  bo(§  einmal  anftö^t,  fein  meitereS 
Unheil  angerid^tet  mirb,  fonbem  ba^  ffiofyc  fxd)  einfach  jur  Seite  biegt 

2)aS  Solat  barf  im  äBinter  nid^t  unge^eigt  bleiben,  ba  Slpparate,  xoäijit 
man  in  laltem  3uf^<inbe  in  ein  gezeigtes  Qvmmtx  bringt,  ftd^  mit  gfeud^ttgbit 
befd^Iagen  unb  infolgebeffen  leidet  roften  ober  (mie  eleltrifc^e  Apparate)  für  ben 
®ebrau(^  untauglid^  merben,  ba  bie  3foIierung  ber  @tügen  auf  geloben  ift  Sei 
ftrenger  flälte  tonnen  £eile  oon  9lpparaten,  meiere  äßaffer  enthalten,  burc^  (Sefcieicn 
beSfelben  jerfprengt  merben. 

Sbenf omenig  barf  aud|  bie  Sammlung  gu  ftarl  gel^eigt  merben,  ba  aßbarni, 
namentlich  menn  bie  Suft  nid^t  lünftlic^  (bis  60  $rog.)  angefeud^tet  mirb,  ft(^ 
aQe  ^ölgemen  £eile  an  ben  SIpparaten  ftari  oergie^en  \xrü>  Sliffe  belommen,  gumetlen 
fo,  ba^  eingelne  SIpparate  mit  oielen  Jloften  repariert  merben  muffen.  $eigun^ 
bie  Staub  oerurfac^t,  ift  ni^t  gu  gebraud^en.  Ste^t  alfo  nid^t  etma  2)ampf^  ober 
Suft^eigung  gu  (Sebote,  bann  lö^t  man  bie  £)fen  berart  anbringen,  ba^  bie  ^eijung 
unb  Steinigung  be8  DfenS  oom  ftorribor  auS  gefd^e^en  fann. 

8med(mäftiger  ift  eine  lompligiertere  Einrichtung,  mie  id|  fie  in  ÄarÖru^  ein« 
gerichtet  l^abe.  S)er  Ofen  ift  in  bcm  3laumc  unter  ber  Sammlung  aufgepellt  imb 
oöQig  oon  einem  gefd^Ioffenen  S3te(^mantel  umgeben,  auS  melc^em  bie  l^ft  bun^ 
ein  60  cm  meiteS  Stol^r  burd^  ein  ®itter  in  ben  gu  ^eigenben  Slaum  ^aufßeigt 
roäl^renb  an  einer  möglit^ft  meit  baoon  entfernten  Stelle  burd^  ein  glei(^rtig«# 
Sled^ro^r  auS  bem  gleichen  9laum  lalte  Suft  in  ba^  untere  Snbe  beS  3RanteK  ncuj^ 


^)  3n  ber  5(arl0ru^er  Sammlung  ^otte  idg  megen  8laummangeI8  Idngere  3ett 
großen  2:eil  ber  Apparate  an  in  bie  Setf e  eingef^raubten  ^afen  aufge^gt  —  0  gix 
bie  gro^e  Sammlung  bürfte  ftdg  befonberd  Zerroggoboben  empfehlen,  ba  berfelbe  bcn^ 
bie  STtoUen  ber  fd^meren  Slpparote  meniger  befdgftbigt  mirb  unb  ftd^  lektere  leistet  focU 
fd^ieben  laffen.  Sonft  ift  biefer  SBobenbelag  nid^t  gmetfmfi^g,  ba  er  gu  glatt  ifi,  fo  ba| 
man  leidet,  faQd  rafd|  ein  ^ppaxoA  gebolt  merben  foQ,  ausgleitet  unb  gu  S<ÄI  fa/maL 
Serroggoarbeiten  merben  g.  S.  oon  $.  äßerluggi  u.  (io.,  fBttlin  W.,  SBic^numiifitr.  19 
ausgeführt    »gl.  oudg  S.  3S4,  8(nm.  1. 
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fttdmi  Xuf  biefe  äBeife  tmxb  oerl^inbert  ba^  mit  ber  aufftetgenben  Suft  Staub  in 
ben  oberen  Slaum  gelangt,  unb  gleid^aeitig  ben^irtt,  ba|  infolge  ber  rafc^en  3itlulatix)n 
ber  2uft  in  ben  gefd^ffenen  Jftö^ren,  roeld^e  ben  Betritt  frember  ßuftmaffen  auS* 
ft^Iicfeen,  bie  ©ei^ung  fe^r  rafd^  unb  gleic^möfeig  erfolgt 

SBad  bte  Apparate  anbelangt,  meiere  tu  ber  Sammlung  aufgefteOt  merben 

foQen,  fo  f^at  man  melfad^  oerfuci^,  fog.  Sflormaliierjeic^niffe  aufjufteQen. 

SqS  xoätt  burd^aui^  richtig,  menn  bie  $^t)ftl  eine  fertige,  abgefc^Ioffene  SBiffenfd^aft 

toftre  unb  über  alle  9laturt)orgönge  oöQige  Jllar^eit  ^errfd^te.    2)a  bieS  inbeS  nic^t 

ber  gfaQ  ift,  oietmel^  aQi&^rltd^  neue  (Sntbedungen  gemacht  unb  (Sinjell^eiten  unter 

allgemeinere  Oefefte  jufammengefafet  merben,  ba  ferner  bejüglid^  funbamentaler 

gragen,  mie  bejüglic^  ber  metl^anifd^en  CrlWrung  ber  eleftrifd^en  ffirfc^einungen,  ber 

Sntfte^ng  oon  Secquerelftral^Ien  u.  f.  m.  nod^    oollfommene  Unflarfjeit   ^errfd^t, 

|(^  mir  bie  8lufftcIIung  fotc^er  Jlormaloeraeic^niffe  oöllig  oerfe^It.     Sluc^   ber 

^onagenbfte  $^9ftler  bürfte  nic^t  im  ftanbe  fein,  ein  SBeraeid^niS  aufjuftellen, 

nielc^  aud|  nur  für  bie  näd^fte  Qtxt  genügt.    U^Iig  fagt  hierüber:  ^SRac^  meiner 

Überaeugung  ift  ein  offtaieü  oorgefc^riebenei^  ä^erjeic^nid  meber  ndtig  noc^  münfd^end« 

tmt.    Sticht  ndtig,  meil  bereits  burc^  bai^  ®c^u(reguIatio  unb  feine  Sludfü^rungl^ 

oerorbnungen  genügenb  bargelegt  ift,  maS  getrieben  merben  foQ,  fo  ba^  bie  9e« 

{(^ffung  ber  baju  nötigen  SIpparate  implicite  mit  auj^gefproc^en  ift,  aber  aud^ 

nü^t  roünfc^enSmert.  ©c^n  bie  älteren  SBeraeic^niffe  ^aben  Jhitifen  erfal^ren,  meldte 

jeigen,  niie  oerfc^iebenartig,   ja  entgegengefegt   l^ier  bie  Sünftc^ten  fmb,   unb  bie 

neuefie  $^afe  in  biefer  Slngelegen^eit,  n&mlic^  bie  Serfianblung  auf  ber  Clber« 

felber  Serfammlung  1896  aeigt  genau  baSfelbe  S9ilb.    Sine  Sinigung  auf  ein  be« 


[  ftimmted  Slormaloeraeid^il^  nrirb  bei  ben  oielen  Jldpfen  unb  ©innen  fc^merlic^  ga 
r  erreich  fein/  S)ie  ffitberf eiber  SJerfammlung  fteDte  ate  X^fe  1  auf,  ba^  ber 
^t  ber  Sammlung  einer  SBoQanftalt  nid^t  unter  einen  S3etrag  oon  5000  311!. 
^bftnfen  bürfe.  S)a8  jÄ^Iid^e  Sloerfum  ntd^t  unter  300  3Rf.  3la^  ©c^malbe 
(Unterrid^bl.  f.  3laturm.  u.  SJlat.  1,  73)  fc^manlen  bie  jft^rlid^en  Sloerfen  a^ifc^en 
1200  für  ^Mxt  allein  unb  200  mi  für  Unterrichtsmittel  übtxffavLpt  U^Iig 
bemerlt  baau:  ,äBte  im  äußern  Seben  Sla^rungSforgen  am  @eraen  ber  äRenfc^en 
3c§ren,  i^n  nieberbrüdfen,  i^n  oerftimmen,  möl^renb  ber  beffer  ©ituierte  mit  ru^i* 
gerem  freubigen  Sluge  in  ba^  Seben  l^nauSblidCt,  fo  mirb  auc^  ein  Beßrer  ber 
$§qftl,  ber  überall  nur  oor  baS  SlQerbürftigfte,  ba^  ^IQerbringenbfte  gefteSt  ift,  ftc^ 
fo  oft  gelammt  unb  aurüdgel^alten  fe^en,  bag  er  fc^Iie^Iid^  mißmutig,  mo^I  gar 
lÄffig  nrirb.  SRinbere  SBefd^rftnfung  mag  mo^I  tiwa^  foftfpieliger  fein,  foUte  fid^ 
aber  folc^r  SBe^raufmanb  burd^  bie  btkbtnbt  unb  ermärmenbe  gfreubigfeit  beS 
Unterrichtes  nid^t  boc§  reic^tid^  beaa^It  mad^n^)?' 

65*  SaS  SertoaltnngSjimmer.  2)ie  SBermaltung  einer  größeren  ©ammlung, 
bie  Sorge  bafür,  ba^  ftc^  biefelbe  jeberaeit  in  mof)Igeorbnetem,  iwtdbimlx^tm  Q\x^ 
ftanbe  befinbet  unb  ben  gortfc^ritten  ber  SBiffcnft^aft  cntfprcc^cnb  errocitert  mirb, 
erforbert  ein  befonbereS  SermaltungSainimcr,  metd^cS  neben  ©d^reib^  unb  Qtx^en^ 
tifc^  fyiuptfäd^Iidl  @(^rön!e  für  9t!tcn,  3nocntare,  gefd^äftlic^e  SBüc^cr,  ßeitungS* 
plane  unb  eine  $anbbibIiot^eI,  foroic  Sinric^tungen  für  5ß^otograp^ie  cnt^ölt, 
legtere  an)ed(mdgiger  in  einem  befonberen  9lebenraum. 


0  f^t  a.  C,  Seemann,  (ile!trif(!^e  fii(!^terf(^einungen,  QaUt  1898,  @.  548. 
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S)er  ©d^retbtif d^  (o^ne  Sluffaft)  loirb  in  bcr  3lä^e  eine«  no<^  3lotben  g^ 
legenen  genfterd  aufgeftellt,  in  fold^er  Entfernung  bavon,  ba^  man  t&  bequem 
dffnen  lann  unb  im  SBinter  nic^t  belftftigt  xüxtb  burc^  ben  baran  bur^  SBtä^ 
entfte^enben  abtoättö  gerid|teten  Suftftrom,  nieU^er  namentlich  Bei  ben  ffs^ 
gfenfterf(äd|en  oon  9RonmnentaI6auten,  an  meldten  SBorfenfter  nid§t  angekti^t 
merben  bürfen,  fe^r  gefunbl^eitSfd^Ablic^  ift  mtb  töngered  arbeiten  ^öufig  gaiq 
umndglid^  mad|t  Sd^ße^en  bie  genfter  nic^t,  moS  ebenfalte  ^&uftg  oorbnnmt,  fo 
ift  bie  &a^e  nod^  fc^Iimmer,  ba  jmift^engelegte  aSaummoßftreifen  vl  betgL  beim 
^ugen  ber  f$enfter  gemöl^nlid^  mieber  ab^anben  lommen. 

2)er  @d§reibtif(^  mu^  fe^r  gro^  fein  mib  aal^Ireid^e  Sd^ubfäc^r  ffix  bie 
nötigen  Sd^reibmateriatien:  @d§iteib«  unb  Jtonjeptpapier,  flopfbogen,  SlotiaHftttei, 
ffiouoettS  u.  f.  m.  entl^alten.  Sd^teib»  ^    ^^ 

3eug  mit  »leifttft,  ^tm,  Sunt« 
ftift  3labiergummi,  9labiermcffer, 
gfoljbein,  ßineal,  ©c^ere,  Stempel, 
XintenKf  c^er,  ©rief  ttemmer,  »rief  * 
beft^merer,  »rieflorb,  8lrlanfa&- 
©d^Ieifftein  ivm  SJlefferfc^leifen, 
Schreibunterlage,  Soc^er  (jum 
Sig  948. 


S)urd^Ioc^en  oon  Sc^riftftüden),  Sriefdffner,  Qdfc^,  Sc^reibmoppen,  9m^ 
ftfifeen  u.  f.  m.  beftnbet  ftd^  auf  bem  Xifd^e,  ebenfo  flüffiger  ®ummi;  Zintenflafc^, 
Sinbfabenbädife,  Seuc^ter  mit  Siegeltad,  9lltenfte(^er,  Steignfigel,  ^eftmafc^hieO. 
Sriefmage  u.  bergt,  bagegen  auf  einem  Sd^ft  an  ber  äßanb  in  ber  K&^e.  fiin 
^apierlorb  baneben. 

9[uf  einem  befonberen  Keinen  Zifc^  beftnbet  fid|  bie  itopierpreffe')  mbfi 
ben  nötigen  Utenftlien,  eoentueU  auf  einem  jmeiten  ein  ^eltogrop^^^  ober  eine 


^)  6oId^e  ^trtlfelin großer  9(u0n)al^l  liefern beifptel0n)eife  gf-^o^nneden,  Bd^tt^ 
jnMtrenfoBrü  in  JBonn;  91.  ^einemann  u.  (So.  in  SBcrltn  SW.,  (S^Iottenftro^e  18  a.  a. 
dine  xtid^t  Slu8n)a^I  ber  oerfc^iebenften  Schreibmaterialien  ent^U  ber  Jtatolog  oiii 
g.  ©oennedfen,  ®(^rcibn)aren«  unb  Sd^reibmöbelfobrit  in  JBonn.  (Sint  f^ftau^äfiot, 
na(6  Sfig-  948,  ift  au  beaiel^en  oon  Sonnentl^al  inSerUn.  —  *)  3d&  benu|e  ^ditfigynB 
Stopitxm  einfadg  einen  fog.  ®ummtquetfdger,  mit  er  au  pl^otog^p^if(!^n  SrbcikiA 
gebraucht  n}irb,  b.  1^.  eine  fleine  Sßalae,  über  meldte  ein  S^iutfdgnffdglaudg  geaogen  Ift  (lim 
eigentlt<^e  5!opierpreffe  nadg  gig.  949  liefert  Q.  Qommtl  in  äl^aina.  V.  ^einemonii 
u.  (So.,  ^Berlin  SW.,  (S^orlottenftra^e  18,  empfehlen  aum  IBeroielftttigen  oon  €4rP> 
ftücfen,  S^ic^nungen  u.  f.  m.  St^aceblätter,  bie  !ein  ^bxoa\d^n  «nb  fetoe  9orbcretta«|n 
erforbem.  C^in  fblatt  lann  für  uier  Originale  oermtnbet  werben^  unb  oon  iebeot  Odgfad 
fann  man  80  SCbaüge  IgerfteUen,  ein  2)u|enb  Oltao«,  Ouart^  ober  Soltoformot  loftet  2 
bi«  4,20  aw.  eine  glafc^c  Slnte  0,60  Efff.  ©tolett  gießt  bie  meiften  «baflge.  —  ")  «dl»- 
grapl^enmaffe  erlgdlt  man  burc^  3ufammenf(!^melaen  oon  100  Sin.  Seim,  400  bi0  500  Hb. 
(SlQcerin,  200  bi9  975  SXn.  SStoffer  unb  2&£ln.  Sdbmerfpat  ob«T  Aoolin.    ^r  Sthn  mht 
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Beine  autogtap^tfd|e  $teffeO  eoentueü  aud^  eine  fleine  9ud|brudpteffe, 
auf  einem  brüten  bie  Sd^reibmafc^ine*). 

Qum  SlufbenKil^ren  grünerer  Spiere,  rote  Qti^exvpapm ,  ^uSpqner,  ^ud^ 
(einmonb,  ^dpapiix  u.  f.  xv,,  bient  ein  befonberet  ©c^anl. 

(Sin  meitecer  &fycatA  mäfitt  Sßten,  Srief orbner,  Sc^neSl^fter  3)  u.  f.  to., 
anbere  bie  Sibtiot^  unb  ein  offener  ©d^ft  bie  ©efd^dftöbüd^,  ^noentar  u.  f.  n). 
3n  bod  3noentar  merben  bie  Apparate  nid^,  nrie  eS  ^&uftg  gef d^t, 
fqftematifc^  no(^  ben  einzelnen  flapüeln  ber  $^t)ftl  georbnet  eingetragen,  fonbem 
na^  htm  S)atum  ber  Stnfd^affung.  (Sine  anbere  S^ftematil  ift  l^er  gana 
un^uUfftg,  ba  ftd^  bie  (Einteilung  ber  ^fftßl  fortroft^renb  &nbert,  bad  einmal  an^ 
g((egte  änoentar  aber  für  alle  3^ten  (Sültigfeit  bel^alten  unb  namentlid^  aud^ 
edeimen  laffen  mu^  meldte  QnQängit  m  btn  einjelnen  3a^ren  erfolgt  ftnb. 

%atürlid^  mu^  man  baneben  aud^  ein  ft|ftematif(^  georbneteS  Serjeid^niS  ber 
Separate  befi|en,  md^  aber  megen  ber  Ser&nberlid^eit  ber  S^ftematil  nid^t 
eingebunben  fein  barf^).  3d^  oermenbe  einen  fogenannten  ,3^ttelIataIog',  be« 
I  fl^enb  ax&  einzelnen  fBlIüttm  xxm  Duartformat  in  einer  ober  melieren  3Rappen, 
>  %i(id§  l^erbariummoppen.  Stuf  jebem  SBIatte  ift  nur  ein  Apparat  notiert,  nebft 
aOem,  wc&  fOr  ben  ®ebrau(^  beSfelben  ju  miffen  nötig  ift.  ^ni^befonbere  ift 
botQuf  eine  ©Kaje  gegeid^et,  meld^  bie  9lrt  unb  SBeife  beS  3ebraud^  ber  9Iuf< 
fidlung  im  Xubitorium,  ber  Serbinbung  mit  Seitungen  u.  f.  m.  auf  einen  99Iid 
überfe^  Ift^t 

£ie  Slfttter  ftnb  in  berfelben  Sieil^enfotge  georbnet,  in  meld^  bie  Apparate 
im  Unterrid^te  tio^eisuittber  gebrandet  merben.  Seröttberuttgen  in  ber  SBerteilung 
hA  Uniestid^ftoffel»,  9leuanfd^ffungen  u.  f.  to.  Idnnen  hierbei  in  einfad^fter  SBeife 
toc^  Umorbmmg  ober  (Einfettung  neuer  Blätter  berüdfftd^tigt  werben.  2)er  3^tel« 
ioiolog  ermd^if^  aiui^  SBereinfad^ung  bed  ^noentarS,  inbem  bort  jene  Semerfungen 
in  SegfoU  tcmmtn  unb  ttur  auf  ben  3^tteIIatalog  oertoiefen  mirb.  (S@  ift  jtoedC^ 
md{|ig,  bie  entfpre^ttbe  Stummer  bt&  3^tteIIataIoged  eoentueS  auf  ^rgament« 

notürlidl  auoor  fn  Skiffer  aufgemeic^.    SSequemer  ftnb  bie  im  ^anbel  au  beaielgettben,  mit 

geftogrop^entttoffe  beftrid^nen  ftopierpapierbtdtter.  —  >)  Sine  fleine,  otelfettig  oertoenb« 

hm  autograp§if(^  J^reffe  ift  an  beaiel^n  oon  ^aul  SBenaet  in  S)re8ben  A.,  Wtat^d^ 

fttofie  37a.    lOeine  )eu(|bru(fpreffen   liefert   bie   Seipatgtr  Se^rmittelanftalt, 

Seipiig,  aBinbmftl^Ienftra^f  39,  a»  6,5  bid  20  aRl.    2)ruiff[ö(^e  beam.  75  x  90  mm  bi£ 

125  X  185  mm.    Dief elbe  gfirma  liefert  eine  2)ru(f prt ff e  mit  l^autf d^ult^pen  (©etro^men 

7x3  cm)  tttit  oier  Seiten  au  6  3Jlf.    Äautf c^ufftempel  mit  auÄtoetJfelbaren  2:9pen  flnb 

bei  \tbtm  @tetxtpe(fd|neiber  au  l^aBen.  —  ')  9110  6dgreibmaf(^ine  oertoenbe  idg  bie  Unb  er« 

I0oobm«f4iite;  au  beaiel^  oon  3.  Sluggti,  granifurt  a.  SR.  ober  oon  o.  S^ruft« 

f4of f  is  aorlftcu^,  griebrid^plot  7,  toeld^  amar  teuer  ift  ($rei0  525  9».),  aber  oor 

oiieren  mefetttttc^e  Soraftge  befiftt  (Eine  einfädle  Sd^reibmafd^ne  (2aittberts<Sd^.)  ift  aum 

greife  oon  150  m.  an  beaiel^en  oon®rammopl^on  ()99enti^arb  SSafting),  )6erlin  W., 

griebricftftra^  189.  —  ")  ©dönellljefter  ftnb  »rieforbner,  bei  meieren  bie  ©c^riftftüdfe 

biii4  Vn^ften  an  bütmed  biegfameS  SRetallbanb  aufommengel^alten  toerben,  fo  ba^  jebeS 

einiffnt  lei(|t  toieber  ^enmdgenommen  toerben  lamt  (au  beaie^en  oon  ^.  6oennedfen, 

Aomi;   2c!j^  WaibenabntdEerei  Otto  ©d^auenbnrg   u.  do,,  Qaf^x  i  SB.    u.  f.  to. 

(ügenilidie  )&rieforbner  in  S3udgform  liefert  a-  ®-  S^ellerd  SHegiftrator  Storni 

p«gnie,  »erlin  S.  26,  Slifobet^ufer  5.   SHefelbe  gicma  liefert  auf ammenf eßbare  md^ex^ 

unb  «egtftratorfd&rdtrfe.    »üd^erfdöränfe  liefert  ©-Seife,  granffurt  a.  SJl.,  Äaifer:: 

ftni^  86.  —  ")  9la^  Ul^tig  toieberl^olt  fic^  mit  grdfeter  SHegelmäfeigfeit  bie  (Srfdgeinung, 

kift  lebet  Had^Iget  eS  att  eine  feiner  erften  arbeiten  fein  Idfet,  einen  tteuen  JHitalog 

niBMJifliiMn. 
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ftrctfcn  nur  mit  SBIctfttft  ctnautragcn,  fo  bafe  ctoaigc  Snbcruttflen  ber  ©qftematil 
bvLxä)  StuSlöfd^cn  bcr  alten  unb  ßinfcgcn  ber  neuen  Jhimmer  ol^ne  3Rü§e  berücfc 
fld^tigt  raerben  lönnen. 

Sold^c  aScrroeifc  auf  ben  Settelfatalog  crleid^tem  raefentlid^  bie  Steoifum  bed 
3noentar8,  njeld^c  alliäfirlid^  in  ben  großen  gerien  vorgenommen  merben  fott. 

Sefonberg  raertooQ  rairb  ber  3^tteHataIog  im  gföHe  cineS  äBec^feß  in  btt 
Sefeftung  beS  2cf)rftuf)K,  beim  Sintritt  neuer  8lffiftenten,  ©e^ilfen  u.  f.  lo.  J)a 
oft  ffir  ben  9tad^f olger  eine  äRenge  ®d^n)ierigleiten  baburd^  enoad^fen,  ba^  bei 
einzelnen  8Ipparaten  nid^t  o^ne  roeitereS  erfid^tlid^  ift  roogu  fie  bienen  foDcn,  n»^ 
fie  bei  tttva  notnjcnbiger  Reparatur  gefd^idft  raerben  muffen  ober  mo^er  Srgönjungl^ 
teile  gu  begießen  finb,  raeld^e  befonberen  SJorfid^tgmaftregeln  beim  Oebrauc^  ju  beac^ 
finb,  meldte  leite  oon  anberen  8lpparaten  mit  gugejogen  merben  muffen,  meh^ 
bie  flonftanten  oon  JKefeapparaten  ftnb,  roie  bie  oerfd^iebenen  ß^itungen,  nomentfit^ 
fold^e  unter  bem  gu^boben,  oerlaufen  unb  miteinanber  gufammen^öngen  u.  bergL 
mel^r.  S.  ftolbe  (1889)  fd^Iögt  oor,  aUe  berartigen  öemerfungen  in  ba&  Snoentoi 
aufgunel^men  unb  gu  biefem  Qwtdt  in  auj^reid^enbem  SKa^e  freien  9laum  auSgu^ 
fparen.  S9ei  größeren  Sammlungen  börfte  inbeS  bem  bie  ©d^mierigleit  entgegen» 
fte^en,  ha^  ha^  ^noentar  gu  unlfanblid^  mQrbe,  unb  femer  gang  befonberS,  bc/^ 
ber  S^erimentator  nid^t  Qexi  i)at,  oor  SBenugung  iü>t^  9lpparated  Slac^forfd^ungen 
im  3noentar  angufteQen,  ob  tttoa  bort  eine  S9emerlung  aber  ben  ©egenftanb  fu^ 
oorfinbet. 

8lud|  ber  gettelfatalog  ift  inbeS  in  biefer  ^infid^t  nid^t  ooHfommcn  gureit^, 
ha  g.  SB.  oon  ben  ginnen  ben  äipparaten  beigegebene  aul^fü^rlic^e  ®ebrau(^ 
anmeifungen  nid^t  oI)ne  meitereS  eingeorbnet  merben  lönnen,  mn  nid^t  baS  Sänge 
gu  un^anblid}  gu  mad^en.  ffioentueü  fönnen  berartige  SInmeifungen  auf  ^pe 
aufgegogen,  mit  SSinbfaben  ober  ftettd^en  angefföngt  ober  gufammengefaltet  in  Keinen 
?ßappfäftd^cn  mit  gleid^cr  3noentumummer  ben  SIpparaten  beigefügt  werben,  68 
beftefft  aber  immer  bie  ®efaf)r,  ba^  fie  oerlorcn  geffen  ober  burd^  ben  Oebraut^ 
biiJ  gur  Unleferlid^fcit  befd^muftt  werben,  ©id^erer  gefft  man  beS^alb,  menn  man 
eine  befonbere  Sammlung  oon  ©ebraud^Sanroeifungen  anlegt  unb  bem 
8Ipparate  nur  einen  $inmei8  auf  ba8  betreffenbe  Slatt  biefer  Sammlung  beigibt 
®ef)t  bann  aud^  ber  Sattel  oerloren,  fo  ift  baS  Unffeil  nid^t  fo  gro^,  ate  menn  bie 
®ebraud^8anmeifung  felbft  oerloren  möre,  ba  baS  fraglid^e  ®ratt  mit  $ilfe  bcS  bei 
ber  Sammlung  angulegenben  SRegifterS  nötigenfaltö  leidet  mieber  aufgefunben 
werben  fann. 

a)a8  Snoentar  felbft  mürbe  alfo  nad^  biefen  aSorfd^Iögen  nur  enthalten:  ^i 
ber  8Infd^affung  unb  Shmtmer  beS  8Ipparateig,  Segeidjnung  bei^felbcn,  »egugSqueHe, 
^reiS,  Seit  beS  SttbgangS  unb  eoentueü  nod^  Meine  S3cmerfungen  über  fpötere  Ab* 
önberungen,  Suß^^örigfeit  gu  anberen  3nücntamummcm,  ©rfaftteile  u.  f.  m. 

S)ie  3noentarnummern  merben  ben  SIpparaten  momöglid^  nid^t  auf* 
geliebt,  fonbcm  in  $oIg  eingeftangt,  in  SRetaH  ober  ®Ia8  eingeögt.  SHefelbe 
Jhunmer  finbct  fid^  aud^  an  htm  Page,  moljin  baS  3nftrument  geffört,  ttxoa  «if 
Rapier*  ober  Slcd^fd^ilbd^en,  meldte  mittels  Meiner  Stifteten  on  ber  betreffen* 
ben  Stelle  befeftigt  ftnb.  S)auctnb  bürfcn  biefe  Sd^itbd^en  nid^t  befeftigt  fein,  bo 
oon  Stii  gu  Seit  eine  3leuorbnung  ber  Sammlung  ftattfinbet. 

3n  ben  meiften  göHcn  eignet  ftd)  gum  Sluftragen  ber  Slummem  gelbe  ober 
rote  ßlfarbe,  mie  fie  in  luben  föuflid^  ift,  meldte  man  mit  ttxvad  StcrpentinS 
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oeä>ünnt  unb  mit  einem  Seinen  pnfel  ober  einer  geber  aufträgt.  Qhnpfol^Ien 
mirb  cax^  eine  Xinte  ^),  beftel^enb  ouS  Sflatronniafferglai^  (1  bis  2  Xle.)  unb  flüffiger 
Sufc^e  (11  He.)  ober  SflatronnmfferglaS  (3  bis  4  He.)  unb  1  H.  ^ermonentroeift 
(»eiblötter  22,  810,  1898). 

3ur  prooiforifd^en  Sejeid^nung  lönnen  bie  in  oerfd^icbenen  götben  im  ©anbei 
3U  bejie^enben  gfettftifte  (oon  91.  äB.  f^aber)  bienen.  Slud^  mit  gemöl^nlid^er 
ftaifertinte  tonn  man  auf  ®Ia8  f einreiben,  raenn  man  bie  ju  befd^reibenbe 
Stelle  oorl^er  mit  einem  Beinen  Sappen  mit  ber  lintc  ein  menig  befeud^tet  unb 
troden  gerieben  fyit  3laä)  meffreren  Zagen  fiaftet  bie  ©d^rift  feffr  feft.  3toä) 
beffer  eignet  ftd^  flüffige  Xufd^e  (oon  SBid^mann)  eoentueü  mit  8«fö8  einer 
Spur  SBafferglaS.  SJlan  barf  aber  immer  nur  menig  jured^t  mad^en,  ba  fid^  nad^ 
l&ngerem  Stellen  bie  fiiefelfdure  abfd^eibet. 

9la^  SJlargot  torni  man  mit  einem  8IIuminiumftift  auf  gut  gereinigte« 
(MaS  mie  mit  SMeiftift  auf  ?ßapier  fd^reiben.  SJad^  Serger  foQ  bie  Sd^rift  nod^ 
beffer  ausfallen,  menn  man  bie  ©laSoberflöd^e  oor^er  mit  einer  ßöfung  oon  liefel* 
jaurem  ftaK  befeud^tet  lorften  2f)unberg  empfiefflt,  mit  einem  glü^enben 
^latinftift  ju  fd^reiben,  mie  er  für  ©olgbranbapparate >)  benu|t  mirb.  gür 
feine  Sd^rift  eignet  ftd^  aud^  ber  ®d^reibbiamant,  bodEj  fül)rt  fold^e  Sd^rift 
leitet  mit  ber  Qtxt  ju  Sprüngen,  namcntlid^  bei  ©egenftönben,  bie  erfd^üttert 
roetben.  gür  grobe  ©d^rift,  meldte  ungcrftörbar  fein  foQ,  tonn  man  [xä)  ber  im 
^nbel  gu  bejie^enben  2)iamanttinte  bebienen,  meldEje  mit  einer  gemölinlid^en 
Sto^feber  aufgetragen  nrirb.  ®ie  beftelft  auj^  einer  SKifd^ung  oon  fjflugfdure,  fjfluor« 
ammonium,  Osalfdure  unb  Sarqumfutfat  ober  fjfluormafferftoff^fjfluorammonium 
mit  Sarqumfulfat  unb  glugfdure.  Steibt  man  bie  befdEjriebenen  ©teilen  mit  einem 
SRetoÜftücfd^en  ober  SIeiftift,  fo  erfdEjeinen  fte  glöngenb  unb  unburd^ftd^tig. 

Se^r  Bequem  ift  baS  in  neuerer  Seit  Iföupg  benuftte  Stioerfal^ren  oon 
Jtienftübt  mitteilt  Slautfd^uIftempelS.  2)er  Stempel  mirb,  mie  beim  ©ebraud^ 
auf  $apier,  mit  einer  ^rbe  befeud^tet,  unb  bie  garbe  auf  @Iai^  abgebrud(t.  9lun 
ftftubt  man  bie  betreffenbe  Stelle  mit  bem  ögenben  $uIoer  (malfrfd^einlid^  ^uor« 
njafferftoffsgluorammonium)  ein,  meld^eS  nur  an  ben  ©teilen  l^öngen  bleibt,  an 
wd^  ftd^  bie  Sebrige  ^rbe  befinbet,  fegt  ben  ©egenftanb  für  einige  äRinuten 
ber  Sinmirhmg  oon  SBafferbampf  auj^  unb  mifd^t  i^n  mit  einem  Sappen  ab,  2)er 
SbbrudC  bed  ®Um\>d^  jeigt  ftd^  aföbann  fe^r  fd^ön  matt  geögt. 

9lienftftbt  l^t  au6)  ein  analoge^  ßerfa^ren  jum  Sgen  auf  äRetall  erfunben, 
tDobei  bann  bie  geögte  ©teile  fd^marg  erfd^eint^). 

3um  Sluflleben  oon  Stiletten  auf  931ed^fd^ad^teln,  meldte  ber  f^eud^tigleit 
ausgefegt  ftnb,  mirb  empfohlen  eine  3Rifd^ung  oon  @imei^  unb  SBaffer.  9Ran 
bringt  erftereS  burd^  3tuflegen  eineS  fiei^cn  SügeleifenS  gum  (Serinnen. 

3um  (Etifettieren  oon  ©d^ad^teln  u.  bergl.  Hebt  man  einfad^  bie  löuflid^en 


0  Über  eine  auf  (SUa  l^aftenbe  S:inte,  beftelgenb  an»  ©d^eüadf  unb  SBoraslBfung  mit 
«nUinforbe  f.  ©clbldtter  21,  369,  1897.  (Sine  ä^inlid^e  Xinte  bcfte^t  au8  20  Xln.  i&tb^ 
Vt6^,  10  ZXn.  ItopaXXadr,  100  Sin.  SBengin  unb  etmad  5lienru^.  Unna  (1901)  empfiel^U 
9elant|tinte,  l^ergefteHt  au0  Sragantfd^letm  unb  überlgi^ter  Gelatine,  gu  begleiten  oon  ber 
&!^nxmapot^e!e  in  ^^^mburg.  —  *)  3n  iebcm  Spielroarengefd^äft  gu  l^aben.  —  »)  ©ie^e 
ou^  ^Demf(!^e  SRe^anüergeitung  1900,  @.  193.  2)ie  nötigen  Utenftlien  unb  (SE)emi(aIien 
!5nnen  oon  bem  (Srftnber^  Slienftdbt,  ©erlin,  ttnnenftr.  la,  begogen  merben,  femer  oon 
5Roberoni,  gorben*  unb  Xintenfobril,  SBerlin  SO.,  (Sifenbal^nftr.  4. 
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gummierten  (Etiletten  auf,  ober  meines  Sd^reiBpapier,  auf  xotli^  man,  foBS  bie 
Schrift  meiti^in  ftd^tfiar  fein  foQ,  mittets  ©d^ablonen  unb  (fe^r  menig  angefeuchteter) 
Xuf^e  ober  mittefö  einer  (Summifeber  ober  eines  $infels  bie  9eaeic|nung 
aufträgt. 

3n  ein  befonbered  Seil^buc^  mAren  83emerfungen  barQber  einzutragen,  xodfy 
8[pparate  auSgelie^en  ober  jur  SHeparatur  gegeben  ftnb,  mann,  toem,  auf 
mie  lange  unb  fpöter  bal^  2)atum  ber  Slüdgabe.  Sine  befonbere  SRappe  en^ 
bie  auSgefteHten  ßei^fd^eine,  eine  anbere  (ein  fogenannter  0  rief  orbner)  bie 
j?orrefponben3  nebft  Slopien  ber  Sriefe,  faOS  man  ed  oorgie^,  Ie|tm  nU^  in 
einem  ftopierbud^e,  fonbem  auf  lofen  Stottern  audauf Ql^ren  0/  me{^  bann  IfwpSM 
ben  betreffenben  ^tntmortbriefen  aufgellebt  merben.  2)ie  9hnnmem  ber  4M4<^  >f 
älbreffe  unb  Setreff  merben  in  ein  Slorrefponbenainoentar  etngflragwt 

ftleinere  ätnfd^affungen  merben,  um  jeberaeit  bie  SKd^Ieit  eintoiifculü  lli^> 

nungen  (ontroUieren  au  lönnen,  nur  gegen  eefteHjettel  gemad^^  eS  m»|  ^  «^ 

ein  Seftellaettelbud^  oor^anben  fein,  fomie  ein  ®(^ft  für  bie  ftiintoiM|ii 

Sig.  950.  ^^^  oerfd^iebenen  (Befd^Afte,  fo  ba^  bad  g^Nli^  Mp4 

aufgefunben  merben  lann.     dum  XufbemoiMI  I« 

eitdaufenben    Sted^nungen    lann    mcm    rtenfW 

Srieforbner  benu^n. 

3med(mä^ig  ift  eS,  in  einem  befonfceren  Su^e 

fortlaufenb  bie  äluSgaben  unb  bie  greife  ber  fe> 

fteOten  ®egenftAnbe   au   notieren,   um  fu^  jeberaeit 

orientieren  i\x  (önnen,  mie  oiele  äRittel  noi^  au  9it^ 

böte  fielen  >).    Sine  befonber?  Abteilung  mu|  barin 

für  bie  Heineren  Stui^gaben  oorbel^Iten  merben, 

au  beren  S)ed(ung  in  ber  Siegel  oon  ber  Saffenoermaltung  SBorfd^fiffe  gemd^  merben, 

ba  fie  nidEjt  in  9lec^nung  [gefteüt  merben  lönnen,  fonbern   fogleid^   baar  bejaht 

merben  muffen. 

2)ag  fogenannte  Journal  ift  ein  9lotiabud^,  in  melc^eS  aQed,  xtHi^  täglid|  gu 
notieren  ift,  indbefonbere  au  Sage  getretene  Süd(en  in  ber  @anunlung,  b.  1^  nötige 
älnfd^affungen,  Steparaturen  u.  bergt,  burd^einanber  eingetragen  mirb.  9uS  bie^ 
merben  bann  fpAter  au  gelegener  geit  bie  aufammenge^rigen  9^otiaen  in  befmbeie 
9lotiabQd^er  eingetragen  (einei^  für  anaufd^af fenbe  Stpparate  unb  9latei;ialieii, 
ein  an^^tei^  f^^  Saufad^en,  ba^  britte  für  Sleparaturen,  baS  oierte  für 
9teuI)erfteIIung  oon  9lpparaten,  ein  meitered  für  SBAfd^e  oon  j^anb* 
tüd^ern,  gimmerreinigung  u.  f.  m.). 

gür  bie  Sibliotfiel  mirb  ein  befonbere«  3noentar  angelegt  Cben^  e« 
3noentar  ber  $reisliften,  Slataloge  oon  aJled^nitem  u.  f.  m.    2)a8feIBe  en^ 

0  8(uf  einseinen  SBlfittern  (ann  man  ol^ne  Stopierpreffe  leidet  in  ber  SS^ife  fopieten, 
ba^  man  ba»  Jlopierpapier  (©eibenpapiet)  mit  einem  @(j|mamme  anfeuchtet,  mit  glkl^ 
popter  abtrocf net,  bann  auf  bie  Sdgtift  auflegt  unb  mit  einem  fogenannten  <Bimim{qtittf4et 
(gig.  950),  b.  f^,  einer  Ileinen  ^autfd^ufmalae,  bie  man  lid^  eoentueS  au0  einem  &M^ 
^autfcgutfcglaud^  leicht  felbft  ^erfteden  (ann,  überfAlgrt  6inb  mehrere  Aopien  onanfeitioni^ 
fo  feuchtet  man  auerft  aHt  Rapiere  an,  inbem  mc^t  eined  auf  ba9  oabert  legt  9^ 
bient  bann  für  bad  oorl^rge^enbe  augleid^  al8  gflie^papier  unb  man  !aan  famit  U^f^ 
gana  fparen.  —  ')  ms  SRinimum  für  SRittelfdguRabinette  oerlaagt  e^legel  (3.  \Q,, 
201,  1897),  ebenfo  mie  gr.  (E.  anüUer,  für  erfte  «nfc^ffung  5000  aftt  «nb  al»  ia^WM 
«oerfum  300  bis  400  m. 
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aud|  ein  gwAmtt»  Strjeii^nid  oon  Seaugdquellen.  ^nferatoui^fd^nitte 
lofi^  in  ein  &efimbe«e8  ^ft  eingeSebi 

(Stöbere  ftataloge  oon  girmcn  raerben  am  bcften  in  SBappcn^)  untcrgebrad^t 
ml^  fld^  Al^nlid^  nne  derboriummoppen  beliebig  enoeitern  unb  feft  aufommen« 
fc^nAven  lojfen. 

SRan  binbet  biefelben  am  cinfad^ften  in  bcr  Speisenfolge,  in  raeld^er  fie  ein« 
laufen,  gibt  jebem  eine  Stummer  unb  legt  einen  alplfabetifd^  unb  einen  fgftematifd^ 

Stg.  963», 

Sig.  953  a.  gfig,  dMa. 


g!g.951a. 


;gl0.  952  b. 


gig.  953  b. 


gig.  951b. 


gig.  954  b. 


gsoibiieten  änbe;  an,  in  meld^em  bie  9htmmer  beS  AatatogeiS  unb  bamit  auci^  bie 
SRoppe,.  in  ber  er  fxä)  befinbet,  fofort  aufgefunben  merben  fann.  SHefe  Stnorbnung 
§at  ben  SSorjug,  ba^  bie  ^eiSIiftenfammlung  ftetS  georbnet  ift,  feiner  SReoifion 
(rborf  unh  immer  fafort  ]äpn  an  bem  ®tanbe  ber  äRappe  erlannt  merben  lann, 
rt  eS  flc§  um  einen  alten  ober  neuen  Slpparat  l^anbelta), 

&tffc  mefentlid^  ift  aud^  ba8  SSor^anbenfein  oon  ßcitunggplänen,  um  fid^ 
jeberjeit  über  ben  Serlauf  einer  ßeitung  o^ne  Umftänbe  orientieren  au  fönnen. 
^  ^cä)e  mir  ju  biefem  Qtoedt  ben  (Srunbrig  be^  ^nftitut^  in  einzelnen  91bteilungen 


1 


*)  ^^ttta^ottfh  unb  ©fripturenlaften  für  lofc  Schriften  u.  f.  to.  liefert  Sl^eobor 
^xMer  in  Selpsig«<5«mnemi(|.  —  *)S)iffcrtation8faften  in  oerfc^icbcnen  gormcn, 
ii(^9N)au.  b,  953a  u.  b,  954a  u.  b,  foroie  »Ip^abetaettellaften,  gig.  956  u.  957, 
^nK>  g.  {^ofmotim,  9axtoiiagenfabiü,  2)re0ben  A.  16,  ^o^lbeinftra^  109. 
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mttn\^xcmt 


auf  Sogen  in  SHtenformat  autograp^fd^  neroielföltigen  laffen.  9(uf  jebem  folt^ 
Sogen  ift  nur  eine  eingige  Leitung  eingetragen,  fo  bo^  man  beren  Sexlauf  leitet 
oerfolgen  lann. 

SBaS  bie  811  ten  anbelangt,  fo  l^eftet  man  nid^t  tixoa  jemeite  bie  (Singönge 
eined  ^afyct^  in  einen  ^^ailel,  fonbem  legt  oerfd^iebene  gfaSgilel  an,  oon  mdc^ 

5*ö-  ^^-  gig.  955. 


Sig.  957. 


jebed  in  einem  befonberen  got^ 
beS  3tftenfd^ranfe8  mit  ber  ent» 
fpre(i§enben  Sluffd^ft  ^S.XIt 
gemeine  amtIid|feS3etorbnungen, 
Sriaffe  betreffenb  Sammlung, 
ßaboratorium,9fftftent,  SHener, 
Saufadjen,  UnfaHoerfu^erunp, 
ffijamina,  8^uQx\VI\t,  gul^drer» 
liften,  $raltilantenliften  u.  f.  to.) 
untergebrad^t  mirb. 

3tn  Heineren  3nftituten 
ift  baS  SermaltungSjimmer 
jugleic^  bai^  2)ire(tion8jtmmer. 
3tn  größeren  ift  ein  befonberer 
Beamter  erforberlid^  —  in 
ftarßru^e  fQl^rt  er  ben  Xitel 
^Ied|nifdöer«ffiftent'-, 
meld^er  gleid^aeitig  bie  ®ef(^dfte 
eines  SetretdrS  unb  3nfpetoi6 
unb  bie  eineiS  SBerlfü^rerS  unb 
Sorlefungdafftftenten  oerfid^t 
unb  bementfpred^enb  oidfettige 
Silbung  unb  ©emanb^  beft|t 
^einmedEjaniler,  meldte  eine  Saugemerlfd^ule  abfobiert  unb  fid^  a\x(!^  in  (Seftn^ 
ted^nif  big  gu  geraiffem  ®rabc  ©odjfd^urbilbung  oerfd^afft  l^aben,  eignen  fi(^  m 
beften  für  eine  fold^e  Stellung,  bod^  f)öngt  fe^r  oiel  oon  ben  befonberen  gd^ 
feiten,  Sttniagcn  unb  Steigungen  ab. 

3ft  ein  tcd^nifd^er  Slfftftcnt  angefteHt,  fo  ift  natürlid^  baS  SemmltungSaimwet 
fein  cigentlid^eS  Sienft^tmmer  unb  e^  muffen  fxäj  bann  befonbere  SRdimte  für  ben 
Onftitutioni^oorftanb  anfd^Iie^en,  beftelfenb  a\x^  @predE|«  unb  Srbeitdjimmer, 
^rioatlaboratorium,  ^rioatioerfftötte,  3i«^nter  für  f|)eaiene  Slrbeitoir 
roie  aJlifroffopjimmer,  .^od^fpannungSraum,  magnetifd^eg  3intmer,  Stöume  für  tßOß 
ftante  Temperatur,  ^o^e,  niebcre  Temperatur,  Sunleljimmer  u.  f.  ro.  SBeiter  folgen 
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bam  Slffiftentenaimmer,   fbiblxoti)tl,   allgemeine   SaboratoriumS« 
räume  unb  ©ienftroo^nungcn. 

Sienftroo^nungen  oon  Sorftanb,  Slfftftenten  unb  ®ienem  foKen  oor^anben 
fem,  meil  eS  notroenbig  tft,  bafe  ftetö  jemanb,  ber  8tu8funft  geben  unb  bie  äufftd^t 
fi%en  fann,  in  ber  Släffe  ift  unb  rocil  ba&  oielfad^e  $in»  unb  ©enoanbem  gnnfc^en 
ffio^ng  unb  3nftitut,  njenn  biefe  nid^t  oereinigt  finb,  ju  oiel  Qüt  in  Slnfpruti^ 
nimmt 

66.  $ad  Stei^eit«  S9ei  ber  SRenge  uon  Sted^nungen,  bie  bei  quantitatiuen 
SSorlefungSoerjud^en  unb  bei  Slonftrultion  Don  Slpporaten  auS^ufüIiren  ftnb,  gehören 
5ur  Sinrid^tung  bei^  Senpaltungd^immerS  namentlid^  aud^  SSorrid^tungen  jur  Sr« 
Iei(|terung  beiS  3^^I^nred^neni^.  äBo^I  lann  man  burd^  abgelürjteiS  Sted^nen,  auf 
iDcIc^ed  (eiber  in  ben  @d^ulen  ju  n^enig  SBert  gelegt  mirb^/  ^&ufig  Sted^nungen 
mit  genugenber  ®enauigleit  meit  rafd^er  aul^fä^ren,  atö  nad^  ben  fd^ulmögigen 
Sßet^ben,  inbed  ift  bod^  bie  meitauS  bequemfte  unb  beSlialb  jebem  Xed^niler 
jclfiufige  Slrt  ber  8Iu8füf)rung  oon  SRedinungen  bie  mittete  beS  SRed^enf d^ieber« «). 

Sag  ^ßrinjip  beS  SRed^enfd^ieberS  ift  ein  fo  einfad^eS,  ba^  man  nid^t  oerföumen 
foDte,  oor  Seginn  beS  Unterrid^tS  baSfelbc  htrj  gu  befpret^en.  gur  (Erläuterung 
föimen  jroei  ßineale  bienen,  meldte  man  xmt  gig.  958  aneinanber  legt 


0  ©ie^e  Dftmalb,  Qaxib^  unb  ^ilfdbu^  für  p^^ftfo^d^emifdge  SReffungen,  Qeipaig, 
dngelmann,  1893.  —  *)  ©ielge  SB.  (&»max^,  SHe  Shtnft  bei»  ©tabrec^nend.  ©e^bete 
Sttd^^anblung,  SBerlin.  3$  benufte  gen)d^nlic^  Sle^enfd^ieber  oon  01bert  Sleftler, 
S^et^antfer,  Balgr  i.S3aben  (SßreiS  etwa  10 SR!.).  Qnbere SBeaugSqueUen  finb:  ^.^,%aUt, 
6tetn  b.  9lümberg;  SBreit^aupt  u.  6ol^n,  Sabril  n^iffenf^aftUd^er  Snftrumente,  Itaffel, 
©eorgenftr.  1;  ®.  »utenf^bn,  Söerfftott  für  roiffenfd&aftU^e  3nftrumente,  SBa^renfelb 
bei  (Homburg;  2)ennert  u.  ^apt,  9Rat]^emattfd^medgamfc^e8  Snftitut,  ^Itona,  ^^ebem 
Itra^e  53  bi«  55;  Sdert  u.  ©amann,  SBerfftätte  für  gkäsifionÄmed^anif,  griebenau  bei 
«erlin,  Ccbmigftr.  17;  ©.  ©euftreu,  »erfertiger  wiffenfc^aftUc^er  3nftrumente,  5HeI, 
€4mna(^erftr.  9;  Sanbdberg  u.  SBoIperS,  Dptif c^ s:  med^anif c^eS  Sinftitut,  ^annooer, 
ifritpenftr.  4;  SB.  ^at^,  Seinmecganüer  unb  Dpttfer,  2)ortmunb,  äBeften]^IIn)eg  96: 
®.  aReigner,  aRedganifcg:»optif(lbe  ^daifionSme^anif,  S3erUn  NW.,  Sßerlebergerftr.  26; 
d-^reifinger,  SBerfftätte  für  miffenfc^aftlirfte  3nftrumente,  SRünd^en,  ©enbltngerftr.  52 ; 
Sr.  Slanb^agen,  SRectianifc^ed  3nftitut,  ^annooer,  ^olfc^erftr.  13;  (El.  SHieflcr,  %ahxxl 
moti^ematifc^er  3nftrumente, Sleffelroang, SBagern;  ©c^lef itf g«6trö ^lein,  Sed^n.  JBerfanb» 
Sef(^fift,  granffurt  a.  3R.,  itaiferpla^  17.  2)ie  ©d^ieber  t>on  Sleftler  l^oben  oor  anberen 
ben  IBor^ug,  bai  bur^  eine  auf  ber  Unterfeite  aufgeleimte  (SeUuloibplotte  ein  SBeraie^en 
beft  ^olsed^  melc^ed  bei  anberen  Stonftruftionen  manr^mal  fe^r  ftört,  unmbglidg  gemad^t 
nirb.  Stufet  ftabförmigen  9ledgenfc^iebern  gibt  ed  aud^  (reidfbrmige,  meldte,  ba  bie  Teilung 
m  ftc^  au^dtlduft,  unb  meil  bie  2)re]^ung  ftdg  e^olter  ausführen  lö^t,  gerotffe  SBoraüge 
^f4en.  S)a]^in  gehört  3.  )B.  ^ermann»  SHec^enfnec^t,  au  begießen  uon  SBiefentl^aX 
I.  (Sie.  in  Slad^en.  (@iel^e  ®,  ^errmann,  2)a0  grapl^ifdge  Einmaleins,  IBraunfdgmeig 
1875.)  2)en  S8oraügen  ber  9le(^enfdgeiben  fte^en  aber  9la(^teile  gegenüber,  bie  ben  ftab« 
tontgen  Bd^itbttn  au  mefentlir^  größerer  SBerbteitung  uer^olfen  ^aben.  (line  fe^r  tonw 
^enbidfe  %oxm  bed  8lec^enfdgieber0  ift  SßroellS  SRer^entafel  (au  beaie^en  uon  i^einrid^ 
Pntf  d^er,  2)te0ben  A.,  SBittenbergerftro^e  70  unb  ber  $Berlag9buc^^anblung  3-  Springer, 
Berlin  N.,  aJlanbijoupla^  3,  au  3  3Rf.).  @ie  Ift^  ftdt)  in  itbtm  9lotia(alenber  aufbewahren 
mb  btfitt  bie  ®enauig!eit  eined  9te(^enf dgieberd  uon  1,2  m  Sänge.  (@te^e  femer  S^^^^- 
.  3nftnnn.  21,  7,  55,  1901.)  Anleitung  aur  ©erftellung  Heiner  Sfted^enfdtjleber  gibt  Oft* 
Dalb,  L  c,  @.  24.  6iebenftenige  Sogarit^men  unb  Slntilogarit^men  aum  ©dgnellredgnen 
\ad^  D.  3)ietrid6!eit  fmb  au  l^aben  bei  3.  ©pringer,  ©erltn  N.,  au  3  SRI.  (Sincn 
Intoerfalfd^ellre^ner  unter  ber  S3eaei(^nung  SRomentpraltifud  liefert  SHemig  SReeS, 
Bedingen  9lr.  90  (SBürttemberg),  au  3  9R!. 


1 


8i8  ffte^nS^Ubtt, 


Selanntlic^  ift  log2,a  =  log2  +  10^3. 

3Ran  trage  mm  auf  htm  Sineal  aa'  bie  S&nge  %2,  b.  ^.  0,301m  nm« 
aud  ob,  ebenfo  auf  iV  oon  b  auS  bie  Sänge  0,471m,  b.  ^  Zo^3,  unb  b(yu|ne 
ben  etften  Zeilftrid^  mit  2,  ben  anbeten  mit  8.  gfemer  oerf Cetebe  man  hV  \^ 
ha%  bad  6nbe  h  an  ben  £eilftnd§  2  lommi  S)ann  ift  bie  @nmme  beibei  2tagn 
gleid§  bem  70^2.3,  b.  1^.  Zo^6.  Übet  ben  @tti(^  3  fe|e  man  bed^tb  ouf  bcm 
Sineal  aa'  bie  3aI)I  6. 

Sinfad^er  ^dtte  man  ben  leiteten  Xeilftrid^  erhalten,  inbem  man  btieft  auf 
aa'  oon  a  av&  ben  logß  abgetragen  l^fttte. 

9lel|men  nrir  nun  an,  ed  feien  auf  aa'  alle  möglid^en  Sogarit^men  aufgetroflen 
unb  bie  erl^altenen  Xeilftrid^e  bur^  bie  Qaljlm  bejeid^net,  unb  oerfa^ren  mir,  m 
eben  gefd^l^en,  b.  I|.  legen  ben  Anfang  beS  ^©t^ieberS'  bb'  an  ben  ®tri<^  2,  fo 
finben  nrir  über  bem  ®tri(i^  3  ba^  $robuIt  von  2  unb  3,  b.  1).  6. 

Sig.  958. 


rtS3^ 


2)ied  nrirb  natürlid^  allgemein  gelten.  Sd^ieben  mir  j.  S9.  ben  (Schieber  on 
ben  Strid^  6,  fo  merben  nrir  über  3  baS  ^ßrobult  3.6,  b.  1^.  18  finben,  SBir 
Idnnten  alfo  mit  unferer  93orrid^tung  du^erft  raf(i|  bie  $robidte  aSer  3^4^ 
mit  3  ftnben. 

Xragen  nrir  nun  ouf  bem  Siebet  nid^  nur  ben  7o^  3  auf,  fonbem  ebenfaU 
alle  mdglidien  Sogaritfjmen,  fo  (dnnen  nrir  nid^t  nur  bie  ^robulte  jeber  Qüif. 
mit  3,  fonbem  mit  jeber  beliebigen  anberen  leii^t  aufftnben. 

XB&re  bad  $robuIt,  mie  bieiS  bei  pj^t^fdalifd^en  Sled^mmgen  ^öufig  oorbunmt, 
nod^maß  mit  einer  ober  mehreren  S^I^Ien  ju  multipliaieren,  fo  f^at  man  natBo^ 
mäft  ndtig,  bie  einzelnen  ^robulte  obdulefen,  man  fo^iert  fte  nur  baburt^,  ba%  msA 
einen  bemeg(i(i|en  3nbes  barauf  fd^ebt,  um  rafd|  ben  ®(^eber  in  richtiger  SBrife 
anlegen  ju  (dnnen. 

aRan  erl^dlt  felbftoerftönbKd^  mitteilt  bed  Sled^nfc^ieberd  nur  bie  Biffem  bei 
g^münfd^ten  $robuttd.  SBeld^ed  aber  bie  SteDenja^I  ift,  (amt  man  in  jebem  gdk 
leidet  burd§  eine  einfache  Überlegmig  ftnben,  inbem  man  nmbe  S^^en  fkati  fett 
nrirdid^  gegebenen  etnfegt. 

2^  gleid^  einfadEjer  SBeife  mt  bie  aRuItipIitation  (ann  mitteß  befi  Stades* 
fd^ieberd  bie  SDioifton  aui^gefül^rt  merben.  SoQ  j.  9.  6  burd§  3  biuibiert  vottbm, 
fo  fd^iebt  man  bie  QßijL  3  bed  @d^ieberi^  unter  6  unb  finbet  bamt  am  Ssfon^ 
b.  ^.  ba,  mo  1  fte^  bad  Stefultat  2. 

Jtommt  bei  biefem  Serfa^ren  1  über  ba^  obere  Stneol  ^inand,  fo  finbet  ^ 
baS  Stefultat  am  anberen  ßnbe  bt&  ©d^ieberS. 

3ft  nac^einanber  mit  melfreren  ga^Ien  ju  bioibieren  ober  abmec^falnb  jb 
multipligieren  unb  ju  bioibieren,  fo  lieft  man  bie  Sin^refultate  mie  bei  imebcc« 
Wolter  aüidtiplttation  nid^t  ab,  fonbem  ft^ert  nur  jemeild  bie  betreffevhe  Slrile 
auf  bem  Sineal  burd^  ^nfc^ben  bt^  9nbe;.  2)abei  fonn  man  ott  8btfaii|r 
fomoljl  beim  @d^ieber  nnt  bei  bem  feftfte^nben  Sineal  jebe  mit  1  bezeichnete  Steüf 
nehmen« 
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^amit  tft  bie  SBertDenbbatlett  beS  9le(^enf(^eberS  übrigen^  no^  leinedtDegS 
erfc^dpft  Statt  eine  n)eitldufige  Sefc^eibung  ju  geben,  nDtrb  ed  ober  snDedmft^tger 
feH  an  einzelnen  Seifpielen  ben  (Üebraud^  ju  erllören. 

»eifpiel  1.  8«  beteti^nen  1,37  x  2,98.  SKan  lann  oerfal^en,  nne  Bei 
ber  SRuItipIflation  oon  2  unb  3  befc^rieben  n)urbe.  S)et  Sd^ieber  beftgt  inbed 
auc^  am  unteren  Stanbe  eine  Teilung,  meiere  mit  ber  an  bem  unteren  ßineal 
lorrefponbiert.  Stnftatt  bad  obere  Sineal  ju  benu|en,  lann  man  aud^  biefeiS  untere 
mit  ber  unteren  ®lala  b^  @(i§ieberiS  oermenben,  nmS  bei  Sltultiplttation  Keiner 
Sa^en,  mie  fie  ^ier  oorliegen,  ben  SSorteil  bietet,  ba^  bie  Xeilung  ber  unteren 
Slala  bappelt  fo  gro^  ift  atö  bie  ber  oberen.  äRan  finbet  bie  QdS)ltn  408.  2)a 
1  X  3  =  3  ifi,  mufe  bad  Sllefultat  eine  einfteHige  SaijL  fein,  alfo  4,08. 

99 eifpiel  2.  3^  bereci^nen  456^.  SOtan  lann  natürlid^,  ber  3)eftnition  ber 
jmeiten  ^otenj  entfpred^enb,  in  gemöl^nlici^er  SBeife  baS  $robuIt  456  x  456  bilben, 
mobei  man  ft4  um  bie  SteOenja^I  ju  erfai^ren,  flberlegt,  bag  400  x  500  =  200  000 
ift,  olfo,  ba  man  bie  3iffem  207  ftnbet,  bad  (Ergebnis  207  000  fein  mu^. 

Sinfad^er  benugt  man  bie  untere  ®lala,  meldte  aud^  Cluabratflala  genannt 
nrirb.  SSergleidEjt  man  n&mlid^  bie  Qx^tin  auf  bem  unteren  unb  oberen  Sineal, 
fo  finbet  man,  ba|  bie  Ie|teren  bie  Ouabrate  ber  erfteren  finb.  SRan  bioud^t 
olfo  nur  ben  3nbes  auf  456  ber  unteren  @lala  ju  fteOen  unb  lann  bann  an 
berfelben  Stelle  oben  bad  Duabrat  207  000  ablefen. 

Seifpiel  3.  Qu  bilben  456«.^.  SHefe  Operation  ift  fe^  ^Sufig  auSgu^ 
führen,  ba  baS  ^obuft  einen  Slreidinl^It  barfteOi  3Ran  ermittelt  aunAc^ft,  mit 
angegeben,  456>  unb  multipliziert  mie  gemölinlid^  mit  n,  Qm  Crleid^terung  bed 
9(uffinbend  oon  «  ift  bie  3^^^  ^^^  fomolfl  auf  bem  Qineal  mie  auf  bem  Schieber 
bun^  einen  befonberen  ©trid^  bargefteKt  (^:r«®trid§'). 

Vtan  tonn  aud^  erft  «  auf  bem  oberen  Sineal  fud^en,  ben  3nbei  anlegen, 
mm  456  auf  ber  w:itttm  (nic^t  oberen)  @Iola  beS  Sk^eberS  anfegen,  ben  3nbes 
mu^fc^ben  unb  nun  am  oberen  ßineal  ablefen. 

»eifpiel  4.     Qa  bilben  456« •-^-    äud^  biefe  Operation  lommt  ^öuflg  oor, 

foUd  nic^t  ber  atabiulS,  fonbem  ber  2)urd^effer  bei»  Areif eS  gegeben  ift.    SRan 
[uc^t  auf  bem  unteren  Sineal,  wie  juoor,  456,  fc^iebt  ben  3nbes  barauf,  fe|t 

itebatm  Ue  obere  ®lala  bt»  @d^eber§  an,  fu^t  barauf  j  (=  0,782),  meld^  QaiH 

tbenfaOd  burd^  einen  Befonberen  ©tric^  (#7*®tridö' j  auggeaeid^net  ift.    8ln  bem 

»feren  Stneal  finbet  man  borflber  ba»  Slefultat. 

9lo^  etnfo(|et  Ufit  man  fn^  ouf  bem  (Slai^fd^ber,  melc^er  afö  9nbe;  bient, 
HK^  gam  ®tn(^  aiei^,  einen  tedft»  oon  ber  ^nbe^Iime  oon  unten  InB  jur  SRilte 
sib  einen  linfB  oon  oben  bis  jur  VtHtt,  Der  Sbftanb  berfelben  mn^  fo  bemeffen 
ein,,  ho^,  nperni  ber  erftere  auf  1  ftel^t,  ber  anbere  mif  782  geigt  ©te&t  man  ben 
cfteren  ouf  456  bed  unteren  Sineafö,  fo  geigt  ber  legiere  olfne  meitered  auf  ber 
beten  ©Balo  ba»  gefu^e  ^obult,  benn  ber  erftere  oertritt  ben  l^Stri^  bt» 

x^eberlS,  ber  legtere  ben  -j«®trid^.     SRan   fann   fomit   nac^  biefem  SSerfa^en 

tet^lifsmfc^mtte  an  bem  Stei^fc^eber  o^e  rveitered  ablefen,  menn  ber  2)iird§« 
leffer  bt»  S>ta^te»  gegeben  i^. 
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Scifptcl  6.  3"  bercd^ncn  y7,89.  SRan  fudjc  789  auf  htm  oberen  ßmeal 
unb  ftcQe  bcn  3nbej  baljin.  SKuf  bem  unteren  lann  bann  o^ne  weiteres  bie 
Duabratrourjcl  abgelefcn  raerben.  ®a  ^9  ==  3  ift,  mufe  fte  unflefä^r  =  3  fein. 
3ft  bieg  nid^t  ber  gaU,  fo  f)at  man  bie  falfdje  Slbteilung  beS  oberen  ßineate 
genjöfflt,  b.  f).  man  ^at  bie  y78,9  ftatt  ber  gemünfditen  erhalten,  meld^  ungefö|r 
:=  9  fein  mufe,  ba  Vsi  =  9  ift.  Um  fi(i§  oon  ooml^erein  l^ierüber  rafc^ 
orientieren  ju  lönnen,  ift  t&  gmedmö^ig,  menn  auf  ber  Stüdfeite  bz^  ©d^ieberS  bie 
Ouabratjal^Ien  (fomie  auS  gleid^em  ®runbe  für  (Srieiditerung  ber  9Iuffinbung  ber 
Jhtbilmurgel  bie  Stubilgaljlen)  angegeben  ftnb. 

(Sin  anbered  SSerfal^ren,  bie  Quabratmurjel  gu  ftnben,  beftelft  barin,  ba^  man 
auf  bem  oberen  ßineal  789  fud^t  unb  ben  ©d^ieber  fo  lange  oerfd^iebt,  bis  fein 
8lnfang  auf  biefelbe  3^^!  roeift,  bie  auf  feiner  oberen  Sfalo  unter  789  fte^t 
S)iefe8  SSerfafiren  ergibt  fid^  offne  meitereS  an^  ber  Definition  ber  Duabratnmrjd. 

Seifpiel  6.  Qu  bitten  4563.  gRan  fud^e  auf  bem  unteren  ßincol  456, 
fe^e  baran  1  beS  ©d^ieberS,  fc^iebe  ben  Snbes  auf  456  feiner  oberen  @fala  unb 
Tefe  ba^  SRefuItat  mm  oberen  ßineal  ab. 


»eifpiel  7.  8u  bitten  V7,89.  äßan  fteHe  ben  3nbes  ouf  789  be&  oberen 
ßineatö  unb  oerfd^iebe  ben  @dE|teber  fo,  ba^  fein  l«@tridE|  auf  bem  imteren  ßineal 
biefelbe  3^^^  3^*0^/  meldte  auf  feiner  oberen  ©fala  unter  789  ftef)t  DiefeS  8er* 
fahren  ergibt  fid^  offne  weiteres  auS  ber  Definition  ber  ftubifrouraeL  SRan  finbet 
brei  SRöglic^eiten.    SBeld^eS  baS  rid^tigc  Slefultat  ift,  ergibt  bie  Überlegung,  baft 

y8  =  2,    VT25  =  5,    yloOÖ  =  10.      es    mirb    alfo    fein     V  7^  =  1,9, 

y^78]9  =  4,3,  V789  =  9,28. 

Säeifpiel  8.  3"  bered^nen  4,56*.  SDlan  fud^e  456  auf  bem  unteren  ßineal, 
fege  baran  456  auf  ber  unteren  @fala  beS  ©d^ieberS  unb  lefe  baS  9tefultat  auf 
bem  oberen  ßineal  ab.  Die  ©teQenja^I  ergibt  ftd^,  inbem  man  überlegt,  bai 
4«  X  5»  =  16  X  25. 


»eifpiel  9.  Qn  bered^nen  V7,89.  äßan  fud^e  789  auf  bem  unteren  ßineal 
unb  ftelle  ben  ©d^eber  fo,  bafe  1  auf  biefelbe  QdbIL  meift,  meld^  auf  feiner  unteren 
©fala  789  auf  bem  unteren  ßineal  gegenüberfte^t. 

ein  anbereS  aSerfafjren  beruht  barauf,  ba^  y7,89  =  V  y  7,89.  SRan  fwje 
alfo  gunödift  y7,89  unb  gieffe  barauS  abermals  bie  SBurael 

S3eifpiel  10.  3^  fud^en  7o^456.  3Blan  gie^e  ben  ©d^ieber  gang  ^erauS  unb 
menbe  if)n  um,  fo  ba^  bie  9lüd(feite  nad^  oben  lommt.  9luf  biefer  beftnben  fk^ 
brei  ©falen.  eine  mit  S,  eine  mit  T  begeid^netc  unb  eine  mittlere,  in  gleite 
£eile  eingeteilte.  Tlan  fd^iebe  ben  ©d^ieber  nun  mieber  fo  ein,  ba|  fein  9luII)mntt 
gufammenfftüt  mit  ©trid^  1  beS  unteren  ßinealS,  fud^e  auf  festerem  466  unb  (efe 
an  ber  mittleren  ©lala  barüber  ab.  Dort  fte^t  66.  Der  gefuc^te  Sogarit|mii8 
ift  alfo  2,66,  ba  bie  flenngiffer  2  betrögt. 

Das  ©erauSgie^en  beS  ©d^ieberS,  Ummenben  unb  SBiebereinfd^ieben  ift  jeit^ 
raubcnb.  Um  biefe  9lrbeit  gu  fparen,  ift  auf  ber  redeten  ©eite  beS  SJobenS  ber 
Shtt,  in  meld^er  [xä)  ber  ©d^ieber  bemegt,  ein  aiuSfc^nitt  mit  einem  3nbej  am 
gcbrad^t.  Derfelbe  ermöglid^t  offne  weiteres,  an  ber  Slüdf feite  beS  ©c^eberS  ben 
ßogarttl^muS  abgulefen,  menn  man  ben  9lnfang  ber  Dberfeite  (l^©tri(^)  auf  bie 
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Qafjl  456  beS  unteren^ Sineafö  (ber  Ouobratffala)  fegt,  wk  man  fid^  (etci^t  fiBer« 
aeugen  {onn. 

Cbenfo  fonn  man  natürlid^  bie  umgeleljrte  Operation  aui^fü^en,  b.  1^.  bie 
äßantiffe  etneiS  gegebenen  Sogaritl^muS  auf  ben  3nbes  bed  Sinfd^nittej^  einfteOen 
unb  bann  am  l^Strici^  ber  unteren  ©ti^teberflala  (auf  ber  Ouabratffala)  ben 
9hmierud  biefeS  Sogaritl^muS  ablefen. 

Seifpiel  11.  3^  fuci^en  num  log  2,66.  9Ran  I)at  augenfd^einlid^  gerabe 
umgdel^  ju  oerfal^en.  3Kan  fud^t  auf  ber  mittleren  ©fala  beS  ©d^ieberS  66 
unb  finbet  barunter  auf  ber  Ouabratflala  bie  gefuc^te  S^^  ^^6/  wd^t  breifteüig 
fein  mu|,  ba  bie  ftemtjiffer  2  ift.  Ober  oerföl^rt,  nrie  foeben  (bei  Seifpicl  10) 
angegeben  rnuxbe. 

Seifpiel  12.  Qn  fuc^en  log  not  i6ß.  ßj^  ift  belanntlid}  log  not  Abß 
=  2,3026.%  456  (ba  log  not  10  =  2,3026  ift).  3Kan  f)at  fomit  einfad^  ba» 
oben  für  Zoi^456  gefunbene  SRefuItat  nod^  mit  bem  3RobuI  2,3026  ^u  multiplijieren  ober 
umgele^  Qur  ffirleit^terung  fann  Bei  2,3  ein  ^unft  ober  ©trid^  angebracht  werben, 
»eifpiel  13.  Qa  bitten  0,789 »o.  ©a  log  0,789 «o  =  20  log  0,789 
=  20  (0,9  —  1)  =  18  —  20  =  0,0  —  2  ift,  folgt  0,789  »<>  =  num  log  (Oft  —  2) 
=  0,01. 

»eifpiel  14.  Qu  fu^en  sin  45,6o.  3Kan  ftcdte  ben  ©d^ieber,  bie  3tüd(feite 
na(^  oben,  fo  ein,  bafe  bie  mit  S  be^eid^nete  ©lala  bem  oberen  ßineal  anliegt, 
\afy  auf  erfterer  456  unb  lefe  bie  barüberfteffenbe  3^^!  auf  bem  ßinear  ab.  ©ie 
(t  715,  fomit,  ba  8.  ».  wti  30»  =  0,5,  ber  gefuc^te  sin  =  0,715. 

aSeifpiel  15.  gu  fud^en  sin  4,56o.  SKan  merfe  ftd|,  bafe  sinl^  =  0,0174; 
fomit  mufe  ber  gefud^te  sin  fein:  0,0715. 

»eifpiel  16.  Qa  fud^en  st«  4,56'.  Slnnöfiemb  ift  sin  4,66'  =  4,56. s«nl' 
=  4,56 . 0,00029  =  0,00135. 

Um  ben  ©d^ieber  ni^t  imibre^en  ju  muffen,  oerfäfirt  man  btqntmtx  naä) 

folgenbem  ©d&emo.     SS  ift  sin  4,56'  =  -^ — ,  menn  x  =  — öq~^'    ^^"  ^^^^ 

olfo  X  auf  ber  Sorberfeite  bed  ©d^ieberS  auf jufud^en,  unter  456  bed  oberen  Sineafö 
)u  fteQen  imb  am  Stnfang  beS  ©d^ieberS  (bei  1)  am  oberen  Qineal  baS  9iefultat 
objulefen,  nrie  bei  jeber  anberen  S)ioifion.  S)er  Sequemlid^Ieit  falber  ift  nun  aud^ 
auf  ber  Sftüdffcite  beS  ©d^eberS,  auf  ber  S*©fala,  burd^  einen  befonbcren  ©trid^ 
(»Kinutenftrid^')  bie  ßänge  x  aufgetragen,  fo  bafe  man  nur  nötig  f)at,  biefen 
91IHnutenftrid§  unter  456  ju  fegen  unb  am  9(nfang  bed  ©d^ieberS  auf  \>tm  oberen 
Sineal  abjulefen.  2)ort  ftnbet  man  135  unb  fann  fobann  nac^  \>tm  auf  ber 
Südfeite  beS  Sllec^enfd^eberS  angegebenen  äBerte  oon  sin  V  bie  ©tettenaa^I  ermitteln. 

»eifpiel  17.  gu  fud^en  ww  4,66".  3tu^er  bem  3Kinutenftrid^  ift  auf  ber 
S«©fala  aud|  ein  ©elunbenftric^  (burd^  "  begeid^net)  aufgetragen,  entfpred^enb  bzm 
g^      1     _  1 

^^^  sinl"  ~  0,00000485' 

SRan  fud^t,  xAz  im  oorigen  ^Ile,  auf  htm  oberen  Sineal  466,  fegt  ben 
SAmbenftrid^  barunter  unb  lieft  bie  3^^!  am  SKnfang  beS  ©d^ieberS  auf  bem 
oberen  Sineol  ab.  ©ie  ift  22,  fomit  ber  gefud^te  sin,  entfpred^cnb  bem  angegebenen 
88erte  oon  sml"  gleic^  0,000022. 

eeifpiel  18.  3u  fudgen  cos  45^6.  äRan  berüd(ftd^tige,  ba^  cos  45»,  6 
=  8tJi44o,6  =  0,766. 
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S9eifpiel  19.  du  fud^en  <^35^6.  aUlott  fu(i§e  ditf  ^et  r^SföIo  bet  8t^ 
fette  ht^  ©(i^ieberg  356.  Darunter  beftnbet  ftd^  auf  ber  Ouabratffald  bie  QOfi 
718,  fomit  muß  fein,  ba  8-  »•  <^^ö«  =  1,  tgSb^G  =  0,718. 

«eifpiel  20.  8u  fud^en  «^3,66«.  »nitö^etnb  tft  Ijr  3,56«  =  #<#i  3,ö6» 
=  0,06. 

S9eifptel  21.     3u    fud^en    ^^78o,9.     Man    berüdfld^ttg«,    ha%    lglB\i 

-^_---l_-ßlß 
■"oa<^  78,9  ""  tyll,l  ~    ' 

Slußer  )u  biefen  Sered^nungen  lann  ber  9ted§enfd^i^er  aU^  öld  SitKat  ttib 
aRaßftab  ge&raudjt  werben.  9luf  ber  abgefc^ögten  Jtante  beS  oberen  Slnedf 
befinbet  fid^  eine  Leitung  oon  0  big  250  mm. 

Qnx  SKeffung  größerer  Söngen  ift  audj  auf  bent  Soften  b«  9htt,  In  tüclc^ 
ftd^  ber  Sd^ieber  beniegt,  eine  Xeirung  aufgetragen.  SHe  Qailltn  berfettett  geben 
bie  (Summe  ber  !3önge  beS  ganzen  Sineatö  unb  b«i  ^etdudragenbifn  %dii»  M 
©d^eber».    Unter  »enugung  biefer  Sfala  !ann  man  ßängen  ÜB  500  mm  «»ffen. 

gtÖ.  959. 


Stuf  bie  Unterfeite  be^  ©c^icbcrg  ift  geroö^Iid^  ein  $apier  geflebt  auf  roetc^ 
3af)len  gebrudtt  ftnb,  bie  ber  Icd^nifer  bei  SHcd^nungen  ^äufig  gebraud^t.  ffllen 
erfe|;t  baSfelbe  anjcdmäßig  burd^  ein  anbcrcS,  auf  raelc^em  bie  gebröuc^fi^flen 
pfigfilalifc^en  ftonftanten  aufgetragen  finb. 

5ßid^t  für  alle  göHe  ift  bie  ®enauiglett  bcS  SRed^enfd^ieberS  auSreid^enb.  SRon 
aiefjt  bann  jroedfmäßig  nod^  eine  SRed^cntafel  ^inju,  5.  8.  SrelleS  3led^entaffl 
(Serlin  W.,  ®eorg  SReimcr,  5J5ret8  15  3Kf.)  ober  bie  SRe^entafel  oon  $.  3ii"««^^'' 
mann  (Serlin,  florn,  1889).  bequemer,  aber  rocfentlid^  teurer,  finb  bie  Stechen« 
maf deinen  (2fig.  959,  ?preig:  400  bis  700  501!.),  meiere  oon  oerfc^ebenen  ^irmm 
be50gen  werben  fönnen  ^). 

*)  2)te  gigur  ift  bem  jtotolog  oon  gr.  l^ngerS^off,  Slitp^iq  enttlMme«/  inbcic 
girmen,  welche  Siec^enmafc^inen  liefern,  fmb  folgenbe:  Q.  IBreiten,  9l#d^MiC^/  gi#H 
Aönigftr.  21;  2)eutfcge  Sfled^enmafd^tnenfabrif,  Qlrt^ur  )9urf^arbt,  ®lai»^fitle  i  6; 
(Scfert  unb  Hamann,  SBerfftötte  für  ißrQatfionSmed^anif,  griebenau  bei  Berlin,  ^hvri^ 
ftraße  17;  5!.  ®anter,  ailec^antfd^e  SBerfftätte,  gurttoangen  (fßa\>tf();  (&tafgf^Mtttt^ 
mafc^nenfabtif  @o$onia,  ^c^ul^mann  u.  &o.,  (Sla»^mt  i  @.;  SB.  <^einit,  Sftc^ttn; 
2)rej»ben  A.,  Sor^ingftr.  27;  ®rimme,  ^atalx»  u.  (Eo.,  S3rantff4iDd0;  d.  e^M^tt, 
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gemcr  gcbrcmci^t  man  ju  Scrcci^nungcn,  jur  ßenncibung  umftönblid^er  3tttc« 
grationen,  gut  SuSmeffung  Don  fturoenlöngen  ein  fogenanntei^  SRe^röbd^en, 
i.  ^.  ein  flcincS,  mit  einem  lourenjöfiler  in  SBerbinbung  gebrad^teS  SRftbti^en,  beffen 
Umfang  1cm  ober  10  cm  beträgt,  fo  ha^  man  buxä)  3Ibroffen  beSfelben  auf  ber 
Suwe  an  htm  lourenjä^Ier  fofort  bie  burd^Iaufenc  ßönge  in  Eentimetem  ablefen 
lonn^.  Qvfx  ÄuSmeffmig  beS  3fläd^enin^altg  beliebiger  ebener  giguren  bient  ba& 
^ofarplanimeter,  gfig.  967,  Lb.  65»). 

Sluf  einfädle  SBeife  !ann  man  übrigens  Äurcen  mcffen  mittete  eineS  baran 
entlang  geführten  ^enl^,  ben  man  bann  ftredt  unb  mittete  Sta^ftab  abmißt, 
mx^  einfacher  mittete  be«  SRoIImafeeg»)  (Sig.  960)  ober  »anbmafeeS  (^ig.  961). 
Sen  3nf|alt  oon  ^^öd^en  erfö{|rt  man  ebenfaQj^  einfad^  burd^  SluSfd^neiben  ber 

«ig.  960. 

Sig.  961. 


Jlä(^e  au&  flarton  ober  Slec^  unb  Slbroögen,  bm  3nf)alt  eine«  ftörperS,  inbem 
nan  i^n  in  einen  mit  äBaffer  gefüllten  ajlafecgiinber  mirft  unb  gufte^t,  um  roie 
nel  Äubifccntimeter  ba^  äBaffer  fteigt 

67.  ®od  3(ic^t<en«  a)  ^apiergeid^nungen.  ®ie  ©erfteHung  ber  Safein 
tu6  man  felbft,  eoentueü  mit  Sei^ilfe  eineg  Qtxtfyxtx^  beforgen,  ba  fold^e  nur 
uSnaJ^öroeife  im  ©anbei  gu  begiefien  finb^j.  ajleift  roirb  man  bie  3ci^»wng 
iM^  einem  ©olafd^nitt  in  einem  Sud^e  ^erfteHen.  3n  einfad^en  gaffen  bietet  ba^ 
opieren  in  vergrößertem  ajlaßftabe  mit  QxxM  unb  äßa^ftab  feine  ©d^roierigfeit. 
Dmplijicrtcre  giguren  projiziert  man  gmedtmäßig  mit  ber  SBunbercamera  auf  baS 
nc^enpapier,  gie^t  bie  Umriffe  flüd^tig  mit  SIeiftift  nac^  unb  ergönjt  unb  lorrigiert 
bann  ba^  Silb  unter  Senugung  oon  ßineal  unb  SBinfel.  ®tel)t  eine  SBunber^^ 
mcra  nic^t  gur  Serfügung,  ober  läßt  fid^  ba^  8ud|  nid^t  barin  befeftigen,  fo  !ann 
an  fic§  aud^  mit  bzm  gewöhnlichen  5ßrojeftion8apparat  Reifen,  inbem  man  gunöd^ft 
len  9I6brud  oon  bem  ©olgfd^nitt  ^crftefft.    S)icg  gelingt  mit  leidjter  3Jlüi)e  oi)nt 


rlht  SW.,  8frlebri4ftr.  39  (8»ec§enmaf(fttne  ©eroUna);  3.  So.  ©ombergcr,  SJlünc^en  S., 
B^oisferftr.  9  (fleine  ©orricgtung  au  18  aß(.);  S3urrougl^fdt)e  8(bbitioni»maf^tnen, 
brtf  in  Bincoln  bei  9lotting^am  ((Snglonb),  ftnb  oon  ber  Filiale  in  SRannl^eim  gu  be^ 
^n.  SHe  (Eomptometer  oon  Sfelt  u.  Warrant,  SOI.  %.  ®.  (Eo.,  (E^icago  U.  S.  A.,  fomo^l 
n  8bbieren  mie  ShtUifteren  u.  f.  m.  oermenbbar,  ftnb  d§nlt(^  einer  @d)reibmafd^ine 
t£aften  oerfe^en.  (Sine  Unioerfalre^enmafr^ine  ift  ferner  au  beaiel^en  oon  3.  SB.  ©am ^ 
rger,  Wünt^tn,  9leu^ouferftr.  9.  —  0  3^  begießen  oon  ^artmann  unb  ©raun  in 
fen^eim  bei  granffurt  a.  SK.;  Dr.  3  SKag  in  granffurt  a.  901.  u.  a.  —  *)  gJolarplani* 
ter  liefert  3-  Ämöler^ßoffon,  6d^aff§aufen  (©c^roeia).  —  ')  3"  bcaie^en  oon 
Oommel,  SDlaina  unb  6onnent^aI,  ©erlin.  —  ')  @tne  Serie  oon  äBanbtafeln  nadb 
r^axbt  ift  au  beaie^en  oon  %x.  (Sutfc^  in  Shirterul^e,  Format  70:55cm,  Sßreid  für 

taftin  15  ar». 
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ftt^tBarc  ©cft^äbtgung  bcö  Driginafö,  roctm  man  ein  »latt  ©d^eibpapicr  auflegt, 
baSfelbc  mit  einem  ^tnfel  mit  etnm«  Xglol  bef endetet  (nid^t  fo  ^taxl,  bafe  baS» 
felbe  burd^bringt)  unb  auf  ffarter  Unterlage  mit  ber  ftante  eine«  golabetnö  Iröftig 
überreibt  gum  groedte  ber  ^rojcftion  lann  man  fobarat  bad  ^ßapier  mit  SticiraiM 
jpber  einem  gimid  burd^fid^tig  madEjen. 

Slud^  ba^  ^erfteQen  eineiS  älpparateS  in  ber  SBerfftötte  erforbert  meift  bie 
oorfierige  ^erfteüung  einer  gcid^nung,  ber  fogenannten  aBerfjeid^nung. 

a)a8  erfte  ffirforbemi«  jur  ©erftellung  einer  genauen  geid^nung  ift  ein  gutcS 
ßeid^enbrett  (SRei^brett).  2)agfelbe  mu^  auS  meid^em,  aftfreiem  Slpfel«  ober 
Simbaum^olj  verfertigt  unb  genau  red^tnmdelig  unb  mdglid^ft  ooUImnmen  eben 
(iebenfaüS  nid^t  oertieft)  gef)obeIt  fein. 

3um  Sluflegen  bient  ein  befonberer  geidEjentifc^  (gig.  962),  beffen  SJIatt  m 
fd^ög  ftellen  löfet  0-    ®i^  SSefeftigung  beS  5ßapier8  gefc^ie^t  entmeber  einfad^  burd^ 

gig.  964.  gig.  963. 

gig.  962. 


gig.  966. 


gig- 965. 


SRcifenägel,  ober,  menn,  mie  beim  lufc^en.  Stuf  tragen  naffer  gfarben  unb  bt* 
fonbere  Sjaft^eit  aller  ßinien  oerlangt  mirb,  burd^  Slnlleben  WngS  ber  Könbet, 
nad^em  man  juDor  bie  9lüd(feite  mitteli^  eineiS  @d^mammed  benegt  fyit 

Sei  einer  neueren  gorm  ift  baS  SReifebrett  am  SRanbe  mit  3hiten  t)erfe^,  in 
meldte  ha^  5ßapicr  mit  »ledEjftreifen  cingebrüdtt  roirb.  SBeim  ©d^rumpfen  btf 
5ßapier8  Hemmen  fid^  biefe  in  ber  9lut  infolge  ber  Spannung,  fo  ba^  boS  ^papift 
feftge^alten  mirb. 

Säegüglid^  ber  äluSmal)!  bed  ^apierS  fel^e  man  befonberS  barauf,  ba^  baSfette 
nid^t  mafferfledfig  ift  unb  burd^  SRabieren  nid^t  aQjufe^  angegriffen  nrirb,  xdcA  ^ 
namentlid^  beim  Scmalen  ftörenb  bemerlbar  mad^t  SRan  fann  übrigend  frft^ 
minbermertige  Rapier  burd^  Überftreid^en  mit  bünner  (Selatineldfung  mefentb^ 
Derbeffem,  namentlich  menn  größere  ^öd^en  gteid^ft^ig  mit  gfarbe  ongriegt 
werben  foHen. 

^)  3u  besiegen  oon$^.$^ommel,  SJlaing.  ^nbereSBeaugSqueQen:  9etm.6(|AaffeIe,   ' 
3Recgan.  äBerfftott,  Stuttgart,  STlö^ringerftr.  60;  gri«  Bä^anh,  S)ü{felbotf;  «.  ^atWt 
u.  (Ed.,  SBuraen  i.  <S. 
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SHe  Steigfd^iene  mug  burd^uS  geroblinig  unb  ooIUommen  xttl^tmvidxQ 
fem,  toaS  ftc^  bcibeS  baburc^  erfenncn  Wfet,  bofe  man  mittete  bcrfclben  eine  ßinie 
3te^t  mrb  btd^t  neben  biefe  bann  nad§  bem  Ummenben  ber  ®ä)xzm  mit  ber  gleichen 
Stante  eine  amette.  S)ie  ßinien  foHen  natürlid^  bei  ridjtiger  Sefd^affenfieit  ber 
Sleifefc^ene  oHent^otten  gleid^  meit  ooneinanber  abftefien, 

€[^id^  prüft  man  bie  fRic^agleit  bed  2)reie(Il»  (SBinlelS).  äRan  legt  ed 
oon  ber  linlen  Seite  bic^t  an  bie  9tei^fd^tene  an  unb  jie^t  eine  ßinie,  fobamt 
fc^agt  man  ed  in  berfelben  SBeife  oon  ber  xtä^ttn  Seite  an  bij^  bid^t  ga  ber  eben 
gejogenen  ßinie  unb  jie^t  nun  eine  jraeite.  3ft  baS  ©reied  genau,  fo  muffen 
btefelben  bun^ud  jufammenfaOen.  ®en)d^nli(^  gebrandet  man  jmei  S)reiede,  ein 
glei^fd^ttfeligeS  (mit  jmei  SBinleln  oon  45o)  unb  eineS  mit  einem  fe^r  langen 
unb  einem  hnrjen  @d^eL 

Sana  befonbere  Slufmerlfamleit  erforbert  ber  3tnlauf  eineS  SReifeaeugSO-  3Kan 
ne^e  bie  befte  gu  erljaltenbe  Oualitftt  unb  laffe  ftd^  nid^t  burd^  bie  oft  auc^ 
gntngeren  Sorten  beigegebene  äRenge  oon  Stebenteilen  irreführen.    2)iefelben  ftnb 
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mcift  unnötig,  rod^nb  in  erfter  ßinie  eine  gute  »efd^affen^eit  ber  Spigen  beS 
3irfeÖ  unb  forgföltige  «Umarbeitung  feines  ®elenfe8  erforberlid^  finb,  nid^t  minber 
Qiu^  eine  mdglit^t  jn)ed(md^ige  gorm  ber  Spigen  ber  9iei^feber,  bie  gleid^  ^o6) 
lein  muffen,  unb  meber  ju  fd^rf  nod^  ju  breit,  mcber  gu  fef)r  gelrümmt  nod^  attju 
m  fein  bürf en. 

S>ie  erfte  9(rbeit  gur  $erftellung  einer  ß^id^nung  ift  bie  Einlage  berfelben,  erft 
nur  gang  fi^mad^  prooiforifd^  mittete  eineiS  n^eidEjen  S3Ieiftiftg,  barm  befinitio  mittete 
eines  l^arten,  mdd^er  groedfmäfeig  beS  3IuSgief)enS  feiner  ßinien  falber  nid^t  fonif4 
fonbem  mei^elartig  gugefc^drft  n^irb. 

S)en  Qitttl  ^alte  man  ftetS  am  (Selenle  unb  nad^  ber  Shc^tung  beS  äluSgiel^enS 
{(^nxid^  geneigt,  unb  oermeibe  ein  gu  ftarfeS  Einbringen  ber  Spige.  Sinb  oiele 
tongentrifd^  Areife  gu  gielfen,  fo  lege  man  auS  biefem  ®runbe  unter  bie  Spige 
ein  bünneS,  gn)ed(mä^ig  mit  brei  eingenieteten  Stal)(ftift(^en  oerf ebenes  Stüd(d^en 
9ocn.    Seim  Sbmeffen  entferne  man  bie  Sc^enlel  erft  n^eiter  ate  nötig,  unb  hxMt 

')  0nte  Sfteibaeuge  liefert  (£L  SHiefler,  Sabril  mat^emattfc^er  Snftrumente,  3lt\\tU 
oong  mib  SDlünd^n.  @e^r  groedfmdiig  ift  namentlich  bie  j^onftruftton  ber  gfall^ 
lirlel  Mefer  girma  mit  feftfte^enber  ©pl^e  (oergl.  gig.  965).  Rubere  ©egugSqueÜen : 
10.  Sli4ter  u.  (Eo.,  (E^emnit  i  6.;  ®ebr.  $^off,  Pfronten,  SBagem;  6teibtmann 
iLftoitf(|,  S^emnil  3;  <Slebr.  SBennl^al,  SJled^amfer,  Qaüt  a.  6.,  ^enriettenftra^e  9; 
Ibam  dngell^arbt,  Mmberg;  3.  (5.  ^ertel  u.  (Eo.,  ^m^(^o»wiQti^xt»htn;  (Sebr. 
»l(|mattn,  »erlin  NW.,  Äarlftr.  13.  ©rofee  Selc^entifc^e  liefern  «Ibert  SJlarö, 
Stuttgart  unb  Z.  $patf (|!e  u.  (Eo.,  S^urgen  i.  6. 
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ftc  crft  bann  auf  btc  redete  Öffnung  jufammen.  Um  bie  Q^i^mmQ  retnß^  ^ 
erhalten,  lege  man  unter  bie  geidjnenbe  ^anb  ein  ®tüd  @eibenpapier.  2)ag{elbe 
fei  fo  burd^fid^tig,  bag  man  nod^  nid^t  gang  beftimmt  geplante  2)etaiIS,  an  bie 
bereite  gezogenen  Sinien  anfdjlie^enb,  barauf  probierenb  oorgeid^en  unb  bobun^ 
bie  eigentlid^e  3^i(^nung  burd^  SSermeibung  oielen  StabierenS  möglid^ft  fc^ügen  tona 
@inb  alle  entbed(ten  gelfler  forrigiert,  fo  xv'xxh  ba^  gange  $apier  fo  lange  mit 
meidjem  SHabiergummi  überroifc^t,  bis  fämtlidEje  Sleiftiftftrid^  bis  auf  fc^nnu^ 
©puren  befeitigt  finb,  unb  nun  erft  bie  eigcntlid^e  8luSfü^rung  ber  Stx^xmnQ  mit 
lufd^e  unb  SRei^feber  begonnen.  SHan  fd^raube  babei  bie  ©pi|en  n)eber  gu  fe^ 
gufammen,  nod^  gu  meit  auSeinanber,  ^alte  bie  9iei^feber  immer  nac^  ber  Slu^tung 
ber  auSgugie^enben  Sinien  fd^ief,  unb  probiere  ftetS  guoor  auf  einem  $robebI&tt(^, 
ob  bie  £ufd^e  aud^  rec^t  fliege,  unb  meber  gu  bid  nod^  gu  bfxxvx  ift.  @öfiU  bie 
lufd^e  nid^t  fofort  flicken,  fo  fann  man  bieg  burd^  Steigen  ber  Stei^febcr  gtwöfftixä^ 
leidet  ^eroorrufen.  SRiemalS  gie^e  man  eine  ßinie  burd^  eine  anbere  noc^  naffe  quer 
^inburc^,  ober  laffe  gar  mef)rere  ßinien  in  einem  5ßunlte  ftc^  fdjneiben.  ©oute 
burd^auS  eine  fe^r  breite  ßinie  erforberlid^  fein,  fo  gieffe  man  lieber  ^tatt  beffen 
mehrere  bünnere  bid^t  ncbencinanber,  fo  ba^  fie  gu  einer  eingigcn  bidten  gufammen* 
fliegen,  benn  aHgu  meiteS  SluSeinanberfd^rauben  ber  ©piften  entgie^t  ber  gS^üffigfeit 
i^rcn  ©alt  unb  oeranlafet  beren  Slbtropfen*  8luS  gleidjem  Orunbe  füDc  man  bie 
geber  nid^t  gu  fel)r  an  unb  beforge  bie  güttung  mitteK  eineS  5ßinfeK  ober  ®laS^ 
\t&bii)tn^.  gledfe  laffen  fid^  groar  mit  ffortem  ®ummi  ober  SDleffer  mieber  rabierea 
unb  burd^  Überreiben  mittels  eineS  galgbeinS  unter  ßnnf^^nlegung  oon  glattent 
Rapier  glötten,  bod^  fallen  fo((^e  ©teQen  in  ber  ooUenbeten  Qt\äjia\xt\Q  immer  auf 
unb  ncljmen  lufd^e  unb  garbe  nid|t  me^r  gut  an.  Überftreic^en  mit  büraier 
®clatinelöfung  bürfte  aud^  I)ter  in  manäjzn  gföHen  oon  Jhiöen  fein, 

S)ic  Xufc^e  fei  oon  guter  ©orte,  na(!^  äßofd^uS  ried^enb  unb  auf  bem  Srut^ 
metallifc^  gröngenb.  ©ebraud^tc,  cingetrodtnete  unb  miebcr  aufgemeidjte  Xufc^  ip 
nid^t  me^  gu  ocrroenben. 

glüffige  lufc^c,  meldte  fid^  nad^  bem  SluSgie^en  nid^t  mieber  oermafc^n  lä% 
ift  oon  btn  oerfd^iebencn  girmen  in  ben  oerfd^iebenftcn  garben  gu  begiel^en,  g.  8. 
oonßubioigipocrtf),  S5üf)I,  Saben;  SR.  SRei^,  Sed^nifd^eS  SBerfanbgefd^öft,  ßirfen* 
roerba,  5ßrooing  ©ad^fcn;  ©untrer  SBagner,  ©annooer  u.  f.  ro. 

S)ic  SReifefeber  roerbe  ftetS  oon  S^t  gu  3^^^  burc^  ©inburdjgie^en  eineS  fteifen 
5ßapicrS  gereinigt,  ba  ]\d)  leidet  burd^  SSerbunften  bie  ©pifte  mit  lufd^e  oerftopft, 
unb  niemals  laffe  man  lufd^e  in  ber  geber  oöHig  cintrodtnen. 

Qum  fogenanntcn  S^ufd^en  bcbicnt  man  fid|  gmeier,  an  einem  ©tiel  befefHgter; 
nid^t  ^n  Heiner  ^^Jinfet,  oon  meldten  ber  eine  gum  auftragen,  ber  anbere  jum 
aSerroafd^en  bicnt.  ®ie  erften  ßagen  muffen  mit  fe^r  blaffer  gfarbe  aufgetrogen 
unb  bie  Siefe  ber  Sufc^e  gunöd^ft  einfach  burd^  SBieberffoIung  ber  SuftragenS  ergeiiBt 
werben,  crft  oon  einem  geroiffen,  giemlic^  bunfeln  3^n  an  ift  bie  Smoenbimg 
bidfer  "S^xbz  oon  ajortcil.  S)aS  ajcrmafd^en  mn^  möglid^ft  rafc^  gefd^en,  jebenfoB 
immer  e^e  bie  aufgetragene  lufc^Iage  eingetrodtnet  ift. 

S3egüglic^  ber  ©d^attierung  ad^te  man  barauf,  bag  alle  Zeile  glei^ö^  i^ 
leuchtet  erfd^einen,  entferntere  beleuchtete  Seile  etnmS  bunfler  gehalten  werben  oB 
nö{)er  ftefjenbe,  bunfle  bagegen  l^eUer  als  bie  notieren;  bie  ©pi|e  einer  $qrainibe 
etmaS  bunt(er  als  bie  S9aftS.  (Sin  fd^ief  beleud^teter  St)linber  geigt  einen  fe^  gellen 
unb  ctroa  fgmmctrifc^  ba^u  einen  fel^r  bunfeln  ©treifen,  analog  eine  Äugel  einen 
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fe^  ^Qen  unb  einen  fe^r  buntein  ^ed.  ^^nlid§  roxt  £uf(^e  n)erl>en  anä)  anbete 
^6en  aufgetragen,  jebenfaQS  xoaxtt  man  aud§  bei  folc^en  mit  jebem  neuen  9(nftrici^, 
6iS  ber  üoraudge^enbe  troden  gen)orben. 

3)ad  jtolorieren  ber  Qtic^xmnQ  ftnbet  gemöl^nlicj^  mit  folgenben  f^orben  ftatt: 
Sftauemiert  in  Sadftein:  jtarmin  ^eQ.  äßauermert  in  ^auftein:  jtarmin  bunlel 
ober  ®e|na.  ^olgmerl  in  2öngltonfid)t:  Terra  siena  ungebrannt.  Qm^i  unb 
$art^oIa:  Terra  siena  gebrannt  Srbe:  Umbrabraun.  Sronge  unb  äReffing:  jtabs* 
müim  unb  ®ummigut.  ®u^eifen:  9leutraltinte.  @<i^miebeeifen:  3nbigo.  ®ta^I: 
3nbig0  mit  etmol^  jtarmin. 

3n  nic^t  lolorierten  3^i<^itungen  pflegt  man  burd)  ®(j^raffteren  ober  ^unttieren 
mittels  ber  3^d^enfeber  Unterfd^eibungen  ber  äßaterialien  barguftellen.  ®o  mirb 
Qol^  burc^  Slnbeutung  ber  ^fem,  ^al^rei^ringe  imb  Sprünge,  älletall  burd^  fd^iefe 
Sc^ffierung,  g^üffigfeit  burd^  ^origontale,  ®Ia8  burd^  Siede,  florf,  Shtt  u.  bergl. 
iun^  feine  ^unltierung  u.  f.  m.  audgegeid^net  >).  9tebenteile,  bie  nid^t  gum  eigent« 
(i(^n  9(pparat  geljdren,  merben  gemdl^nlid^  anftatt  mit  £uf(^e  blau  aul^egogen, 
Sla^Iinien  rot  punitiert  unb  an  ben  Snben,  um  biefe  fd^arf  gu  fixieren,  mit 
f^uKirgen  Q&lä^n  oerfe^en. 

aSerbraud^t  man  größere  äRengen  an  f^arbe,  etma  gur  ^rfteQung  großer,  gur 
Semonftration  beftimmter  S^id^nungen,  fo  empfel^Ien  ftd§  bie  in  teigigem  guftanbc 
in  fogenannten  Xuben  gu  erl^altenben  Slquarellfarben,  ba  bei  biefen  ber  QexU 
aufmanb  für  bad  einreiben  fortfällt. 

Son  ®üngberg  ift  eine  eigentümlich  Xufc^iermet^obe  erfunben  morben, 
wdd^  fid§  befonbenS  bagu  eignet,  bei  größeren  3^^nungen  aOmö^Iid^e  unb  gleid^« 
mäßige  Übergönge  von  l^ell  unb  bunlel,  ober  oon  einer  garbe  in  bie  anbere  Ijergu« 
Reffen.  2)ie  äflet^obe  erinnert  an  ben  ®ebraud^  bel^  ^äBifd^erS'',  mit  melc^em  bei 
IKeiftiftaeic^nungen  fanft  med^felnbe  ©d^attierungen  ^ergefteüt  merben.  S)ie  färben 
jtnb  befonberd  präpariert,  unb  äl^nlit^  mie  Aquarellfarben  in  flcinenluben  gu  begieljen 
(oon  2^.  ©üngberg,  SBürgburg).  3)a8  SSermifd^en  gefd^ie^t  mit  $ilfe  meid^er  SJorften* 
pinfel,  n>eld§e  fo  gefaxt  fmb,  bag  bie  Sänge  ber  Sorften  ]e  nad^  ber  l^ergufteDenben 
3ntenfttdt  ber  garbe  reguliert  merben  fann.  Um  fd^arfe  flonturcn  ^crguftcllen, 
F^ü|t  man  bie  ©teilen,  meldte  nit^t  mit  garbe  gu  btbtdtn  fmb,  burd^  Schablonen 
[ouiS  ^pier  audgefc^nittene  jturoenlineale),  ober  man  legt  nad§  bem  Sufd^ieren 
luf  bie  Bemalten  Xeile  eine  fold^e  ©d^ablone  auf  unb  rabiert  bie  über  bie  Stänber 
Ibergetretene  f^arbe  mit  meid^em  Srot  nrieber  ab.  SHe  äRetljobe  geftattet  aud§,  auf 
mnRetn  ®runbe  l^elle  3^<^nungen  auSgufparen.  Ttan  fül^rt  nämlid^  folc^e  Stiä)^ 
ungen  ^unöd^ft  mit  fd^mad^em  ©ummimaffer  auS,  bebedt  bann  nad^  bem  Xrodnen 
tUtö  gleicj^ä^ig  mit  f^arbe,  unb  mäfd^t  fd^Iie^Iid^  mit  äBaffer  ab.  2)a  bie  f^arben 
i^  in  9Baffer  nid^t  Ufen  unb  feft  am  Rapier  l^aften,  fo  oerfd^minben  fte  nur  an 
len  ©teilen,  an  meldten  bie  in  SBaffer  löiSlid^e  ©ummifd^id^t  aufgetragen  mar>). 
2)ie  aufbemal^rung  größerer  geid^nungen  in  bem  für  fie  beftimmten 
bmme  auf  bem  ©c^nürboben,  gefd^icljt  am  beften  l^ängenb,  nid^t  geroHt.  flieinere 
iftdmi  m  aRappen  untergebrad^t  unb  nic^t  mit  ^olgleiften  oerfe^en. 

Qax  Slufbemal^rung  berfelben  bient  ein  befonberer  ©d^ran!  mit  l^origon* 


^)  ©ie^e  aud^  (Brimf^am,  ghraftifdge  (Shrfa^rungen  im  SRafdginenbau.  Springer, 
ktlin,  ©.  259;  ferner  jtarl  5!immi(6,  2)ie  Seid^enfunft,  Beipgig^  ®dfd§en,  1903. 
-  ')  Sfit  roge  3^idgnungen  (önnen  au(^  £uben«£)lfarben  benutt  n»erben. 
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talen  %&^txn,  beten  jebed  eine  äRappe  ent^ölt  unb  bte  9Iuff(i^nft,  wdi)t  9hnn« 
mem  beS  Snoentarg  ftd§  bartn  befinben. 

Sadfieren  ber  S^ic^nungcn  ift  nit^t  gu  empfel|len,  ba  fte  I|ierburd^  flWnaenb  toccben. 
Sfhtr  fold^e,  nield^  l^öufig  in  bie  $anb  genommen  unb  baburd^  rafc^  6ef(^nnt|t 
merben,  merben  lädiert,  entoeber  mit  Qapoviad  ober  mit  einer  Sdfmig  oon 
125  g  gebleid^tem  ^^tUad,  60  g  Stampfer  unb  15  g  Stanababalfam  in  etnxt  1kg 
aSeingeift. 

b)  Sid^tpaufen.  Saxütiltn  fommt  man  in  bie  £age,  oon  einer  Seit^nung 
eine  ßit^tpauje  ^erfteHen  a«  muffen,  S8  gefd^te^t  bieS,  inbem  man  junö^t  auf 
mögßd^ft  burt^ftd^tigem  5pau8papier  eine  flopie  l^erfteUtO,  biefe  auf  Ii(§tempfinbli(^ 


gig.  968. 


gig.  969. 


Rapier  legt,  in  einem  ftoptec* 
ral^men  belid^tet  unb  fc^ie^ 
bie  entftanbene  Äopie  fijiert 
S)ie  QHnric^tung  eineS 
ftopierra^menlS  5eigt  ^.  968, 
unb  anmr  oon  ber  SRürf feite  ob» 
gebilbet  (Er  befte^t  auS  einem 
ftarf  en  l^dlgemen  äfloi^men,  fiber 
meldten  gam  an  guten  @Attds 
bftnbem  befeftigte  ©erliegen  a, 
h  gelten,  meldte  burd^  bie  ffii* 
^txnm  SHegel  c,  d  gellten 
merben;  (entere  bre^en  ftd^  um 
^olgfd^rauben  unb  merben  auiSi 
mit  i^em  Sul^fd^itte  unter 
bie  jtdpfe  oon  $oIgfd§rauben 

gig.  970. 


gefc^oben,  !önnen  alfo  immer  ^inreid^enb  feft  ertjalten  merben.  3«be  ber  beiben 
©d^liefeen  a,  b  ^at  gmei  leicht  ge^enbe  tjölaeme  Schrauben,  3n  biefen  afW^en  ip 
ein  ftarfeg  ©piegelglaS  gut-paffenb  eingef^nitten  unb  aufeerbem  ein  SJrettc^  nw 
gig.  969,  meld^ei^  aul^  gmei  burd^  (Selenibönber  oereinigten  Zeilen  befte^t,  beren  jebei, 
um  bag  SBerfen  gu  oer^üten,  mit  anjei  ßeiften  ocrfetjen  ift.  d»  befteljt  biefeS  »rett» 
d^en  barum  au8  a^^^i  Zeilen,  um  beim  (Einlegen  ftetS  ba8  SSerrüdfen  ber  übereinanber 
Itegenben  leile  oer^ten  a"  Wnnen,  inbem  man  immer  auf  einer  ©eite  ^aUcn 
fann,  big  bie  $älfte  beS  Särettc^enS  eingelegt  ift;  aufeerbem  farni  man  bei  ger* 
fteHung  oon  ftopien  mit  Siroeifed^Iorfilberpapier  im  ©unfein  bie  eine  ©älfte  auf« 
Happen,  um  nad^a^fe^en,  ob  bad  S3ilb  l^inlönglid^  entmidelt  ift 


0  S9ei  Slnmenbung  bed  @epia:>9li6papter9  ber  girma  Slrnbt  unb  S:rooft  fo  gronif 
fürt  0.  all.  ift  bie  ^erfteHung  einer  $aufe  unndtig. 
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Cm  Stopterra^men  tft  übrigens  nic^t  burc^aud  nötig,  äßon  lonn  auc^  einfad^ 
eine  SlaSpIatte  unb  ein  Srett  ober  eine  aroeite  ©laSpIatte  nel^men  unb,  nac^bem 
bie  Rapiere  baanrifd^en  gelegt  ftnb,  Beibe  burd^  paffenbe  fliemmen  (SBäfd^e* 
flommetn  ober  fliammem  roie  gig.  970 1)  aneinanberpreffen, 

Sei  (Sebraud^  bed  jtopierral^menS  legt  man  auf  bie  ©piegelpiQtte  beS  jtopier« 
rahmend  ba^  gu  topierenbe  Silb  mit  ber  leeren  ©eite,  fobonn  auf  biefed  ein 
irrftporierteS  ^pier  mit  ber  präparierten  Seite;  baS  Rapier  mu^  aüfeitig  ttmaQ 
fiBer  bad  negatioe  Silb  Ijeroorragen.  9Iuf  boi^  Rapier  tommt  ein  boppelteS 
Stücf  ®ami,  barauf  ein  paar  »Wtter  gtie^apier  unb  enblid§  ba8  ©retteten;  bie 
6t$Iiegen  merben  oorgelegt  unb  befeftigt,  unb  bie  Schrauben  giemlic^  feft  angezogen, 
äegt  bringt  man  ben  Stammen  an  bad  XageSlid^t,  ftellt  i^n  fenlred^t  gegen  baS 
emfallenbe  (am  beften  ©onnen*)  ßid§t  unb  löfet  il^n  fo  lange,  big  bie  Iieroorragenben 
Zeile  beS  ^pierlS  ge^rig  buntel  gemorben  ftnb,  imb  bid  man  ftd§  burc^  öffnen 
ber  einen  $ftlfte  bei  flergenlid^t  übergeugt  ^at,  ba^  balS  Silb  l^inlönglid^  entmidfelt 
tft.  2)a  fu^  ber  Zon  beim  nac^l^erigen  SBafd^en  unb  Xrodnen  önbert,  fo  mu| 
man  erft  burd§  einige  (Srfal^rung  lernen,  mt  lange  man  balS  Sid^t  ^ier  einnrirlen 
loffen  mu^. 

(Semdl^nlic^  bient  gum  Stopieren  bad  fogenamtte  blaufaure  Sifenpapier^). 
SAt  jtopien  merben  blau  unb  erforbem  fel^  Irftftigeg  Sid^t.  3taify  ber  Selic^tung 
niirb  baS  $apier  in  gemd^nlic^em  äBaffer  auSgemafd^en.  9(n  ben  vom  Sid^t  ge« 
troff men  ©teilen  mirb  bal^  Rapier  gunftd^ft  blaugrau;  erft  beim  9luSmafd§en  in 
Saffer  erfd^eint  bie  rein  blaue  ^rbe. 

SJtan  iaxm  ftd^  bad  Sifenpapier  felbft  l^erfteüen,  inbem  man  10  g  osalfaureS 
KfenoCTbammon  unb  1  g  Ojalfäure  in  100  Sin.  SBaffer  löft  unb  mit  einer  ßöfung 
pon  10  g  rotem  »lutlaugenfalg  in  100  2Ie.  SBaffer  mift^t  3)ie  3Kifd^ung  l^ölt  f«^ 
im  SimteTn  monatelang.  Seim  ®ebraud§e  ftreid^t  man  fte  mittels  eineS  B^wamm^ 
mf  baS  ^pier  unb  Iö|t  (im  2)unleln)  trodnen. 

91q(^  einem  anberen  Slegept  Idft  man  4,5  g  roteS  Slutlaugenfa(g  in  50  com 
«ftiniertem  äBaffer  unb  bringt  bagu  im  2)un!eln  ober  bei  Sampenlid^t  eine  Söfung 
»mt  12,5  g  grünem,  gitronenfaurem  (Eifeno£t)bammoniaI.  S)ie  Präparate  muffen 
vadfauS  rein  unb  bie  Söfungen  filtriert  fein'). 

2>aS  Dben  ermähnte  ©epia«SIigpapier  oon  Srnbt  unb  Xrooft  gibt  btrdt 
m^e  Stnien  auf  braunem  ®runbe.  Sion  einer  folc^en  ftopie  auf  bünnem  Rapier 
txm  man   eine  meitere  Stopie  mad^en,  bie  bie  Sinien  braun  auf  meinem  ®runbe 


0  S^  begiel^en  oon  9L  (Blocf  in  StaxXSxnf^t.  (Srögere  Sid^tpaudopparate  ftnb  gu 
igie^en  oon  htm  Xtd^n^d^tn  Serfanbgefd^fift  8t.  SHei^,  Siebenn>erba;  (Bottl^.  5!ddgert, 
Imtnan  (2:^ürin0en);  9.  Sod,  Sngenieur,  2)üffelborf «9tat^.;  9(lfreb  Sertfd^, 
mtberS^ofen  (Qlfa^);  Otto  ^l^ilipp,  »erlin  W.  64,  Unter  ben  Sinben  15;  8t.  8teii, 
fBemoerba  n.  a.  —  *)  SidgtpaulSpapiere  ftnb  gu  begießen  oon  Otto  unb  g^l^ilipp, 
nrltn  W.  64,  Unter  ben  Sinben  15;  Qug.  |)oefdg  unb  Ort^aud,  2)üren  (8t^einlanb) ; 
\  giiebenf  a^m  unb  $offeIbt,  9teue  p^otograpl^if^e  (Sef eUfd^aft,  9l!t.^ef.,  Berlin  SW., 
»Dmannftra^e  35;  bereinigte  f$abri!en  pl^otograp^ifd^er  g^apiere,  2)re8ben; 
ebr.  ffiicgntann,  Berlin  N^.,  (Sarlftr.  13;  ®uft.  @4aeuffelenfdge  g^opierfabrif, 
liCbronn;  SCrnbt  unb  Srooft,  gfabrif  ted^n.  Sßopiere,  gfranffurt;  8tidgarb  ©d^micfert, 
»ibtsrg  i.  fB.;  8tomain  Xalbot,  SSerlin  C,  5!aifer  Sßill^elmftr.  46;  d.  Siefegang, 
Iffelborf;  8(-  ®lo(!t,  5!arl9ru]^e;  Dr.  SBinger  u.  So.,  2)re8ben;  (Sridg  dngel, 
(Clin  SW.,  fBtUt  8ni{ance<>@tr.  9  u.  a.  —  *)  gfertig  gu  begiel^en  oon  9ean  ^ietri^, 
teil  ted^nifc^  ^^iere,  <8reoenbroidg. 
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aeigt,  ober  man  fann  btc  anleite  flopie  auf  (Sifcnpopier  IierfteHen,  tooBet  bie  ßhrien 
Blau  auf  nicifeem  (Srunbe  erfd^cincn. 

©inb  nur  Heine  flopien  erforberlit^,  fo  bcnugt  man  om  beften  S^Iorftlber« 
papter,  mit  melc^em  mei^e  Sinien  auf  faft  fd^marjem  (Srunbe  5u  er^Iten  fntb, 
ober  menn  junöd^ft  ein  9legatio  auf  (SlaS  ober  SeKuloibplatten  (SümS)  ^geftdt 
mürbe,  fc^roarje  ßinien  auf  meinem  Orunbei). 

3)a8  ßl^Iorfitterpapier  fommt  auS  bem  flopierratjmen,  menn  mon  ftt^  mit 
bem .  rotbraunen  Ion,  ben  bie  nid^t  oergolbetcn  a3ilber  a^gen,  Begnügt,  tn  bod 
gijierBab,  b.  1^.  in  eine  ßöfung  oon  1  %l  unterfd^rocfligfaurem  Slatron  in  8  Hn. 
SBoffer,  roorin  eg  etroa  eine  IialBe  ©tunbe  Beiaffen  roirb.  3lad§  biefer  3«t  ift  eS 
l^inreid^enb  fixiert  unb  fommt  nun  in  ein  ©eföfe  mit  oielem  SBaffer,  in  wddftm 
man  eS  24  ©tunben  liegen  löfet.  3)a8  SBaffer  mufe,  Bcfonbcrg  anfänglid^,  einige 
aWale  erneuert  roerben;  noc^  Beffer  ift  fliefeenbeä  SBaffer.  ©etrodnet  roirb  a^I^t 
amifc^en  ^ie^papier. 

©oQen  bie  Stopien  ben  Belannten  oioletten  £on  gemdl^nlidjer  $^otograp^ 
erljalten,  fo  mu^  man  fie  oor  bem  (Einlegen  in  balS  gi^ierBab  in  ein  (Solbbob 
einlegen  unb  bamt  erft  naä)  fünf  3Rinuten  langem  äBafd^en  in  äBaffer  in  bQ& 
gijierbab »). 

gum  aSergolben  bient  eine  ßöfung  oon  V*  g  ©olbfala,  V4  g  loJ^enfoure«  Slotnm 
unb  100  ccm  äBaffer.  (ältan  tann  üBrigenS  IjaltBareS  @olbBab  an^  fertig  5.  8. 
oon  lalBot  Beaiel^en').  ■ 

3n  biefem  ®olbBabc  BleiBt  baS  SJilb  fo  lange,  Bis  e8  ben  geroünfd^ten  Braunen  ; 
ober  oiolettBraunen  garBenton  angenommen  ^at. 

3Bef entließ  Bequemer  finb  bie  golb^altigen  giP^Böber,  fogenaraite  Ionfi|io> 
Bäber,  in  meldten  ba8  SJilb  augleic^  oergolbet  unb  fixiert  mirb  *). 

©e^r  oicl  empfinblic^er  atö  bie  E^lorfilberpapiere  finb  bie  Sromfilbet* 
papiere.  ©ie  muffen  forgfältigft  oor  ßic^t  gefd^üfet  roerben  unb  baS  (Sinlegen 
in  ben  ftopierra^men  barf  nur  im  S)unfelaimmcr  Beim  ©^eine  einer  roten 
ßaterne"*)  ober  oor  einem  Keinen  roten  genfter  gefc^e^en. 


0  S3eau08queIIen :  2)redbener  ^l^otod^emtfc^e  SBerfe,  gfr.  SBeBer,  Sllügeln  (SBe)tif 
2>re9ben);  oan  9of(^,  f^abril  p^otograp^ifdger  Rapiere,  Strasburg  i.  d.;  Dr.  Sbolf 
{)efeliel  u.  (Eo.,  $^otoc^emifc^e  Sabrif,  S3erlin;  Zrapp  unb  ^ünd^,  grtebbecg  bei 
granlfurt  a.  911.;  Qaatt  unb  ^Iberd,  gfrantfurt  a.  ^,;  Sidgtpaudpapierfabrifen  Vf^, 
2)etmolb.  —  *)  2)ie  gemöl^nlic^  benutiten  S^lorftlberpapiere  ftnb  (Siroei^  unb  GeSoibin« 
papiere.  ®tne  neue  Art  liefert  unter  ber  ©eaeic^nung  »^onpapler*  (Sb.  ßiefegang, 
gj^otoc^emifc^e  Sabril,  Düffelborf.  (gJadete  au  1  SRf.  enthalten  30,  20,  15,  12,  10,  7  ober 
5  »latt  oon  bcaieöungSroeife  7V,  ^  10,  9  x  12,  10  v  15,  12  x  16,  13  X  18,  16  x  21 
unb  18  X  24  cm  gformat.)  2)iefelbe  girma  liefert  unter  ber  SBeaeid^nung  ^XulapojHet' 
ein  6d&neabru(fpopier  aur  (Sraeugung  rein  fd^roaraer  Söne  (al8  (Srfafc  für  gJlatinpairlet). 
mn  gnadet  rote  o^en  loftet  0,75  3«!.  Dr.  3a!obg,  »erlin  NW.,  Xl&unnftr.  52  Ilejert 
$latinpapier.  d^emifalien  für  pl^otograpl^tfc^e  groecfe  liefert  8t  @d^ering,  »erlin  N^ 
(S^auffeeftr.  19.  —  •)  3.  SB.  oon  «ug.  (S^r.  Äife,  granffurt  0.  SDfl.;  8».  Dbergainet, 
$l^otograp^ifd^e  »ebarfdartif el ,  SRünc^en;  8llb.  ®lo(f  u.  (S.o.,  $]^otograpl^fd^  IbM 
5!orl8ru^e.  -  *)  S)ie  «miengefettfc^aft  für  «nlUnfabrilation,  »erlin  SO.,  36,  ßejext 
neutrale»  Xonfijierfala  mit  (Solb  in  S)ofen  oon  200g  Snl^olt,  au8reld^enb  für  iSitw 
fertige»  Sonfiperbab.  —  ^)  $ltö  foldge  fann  eine  gerodl^nlid^  ßateme  mit  bunhltoto 
6d|eiben  bienen,  ober  eine  g^etroleum^s  ober  ®a»lampt  mit  rotem  d^linber  unb  tbtffot* 
roeld^eroer^inbert,  ba^  oben  ßidgt  l^erauSbringt  (gfig.  971  u.  964),  ober  eine  rote  QRS^fim^ 
(Sig.  963);  au  beaiel^en  oon  ßeppin  unb  aRafd^e,  »erlin  SO.,  öngelufer  17,  a»  WtW. 
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Qüx  Sclid^ng  im  flopierra^mcn  BenuSt  man  eine  geraölinlid^e  (SaSflammc 
ober  ©lü^lampe.  3e  na^  htm  SIBftanb  genügen  einige  ©elunben  ober  menige 
aJKnutcn.  S)a8  »tlb  mu%  arniödift  »entmidfelt*  werben,  ©ierau  lamt  folgenbe 
^üfft^eit  btenen,  meiere  man  in  eine  flad^e  ®d)aU  an^  ®Ia§  ober  ^orjeHan^ 
(gftg.  966)  eingießt: 

Söfmtg  I:  SBaffer  100  ccm,  osalfaureS  jtali  25  g,  93romammomum  lg; 
ßöfimg  U:  SBaffcr  100  com,  (Kfenoitriol  5  big  6  g.   SKan  mifd^t  bie  beiben  ßöfungen 


Sig.  972. 


gig.  971 


gu  gleichen  Xeilen  ju^ 
fammen,  unb  jmar  gie^t 
man  bie  Sifenlöfung  in 
bie  RaGIdfung,  nid^  um» 
Qdtiftt. 

2)a8belid§tete$apier 
wirb  in  bie  gflüfftgleit 
eingelegt  mib  bad  f^ort^* 
fc^eiten  ber  (Sntnrid  elmtg, 
wdd^^  fe^r  rafti^  \tatU 
finbet.  Beim  Scheine  ber 
roten  üattxm  oerfolgt. 
@oBaIb  baS  »Ob  f  o  bunlel 
ift,  mie  eS  im  fertigen  Qu» 
ftonbe  fein  foH,  nimmt 
man  ed  ^eraud,  mftfd^t 
eS  etma  fünf  SRinuten 
lang  in  SBaffer,  legt  eS 
für  10  Big  löaRinutenin 
eine  Sufldfung  oon  16  g 
aiami  in  200  ccm  SBaff  er, 
mdft^t  mieber  5  SBinuten 
(ang  mib  fipert  in  20  pro« 
jentigerSdfung  oonunter« 
fc^mefligfaurem  9latron. 
Soll  eS  oioletten  Ion  er^ 
^en,  fo  lommt  eg  ju» 
nftc^t  mie  StilorftIBer« 
popier  in  ein  ®oIbBab. 

2)ag(SotbBabBefte^t 
aug   240  com  marmem 

©affer,  2  g  efftgfaurem  SRatron,  Viog  E^Iorfalf  (frifd^)  unb  3  ccm  ©olbd^Ioriblöfung 
(1:60).    2)ag  Sab  mu^  oor  bem  SeBrauc^  oöQtg  !alt  gen)orben  fein. 

3n  fünf  aWinuten  ift  bie  giyierung  Beenbet  unb  nun  lö^t  man  bog  »ilb  nod§ 
für  einige  ©tunben  im  SBaffer  liegen,  ©oll  eg  fc^önen  ©lanj  anncl^men,  fo  poliert 
man  eine  ©lagplatte  mit  laHpuIoer,  legt  bog  naffc  Silb  mit  ber  Silbfeite  barauf, 

0  3»  besiegen  oon  9leue  p^otograp^ifdge  ®efeafc^aft,  Slft^ef.,  SBerlin^Steglitt. 
ScOutoibfci^Ien  liefert  SRanfreD  @d^lie^er,  2>regben  16.  SBofdgtröge  für  ^S>nnltU 
lammnn  na^  gig.  973  liefert  d.  Siefegang  in  S)üffelborf  au  18  big  28  ai».,  grd^ere 
»afd^fd^e  nad^  gig.  972  gu  40  big  60  m. 


Sig.  973. 
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brüdft  c8  an,  fo  ba|  leine  ßuftblafen  barunter  bleiben  unb  W^t  trodnen.  SBor 
bie  ©laSpIatte  I|inretd^enb  rein,  [o  löft  e8  ftt^  naä)  bem  Irodnen  gona  x>m  felb[t 
ob  unb  jeigt  fel^  ftarlen  ©lanj.  @oII  eS  aufgeHebt  merben,  fo  nxirtet  man  nu^ 
bii^  3um  DdQigen  Xrodnen,  fonbem  Hebt  fc^on  5Ut)or,  fo  lange  ed  nix^  auf  ber 
©laSplatte  Fiaftet,  einen  ftarton  barauf. 

Um  ben  überflüffigen  9tanb  belS  $apierS  ab^ufd^neiben,  mad^t  man  ftd^  eine 
Schablone  au§  3^^^^^  ^^^  fd^neibet  längl^  biefer  entn)eber  mit  ber  Schere  ober 
mit  einem  fogenannten  ©tal^Itrimmer  (HeineS  fd^neibenbeS  ©tal^Iräbd^en)  auf  einer 
3inlf(^eibe.  Qai  fic^  baS  Rapier  beim  XrodCnen  ju  ftarl  gufammengeront,  fo  bmn 
man  e8  über  bem  SRüdfen  ber  ©d^ere  glatt  ftreid^en. 

9Iu|er  ben  gegebenen  Stegepten  für  Sntmidder  unb  @oIbbab  gibt  ^  unjd^ige 
anbere.  Sie  l^aben  roenig  SSert  me^r,  feitbem  au(§  bie  Sntmidfler  fertig  im  ©anbei 
5U  be^ieljen  fmb,  ebenfo  mie  lonfiyierbab,  fo  ba^  man  nur  nötig  fyit,  bie  löuffi^ 
©alje  mit  äBaffer  5U  oerbünnen. 

3n  gleicher  SSeife  mie  »romftlberpapier  merben  Sromftlbertrodfenplatten,  foroo^ 
(Slai^platten  mie  gilmS  bel^anbelt  0- 

8ur  äufbemal^rung  ber  oerfc^iebenen  geic^enmaterialien,  fonrie  ber  p^oto* 
grap^ifd^en  Uteufilien  unb  Präparate  bienen  oerfdEjliepare  ©d^rönfe  im  geii^en^ 
jimmer.  gur  ©erftellung  oon  Sid^tpaufen  mu^  fu^  an  ba^  geid^cnjimmer  ein 
3)unlel3immer  anfd^liefeen,  in  roeld^em  SBanblöften  mit  ben  empfinblit^  platten 
unb  ^Papieren,  ©d^öfte  mit  ben  nötigen  C^emilalien,  lifd^e  jum  auflegen  ber 
©dualen  mit  ben  Söfungen  unb  ein  SBafferftein  jum  91bfpülen  ber  Rotten, 
©c^alen  u.  f.  ro.  oorl^anben  fmb. 


0  S)le  ©cfeüfc^aft  für  «nillnfabrlfotion,  »erlin  SO.  36,  liefert  afga»®elatinetro<Ien^ 
platten  e^tra  rapib  unb  normalempftnblic^  in  ben  gformaten:  6  x  8  bid  40  x  50em, 
bad  2)u4(enb  au  1^  bcan).  36^  SU!.;  ortl^oc^romatifdge  flotten  ttxoa»  teurer;  9lfga« 
$Ianfilmd  ((Eeaulpib:s@mulfion8f ölten)  oon  9  x  12  bid  18  x  24om  au  2J56  beam.  9  iRl 
pro  Dutienb;  8*oIIplm8  oon  12  x  8,5  x  12  cm  bl8  12  x  18  x  13  cm  au  3^5  biö  6,85  VtL 
Slnbere  »eaugSqueaen  oon  2:ro(fenplatten  ftnb:  Dr.  (E.  Sc^leu^ner,  Slrodfenplattenfabril, 
gfranifurt  a.  SR.;  6.  00m  SBert^  u.  (So.,  fjranifurt  0.  aJl.;  Otto  ^ernj,  3»üiul6en; 
©aebide,  SIrodCenpIattenfabrtf,  »erlin,  9Htterftr.  82;  (Sugen  $ogabe,  $]^otograp^4e 
SDflonufaftur,  »erlin  C.  25;  Dr.  3.  ©telufd^neiber,  »erlin;  Dr.  81.  Stod,  »erlin; 
Unger  unb  ^offmann,  2)redben  A.,  Slelfftgerftr.  38  bis  40;  Slretf^mar,  »abifite 
2:ro(fenplattenfabrl!,  ^arUrul^e;  SBeftenborp  unb  SBel^ner,  5!öln  a.  Sl^.,  Otto  %i\^ 
ftra^e  29;  gfrlft  dllenber,  Stöln  a.  911^.;  3.  ».  ©ebl^arbt,  Stöln;  3o^-  @ad^9  u.  Ho., 
»erlln  SW.,  SJol^annlterftr.  8;  3.  g.  ©d&lppang  u.  (£0.  ((8.  SRartlnl),  »crlin  B.  4^ 
$rinaenftr.  24.  Steuere  (IntmldTler,  n)eldge  bie  SKtiengefeUf dgaft  für  Slnilinfabrüatton  liefert, 
finb  nadg  bem  $rofpe!t  folgenbe:  Smogenfulflt:  »equem  a»  l^anbl^aben;  nur  3ttf4 
oon  @obalöfung  erforberllc^.  ^lar  unb  brlHant  arbeitenb;  fel^r  mobulotiondfO^  3" 
@ubftana  mie  Qöfung  l^altbar.  f^inger  unb  Gelatine  nid)t  fdrbenb.  3m  Stegotto«  txM 
$ofttioproae^  oon  gleldg  guter  SBlrfung.  »oraüglldger  drf ag  für  ben  alten  dlfenentmiiflet 
3n  glafd^en  oon  25  bi8  500  g  a«  0,60  beam.  6,50  SJW.  difonogen:  <>eroorragenb  fftt 
ihmftlld^taufnal^men  geeignet,  ©leicht  5!ontrafte  au&.  ^aramibopl^enol:  dntmicfelt 
mit  !ot)lenfauren  $ll!allen  langfam  unb  fe^r  flar,  mit  fauftlf^en  9ll!allen  bagegen  f4n<S 
unb  fel^r  frdftig.  ®ana  befonberS  geeignet  für  »romftlberpapiere.  aJletoI:  SBirft  all 
(Sntmlcfler  fdgneU  unb  frdftlg  unb  mirb  mit  »orllebe  In  Slombination  mit  l^^bro^tnoQ 
gebraucht.  3n  gflafc^en  mit  25  btö  500g  au  2,15  beam.  34  SR!.  ©I^cin:  @peaiea  Uwäfti 
für  fel^r  langfame,  fogenannte  @tanbentn)l(felung.  Smlbol,  Ortol  n.  f.  m.  Vnfter 
biefen  Chttmidflern  gibt  eS  nodg  oiele  anbere,  beaüglld^  beren  auf  bie  $re{doeraei(l|nifre  ber 
Sirmen  oenolefen  merben  mu^,  a*  ».  ^'  Subm.  dllon  u.  (Eo.,  dl^orlottenburg,  ^Uoß 
^laftr.  33;  3.  ^auff  u.  do.,  ®.  m.  b.  Q,,  Sfeuerbad^  (SQSürttemberg). 
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SefonbetS  Bequem  ift  e[dtrif(^e  SSeleuc^tung  in  ber  2)unteIIamtner,  eDentueQ 
mit  roten  (Slü^Iompen,  hoä)  tarm  man  auc^  rote  ©aSlampen,  Petroleumlampen 
unb  bergleic^en  geBrout^en.  3ft  bte  S)unfettammcr  nur  Hein,  fo  empfiehlt  e8  ftt^, 
um  niti^t  burd§  bte  ^i^e  ber  2ampt  belöftigt  ju  merben,  biefe  augerl^olb  angu^ 
Bringen,  nur  ben  Qafyi  im  3nnem,  unb  baS  ßid^t  burc^  eine  rote  ober  gelBgrüne 
@<^eiBe,  bie  leitet  auSgemed^felt  werben  !ann,  aber  lic^tbic^t  f (^liefet,  l^ereinf allen 
^  laffen.  ®tfft  Bequem  ift  eine  folc^e  S)untelfammer  auc^  als  äSunbercamera 
ober  $Bergrd|erungdapparat  gu  geBrauc^en,  inbem  man  in  ber  SBanb  ein  OBjdtio 
onBritigt  unb  bai^  ^eUBeleud^tete  OBjelt  nac^  äugen  projiziert,  mo  man  eS  auf 
einem  bort  auf  ein^Srett  aufgefparatten  gcit^enpapicr  auffängt. 

68.   4^erfteOnttg  Hott  ^tojeftioni^Bitbettt«    a)  Qt'x^ntn  unb  SRalen  auf 

®taS.    Um  auf  ®IaS  jeic^nen  ober  malen  gu  lönnen,  mug  man  e§  guoor  burd^ 

Über^ie^  mit  einer  büraten  gimiSfc^ic^t  oorberciten.    ©d^on  SIBreiBen  mit  Icr* 

pentin  unb  Xrodnenlaffen  ift  genügenb,  um  ba8  g^^Pi^fe^n  ber  garBen  gu  l^inbem. 

«ntolif  (8.  4,  274,  1891)  empfiehlt,  bie  ©lagptotten  in  eine  Reifte  Söfung 

Don  1  H.  ©elatine  auf  10  23e.  bcftillicrteS  SBaffer,  meldte  filtriert  rourbe,  gu  tauchen 

unb  foborat,  fenlret^t  ftel^enb,  gut  au8*  g|g^  974^ 

tro(fnen  gu  laffen.   SKan  f ann  bann  barauf 

mit  flüffiger  lufd^e  (au^  farbiger)  mit 

einer  feinen  Qex(!fym^ebex  jebe  geid^nung 

Itäfi  lopieren  unb  fie  eoentueH  axx^  mit 

bem  ^infel  Bemalen. 

Sollen    mehrere    ^Blagen    nad^« 

dnonber  aufgetragen  toerben,  fo  l&|t  man 

mSj  SoDettbung  einer  Sage  gunöc^ft  gut 

tctdnen,  üBerftreic^t  batm  bie  Patte  mit 

SRoftisfrmiS,   lÄ|t  mieber  trodtnen    unb 

trögt  nun  erft  bie  neue  gfarBlage  auf.     Seim  SBalen  legt  man  bie  ©lagplatte 

nidjt  auf  ben  Iifd§,  fonbem  auf  einen  Keinen  ^ult,  gig.  974,  Bcfte^enb  an^  einer 
burdlftd^igen  ®lai^platte  S,  meldte  in  einen  ^olgra^meu  gefaxt  ift  unb  in  bem  ®tfi 
ftette  AB  burt^  bie  Sd^rauBe  b  feftgeHemmt  werben  fann.  9tuf  ber  gufeplatte  ee 
Hegt  ber  Spiegel  r,  fo  bafe  bag  gu  malcnbe  S3ilb  cd  oon  ber  3lüdffeite  Beleuchtet 
iwrb.    Statt  eineS  Spiegel»  !ann  auc^  ein  roeifeeS  5ßapier  bienen. 

Um  fd^arfe.  Bemalte  jtreiSflftd^en  Ijergufteüen,  gie^e  id^  auf  l^origontal 
gelegte,  gut  gereinigte  ©lagplatten  nod§  marme  ©elatinelafung  unb  laffe  biefelBe 
eintrodnen.  Slldbatm  mirb  auf  ber  ^xeißaxd  aUe  üBerflüffige  ©elatine  meg^ 
gefhx^,  bie  BleiBenbe  Ireigfdrmige  (Selatinefc^eiBe  in  äßaffer  aufgeweicht  unb  noc^ 
oor  bem  odQigen  £rodFnen  mit  9lnilinfarBe  Bemalt.  Soll  biefelBe  g.  S9.  in  brei 
oerfc^iebenfarBigen  Sdtoren  gemalt  crfd^einen,  fo  roirb  ein  auS  brei  SBeffem  Bc* 
fi^enber  Stern  angefe^t,  welcher  in  bie  (Selatine  Big  gum  @lag  eiufd^neibet  unb 
oet^inbert,  ba^  QfarBen  vtm  bem  einen  Seitor  in  ben  anberen  gelangen  9. 

Se^  leid^  latm  man  auf  ©elatinetafeln  geid^nen  unb  malen.  S)urd^~8luf* 
legen  ber  ©elatinefolie  auf  eine  geid^nung  !ann  man  babei  mie  auf  5ßaufepapicr 
S)uc(i^)eu!^mtngen  l^erftellen. 

0  Si^te^te  «biilinforBen  liefert  Dr.  d.  Safobfen,  SBerlin^dl^arlottenburg,  (Snglifd^e 
®tca^  5  unb  (Büntl^er  SBagner,  d^emifd^  gfobrif,  ^nnooer,  (SngelBoftelerbamm  67. 
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Sig.  975. 


SSoobburi)  (1884)  empftep  a^m  3et(^nen  ouf  ®la^,  bie  (Slai^platte  junftd^t 
mit  einem  gimiS,  befte^enb  au§  einer  Sdfung  t)on  2)Qmmargummi  in  SSenjoI  ober 
El^Ioroform,  ber  einige  Iropfen  t)on  flautft^ullöfung  in  S5enjoI  augefügt  ftnb,  ^ 
überaiel^en.    äRan  fc^reibt  batauf  mit  litl^ogrop^ifd^er  f^eber  unb  Xufc^ 

8Iuf  matten  (SloSpIatten  larat  man  mit  SIeiftift  aeid^nen.  ©teilen,  bie  fe^ 
^eH  merben  follen,  merben  mit  öl  überrieben. 

Stecht  fd^ön  werben  Qeic^nungen,  bie  man  auf  eine  beruhte  (ober  mit  fc^nxjraem, 
nic^t  fprdbem  2ad  überaogene)  SlaSpIatte  mit  einer  ®pige  einrißt  Sie  erfd^etnen 
auf  bem  ©d^irm  mie  fel^r  fröftige  ftreibeaeid^ungen  auf  oottiommen  fc^moraer  lafd. 
SßadE}  ©mitl^  (1882)  fann  man  auf  ®la8  mit  l^artem,  fpigem  SIeiftift  aw^^ncn, 
lomn  man  baSfelbe  mit  einer  ®Ir)cerinfc^id^t  hebtdt  Jlac^  SoIIenbung  ber  Qtid^ 
nung  mirb  bie  ®lt)cerinfc^ic^t  abgen>afd^en  unb  bie  3^id^^u"6  ^^^  Überaug  mit 
girniS  gefd^üftt. 

SRod^  beffer  eignet  fid^  nad^  SBargot  (fte^e  oben)  ein  SHuminiumftift,  nat^bem 
bie  ©lagplatte  mit  flaliroafferglaS  überrieben  rourbe. 

lorften  S^unberg  (1901)  empfiehlt  einen 
fd^arf  augefpigten,  burd§  äSenainbampf  glü^enb  ge» 
^altenen  $Iatinftift,  mie  er  aum  (Einbrennen  oon 
3eic^nungen  auf  ipola  gebrandet  mirb.  2)er  ©tift 
fc^milat  glatte  Linien  in  ba2  ®Iad,  meldte  in  ber 
^ßrojeltion  bunfel  l^eroortreten. 

SÖoli^^xiit  lann  man  (nad§  ©tein)  auf  ®Ia^ 
übertragen,  inbem  man  eine  ©loSpIatte  mit  oer^^ 
bünntem  S)ammarladf  übergießt,   bie   in   Sttfo^t 
eingemeid^ten  $olafd^nitte  mit  ber  »ilbfeite  barauf* 
legt,  anpreßt,   trodhtet    unb  nad§   einigen  Zogen 
mittete  eines  feinen  ©c^mammeS  baS  ^jktpier  a6» 
reibt.    S)ie  geid^nung  bleibt  bann  auf  ber  gimiS- 
fd^ic^t  haften.    ©.  SJogel  empfiehlt,  bie  ©olafd^üte 
oon  berSJerlagSbuc^l^anblung  be8  betreff enbenCuc^ 
auf  ©eibenpapier  brudten  a«  löffln  unb  biefe  Silber  mit  ©pirituSfimiS  auf  9lo&> 
platten  aufauHeben.     SJeffcr  eignet  ftd^  noc^  ^enfeler  HareS  5ßau8papter  unb  am 
beften  bünne  ©elatinefolie  ober  Eeüuloib^öutd^en  i). 

S)ie  fertigen  Silber  rcerben  amedtmö^ig  mit  einer  ©c^uftplatte  bebedtt*),  nad^bem    j 
auoor  auf  ben  Sftanb  ein  fd^maleS  ©treifc^en  Qzx^zn*  ober  flartonpapier  gefieft    j 
morben  mar,  meld^eS  oerl^inbert,  bafe  bie  ©d^uftplatte  mit  ber  Sübfd^id^t  in  birefte    j 
Serül^rung  lommt.     S)ie  beiben  platten  merben  a^fammenge^alten,  inbem  man 
über  bie  Sftönber  mit  ftarfem  ßeim  ein  fc^maraeS  SaummoHenbanb  ober  bei  Heineon 
Silbern  einen  fdjmaraen  $apierftreifen  Hebt  >).    Um  bad  Silb  in  ber  richtigen  Sage 


^)  i)ie  $Berlagdbudg^anblung  SB.  dngelmann  liefert  einfarbig  bebrudCte  ^^kaüftn 
au  1,4  SDW.,  mehrfarbig  bebrurfte  pro  garbe  um  1  9Kf.  teurer.  •—  *)  Dünne  blafenfteb 
(Släfer  au  blefem  3n)e(f  finb  au  beaic^en  a.  S.  oon  ßeig,  Serlln,  ßuifenftr.  29;  Xalbot, 
Serlin,  itaifer  SBil^elmftr.  46  u.  a.  Die  Dedgldfer  muffen  glei^mft^g  bid  fein,  homit 
nic^t  iebeS  neue  Silb  neue  (SinfteUung  erforbert  unb  am  Slanbe  muffen  bünne  ^^opierftteife» 
eingefügt  werben,  bomit  ft(^  feine  Snemtonfd^en  garbenrlnge  bllben.  —  ■)  Qiim  fiaXUn  bet 
Soternenbilber  mdl^renb  bed  dinf äffend  liefert  ßiefegang  Me  in  %i^  975  borgefteüte  !Dt^ 
Hammer  (SßreiiS  2^03)11.).  (Summierte  Streifen  au  biefem  3me(fe  )u  Ofi^Xtt.  pro  lOO&M- 


^lotogrop^ien. 
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ttnfe|en  ju  Idnnen,  tmrb  auf  bie  aßttte  be^  unteren  9tanbei^  ein  njet^er  kopier« 
ftreifen  geflebt,  rotl^  ftd^  bei  ber  ^rojeltion  oben  auf  ber  bem  jtonbenfor  ^ 
geteerten  Seite  beS  SilbeS  beftnben  mu^ 

3n  feuti^ten  8l&umen  bilbet  ftd§  auf  ber  Snnenfeite  beS  S)e(IgIafeS  ein  feiner 
2:röpf(§ennieberf(^Iag,  njeld^er  bie  !5)urd5ftc^tigfeit  roefentlid^  oerminbert  SBan  mu^ 
be§^16  tradene  9löuine  wä^exu 

3ur  Stufbenwi^rung  ber  Silber  benuge  ic^  ©olglöften,  beren  ©eitenroänbe 
mit  parallelen,  gleid^  abftel^enben,  fenfrec^ten  9luten  tierfel^en  finb,  in  meiere  bie 
Silber  eingefti^oben  xütthm  lönnen.  Stuf  ben  oberen  ftanten  befinben  fid^  Stummem, 
welche  ben  Shmtmem  ber  Silber  entfprec^en.  Sie  Silber  ragen  etroa  Icm  über 
bie  Aanten  oor,  um  fte  leidet  ^eraudnel^men  ju  lönnen.  9Iuf  bem  S)e(fel  ber  Stifte 
fmb  in  großen  3^^^^  ^^^  9lummtm  ber  barin  entl^altenen  Silber  angegeben  0- 

gig.  976. 


b)   S)ie  ©erftellung  oon  Silbern  burc^  5ß^otos 

grap^ie.     2)ie  ootttommenften  Silber  fiub  burd^  ^ß^oto^ 

gtop^  ju  erhalten.     2)ie   pl^otograp^ifd^e   Samera 

(gfifl.  976)  befte^t  au8  einem  mit  SlafeBalgaug^ug  oerfel^enen 

§d(jemen  jtaften,  ber  am  einen  Snbe  ba^  Objeftio  0  trögt, 

dn  ber  gegenüberliegenben  Seite  bie  um  ein  Sd^aniier  brei^« 

6are  Siftcrfc^eibe  S  aufnehmen  fann,  um  bag  Silb  junöd^ft 

\fyit]  einauftellen,  ober,  nac^bem  biefe  aufgellappt  ift,  bie 

ftaffette  h,  meiere  bie  empfinblid^e  Patte  entl^ölt  unb  burd^ 

einen  Schieber  oerfc^ffen  ift.     @oU  bie  2idf)troirfung  beginnen,  fo  aieljt  man  ben 

€(^ber  ^erauS,  öffnet  ben  ffiedtel  beg  DbieftioS,  märtet  bie  ber  Iierrfc^enben  ßid^t* 

intenfität  unb  ber  angeroanbten  Slenbung  ^)  (S)iap^ragma  mit  enger  Öffnung  im 

Objeftio)  entfprec^enbe  S^ofitionSgeit  (etma  1  big  10  ©efunbeu)  ab,  fcfjliefet  hierauf 

erft  ben  Dbjeltiobedfel  imb  bann  ben  Schieber. 

S)ie  flaffette  ift  ein  flad^eg  Söftd^en,  gig.  978,  befte^enb  au8  einem  ftarfen 
oieiedigen  Slai^men  B  au8  ©olg,  meld^cr  einerfeitS  burc^  ben  ©d^ieber  U,  anberfeitS 


')  6(^ad^eln  auSSßoppe  liefert  £^eob.  6dgröter,  ^artonagenfabril,  Setpaig^onne« 
irifc,  grUbrii^ftr.  5  bl»  7.  —  «)  3medfmayg  finb  fogen.  3n«blcnben,  bie  fid&  beliebig  er* 
»ettem  unb  oerengem  laffen,  gig.  977. 
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burt^  ben  um  ©(garniere  Beroeflßd^en  ®ecfel  B  gefd^Ioffen  nnrb.  3n  ben  (Men 
beS  Slal^tnenS  ftnb  quer  2)röl)te  d,  d,  d  befeftigt,  auf  tvü^t  bie  empfmblui^  flotte 
mit  ber  pröparierten  ©eite  naä)  unten  aufgelegt  mirb.  ©d^iegt  man  ben  3>edA, 
\o  roirb  bie  5ßlatte  burd§  bie  gebet  //  an  ber  3nnenfeite  beS  S)e(feÖ  an  bie  S)rfi|te 
angepreßt  vtxä>  figt  fomit  oöllig  feft. 

gig.  979  jeigt  eine  neuere,  fogenannte  5ßatronen«gIa(^ßamera,  in  wü^  leine 
flaffette  eingefegt  mirb,  fonbem  gmei  trommeln,  beren  eine  mit  lid^tempfinblic^ 
pröparierter  SeQuIoibfoIie  beroidelt  ift,  meiere  nad§  ber  Selic^tung  einer  ©teile  auf 
bie  anbere  aufgerollt  mirb.  Qnm  SinfteÜen  bient  eine  befonbere  ©u(^en)orri(i|tung>)- 
Um  bie  mittlere  äSrennmeite  eineS  Objeltiod  ju  beftimmen,  projiziert  man 
bamit  einen  ©egenftanb  berart,  ba|  baS  S9ilb  ebenfo  gro|  erfd^eint  mie  ber  ®egen^ 
ftanb.  SHe  ©ölfte  ber  (Entfernung  oon  »üb  unb  Oegenftanb  ift  barat  bie  gefur^ 
ajrennmeite. 

3II8  empfinblid^e  5ßlatten  bienen  geroöl^nlic^  bie  in  neuerer  8^  überall  im 
©anbei  au  be^ietienben  Sromfilbergelatinetrocfenplatten*). 

S)ie  Patten  muffen  oor  jeber  ©pur  oon  meinem  ßid^t  auf  boS 
forgföltigfte  öcroa^rt  iverbcn,  bürfcn  alfo  nur  im  ©unlelaimmer  beim 
©(^cin  einet  toten  ßatcrne  (rorfi^c  nur  roteS  üi^t  austreten  lö^) 
au^gcpacft  unb  in  bie  ^affette  etngefegt  merben.  2)ie  roten  ©(Reiben 
ber  ßaterne  burfen  nic§t  uon  äu  ^eöer  garbe  fein  unb  bie  flaffetten 
gfifl.  978.  Sig.  979. 


unb  EametaS  muffen  abfolut  lid^tbic^t  fc^lie^en.     3Kan  übetjeuge  fi^  namentfi^ 
baoon,  bafe  nit^t  am  Dbjeftiobtett  obet  Slenbenfc^Iig  am  Dbjeftio  Sid^t  einbringt 

0  3u  bestellen  oon  91.  (Blocf  in  ftatlStul^e,  ^atfetftt.  89.  SSeaugSquellen  p^ 
gtapl^if^er  Objelte  (unb  (Eamerod)  fmb:  Sari  3ei^,  Opttfc^ed  Snftitut,  3ena;  QLt 
@tein^eil  @d^ne,  Optif dg :> aftronomif dge  SBetfftötte,  3Jlündgen,  S^eteften^^e  7;  (Lf. 
®dra,  Optifc^e  9(nftalt,  Sriebenau  bei  SBerltn,  Stlgeinftr.  45;  IBoigtlAnber  u.  Bo^n, 
Dptifd^e  ©etiftatt,  »rttuufdgroeig,  Gampeftr.  7;  $ouI  Söö^ter,  griebcnou  bei  JBerlin; 
Unger  u.  ©off mann,  S)re8benA.,  aielfftgetftt.  36;  e.6utet,  »afel;  Optif dge  3nbufhie* 
anftalt  (ootm.  (5mil  IBufc^),  ^at^enoro,  Sßteu^en;  ®.  9lobenfto(f,  Dptifd^  Snftolt, 
aimndgen,  ©taubftr.  41;  «(.©.mietfc^el,  ®.m.h,Q.,  Optifc^e  gfabrif,  3Ründ§en;  Slomain 
Salbot,  »erlin  C,  »tübetftt.  10;  d.  ßlefegang,  S)üjfelboif ;  Dr.  fflinger  n.  «0., 
2)redben,  93aifenlgaudftt.7;  dugen  Soebet,  2)tedben  N.,  9Httetftt.l2;  f$.  ©eilige  tt-So^ 
gtelbutg  i.  SB.,  «Ibettftr.  12;  %.  8t.  »etnet,  ©agen  in  SBeftfalen;  Dr.  81  fttügenet, 
Sftanlfutt  a.  SU.;  ©ugo  äRe^et  u.  (Eo.,  ©drli^;  $aul  Stlei^atbt,  IBetlin  W.,  9h)|ren« 
ftrafee  47;  ©rafe  unb  SBorff,  »erlin  SW.,  gunlerftt.  1;  D8cot  Simon,  S)re«ben  A.  19; 
St.  m»htd,  Stettin  2;  ®ebr.  Qntf^,  2)redben;  dugen  5!lein,  SBerlin  SO.,  fidpeniifff» 
ftrafee  72;  g.  %x.  aReget,  »lafen)ifrs2)regben;  aJl.  Stedelmann,  ©etlin  B.  1,  ßinffttlS; 
jp.  »onaS,  »etlin  N.  4,  gnoallbenftt,  108  u.  a.  —  «)  3ut  ©elbft^etfteEung  ber  IrtapoflH« 
empfiehlt  Sroje  befonber»  bie  Äupferbrurfplatten  ber  gfobril  »erolina,  »erlin  NW^ 
@<!^ttmannftr.  14. 
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8(nfftnger  fud^  gutDeilen  bie  Utfad^e  bt&  aihgImgenjS  m  allem  möglichen  unb 

lommen  gar  itid^t  auf  ben  ®tbaxdm,  ba^  fte  eine  fo  na^e  Uegenbe  fein  Unne. 

Seim  Sinftellen   ber  Samexa   mug   man  barauf  fel|en,   ba^  baS  Silb 

(eigentlid^  baS  ber  t^emifd^  ©tral^len)  möglic^ft  fc^arf  fei;  bie  Beurteilung  roirb 

nur  fi(^,  menn  man  ein  fd^marje«  Iud§  über  baS  Snftrument  unb  ben  flopf 

nimmt,  um  aüeS  frembe  Sid^t  abguljalten.    äflan  mu|  bafür  forgen,  bag  ber  Seil 

beS  SilbeS,  auf  melci^n  man  baS  meifte  ®em^t  legt,  ge{)örig  beutlid^  merbe,  ba 

oerf (Rieben  entfernte  Seile  nid^t  gteic^geitig  reine  93ilber  liefern  lönnen;  feiten  mirb 

man  bod  S9ilb  fo  gro^  maifym  Idnnen,  afö  bal^  matte  ®la^  erlaubt,  ba  bie  Staub:' 

ftellen  gu  menig  Sic^t  erhalten.    3e  größer  übrigenIS  bie  SSremtmeite  bed  SlpparateS 

tft,  befto  meiter  lann  man  xf)n  vom  ®egenftanbe  entfernen,  x)I|ne  ba^  bai^  S3ilb  gu 

tlein  mirb,  unb  befto  gleid^fdrmiger  lommen  bie  oerfc^ieben  entfernten  Seile  bel^ 

®egenftanbeS.    (Srd^ere  Sremtmeite  geftattet  aud§  größere  jöffnung  bei^  SlpparatelS, 

unb  man  lamt  bamt,  menn  man  nic^t  gerabe  bie  gange  Sic^tftörfe  braucht,  bie 

Stanbftrai^en  abUenben,  mad  mefentlid^  gur  S3ilbfc^ärfe  beitrögt.    2)ie  Objeltioe 

jtnb  gu  biefem  Qxotdt  mit  einem  feitlic^en  ©c^Iift  oerfel^en,  in  roeK^en  man  bie  <^ 

jogenannte  SIenbung,  b.  f).  eine  SSIec^fc^eibe  mit  mel^  ober  minber  großer  Öffnung 

einfc|en  taxm.    ©oKen  ©egenftönbe  aufgenommen  werben,  beren  Seile  fe^r  oer* 

{(Rieben  meit  vom  Objeltit)  entfernt  fmb,  fo  nimmt  man  S3lenben  mit  fe^r  Heiner 


Jla^  ber  OinfteUung  ber  Samera  entfernt  man  baS  matte  ®laS,  fe^t  ben 
Dedel  oor  bad  Obj^it)  unb  ba^  9töl|md^en  mit  ber  pröparierten  platte  an  bie 
I  Stelle  M  matten  ®Iafed,  öffnet  bie  ©d^ieber  belS  Mi^m^x^  unb  entfernt  ben 
I  leu|t  bemegltt^  3)edfel  be8  Dbjefttog.  3ft  bie  erforbertic^e  Seit  oerfloffen,  fo 
f4t  man  ben  2)ed(el  mieber  rafc^  oor  ba^  Objeltio,  fd^lie^t  bie  Schieber  be§ 
MfoxfytA  unb  bringt  bai^felbe  in  bal^  buntle  3inimer  gurüdF.  9lac^  ber  Selid^tung 
tonn  bie  ^^itt  beliebig  lange  bis  gur  ^roorrufung  in  einem  abfolut  bunfeln 
tone  Qufbemol^t  merben. 

SBte  groß  bie  Sienbungen  im  Dbjeftto  fein  muffen,  lernt  man  balb  burd^ 
Serfud^,  ebenfo'mie  lange  belichtet  werben  mufe.  Qu  bergleic^en  äJerf ud^en  oer* 
rocnbet  man  gang  fleine  Patten,  bie  man  fid^  felbft  burc^  3^^f^nciben  einer 
grölen  platte  im  2)un!elgimmer  ^erfteHen  fann.  SHatürlic^  mufe  man  aud^  eine 
baju  poffenbe  ©nlage  aug  bünnem  Srett  für  bie  Äaffette  Ijerfteüen,  roaS  jebem, 
ber  mit  ßaubföge  umgeljen  gelernt  f)at,  feine  ©c^mierigfeiten  bereitet. 

Sroje  beleud^tet  ba8  gu  fopiereube  Silb  (etwa  einen  ©olgfd^nitt)  mit  groei 
32«Stergen^®lü]^li(^tlampen,  mad  ben  Sorgug  ^at,  ha^  bie  Seleud^tungSftörle  eine 
ftetS  gleid^Bleibenbe,  befannte  ift.    S)te  Sjpofitionggeit  betrögt  7  bis  10  aJHnuten. 

3um  ^eroorrufen  beS  93ilbeS  lann  man  bie  bereits  oben  angegebenen  (SnU 
vaidkt  benu^en.  3*  ^*  erholt  man  ben  altbelannten  SifenentwidFler,  inbem  man 
ft^  folgenbe  ßöfungen  l^erfteHt: 

I:    1  Siter  SBaffer  unb  300  g  neutrales  ojalfaureS  Äali. 

II:  1  Siter  SBaffer  unb  300  g  reinen  ©ifenoitriol  unb  oier  bis  fec^S  Sropfen 
S^roefelföure.  (S)ie  ßöfung  II  ^ölt  fic^  einige  3ßit  in  gut  oerftopfter  ^a\ifye, 
Mi  ^öd^tenS  8  bis  14  Sage.  3n  oollftönbig  gefüllten  giafd^en  ^ölt  ft(§ 
bie  ßöfung  im  S)unllen  lange  3^^^/  «^on  lann  biefelbe  bal)er  auc^  in  Ileinen 
3ttf(^en  aufbema^ren,  oon  meldten  jebeS  nur  fo  oiel  enthält,  als  gu  einmaligem 
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8um  ®eBrau(f|  gießt  man  mn  1  33.  ber  Söfung  n  in  3  2Ä.  her  ßöfung  I 
(nid^t  umgefcl^rt),  roobci  man  eine  flad^e  ^ßorjellanfd^ale  aö  Oefftß  xü&fß,  in  mdd^ 
bie  Srodtenplatte  einpaßt,  mifd^t  burd^  ©c^auleln  ber  Schale,  legt  nun  bte  Xxodtxi? 
platte  mit  ber  präparierten  Seite  nac^  oben  ein  unb  fegt  baS  ©d^uleln  fo  lange 
(ttwa  IVa  6i^  2  aHinuten)  fort,  biÄ  auf  ber  nic^t  präparierten  ©eite  bie  Umriffe 
beS  SilbeS  fic^tbar  werben.  Stuf  ber  präparierten  Seite  erfc^eint  boS  SSilb  f(^ 
nad§  10  ©efunben.  Qü^t  baS  Slegatio  nu^t  bie  geroünfd^ten  flontrofte,  nwö 
namentlich  im  Sommer  eintritt,  mo  infolge  ber  tjö^eren  Temperatur  ber  (Sntnridler 
ju  energifd§  einwirft,  fo  muß  berfelBe  burc^  Suf^S  ^on  einem  Iropfen  »romfoliunu 
Üfung  (1:10)  abgefc^mäd^t  merben.  3ft  bie  Sntmidtelung  beenbet,  fo  imrb  bie 
platte  träftig  abgefpült  unb  1  bid  IVa  Minuten  in  eine  anbere  ®(^le  etngdegt, 
bie  125  g  unterfc^mefligfaureg  SRatron  in  1000  Xln.  SBaffer  enthält.  3Ran  erferait 
leidet,  ob  bie  gijierung  beenbet  ift,  baran,  ha%  von  ber  Slüdtfeite  betrac^et,  auf  ber 
^^latte  feine  roeißen  unburd^fic^tigen  ©teilen  me^r  erfennbar  fmb.  SHe  gfilierung 
braud^t  nic^t  mcf)r  im  3)unfel5immer  oorgenommen  ju  merben,  bod^  barf  bie  ^ttt 
auc^  nid^t  gerabe  oon  bireftem  @onnenlicf)t  getroffen  werben,  ^aä)  ber  gijierung 
unb  forgfättigem  Slbfpülen  taucht  man  bie  platte  1  bis  2  SRinuten  in  6$  bis 
gig,  ggQ  8  pro^entige  SHaunldf ung  unb  läßt  fte  bann 

2  bis  3  ©tunben  in  öfters  erneuertem 
ober  fließenbem  SBaffer  ftel^en.  Sn^ecl* 
mäßig  oerroenbet  man  SRegenmaffer,  berai 
gewöhnliches  SBaffer  ift  juweilen  fo  laSU 
faltig,  baß  ftd§  baS  9legatio  beim  Xrodnen 
mit  einer  bünnen  rauf)en  ftaIRrufte  be^ 
bedtt.  3)aS  Srodtnen  gefd^ieljt  an  einem 
warmen  ftaubfreien  Drte  (bod^  ja  nic^t 
etwa  in  ber  ©onne),  inbem  man  bie  Patten 
fd^ief,  bie  präparierte  ©eite  nad§  außen 
an  eine  SBanb  anlehnt  »)•  3Ruß  baS  9?egatiü  rafd^  gebraudEjt  werben,  fo  fpült 
man  eS  nac^  bem  SBafd^en  mit  ftarfem  8lIfo^oL  ES  trodtnet  bann  fc^  na^ 
10  aJhnuten. 

Iroje  empfiel^It  jum  (Sntwidteln  ber  oben  genannten  5ßlatten  eine  SKifc^una 
oon  30ccm  SBaffer  mit  2ccm  SRobinal  unb  2ccm  »romfaliumlöfung  (1:10). 
S)ie  Patten  muffen  wef entließ  bunfler  entwicfett  werben,  alS  fte  werben  foHen,  ba 
fie  beim  Silieren  fe^r  ftarf  aurücfge^en,  3u  \^waä)  ober  a«  bwnfel  geratene 
Jlegatioe  laffen  fic^  burd^  Einlegen  in  geeignete  ßöfungen  bis  ju  gewiffem  Orobe 
oerftärfen  ober  abfc^wäd^en«). 


')  3werfmäßig  finb  ©eftette  wie  gig.  980.  —  «)  SHe  «ftiengefeEfc^oft  für  9tdli» 
fabrifation,  ©erltn  SO.,  liefert:  »erftärfer,  beim  Oebroud^  Im  IBer^ältni»  1:10  mit 
SBaffer  au  oerbünnen,  in  gfl^^fc^en  oon  50  bis  500  ccm  au  0,60  bis  4  SlRf.  (boS  aRostmnm 
ber  »erftärfung  tritt  in  10  aJlinuten  ein);  femer  «Ibft^wäd&er  In  jpuloerform  (10g  i» 
2  auf),  ebenfaas  im  S^erl^ältniS  1:10  in  SBaffer  aufaulöfen,  unb  Stegatiolaif,  weI4ec 
nac^  htm  Übergießen  unb  ^Ibtropfen  ber  platte  in  5  aninuten  trodnet,  100  bis  500  oem  |8 
0,5  bis  1,7591».  aRan  fann  auf  Diefem  2ad  o^ne  weiteres  mit  IBleiftift  reüm^tetai. 
Hamann  u.  @dgulae  in  9tabenau  bei  2)reSben  liefern  einen  roten  S^rbftoff,  geimnnt 
$l^enolein,  welcher  ermöglicht,  o^ne  2)unfelfammer  au  entwidteln,  inbem  man  tinige 
Kröpfen  an  irgenb  einem  alfalifd^en  QhttwidCler  aufe^t  (eine  glafd&e  für  mehrere  BIttr 
dntmidler  reic^enb  au  2  SKf.). 
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Sam  ®^e  mtthen  bic  Slegattoe  ^äufiö  lädiert,  geiler  Wunen  mit  »lei* 
ftift  retout^iert  roerben. 

aSon  bem  SRegatio  nrtrb  bag  SHapofttit)  einfach  in  bet  SBetfc  ^ergefteHt,  ba^ 
eine  ffiiapofitioplatte  0  »tit  ber  ©d^ic^tfeite  auf  bie  ncßatiue  5ßlatte  ßclegt  unb 
unter  i^r  im  Stopierral^men  bem  Sic^t  einer  32 «^ jterjenglü^Iampe  in  etmo  Im 
abftanb  1  bis  2  aHinuten  auSfefet.  2)ie  gntroicfelung  beS  $ofttit)8  erfolgt  ebenfo 
nrie  bie  beS  SlegatiuS. 

99ei  ^^togropl^ien  uon  Soljfd^itten  in  Se^rbüc^em  erfc^eint  bie  @d^raffierung 
bei  ber  aSergrö^erung  fel^r  grob.  SS  mirb  beSfjalb  empfohlen  (Latema  magica, 
1884),  bie  Silber  burc^  äJebeden  mit  einer  matten  @IaStafe(  ober  mit  einer  bünnen 
S<^c^t  oon  d^ineftfd§  SBei^  ab^ubämpfen.  ©teilen  beS  Originals,  meldte  befonberS 
\ijltoaxi  erfci^inen  f ollen,  fönnen  bann  burd^  Überfahren  mit  Sleiftift  oerftörft 
TDerben,  fol^e,  bie  ließ  l^eroortreten  folleu,  !ann  man  burt^  Seftreit^en  mit  öl  ober 
©Iqcerin  ftärfer  transparent  mad^en. 


^)  91IS  befte  SHapofttiopIotten  empftel^lt  9leu^au^  bie  Sfolardglorfilberplotten  ber 
WEt^f.  für  Slnilinfabrifation  in  IBerltn,  bei  meldten  burc^  einen  na(^  bem  Visieren  oer« 
f(|ioinbenben  roten  Untergu^  bafür  geforgt  ift,  ba^  bie  fonft  infolge  ber  2)urd)fu^ttgleit 
bet  platten  burdg  fiidgtreflesion  an  ber  Sfiüdffette  entfte^enben  Stc^ttidfe  ftc^  nid^t  bilben 
^  Unnen.  S^roje  empfiehlt  bie  2)iapofitioplatten  ber  girma  Unger  unb  ^offmann  in 
;  2)re8bea  ©el^r  gut  ftnb  ou^  bie  agfa«3)iaporitioplatten  ber  OTtiengefeafd^aft  für  Ölnilin* 
'.  fabrifotion  in  SBerlin,  meldte  in  ben  gormaten  8,5  x  10  bis  18  x  24  cm  geliefert  roerben, 
I  bofi  S)utenb  3U  2,05  bis  7,75  21».  D.  91.  SBitt  (1892)  empfiehlt  bie  (Sber:sSpiaaigl^elli:: 
''  \fyn  G^lorftlbergelatineplotten  mit  dilonogen  alS  dntmidfler.  3dg  felbft  benuge  gemd^n^s 
;  lid^  bie  platten  ber  S3abif(^en  2:rodCenplattenfabrtI  oon  5!retf(^mar  in  5!arlSru^e,  meiere 
unter  Umftfinben  fel^r  gute  )Btlber,  eoentueU  auc^  in  gelbem  ober  braunem  2^on  geben, 
inbe«  einen  dntmitfler  oerlangen,  roelc^er  nur  lurje  3^i^  tialtbar  ift.  3"^  Selic^tung 
tDirb  ber  5h)pierral^men  oor  einer  mit  gelbgrünem  (MaQ  bebedCten  £)ffnung  ber  2)unlel$ 
fttnnner  befeftigt,  hinter  meld^er  ftd^  ein  8luerbrenner  befinbet.  2)ie  ©jpofition  gefd&iel^t 
bttrc^  gortaiel^en  beS  @(^ieberS  mit  bem  gelbgrünen  @IaS.  ^a^i^  beenbeter  @spofttion, 
no^bem  ber  Schieber  mieber  an  feine  6teIIe  gerüdt  ift,  tann  bei  htm  gelbgrünen  Sichte 
fofort  bie  ©ntmtdCelung  oorgenommen  merben.  S^x  ©ntroirfelung  ber  Sicgatioe  ift  bie 
flammer  mit  einem  ebenfo  beleuchteten  roten  ^enfter  oerfel)en,  boSfelbe  roirb  inbeS  für 
bie  G^lorftlberplatten  nidgt  benutit,  meil  bief e  meniger  empfinblidg  fmb  unb  ba&  gelbgrüne 
ßi«^  l^eEer  ift,  fo  bafe  mon  bequemer  arbeiten  fann.  91eul)aufe  bclid^tet  mit  einer  50cm 
entfernten  ^troleum^  ober  ©agflamme  100  ©cfunben  lang.  SII8  ©ntroidfler  bient  SlmiboL 
2)aS  gi^ierbab  foE  fauer  fein.  ®S  empfiel^It  fic^,  bie  ©über  mit  Sublimat  au  oerftärfen 
tmb  mit  fd^me^igfaurem  91atron  an  fdgmdraen.  U^lig  empfiehlt  aur  {)erfteEung  oon 
S)iaporitioen,  ol^ne  {)erftellung  eines  9legatioS,  bie  SBenu^ung  ber  digentümüdgfett  ber 
Srodenplotten  bei  ftftrferer  S3eli(^tung  unmittelbar  ein  pofttioeS  S3ilb  an  geben.  Um  in 
biefer  ffieife  3^id6nungen  a^  fopieren,  genügte  eine  ejpofttion  oon  etma  einer  SJlinute 
bei  gellem  SageSUc^.  3e  nac^  ber  2)idfe  bed  $apterS  ift  natürlich  mel^r  ober  meniger 
Seit  nötig.  SHapofitioplatten  liefert  femer  bie  Jöremer  SrodfenplattenfabrH  SB.  Älatte, 
8nmen:s{^tebt.  fjfür  {)olaf(^nitte  eignen  fxd^  al&  2)iapofttioplatten  auc^  bie  5!ol^legeIatine« 
platten.  SBeitere  Einleitung  geben:  {)errmann  <Bd^nau^,  2)iapofitioe,  2)reSben  1897; 
SRartin  ftieSling,  StanbentmidCelung;  ®.  SBled^,  S)ag  arbeiten  mit  gilmS,  SBcrlin, 
9iiftao  @4mibt,  ßüfeoroftr.  27;  Q.^.  S^ogel,  Qanbbnd^  ber  ^^otograpl^ie,  S3erltn,  ©c^mibt, 
1899;  «.SWiet^e,  ßel^rbut^  ber  praftift^en  gj^otograp^ie,  ©alle,  SB.Änapp,  1902;  ©d^mibt, 
flompenbium  ber  $l)otograpl^ie,  ÜarlSrul^e,  Sa^rauS,  1902;  (£.  5!aiferling,  $ra!tifum 
bet  »iffenfc^lid&en  ^otograpl^ie,  »erlin,  ®.  ©d^mibt,  1898;  ©anbbuc^  für  ben  ®e« 
bi(ui4  ber  p^otograpl^ifc^en  draeugniffe  ber  Sntiengefeüfdgaft  für  Slnilinfabrifation, 
SBetlin  SO.,  36;  aJlerfator,  2>ie  2)iaporttiooerfa]^ren,  ^napp,  ^aXit,  1897;  d.  @dgienbl, 
I  i)ie  optif^e  Bateme  unb  bie  l|)roieItion  für  SBortrdge  u.  f.  m. 
1  Stittf  Dl^fUalifc^e  ZedlniL   I.  24 
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8um  Sc  malen  t)on  ^l^otograp^ien  eignen  ftd§  befonberiJ  SImßnf otfien  i). 
^\xä)  gerod^nlic^e  transparente  SlquareUfarben,  n^elc^e  in  £u6en  löuflic^  finb,  Idnnen 
üerroanbt  roerben.  Jlac^  Xrud^ot  (1884)  eignen  ftc^  befonberS  folgenbe:  »erßnets 
Blau,  Eoc^enillefarmin,  ftrapprot  (ol^ne  Slmmonial),  gelber  unb  oioletter  2ad, 
t)egetabiüfcf)eg  ®rün,  gebrannte  ©ienefer  ffirbe,  Situmen,  c^inefifd^e  Xufc^.  S)ie 
3farben  roerben  mit  4  Zln.  ®ummi  unb  2  2In.  3w*er  in  20  Hn.  SBaffer  jufamineiu 
gerieben  unb  ein  Kröpfen  Äarbolföure  jugefegt.  Sine  ©ammlimg  folc^er  ^ben 
ift  3u  be^ie^en  von  S.  Siefegang  in  S)üffeIborf.  2)ie  ^l^en  Si^er  merben  bun| 
8Iu8fra6en  mittete  eineS  ©tid^efö  ober  SRabiermefferg  erzeugt.  S)a8  SSilb  mu§  aber 
mit  Jlegatiüladt  gefirnißt  roerben  2).  3loä)  unooHIommen  finb  bie  3ßet^oben  gur 
©erfteHung  t)on  ^ßrojeftiongbilbern  in  natürlichen  gforben»). 

©iapofttiüe  mit  ftereof!opifc^er  SBirlung  (ogl.  ®.  178)  fteOt  ^efiolb  unter 
SSenugung  von  5ßonceau«  ober  ©d^arlac^rot  einerfeitS  unb  ©äure*,  SriHant»  ober 
ällalat^itgrün  onbererfeitS  in  folgcnber  SSeife  I|er: 

©elotineplatten  roerben  mit  einer  einprojentigen  ßöfung  t)on  boppelcfycomfaurem 
Stali,  ber  einige  jtubiicentimeter  Slmmoniat  gugefe^t  fmb,  etroa  brei  äRinuten  long 
bei  ®a&e,  Petroleum«  ober  fonftigem  gelben,  lünfttici^em  &id|t  gebobet,  Irtrj  abs 
gefpült  unb  gum  Xrocfnen  in  einen  bunllen  9loum  gefteUt,  roeld§  le^tered  fet^  biS 
get|n  ©tunben  in  Slnfpruc^  nimmt. 

flopiert  roirb  unter  einem  fpe!trof!opit(^en  Slegatio  für  Orün  etroa  eine  Stunbe, 
für  SRot  anbertlialb  ©tunben.  S)a§  S9ilb  mu|  beutlic^  braun  auf  gelbem  (Srunbe 
ftc^tbar  fein. 

3lad)  SBöffern  ber  E^romgelatinelopie  nimmt  biefe  an  ben  belichteten  Stelen 
garbftofflöfung  infolge  Seigroirfung  beS  burd^  Slebuftion  entftanbenen  ®]^rombtoj9be8 
an,  bie  groedtmöfeig  fongcntriert  gel^alten  roirb,  unb  eS  entftel^t  naäj  einem  SRegatio 
ein  ^ßofttio. 

3u  beachten  ift,  ba^  bie  SBei^eu  ber  Stopien  mdglid^ft  rein  erhalten  bleiben; 
benn  roenn  anä)  fie  gebedt  finb,  roirb  bie  Sllarl^eit  bed  SSilbeiS  mel^r  ald  bei  lebet 
gerod^nlic^en  Stopie  beeiutröc^tigt  unb  bamit  auc^  bie  plaftifd^e  SBirhmg. 

S)ie  beiben  gfarbenfopien  roerben  nun  berartig  übereinanber  gelegt  unb  oer« 


0  »on  Dr.  (S.  3acobfen,  (Eöorlottenburg,  dngllft^e  ©trofee  5;  ®üntl^er  SBagner, 
garbenfabril,  ^annooer,  dngelboftelerbamm  67;(larl6aun,  2)redben  A.,  ^ftaloagiftr. 25 
u.  a.  gu  begiel^en.  —  ')  2)ie  ^erfteüung  oon  SHopofittoen  übernehmen  Garl  ®ünt]^er, 
»erlln,  »etirenftrafee  24;  Dr.  grong  ©töbtner,  »erlin  NW.,  «Ot  SRoabit  87  unb 
Dr.  SBurftert  unb  gürftenberg,  »crlin  W.,  «ogreut^erftr.  18.  gertige  »ilber  smn 
©fioptilon  fmb  gu  begießen  oon  Slomain  2:oIbot,  JBerlln  C,  »rüberftr.  10;  «.  Ärü|, 
©amburg,  «bolpl^gbrüdfe  7;  SB.  ©ageborn,  »crlin  SW.,  «Ite  3ocobftr.  5;  CiL  ßiefe* 
gang,  2)üffelborf;  911.  5!ol^I,  dj^emni^;  fpegieQ  eine  reidg^altige  Sammlung  oon  JBUbetn 
aus  bem  ©ebiete  ber  @leftrigitätdle^re  unb  ber  dleftroted^nif  oon  Otto  SBiganb,  3eii 
SBenbift^er  JBerg  3.  SBeitere  3ufammenftenung  oon  girmen,  roeld&e  S)iapofttloe  liefen^ 
gibt  Xroje,  3.  12,  82,  1899.  —  •)  aJlan  fe^e  l&ierüber  g.  ».  drrera,  $^tomec^atiif4e 
ßaternbilber,  dberd  ^a^xhnd^  für  ^l^otogrop^ie  unb  StleprobuftionSted^nil  14,  21,  190a 
gemer  bie  Schriften  oon  Dr.  ^tu^an%  unb  gJrof.  Dr.  SQ^llet^e.  «.  ©ofmann,  ^ 
$ra£id  ber  garbenp^otograpl^ie  nai^  bem  2)reif arbenprogeffe ,  S8ie9baben,  D.  f^taxM 
2)ie  gkojeltion  ber  nac^  ^ol^d  S^erfal^ren  oerfertigten  farbigen  $l^otograpl|ien  eifocbect 
fein  fc^raffierte  Rotten,  roelt^e  gu  begleiten  fmb  gum  greife  oon  15  SDW.  oon  ber  ginna 
Dr.  $(.  ^efeliel  u.  (Eo.  in  IBerlin,  Beipgigerftr.  105.  2)iefelbe  girma  liefert  farbige  %)ltaß 
pofttioe  nadg  biefem  unb  anbeten  Sl^erfa^ren  (Seile,  Sumiere  tt.f.ro.).  S)ia|Miflttoe  mit 
ftereoffopifdger  SBirfung  finb  gu  begiel^en  oon  ^.  g^efeolb  (dl^emnit)- 
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tUbt,  ba^  nid^t  mtffx  ftereoflopifd^  tmrlenbe,  lorrefponbierenbe  fünfte  üfieretnonber 
falen,  toa^  pröciS  nid^t  etngel^Qlten  gu  tDerben  braucht.  Qbenfo  toentg  ift  (St^ 
forbemid,  ba^  bie  3)tftang  ber  Objeltioe  am  Sufna^meopparat  berjenigen  ber 
Sugen  entf priest,  tuetl  bie  SUbl^ftlften  nic^t  nebeneinanber  gellebt  tDerben,  3ebed 
Sugenpaor  empfangt  fofort  ben  förperlid^  Sinbrud,  wcS  beim  ^ridmenftereofbp 
bun^uS  nid^t  immer  ber  ^Q  ift. 

3u  Unterl^attungSgmeden  laxm  man  aud§  bie  tftuflid^en  STbgiel^bilber;  meldte 
fü^  Iei(^  auf  ®lad  übertragen  laffen,  oermenbenO- 


günfteS  Stapitel. 

psmtu  fltr  P^4ramiur  unji  §mtx. 

69.    3)te  993erfftftttenrättme.    Über  bie  9lotmenbigIeit  mtb  ben  9htgen  einer 

grdgeren  ^nftitutSmerlftätte  gum  SInferttgen  von  9Ipparaten  pflegen  bie  Slteinungen 

geteilt  gu  fein,     ©elbft&nbige  ällec^aniler  pflegen  gun)eilen  bie  Sinrid^tung  foU^er 

SBertftfttten  gerabegu    afö  einen  (Singriff  in   il|re  9led^te  gu  betrachten,   afö  ein 

Sonfurrengimtemelimen,  n?eId^eS  leine  Steuern  bega^It  unb  fogar  ftaatlid^e  Unter^^ 

ftügung  geniest.    Sie  l^&tten  auc^  bamit  DoQIommen  red^t,  wtna  eS  Slufgabe  ber 

dnftitutSroerlftötten  märe,  SIpparate,  bie  fid^  äßec^aniler  erfonnen  ober  unter  9luf^ 

menbtmg  üon  oiel  Qtxt,  aHtä^e  unb  Soften  ted^nifc^  aufgearbeitet  unb  praltifd§ 

perwexibax  gemad^t  l^aben,  nad^gual^men  unb  in  ben  ^anbel  gu  bringen  unb  baburc^ 

bem  Brfinber  ober  ftonftrulteur  ben  gefd^äftlic^en  SHuften  gu  entgietjcn,  auf  meldten 

triefet  jmeifellod  ein  ^wct^i  f^at 

3n  SBirllid^teit  oer^ält  e«  fid^  gerabe  umgefetjrt.  S)ie  Slpparate,  meiere  in 
)nftitutömertftötten  l^ergefteüt  werben,  fmb  fold^e,  bie  nid^t  im  ©anbei  gu  begleiten 
inb.  (£8  ftnb  ^robeftüdte,  an  meldten  ber  ^tigftler,  beftönbig  beffernb,  bie  neuen 
mtbecfiuigen  .auf  miffenfc^aftlid^em  (Sebiete  oermertet  unb  bie  er  bann,  in  ber 
tegeC  o^ne  patente  gu  nel^men,  ben  äßed^anifem  gur  9lad^bilbung  unb  äßaffen« 
ümtatum  überlädt,  oI|ne  baoon  einen  perfdnlid^en  9lugen  gu  I|aben. 

©elBft  an  aiHttelf deuten  ift  eine  SBerfftötte  unentbel^rlit^,  aber  gleichfalls  nid^t 
wa  in  hem  ©inne,  ba^  ber  fiel^rer  bie  löuflid^en  SIpparate  felbft  ^ergufteUen  ^&tte, 
m  bem  ©taate  auf  Stoften  ber  Srftnber  einige  Fluglagen,  gu  meldten  er  verpflichtet 
V  du  erfparen,  fd^on  nic^t  aulS  pdbagogifc^en  (Srünben.  SUS  2)ilettant  mirb  nämlic^ 
X  Server,  felbft  merni  er  Suft  unb  (Sefd^idC  gu  folc^en  9Irbeiten  l^ötte  unb  i^m  bie 
ttigc  Seit,  fomie  geeignetes  SBerlgeug  gu  (Sebote  ftönbe,  niematö  biejenige  aSoH* 
mmeitl^eii  unb  ©auberfcit  ber  SluSfü^rung  erreichen  Wnnen,  bie  geübte  3Jled^antIer, 
tmentlicl^  imter  Slnmenbung  oon  ©pegialmerlgeugen  unb  ©pegialmafc^inen,  l^eroor* 
btixtgen  vermögen,  Qfür  ben  Unterrid^t  ift  aber  bie  Sefd^affenl^eit  ber  Slpparate 
IT  fpefentlid^.  Sd  follten  barum  aud^  bie  Se{)örben  mit  ®em&]^rung  ber  äRittel 
:   ben    p^^ftfalifd^  Unterrid^t  nid^t  aUgu  fparfam  fein  unb  ben  äBünfd^en  beS 

A)  9€bB'^e'^baxt»  Qi;eIIoibinpapier  liefert  in  ben  gormoten  9  x  9  bi8  18  x  24om  ba8 
^enb  d»  Oj9  bi0  4  Tit.  d.  Siefegang  in  2)üffeIborf.  IBilber:  (Earl  ©dgimpf,  9ib^ 
>6ilberf  o^i:«/  SWlmberg. 
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ße^rerg,  bic  ja  nur  ber  ®a^z  gelten,  nad^  aRögliti^Ieit  entgegenfornmen.  3tn  Ser* 
gleid^  gu  früheren  3riten  f^ai  fwi^  in  biefer  aSejiel^ung  man(!^  gebeffert,  boc^ 
bleibt  noti^  fe^r  oiel  ju  tun.  Cin  Seigrer,  ber  pl^qftfalifti^en  Unterric^  erteilen  foll 
ofyxt  bie  nötigen  ße^mtittel,  befinbet  fiti^  in  einer  roenig  beneibenSnierten  Sage, 
unb  man  mag  eS  nid^t  i^m  jufd^reiben,  menn  ber  Unterrid^t  nid^t  üon  bem  ge* 
münfd^ten  (Erfolge  begleitet  ift. 

SBenn  nun  aud^  ba8  SReuanfertigen  oon  8Ipparaten  im  allgemeinen  bem 
SKed^anifer  gu  überlaffen  ift,  fo  märe  eS  bod^  ein  großer  3^^rtum,  anjune^men,  ber 
fie^rer  fönne  gönglid^  auf  med^anifd^e  Sffrbeiten  oergid^ten.  3"  i>«^  STufgoBen  beS 
ße^rerg  ber  5ß^t)ft!  gehört  nid^t  nur  ba8  ße^ren  alt^ergebrad^ter  Srfa^nmgen  unb 
X^eorien  nad^  alten  ober  veralteten  SKet^oben,  er  mufe  aud^  beftönbig  beftrebt  fein, 
bie  neueften  ffirrimgenfd^aften  ber  SBiffenfd^aft  nid^t  nur  fennen  gu  lernen,  fonbem 
aud^  für  ben  Unterrid^t  gu  oermerten  unb  pöbagogifd^  gu  verarbeiten,  cütö  unric^ 
erfaunteS  au8  bem  ße^rftoff  auS^ufd^eiben,  bie  SemonftrationSmet^bcn  gu  üerbeffem 
unb  alte  Sffpparate,  bie  gur  Qeit  i^rer  ffirfinbung  ben  bamoligen  SSer^ältniffen  cnt* 
fpred^enb  ooraüglid^  fein  mod^ten,  burd^  amedtmöfeigere  neue  gu  erfegen.  S)a8  fonn 
nur  ber  ße^rer,  nid^t  ber  ^ed^aniler,  bzm  pöbagogifd^e  Erfahrungen  odllig  fe^ 

3für  oollfümmen  oerfe^rt  ^alte  id^  bie  oon  vielen  ©eiten  befürmortete  unb 
fe^nlid^ft  erftrebte  S^ftfefiung  einer  ^Sftormalfammlung'  pl^qftfalifc^  STpparatt. 
S9equem  mag  baS  mo^I  für  benjenigen  fein,  ber  ftd^  ba^  9la(^ben!en  über  pdbo« 
gogifd^e  SJerbefferuugen  fparen  unb  biefe  ©orge  gang  ber  ^Regierung  überlaffen 
mad^te,  im  3ntereffe  beg  Unterrid^ti^  unb  ber  SBiffenfd^aft  liegt  eS  aber  fid^r  nit^ 
Sftur  baburd^,  ba^  jeber  fid^  bemüht  möglid^ft  voHlommeneS  gu  leif ten  imb  bun^ 
bie  ^Bereinigung  fel^r  vieler  ftröfte,  inbem  fte  i^re  ffirfal^ngen  in  einer 
miffenfd^afttid^en  ß^i^fd^rift  0  bef annt  geben  unb  fie  baburd^  gugleid^  ber  Prüfung 
burd^  bie  öffenttid^e  Äritif  untcnverfen,  fann  ber  p^qftfalifd^e  Unterricht  bem  gort* 
fd^ritt  ber  Qtxi  angepaßt  unb  bamit  erfolgreid^  geftaltet  merben.  ©elbft  nriffen* 
fd^aftlid^e  ßaboratorien,  mie  fte  größere  gi^^^J^  eingerid^tet  l^aben,  machen  bicfe 
3Irbeit  nid^t  cntbe^rlid^.    ^frei^eit  ift  für  bie  SBiffenfc^aft  ßcbenSbebingmtg. 

SBid  nun  aber  ein  ßeljrer  atö  gorfd^er  auf  ejperimenteHspäbagogifc^em  Oebiete 
tätig  fein,  fo  mu^  er  twtrocnbig  im  ftanbe  fein,  fid^  8Ipparate  felbft  l^ergufteflen. 
^it  S3leiftift  unb  Rapier  fann  man  mm  9Ipparate  nid^t  lonftruieren,  man  mu| 
beftönbig  probieren  unb  auf  ®runb  ber  gemad^ten  Srfa^rungen  verbeffem.  SW* 
gießen  eineS  ^anbraerferg  ift  babei  meift  viel  gu  foftfpielig  unb  gu  geitraubeni. 
SKand^e  ßinrid^tuugen  finb  überbieS  fo  einf ad^,  ba|  man  fte  in  viel  fürgerer  8^ 
felbft  ^erfteßen  afö  einem  aJled^anifer  erflören  fann.  3tud^  ^aben  bie  SJlei^amte  j 
burd^auS  nid^t  immer  Sftetgung,  einen  ©egenftanb  fo  ^ergufteßen,  mie  man  t^  j 
gern  roünfd^te.  ^öufig  erfährt  ber  ße^rer,  menn  er  fid^  an  eine  girma  ©egen 
©erftellung  einer  einfad^en,  primitiv  au8gufüf)renben  SSorrid^tung  menbet,  bafi  ber 
Sftuf  ber  girma  eS  nid^t  geftatte,  bergleid^en  gu  fabrigieren,  ba^  man  tmr  tabdW 
fauber  gebre^te  unb  polierte  SBare  liefere,  ba^  bie  SSerbinbungen  grunbfäftfid^  ttur 
burd^  aJerfd^raubuitgen,  nid^t  burd^  ftitten,  ßöten,  Sftteten  u.  f.  m.  ^ergefteflt  nrütben 
unb  bergletc^en  me^r,  aUe^  aber  felbftverftönblid^  gu  entfpred^enb  ^ol^  $tei|ei^ 
bie  ber  fle^rer  nid^t  aufgubringen  vermag. 


')  3-  ®-  $oSle,  3ettfd^rtft  gur  görberung  bei»  pl^^ftlalifc^en  unb  c^emifd^n  Untet» 
ri(^». 
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©äuflg  nnrb  aud^  ber  ßel^rer  bie  Sffpparate  aum  Qwzdt  ber  aieimgung  ober 
jur  Sejcitigung  oon  ©tönmgen  ju  aerlegen  l^aben,  unb  niti^t  jelten  rotrb  er  in  bie 
ßage  fommen,  einen  Hetnen  ©ti^aben  reparieren  ober  einzelne  leile  burd^  neue 
erfegen  ju  muffen.  Qu  allen  fold^n  8Ir6eiten  ift  eine  eigene  SBerfftötte  unentBe^r^ 
lic^  imb  roer  ftd^  einmal  bie  nötige  gertigfeit  ermorben  l^at,  roirb  mit  SJergnügen 
barin  arbeiten  unb  biefe  förperlid^e  Sötigfeit  ate  eine  ©r^olung,  afö  Segen* 
gemid^  gegen  bie  ermübenbe  geiftige  JEötigfeit  be^  Untcrrid^tS  ^od^fd^ööen  lernen. 
Sr  geroinnt  baburd^  aud^  meit  größere  ©id^er^eit  im  SluSfül^ren  ber  Sjperimente 
unb  nrirb  nid^t  gleid^  burd^  jebe  ÄIcintgfeit  in  SJerlegen^eit  gebrad^t  S)a  in  bcn 
2aboratorien  ber  Unioerfitöten  eine  3tnleitung  gu  med^anifd^en  SIrbeiten  nid^t  gegeben 
roirb  unb  aud^  fd^on  ber  erforberlid^en  Cinrid^tungen  falber  nid^t  gegeben  werben 
tann  1)/  fö  ift  ber  Seigrer  in  ber  SRegel  barauf  angeroiefen,  ftd^  bie  nötigen  t5^rtig:» 
feiten  autobibaftifd^  ju  erwerben.  3m  folgenben  ftnb  beS^alb  häufiger  oorfommenbe 
Arbeiten  nä^er  befd^rieben '). 

STbgefel^en  oom  Untcrrid^t  bietet  bie  SSefö^igung  gu  med^anifd^en  3trbeiten  für 


\ 


0  SReineS  drad^nS  ift  e8  ein  9(nad^ronidmuß,  bag  l^eute,  mo  in  ben  fiaboratorien 
vmb  ^nftruftiondfaien  ber  ted^nifd^en  ^od^fd^ulen  fo  reiche  ©elegenl^eit  sur  Erlangung 
tedlmfc^er  8(udbtlbung  gegeben  ift,  bie  6tubierenben  ber  ^l^gf^f  nod^  immer  i^re  ©tubten 
faft  oudfd^lie^Iid^  an  Unioerfltdlten  betreiben,  unb  fo  faft  feine  ©elegenl^eit  erhalten,  einen 
Sinbltcf  )u  gewinnen  in  bie  oielfad^en  Slnmenbungen  ber  SHefuItate  pl^^ftf^^Iifd^^^  gf^rfd^ung 
auf  bem  (Bebiete  ber  mobemen  Xed^nif.  @d  ift  bieS  um  fo  mel^r  su  bebauem,  al&  bie 
wenigen  ^^^ftfftunben  an  ben  SOlittelfd^uIen  für  bie  ®ebilbeten  im  allgemeinen,  nament^ 
li^  für  bie  meift  auSfd^Iie^lidg  juriftifd^  gebilbeten  Seiter  ber  ftaatlid^en  SBerwaltung  faft 
bie  einsige  dklegenl^eit  bieten,  einen  SälidC  su  tun  in  bie  OueHe  unferer  heutigen  5hiltur 
(oergL  D.  ße^mann,  gJ^gpf  unb  $olittf,  afteftoratSrebc,  Äarlörul^c,  »raun,  1901)  unb 
bie  innigen  IBeaie^ungen  awifd^en  wiffcnfd^aftlid&er  gorfd^ung  unb  praftifd&er  Slnwenbung. 
Stein  S^nber,  ba^  bie  pl^^ftfalifd^en  5!abinette  ber  @dgulen  fettend  ber  S3e^örben  Pufig 
nid^  bie  görberung  erfal^ren,  bie  ber  SBid^tigfeit  beS  pl^gfifalifd^en  Unterrid|t8  angemeffen 
löäre.  @off  eine  JBefferung  in  biefer  ^infid&t  eintreten,  fo  mufe  oor  allem  ber  ßel^rer  ber 
$^9ftf  oud^  Sled^nifer,  nid^t  wie  e8  meift  ber  %aU  ift,  lebiglid^  Spi^ilofopl^  ober  anatme« 
matifer  fein.  3d^  l^alte  fogar  nid^t  einmal  ben  SBefud^  ber  ted^nifd^en  ^od^fd^ule  für 
genügenb,  fonbem  bin  ber  aileinung,  bag  oon  bem  Seigrer,  bem  boS  p^^fifalifd^e  j?abinett 
einer  @(^ule  anoertraut  wirb,  oerlangt  werben  follte,  bafe  er  minbeften«  ein  3al&r  lang 
in  einer  fetnmed&anifd^en  SBerfftötte  praftifd^  tätig  war.  2)ie8  bebeutet  aUerbing«  eine 
er^blu^  drfd^werung  bed  @tubiumiS  gegenüber  anberen  ^ää^exn,  inbejS  fann  biefelbe 
hux^  (Bewahrung  eines  l^dl^eren  (Bel^alteiS  Wieber  auiSgeglicI^en  werben.  (ES  foU  oor« 
lommen,  bafe  ße^er  ber  $59pf  an  SKittelfd^ulen,  aufgcforbert,  SSorfd^läge  au  mad^en,  wie 
ben  neuen  (5rrungenfd&aften  ber  Sleftroted&nif  burd^  ©efd^affung  paffenber  @innd)tungen 
Stauung  au  tragen  fei,  ftd|  oöHig  aufeer  ftanbe  feigen,  fold^e  »orfcfiläge  au  mad&en  nnh 
W9  ^Ufefutjenb  an  eleftroted&nifd&e  girmen  wenben  muffen,  bie  natürlid^  oon  ben  ©es: 
bürfniffen  einer  SJUttelfd^ule  feine  »orfteöung  l^aben  unb  bie  g^rojefte  fo  einrid^tcn,  wie 
c6  fl(^  für  fte  felber  oom  finanaieKen  ©tanbpunfte  aud  am  günftigften  geftaltet.  Q&  foll 
audl  oorfommen,  bafe  bie  ganae  innere  (ginrid^tung  be«  pl^gfifalifd^en  Äabinettd  in  (Srs^ 
mongelung  eines  fälligen  ße^rerS  ber  S3aubeprbe  übertragen  wirb,  bie  natürlid^  in 
odHiger  Unfenntni»  be»  Slötigen  einen  »ertrag  mit  einer  i^r  aufättig  befannten  SRed^anifcr^s 
ftnna  abfd&lieftt,  weld&em  aufolge  pd^  biefe  oerpflid^tet,  ba&  au  liefern,  wa»  i^r  gut  ft^eint. 
»irb  bann  fpäter  ein  tüd&tiger  ße^rer  berufen,  fo  mag  biefer  anfeilen,  wie  er  mit  bem 
SBot^nbenen  aured&tfommt  Derartige«  foflte  nid^t  oorfommen,  ber  ße^rer  ber  ^^gfif 
mufe  burc^au»  aud&  in  plj9fifalifd5er  Sed^nif  ©ad&oerftänbiger  fein.  —  *)  ?lu8fü]^rlid)ere 
«lOeitung  flnbet  fid&  in  D.ße^wann,  g^l^gpfalifd^e  Sed^nif,  fpcaieH  Anleitung  aurSelbft* 
«tfettlgung  pl^9fifalifcöer  Apparate,  ßeipaig,  (Sngclmann,  1885  (aweite  Sluflage  in  »or* 
beteitung)  unb  SKaj  ©ofmann,  gJraftifd&e  Söerfftättenmed&anif.    SBien,  ©artleben,  1896. 
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ben  Setter  ber  $]^t)ftl  roeiter  ben  n)id^ttgen  SSorteil,  bag  er  baburd^  bie  SRd^u^eit 
erholt,  in  freien  ©tunben  aud^  auf  bem  (Sebiete  nriffenfd^aftlid^er  ^üt^i^ßmq  fu^  ^ 
Betätigen,  b.  1^.  Sffpparate  für  feine  roiffenfd^aftlid^en  ©tubien  bin«^  ®dbp* 
anfertigung  ju  erlangen,  namentlici^  roenn  er  ftci^  ein  geeignetei^  STtfieitSgebiet  mit 
3lücf ftd^t  l^ierauf  auSraö^It  0.  roöl^renb  fonft  bie  Sefd^affung  foK^er  nic^  btreft  bem 
Unterriti^t  bienenber  8Ipparate  bei  ben  geringen  SJHtteln,  bie  ben  p^gftfalift^ 
Äabinetten  ber  ©d^ulen  jur  Verfügung  gefteHt  fmb,  in  ben  meiften  gföHen  unmdg* 
lid^  fein  roürbe. 

Jlid^t  ungraecfmäfeig  ift  eg,  ju  med^anifd^en  3trbeiten  (inSbefonbere  n>ft^tenb 
ber  ^rien)  aud^  ©c^üIer  beiau^ie^en,  fpeaieU  fold^e,  bie  fid^  im  p^qftlolifc^ 
Unterrid^te  burd^  i^re  ßeiftungen  BefonberS  ^erüorgetan  ^aben  nnb  auc^  natürfi^ 
81nlage  nerraten*).  SRatürlid^  mufe  aUeS,  roaS  an  QxüaxiQ  erinnern  lönnte,  babei 
ftreng  auSgefd^Ioffen  bleiben  unb  bie  3"Ioffung  atö  eine  8Irt  Selol^nung  ober  oer* 
biente  SluSaeid^nung  geraö^rt  werben,  ©orgfam  mufe  aud^  ber  (Sifer  biefer  jugenb* 
litten  8Irbeiter  in  ©d^ranfen  gehalten  werben,  bamit  fte  nid^t  barüber  bie  ^upt* 
fad^e,  bie  ffirlebigung  i^rer  Schularbeiten,  oernad^Iöfftgen. 

SBag  bie  ßage  ber  SBerfftötte  anbelangt,  fo  mufe  fie  tunlid^t  in  birefter 
aSerbinbung  mit  bem  SSorbereitungSgimmer  fielen,  bod^  in  fold^  Sntfcrramg  vom 
8Iubitorium,  bafe  geröufd^ooHe  SIrbeiten  bort  nic^t  ftören  fönnen.  ©ie  muft  mdg* 
lid^ft  oiele  genfter  befi^en,  unb  jmar  aUe  an  ber  Jlorbfeite. 

gür  größere  3nftitute  finb  gefonberte  Släume  für  feinmec^onift^e  Sfrbeiten 
unb  ©lagblöferei,  für  ©d^miebe  unb  ©d^Iofferei,  für  ©d^reinerei  unb  Sadtierorbeiten, 
für  d^emifd^e  SIrbeiten  u.  f.  m.  notroenbig,  an^  mufe,  menn  mehrere  äRec^aniter 
angefteHt  finb,  natürlid^  jeber  feine  befonbere  SBerfbanf  unb  gefonberteS  SBerfjWfl 
gur  Verfügung  ^aben.  ©obann  ift  gu  unterfd^eiben  gmifd^en  ber  oHgemeinen  SBerf* 
ftötte,  meldte  ben  Unterrid^tSamedten  bient  unb  ber  ^ßrioatmerfftötte,  meldte  fid^  an 
ba&  roiffenfd^aftlid^e  ßaboratorium  anfd^Iiefet  unb  oon  ber  erfteren  entfernt,  eoentueH 
in  einem  anberen  ©todtroerfe  gelegen  fein  fann. 

S)ie  Qimmtxxvänbz  werben  mit  fetter  3farbe  angeftric^en,  momöglit^ 
tapegiert  unb  ber  gufeboben  gut  ladtiert,  ebenfo  roie  aud^  in  ben  anberen  Släum« 
lid^feiten.  S)er  f^ugbobenladC  fd^ügt  ben  SBoben  gegen  aQguftarle  SIbnugung,  erleichtert 
bie  Slein^altung,  befeitigt  bzn  unangenehmen  ®eru(^,  ber  burc^  STuff äugen  übeU 
ried^enber  S)ömpfe  in  nid^tladCierten  S)ielen  jumeilen  ^eroorgebrad^t  wirb  unb 
geroö^rt  enblid^  einen  oiel  angenel^meren  SinbrudE,  atö  ein  mit  go^Ireid^n  i)U  uni 
anberen  ^S^tdtn  oerungierter,  geroö^nlid^er  gu^oben.  ©teinplatten  bürfen  ni^t 
afö  gupobenmaterial  gemä^tt  werben,  ba  ba^  löngere  9(rbeiten  auf  ©teinplattem 
boben  wo^I  ber  oerminberten  SReibung,  ber  geringen  Slaftigität  unb  ber  oergrd^erlen 
Sßärmeleitung  falber  fef)r  ungemütlid^  unb  ungefunb  ift ').  Sinoleumbelog  vMt 
balb  burd^  ^erabfattenbe  ^eifee  S:eile,  ©iegeüadttropfen,   fd^arfe  @pi§en  u.  bttgL 


0  »ergl.  O.  ße^mann,  a)floIeluIarp]&9flf,  ob.  I,  »orrebe  6.  VL  —  •)  »etgL 
O.  Sel^mann,  Programm  ber  SOflittelfdguIe  in  ailül^aufen  i.  d,  1880.  S)arin  ift  eine  8e> 
fdgreibung  ber  oon  mir  eingerid^teten  @d^ülenoer!ftdltte ,  fowie  ber  oon  ben  Sd^ülem  an* 
gefertigten  SIrbeiten  enthalten.  —  ')  ^einge  unb  j?raner,  ^^qrolitl^fabrtt,  difnt 
liefern  ^ap^rolttl^fugböben ;  G.  unb  @.  SJtal^Ia,  9mmberg  7,  ICerralitl^fuibdben  (cSj^oW 
fugenlos,  fugwarm,  fd^wammftd^er  unb  feuerftd|er) ;  ICorgamentgefellfd^aft,  Eeii^id 
Xorgament.  gJarlettüberbedten  alter  gufeböben  liefern  aibert  ffieffe,  »erlin  W.,  »öto^ 
ftra^e  32;  Solgafter  9l(t.::®ef.  für  ^olabearbeitung,  SBo^oft  in  Sßommeni,  n.  a. 
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gerftört  fem,  ein  ongefttid^ner  lannen:^  ober  6ef jer  Sff^om^olgfioben  läfet  ftd^  bagegen 
ieberjett  leid^  atiSBeffem  unb  genügt  aDen  9Infprfid^en,  üorau^efegt,  ba^  er  an^ 
tabell0fem  Qol^t  mit  fenfred^t  fte^enben  3fafem  mit  Sorgfalt  ^ergefteHt  ift.  Qwzä^ 
mft^g  ift  e8,  menn  bie  SBänbe  mit  einer  atemlid^  ^od^ge^enben  ©olaoerfleibung 
Derfe^  finb,  ha  mand^e  SIrfieiten  ein  81nle^nen  ober  9Inftemmen  gegen  bie  SBanb 
erforbem.  2)iefeIBe  erl^AIt  atiS  gleid^em  ®runbe  am  oorteil^afteften  einen  ttwa^ 
bmiHeren  8Inftrid^  oK  bie  SBänbe. 

@e]^r  mefentlid^  ift  bie  Beleuchtung.  ©omol^I  bei  Sage  nrie  am  SIBenb 
bürfen  nirgenbd  greQe  ®d^atten  ben  gu  bearBeitenben  ©egenftanb  oerbunfeln. 
SBenfo  menig  barf  aber  ju  greUeiS  Sid^t 
ben  Srbeitenben  blenben  ober  biretteg 
@onnenIid^t  burd^  unangenel^me  SBörme 
ftdren.  g^nfter,  bie  nid^t  nad^  Jlorben 
liegen,  oerfe^e  man  mit  btd^ten  SSorl^öngen, 
Qöbtn  u.  bergt  3ur  lünftlid^en  äSeleud^^: 
timg  empfiel^It  fid^  megen  ber  Sequem^ 
üc^feit  bed  Sinfd^altend  eleltrifd^eS 
@Iü]^Ii(^t,  unb  gmar  muffen  bie  Sampen 
tunlic^t  verbreitet  fein,  fo  ha^  jebe 
arbeitSftelle  audreid^nbeS  Sid^t  erholt  unb 
jebe  ßampe  mufe  i^ren  eigenen  SluSfd^alter 
^aben.  ©te^t  eleftrifd^eS  ßid^t  nid^t  gur 
Serfügung,  fo  üermenbet  man  ®ag* 
flammen  on  bemeglic^en  Srennem,  meldte 
fw^  ganj  nal^e  an  bie  ©teHe  ^eranfd^ieben 
laffen,  mo  gerabe  gearbeitet  merben  fott. 
Die  Semeglid^feit  ber  Srenner  mirb,  fo 
roeit  tunlid^,  burd^  Slu^augrö^ren  unb 
®elenfrö^n  bewirft,  ba  Äautfd^uf röhren 
in  ber  SBerIftätte  fel^r  ^öufig  in  Oefa^r 
fommen,  gefmdtt,  ober  burd^  einen  auf* 
gelegten  fd^meren  ®egenftanb  gufammen:» 
gepre^  ju  merben,  fo  ba^  ba^  Sid^t 
gerabe  in  bem  SRomente  aui^Iöfc^t,  mo- 
ntan eS  am  nötigften  gebrandet. 

3Im  beften  eignen  fid^  81uerlampen  mit  ©elbftaünbung,  menigftenS  an 
folc^n  ©teilen,  mo  nid^t  ju  befürd^ten  ift,  ba^  ber  Eglinber  bei  btn  bort  vox^ 
genommenen  SIrbeitenrin  ®efa^r  gerät  gerf dalagen  gu  merben. 

S)a&  oud^  ein  SBafd^bedten  oorl^anben  fein  mu^  unb  SBafferl^ö^ne  an  oer« 
jt^benen  ©teilen,  femer  ßuftleitung  unb  ffilemmen  für  eleftrifd^e  ßeitung 
jum  Slufd^Iufe  oon  ©ebläfen,  Clettromotoren  u.  bergl.  ift  fclbftoerftänblid^. 

S)ie  SBerfgeuge  merben  im  allgemeinen  an  SBanb Brettern  in  ber  Sftöl^e  ber 
genfter  ongebrad^  Sllon  fann  fo  am  fd^neUften  jcbeS  SBerfgeug  ^olen  unb  roieber 
an  feinen  $Ioö  bringen  unb  aud^  jeberaeit  überfeinen,  ob  alle  oor^anben  ftnb  ober 


»)  Se^bolb»  »a(^f.  in  ftöln  liefern  ein  Söerfaeugbrctt  nad&  gig.  981  au  75  ERl., 
einen  SBerfaeugfoften  nadg  gig.  982  au  100  97». 
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ft(i^  irgenbroo  eine  2ücf e  finbct,  oB  etwa  ein  SBerfaeuß  unter  ben  3IBfalI,  bie  8obeI* 
jpäne,  ben  Äel^rid^t  geraten  ift.  gum  Slufl^öngen  benu^t  man  meift  Stifte  ober 
$aten,  unb  für  SSJerfaeuge,  roeld^e  $efte  ^aben,  Seiften  (Sfted^n)  mit  entfpret^enben 
Sinfd^nitten. 

2)ie  SRögel  ober  ©ral^tftifte,  an  meldten  bie  SBerfaeuge  oufgel^ängt  werben, 
befiöen  feine  Äöpfe  unb  bie  $efte  oon  geüen,  ©temmeifen  u.  f.  ro.  fmb  na^  m 
(inht  quer  burd^bo^rt,  um  fte  an  bie  5RögeI  anfteden  au  fönnen.    S)omit  bie  3lögel 

gtg.  982. 


genügenben  ©alt  l^aben,  mn^  ba^  SBanbbrett  aug  l^inreid^enb  ftarfem  ©olae  befte^en 
ober  eS  merben  ftarfe  Sretter  aufgefd^raubt,  in  meldte  man  aimor  bie  SRägel  eim 
gefd^Iagen  f)at 

ftleinere  ©tüdte  legt  man  auf  ©d^äfte.  ®ort  finben  namentlid^  auc^  §oIaflö|e 
^la%  in  meldte  ao^Ireid^e  ßöd^er  awr  9Iufnaf)me  oon  3c"trumbo]^rem,  äJletoIlBol^rem, 
Oeroinbebol^rem  u.  bergl.  gebolzt  finb,  roobei  neben  jebem  Solarer  ber  3)urd§mejfer 
in  SJHüimetem  (bei  ©eroinbebol^rem  ani^  bie  ®angf)ö^e)  angegeben  ift. 

®8  ift  fe^r  roefentlid^,  ba^  ftd^  bie  SBertaeuge  bequem  mieber  an  i^ren  ^loj 
bringen  laffen,  um  mit  bem  Slufröumen  nid^t  au  oiel  Qe'xi  gn  oerlieren,  berm 
mit  ber  ©erfteHung  eineg  SIpparateS  barf  bie  Slrbeit  nid^t  abfd^Iiefeen,  fonbern 
fofort  muffen  alle  gebraud^ten  SBerfaeuge  roicber  gut  gereinigt,  gefc^Iiffen  ober 
geölt  roerben.  3^  fauberer  unb  reinlid^er  bie  SBerfaeuge  gel)alten  werben,  je  forg» 
fältiger  namentfid^  i^re  ©c^neiben  abgeaogen  finb,  um  fo  leichter  unb  angenehmer 
ift  eS,  bamit  ^u  arbeiten.     Sine  aHeaeit  in  gutem  ©tanbe  gegoltene  SBerfftättc 
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ift  jum  ®elmgen  unb  ju  prompter  ßrlcbtgung  ber  8Irbettcn  eine  gana  imcntBel^* 
üijt  S9ebingung  0- 

70.    2)ic  aWcr^auifertticrf ftatt.     a)   Sie  SBerfbanf.     ®a8  ratd^tigftc  unb 

uncntbe^rlid^fte  Oeröt,  bte  SBcrtbanf,  rotrb  notocnbigcrrocife  an  ber  Sßorbfette, 

in  einer  3fenftemijd^e,  aufgefteHt.    ©ie  ift  ein  fe^r  f tarier  lifd^  auS  C^en^olj«), 

nielc^er  an  ben  SBönben  burd^  eingegipfte  »olgen  burd^auS  ftd^er  befeftigt  ift,  fo 

bafe  beim  g^W^H/  Sögen  ober  SKeifeeln  im  ©c^aubftocf 

feine  merflid^e  Srft^ütterung  eintritt,  felbft  menn  man 

mit  ooHer  Shaft  arbeitet.     ®ie  JEifd^flöd^e  mirb   am 

beften  au&  Sud^enl^ola  ^ergefteßt,  unb  groar  au8  aroei 

ober   brei  Srettfc^id^ten  auf  ammengeleimt,   ba   ftarfe 

einfache  Sretter  fid^  aü^xi  leidet  werfen,    ©ie  ift  etroa 

1,5  big  2  m  lang,  50  bil^  60  cm  breit  unb  4  big  5  cm 

bicf.     S)ie  i&öl^e  beträgt  geroö^nlid^    83  cm,   in  ber 

Soraugfegung,   bafe  man  nur  ftel^enb  arbeite.    SBer 

inbeö   nid^t   roie  ein  SDled^anifer    geroo^nt   ift,    ftetS 

fte^enb  a"  arbeiten,  fonbem  ben  größten  Seil  feiner 

SlrbeitSa^t  am  ©d^reibtifd^e  anbringt,  roirb,  nament* 

lid^  roemt  e^  ftc^  um  feinere  3trbeiten  l^anbelt,  bie 

eine  fixere  ©anb  erforbem,  ba8  SebürfniS  empfinben, 

babei  au  figen.    3Slan  tann  nun  ^wax  auij  an  einem 

^^en  Sif d^e  mittete  eineS  ^o^en  ©tu^feS  fi^enb  arbeiten, 

bo^  ift  bieg  nic^t  bequem  unb  ermübet  auf  bie  Sauer. 

Sinen  SRittelroeg  fann  man  in  ber  SBeife  einfd^lageu/ 
ba^  man  in  ber  3lä^e  beS  ©d^raubftodfS  einen  Sluffag 
oon  10cm  ©ö^e  anbringt,  fo  bafe  biefer  Seil  beg 
lifd^cS  ftd^  ^nm  SIrbeiten  im  ©te^en  eignet »). 

§äufig  werben  oom  unter  ber  lifd^platte  ber 
SBerfbonf  ixvn  ©d^ublaben  angebrad^t.  ©iefelben 
fdtmen  baau  bienen,  Seüe  oon  SIpparaten,  roie 
©d^äubd^en,  SRöbd^en  u.  bergl.  fo  lange  aufaune^men. 
Bis  man  nac^  ftattgefunbener  Unterbred^ung  roieber 
mit  ber  SIrbeit  beginnen  fann.    ßö^t  man  fold^e  auf 
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*)  SBerfaeuge  oerfd&iebcnfter 8lrt  finb  au  bcaiel^en  oon®. Sonnen t^al  jun.,  JöerllnC, 
9teue  g^omenabe  6;  ©.  ©ommel,  SBcrfaeugl^anblung,  SRaina;  Äüdte  u.  do.,  SBerfaeug* 
fobrif,  (glberfelb;  2)idt,  SBerfaeugfabrif,  (Sfelingen;  g.  ®.  SBcifeer  ©öl^ne,  ©t.  (Beorgen, 
©i^maTamalb;  SR.  Selig  jun.  u.  (Eo.,  »crlin  NW.,  Äariftr.  20;  difcnfül^r,  SBcrfaeug* 
fabrif,  Jöerlin  S.,  Äommanbantenftrafee  31;  9DfJorgenftern  u.  ©o.,  SBerfaeug^anblung, 
I>xt»ben  A.,  Eleumarft  7;  (E.  öaucr,  Söerfaeuggefd^äft,  SDfHindöen;  »lut^  unb  ©od&iu», 
»erfaeuöfabrt!,  »erlin C,  aBallftr.3;  SKeger  u.  (Eo.,  SBerfaeugfabrif,  ©üffelborf.  Surften:^ 
iDoII  161;  ©infcpetcr  unb  ßo^bedt,  SBerfaeuglianblung ,  Jöcrlin  SO.,  Sleanberftrafee  4; 
2)eli9le  u.  SitQtU,  Sßerfaeugfabnf,  Stuttgart,  $aulinenftr.  14;  Sftid^arb  u.  Berber, 
8Berfae«0*  unb  Stal^lmarenfabrif,  Solingen,  SHat^augftr.  20 ;  @rnft  ©rculing,  SBerfaeug« 
fobrif^  «emfd^eib;  Srnft  Äreiffig,  Söerfaeugfabrif,  ®laÄf)ütte  in  Sad^fen;  g.  91.  dberle 
u.  (Sie.,  ffierfaeugfabrif,  ?lug«burg,  aJtittlere iheuaftr. 264 ;  »lau  u.  do.,  ffiien,  S)re«beners: 
firage  68;  gol^ann  Sßad&er,  SBien,  Spittelberggaffe  6,  u.  a.  —  ■)  ©.  ©ommel  in  SKaina 
liefert  eifeme  ffierfbanfblöcfe,  mle  gig.  983  aeigt.  —  *)  ©.  ^ommel  liefert  au(^  fal^r« 
bore  eifeme  Sc^raubftodfftdnber,  mie  gig.  984  aeigt. 
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her  SBerfBottf  Kcßen,  fo  roerben  fic  leidet  burd^  auföDtgeS  Umftüracn  etneS  gtdfecrcn 
©cgcnftanbcS  Bcfd^öbigt  ober  oom  lifd^e  roeggcfd^Ht  ober  gelten  in  onbcrcr  SBetfe 
burd^  irgenb  eine  Utroorftd^tigteit  oerloren.  3otgen,  roeld^  bie  lifc^bcine  ocrbinben, 
fmb  mijt  aroedtmöfetg,  ba  fte  baS  3tuffud^en  herabgefallener  Heiner  ®egcnftänbe, 

gig.  986. 


Sig.  985. 


grig.  989. 


I 
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foroic  auc^  baS  SWnißen  bc8  gufefiobenS  unter  bcm  Sifd^e  crfd^rocren.  SBenn  man 
cö  für  nötig  fmbet,  fann  man  bie  lifc^füfte  unter  SSemtittclung  üon  SBinfcIctfcn 
an  ben  gu^boben  anfc^auben. 

3n  bcr  8lä^  ber  SBcrfbanf,  inSbejonbcrc  an  ben  SBanbbrettcm,  muffen  fiti^ 
olle  bicjenigen  SBertjeuge  befinben,  meldte  beim  SIrbeiten  an  ber  SBerfbanf  gebrandet 
roerben,  unb  beren  fmb  fe^r  oiele,  ba  bort  bie  tjerfd^iebenartigften  SIrbeiten  auS* 
geführt  werben. 

3)er  ©d^raubftod  mirb  l^art  am  9lanbe  ber  Sanf,  roomöglid^  gegenüber 
ber  aWttte  beS  genfterS,  burd^  ftarte  ©d^raubenbolgen  mit  3Kuttem  möglid^ft  ftd^er 
befefKgt.  ®ie  Sntfemung  vom  SWauI  beSfelben  big  ^um  Sinn  beS  9lrbeitenben 
muft  glcit^  ber  ßänge  beS  SSorberarmeS  fein.  S)ie  SWauIbreite  mufe  etroa  10  cm 
Betrogen.  ®er  ©d^raubftodtfd^roona  nrirb  an  einen  8  cm  bicfen  $foften  befeftigt, 
xütl^  oben  in  bie  San!  eingezapft  ift  unb  unten  in  einer  paffenben  SJertiefung 
einer  ouf  ben  gufeboben  aufgefd^raubten  Sifenplatte  ru^t,  meldte  über  einem  Satten 
bed  gfu|BobenS  aufgefd^raubt  ift.  2)ie  SSefeftigung  mug  fo  erfolgen,  ba^  ein  in 
ben  @d^aubftod  gefpannter  ®tab  genau  lotred^t  ftel^t.  23lan  mö^Ie  einen  rec^t 
fc^toeren  ©d^aubftodt,  beffen  SWauI  ftd^  meit  öffnen  läfet,  aijtt  aber  barauf,  bafe 
beim  3"fömmenfd^auben  bie  oberen  Sftänber  ber  Sadten  fic^  genau  bedten.    2)urd^ 

gig.  991.  gtg.  993. 

gig.  992. 


0 


einen  fd^ed^t  gearbeiteten  unb  nid^t  genügenb  fd^roeren  Sd^raubftodt  roirb  ba^  SIrbeiten 
fe^  beeinträchtigt,  man  fei  beS^alb  bei  ber  Slufd^affung  eineg  folc^en  nid^t  au  fparfam. 

gig.  985  jeigt  einen  feiner  gearbeiteten  SKed^aniferfd^raubftodt,  gig.  986  einen 
geroö^i^n  ©d^Iofferfd^oubftodt,  %xq.  987  einen  großen  ^^araHelfd^raubftodt  0, 
gig.  988  einen  Heineren,  bre^baren  unb  giß-  989  einen  fold^en  mit  ffijcenterflemme 
ftatt  ©^ranbe^. 

©e^  feine  ®tMt  flemmt  man  nid^t  bireft  in  ben  ©d^raubftodt,  fonbem  in 
eine  fogenaratte  ©pannüuppe,  b.  ^.  aroei  burd^  ein  febernbeS  ©d^amier  oer^^ 
bunbene  fllöHd^  ou8  äJlefftng,  »lei  ober  ©ola  (Sig.  991). 

gör  3hmbeifen  unb  ©aSrö^ren  finb  fold^e  ©pannfutter  (SHo^rHuppen)  auS 
gehärtetem  ©ta^I  nad^  gig.  992  im  ©anbei  gu  begiel^en'). 

3ft  ein  bünneS  9lo^r  einautlemmen,  fo  rafpelt  man  ftd^  in  aroei  ©olaftüdte 
bem  Slo^r  entfpred^enbe  ^albrunbe  9linnen  unb  flemmt  bann  ba8  Sto^r  atoifd^cn 
Uefe  ^olaBaden. 


0  6old|e  für  grobe  unb  feine  SIrbeiten  au  gebraud|enben  ^araHelfdgraubftöcfe  liefert 
■l  6oiinent^al,  IBerlin  C,  9leue  Sßromenabe  6,  oon  95  bid  160  mm  Sadfenbreite  unb 
110  Ml  200  mm  6pannmeite  ju  24  bi8  76  Sni.  —  •)  »ei  einer  neueren  «rt  fmb  bie 
Ctetertofen  fel^  weit  oerfteHbor.  QHnen  brel^baren  $araIlelfd^raubftodf  fombinicrt  mit 
8lo|tf4ra]tbftiHf^  Shtnbeifenfd^neiber,  Sflad|eifenfdgneibcr  unb  Sodlftonge  nac!|  Sfig.  990 
lieftnt  Bdffinger  u.  6c!|äfer,  S^anlfurt  a.  SR.,  au  58  bi0  66  aJlf.  —  ')  Slol^rflemm« 
futtet  lUuQ  Sfig.  998  liefern  IBöffinger  u.  6d^äferju  6p  m. 
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3ft  ein  fcilföxmigeS  ©tüd  einaufpanncn,  fo  fombiniert  man  boSfdbe 
mit  einem  ©olafeü  von  gleid^em  SBinfel,  fo  ba'^  bie  (Srenjflät^en  beS  ©gftemS 
parallel  merben. 

8um  ßinfpannen  befeilter  ©cgenftönbe  bienen  Slei*,  Qxnt^  ober 
Äupferbacfcni).  ©inlagen  auS  ßeber,  ^appt  ober  ßeberftrcifen  werben 
baburd^  an  bem  ©d^raubftod  befeftigt,  bafe  man  fte,  mit  ttroa^  SBad^  beftrtc^n, 
bie  raufje  ®eite  nad^  au^en  gefeiert,  amifc^en  bie  S9adCen  beS  ©c^raubftodS  bringt 
unb  nun  fräftig  äufc^raubt.  Seim  SBieberauffd^rauben  Rängen  bie  ßeberftreifen 
gana  feft  an  ben  mit  3ö^nc^n  oerfe^enen  Sacfen  beS  ©d^raubftodg,  man  fann 
alfo  nun  ben  ©egenftanb  baamifd^en  fpannen. 

SefonberS  nötig  raerben  fold^e  SSIei*,  flupfer*  ober  Öeberbaden,  memx  nit^t  ein 

gana  neueS  ©tüd  oerfertigt,    jünbem  ein  oor^anbene^  burd^  STBfeilen   forrigiert 

merben  foH,  raenn  beifpielSroeife  eine  etmaS  a"  lange  ©d^raube  fürjer  gefeilt 

werben  foD.     SBürbe  man  fte  bire!t  an^if^^^n  bie  ^adzn  be8  ©d^aubftocf^  ein* 

Hemmen,  fo  mürbe  ba^  ©eroinbe  oerbrüdtt  merben,  roirb  biefelbe  ober  jmift^ 

aroei  au8  meid^erem  aJlaterial  beftel^enbe  Sadfen  eingeflemmt,  fo  brüdfen  ftc§  bie 

©eminbegönge  in  biefeS  ein  unb  merben  nid^t  befd^öbigt. 

gig^  9W. 

gig.  994  a. 


S)ie  ällaterialien,  meldte  an  ber  SBerfbanf  oerarbeitet  werben,  fmb  ^aupt* 
föd^Iid^  StafjP),  gifen,  SKeffing  unb  Sled^e^)  in  ben  oerfd^iebenften  gormen 


0  JBIeibadtcn  (Sig.  994)  unb  ©umformen  baju  (gig.  994a)  liefert  S.  »auer  in 
anünd&en,  graucnftr.  19,  a«  1  bis  1,60  aJlf.  —  *)  2)er  befte  gcroöl^nlid&e  @ta^l  ift  ber 
©ilberfta^l,  weither  in  polierten  Sftunbftäben  oon  1  Sufe  ober  Im  fäuflid^  ift  SBerf^ 
aeugftal^te  liefern:  g.  21.  ©cnfclg,  Solingen;  «Robert  3app,  S)üffclborf;  gelij  unb 
©ifd^off,  Duisburg,  eifcn:^  unb  Stal^lbral^t :  gelten  unb  ©uilleaume,  SarlSroerf, 
aJlüll^eim  a.  SR^.  Sil6crftal)labfaa :  (Smil  Dtto  aWanSfelb,  ©tal^llager,  S)re8ben.  Stn 
befonber»  l^artcr  Stal)l  ift  »anabiumftal^l  (etwa  0,3  bi»  0,5  ^oa.  »onobium  ent* 
l^altcnb).  2öolframftal^l  eignet  fid|  befonbcr»  für  SDfJagnete.  8ftidtelfta§ll^at  fleine 
ttjermifd^e  Slu«bcl)nung.  gür  SRicfelfta^l  mit  27  ^roa.  SRidtel  (au  beaieöen  oon  Ärupp  in 
effen)  ift  fogar  bie  t^ermifd&e  SluSbel^nung  na^eau  Slutt  (oergl.  3^itf<5^-  f-  ^tm« 
mcntenlunbe  23,  251,  1903  unb  SBeibl.  27,  389,  1903).  SBerfaeug^CBufefta^l  liefert  «Ibert 
Xl^ofern,  ©annooer;  «IJlagnetftal^l  g.  «t.  ©endteU.  —  »)  »ernidtelte  3inl*,  Sta^U 
unb  SJleffingblcd^e  liefert  ©acfurS  Oaloanifd^e»  gnftitut  unb  SDfJctallbrudfroorenfabrll, 
©erlin  SW.,  ©oUmannftr.  9  bis  10.  8flöl&ren  fmb  a«  beaiel&en  oon  ©.  Slofentl^al, 
JBerlin  SW.,  ©rofebeerenftr.  71;  S)üffelborfer  aftö^rens^  unb  (Sifenroalamerfe.  Oelotj^tc 
©led^c  unb  ©tredmetall  oon  grana  9ßeguin  u.  ©o.,  Slft^^ef.,  Dittingen  (@oar); 
©d&üd^termann  u.  Äremer,  2)ortmunb,  n.a,  S)ral&tgen)cbe  oon  SBtll^elm^tnric^droerf 
oorm.  SBill^.  ©einr.  (SJrillo,  S)üffeÜ)orf.  S)cltametaU  oon  ber  Deutfd&en  S)eltametangcfeIIs 
fd^aft  $11  es.  2)idf  u.  (Eo.,  SMiffelborf^^rafenberg.  S)uranametall  unb  $]^oSp]^orbronae  oon 
ben2)üreneraRetalln)er(en,  ifft.^ef.,  in  2)üren,  Sftl^einlanb.  ailefrmg,  Aupfer,  Xombaä^, 
Steuftlber,  3tidel,  g^atentnicf  el,  SBronae,  üonftanten  unb  anbere  Regierungen  in  Stäben,  IBle^en, 
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unb  ©törfcn,  «ne  fle  in  jeber  äRctaHl^anblintg  *)  gu  ficfommcn  ftnb  unb  im  SKagaain 
oorrötig  gehalten  roerben.  ©ufeftüde  au8  ©ifcn,  äJlefftng,  Sxonae,  ginf,  SOlafl* 
nolium^),  STüimimum*)  u.  f.  to,  löfet  man  fid^  meift  erft  nad^  SKobctt  au  bcm 
fpe^teUcn  3nJecfe,  ju  meld^em  fte  SScrracnbung  finbcn  foUcn,  l^erfteQcn.  3tnmer^in 
cmpfiel^ft  cS  ftd^,  aud^  oon  ®u^  l^äufigcr  üorfommenbc  goi^^^  oorrötig  au  l^altcn, 
ba  auf  bicfe  aSkife  oicl  3^  ßcfpctrt  rocrben  !ann,  jelbft  lücnn  man  genötigt  jein 
^oüte,  bxixd)  3t6fctlcn,  3tbfögcn  ober  Slbbrel^en  gunöd^ft  erft  ©tudfe  oon  ber  benötigten 
^orm  ^eraui^auarbeiten. 

b)  ®a8  aSoraeid^nen.  Sine  SIrbeit  beginnt  ftetS  bamit,  bafe  man  bie  SDlafee 
feftftcllt,  meiere  bie  ®runblage  ber  ftonftruftion  bilben.  ©ierau  bienen  vor  allem 
gc^ubleeren*)  (Sig.  995  unb  996),  foroie  S)id(enmeffer J^)  (Sig.  997,  998, 
999,  1000  unb  1001)  unb  SBinfelmeffer«)  (gig.  1003  M.  unb  1004  K). 

Äö^en,  S>rä^ten  u.  f.  n).  oon  »af  f  e  unb  ©eloc,  «Itena,  SBcftfalen.  »led&e  unb  Drohte  au« 
9fleinni(f el,  ntcf elplattiertem  Sflu^ftoi^I  unb  XrimetaH  (brei  auf einanbergefd^roei^en  SOfletallen) 
oon  bem  SBeftfäIifc!|en  SUcfcIroalaroerl  gicitmann,  ffiitte  u.  (5o.  in  ©cftroerte.  Slal^tlofe 
9ld^ren,  Stal^lbe^dlter  für  ^ol^en  2)rudf  t)on  ben  2)eutfd^^£)fterretd^ifdgen  SJlanneSmann« 
rö^renmerlen,  Düffelborf.  SBad|niöf  d^e  »crbunb^aJlctattbled^e  (Jöab.  ©eroerbeaeitung  1908, 
6.  88)  fmb  a«  ^oben  oon  ber  Deutfd&cnaBatgniömctalls?!.:!®.  in©er«bru(f.  —  OS-®. 
Don  a.  SKarum,  SKonn^eim.  —  *)  Über  aJlagnaltum  ftel^c  jp^gf.  3ettfc^r.  1,  340,  1900. 
e«  roirb  geliefert  oon  ber  ©eutfd^en  SDfJagnaliumgefeafd&aft,  ©crlin  SW.,  goriftr.  59,  ba» 
5HIo  au  etwa  7  SR!.  S)a9  fpeaifif^e  ®en)td^t  betrögt  etroa  2,5  (93Ied^e  von  0,05  bis  5  mm, 
SJrö^tc  oon  0,05  bl8  5  mm,  na^tlofe  SRöl&ren  bis  100  mm  2)urd&meffer  bei  beliebiger  Söanb:: 
ftörfe).  —  •)  aluminium  ift  ebenfalls  in  gorm  oon  Jöled^,  Dral^t,  SRöl^ren  unb  Stöben 
au  beaiel^en  oon  ber  SHuminiumÄgnbuftriesaftiengcfcIIfd&aft,  JBerlin  SW.,  ßinbenftr.  101, 
ba»  Äilo  a«  3  aJlf.  (fpea.  (Sero.  2,7);  femer  oon  Sft.  ©egnen  u.  ©o.,  SDfJetaHlagcr,  Düffel^ 
borf,  ©eraogftrafte  87.  ©l^rom,  Sitau/ Sfflanganlupfer,  aJlanganainl,  SJlanganainn  oon 
ber  (^emift^en  Xl^ermoinbuftrie,  ®.  m.  b.  ©.,  (Sffen  (Shil^r).  —  '*)gJräaifion8fd&ub5 
leeren  fmb  au  beaie^en  oon  glefd^  unb  6t ein,  granlfurt  a.  SR.,  ©rünburgroeg  (au 
21  aWI.),  befigleid^en  S)idtenmeffer  au  12  big  40  9KI.  —  *)  ©el^r  feine  2)icfenmeffer 
(£a(|9meter),  meldte  «blefung  bii»  a»  0,005mm  geftatten,  liefert  au  52  bis  110  aJlI. 
©.  Sonnentl^al,  Jöerlin  C,  9lcue  g^romenabe  6.  2)erfelbe  liefert  automatifd^c  ©idten« 
meffer  nad&  gig.  1001  au  66  bi»  72  SRI.  SKilrometcrtafter  fabriaiert  ©.  ©.  SBolf,  ©la«:^ 
^ütte  (Sac^fen);  geintafter  Vutolog,  SRafd^inenfabrü,  5!arlSru^e.  Seitere  SBeauglSquellen 
für  Snürometerfd^raubenle^ren ,  ©idcnmeffer  unb  6pl^äromcter  finb:  20.  SBeid&olbt, 
ölaö^ütte  i.  @.  (S)i(fenmeffer  nad&  gig.  1002,  birclte  Slblcfung  oon  Viooonim);  ß.  Sd^opper, 
gabril  miffeufd^aftlic^er  gnftrumente,  ßcipaig,  Slmbiftr.  27;  3.  Söanfc^aff,  SBcrlftötte 
für  n)ifTenfd|aftlid|e  gnftrumente,  »erlin  S.,  (Ilifabetl)ufcr  1;  e.  3ci6,  SBerIftätte  für 
roiffenfd^aftlid&e  gnftrumente,  gena;  ©träfe er  unb  9fll)obe,  SBerIftätte  für  jpröaifwng« 
u^rmad^erei  unb  gelnme(^anif,  ©ladl^ütte  i.  ©.;  Sfl.  aJtü^le,  SBerIftatt  für  SKeferoerlaeuge, 
®la«^ütte  i.  ©.;  ß.  3:e»borpf,  SBerfftötte  für  miffeufd^aftlid^e  SprSaiponginftrumente, 
Stuttgart,  gorftftr.  75;  ®.  ©alle,  SBerfftötte  für  miffcufd^aftlid^e  unb  te^nifd^e  Sßröaifion«^ 
inftrumente,  SWjborf  bei  «erlin;  (E.  S)ieberid|g,  SBcrlftöttc  für  roiffenfd^aftlit^e  gnftru* 
mentc,  ®öttingen,  SBalfenmül^lenrocg  12;  91.  guefe,  Söerlftötte  für  roiffcnf^aftlic^e  gnftrus: 
mente,  ©teglifc  bei  ©erlin,  ©ünt^erftr.  8.  Über  ein  SBaffcrfpl^äromcter,  rocldöe«  man  ftc^ 
leitet  felbft  l^erftellen  lann,  unb  meld^ed  eine  ©enauigfeit  oon  0,001mm  au  erreid^en  ge« 
ftattet,  ftel^e  ©uglielmo,  3  7,  138,  1894.  (S«  beruht  barauf,  bafe  ber  Söafferfpiegel  in 
einem  größeren  ®eföfee  beim  (Sinfliefeenlaffen  oon  SBaffcr  mit  einer  Pipette  um  eine  aufeer* 
orbentlic^  fleine,  aber  befannte  6trcdte  fteigt  unb  ber  aJlomcnt,  in  roeld^em  eine  im 
SBaffer  befinblid^e  ©pi^e  gerabe  eben  bie  Dberflödge  berüljrt,  ftd^  fe^r  genau  feftftellen  löfet. 
—  •)  9lnlegegoniometer  liefert  SJluendc  in  ©crlin  a«  16  SJlf.;  gülil^ebelgonio« 
meter  au  genauen  SKcffungen  91.  guefe  in  6tegliö  bei  ©erlin  (fiel)e  ßeife,  Optif d&c  gnftru* 
mente  u.  f.  ro.,  @.  113).  ©ie^e  aud^  über  Äontaftgoniometer  unb  SranSporteur  einfad&er 
ftonftruftion  gJemfielb,  3eitf(^rift  für  gnftrumentenfunbe  6,  185,  1901. 
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Sifl.  995 


glg.999. 
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SpegteÜ  jutn  Steffen  von  2)ra^tftarlen  Menen  bte  S)ra^tleeren  {%xq,  1006 
imb  1007)  vmb  gam  3Reffen  t)on  Sod^urd^meffem  bte  Soc^Ieere  (f^.  1008, 
Seerringe),  Saliberboljen  (Seerbotjen)  u.  bergL 

2)ie  obgemeffenen  äßa^e  ftnb  auf  baiS  au  bearbeitenbe  Slo^material  ju  über^ 
tragen  unb  banaä)  ift  bann  bte  bemfelben  ^u  gebenbe  f$orm  anauretgen.    Qum 

gig.  1014.  gig.  1015. 

Sig.  1012. 


Sig.  lOia 


Sig.  1016. 


gig.  1018. 


Sig.  1020a. 


5tg.  1019. 


gig.  1021. 


Übertragen  ber  ERafee  Menen  3ir!el  (gfig.  1009,  1010,  1011),  ©tangenairfel 
(Sig.  1012),  ©reifairfer  (Sig.  1013,  1014,  1015)  unb  ©d^rägmafe  (gig.  1016, 
1017);  aum  SInretfeen  ber  ßtnien  9leifenabcl  unb  ßineal  (Sig.  1018),  SRuten* 
Hneal  (8tg.  1019) i),  SBinfel  mit  unb  o^nc  Slnfd^lag  (Sig.  1020,  1021,  1022), 

*)  ffleOen*  ober  Shttenlineale  na(^  Sig.  1019  liefern  »öffinger  u.  ©(^öfer,  S^an!* 
fürt  a.  m.,  au  2  bi0  9  ar». 
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^ßarallclrcifeer  (Stg.  1023)i)  unb  ftc^enbcS  ©trctti^mafe,  caxä)  ©ö^emeftei 
ober  3tnrciMto(f  genannt  (gig.  1026),  mit  aitd^tplatte  (gifl.  1027  unb  1028), 
eoentuell  eine  SBafferroage  (Sig.  1029). 

©ebrod^ene  unb  frumme  Sinien  maäjt  man  baburd^  beutlid^er  ^eroocttetenb, 
bafe  man  mitteß  be8  flörnerg  (Sig.  1030  unb  1031)  feine  5ßun!te  borouf  cinfcpgt 

gig.  1024.  gig.  1025. 

gig.  1027. 


8ig.  1023. 


giß.  1029. 


Sig.  1031. 


Sig.  1032. 


gig.  1030. 


gig.  1034. 


ffibenfü  roerbcn  bie  Stellen,  roo  ßöd^er  gebohrt  werben  foüen  ^angefömt*.  8Ö 
Unterlage  bient  babei  ber  Sanfambog  (gemöl^nlid^  8cm  im  Duabrat  meffenb 
unb  3  bis  4  cm  I)od))  ober  bei  ctjlinbrifc^en  ©egenftönben  ba^  5ßrigma  (gig.  1032). 
Site  Lämmer  gebraudjt  man  ©uftfta^lfd^Ioffer^ömmer  (gig.  1033  unb  1034). 


0  gJarallelreifeer  (gig.  1024)  unb  gJaraUelreifeermafeftäbe  (gig.  1025)  liefern 
2)eU8le  u.  Siegele  in  Stuttgart  au  15  bearo.  34  mi.  u.  $.  ^ommel,  3Jtain^  (gig.  1028). 


SIedgfdgeren. 
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gig,  1035. 


Sie  foDen  eine  toenig  getDöIbte,  l^arte  Säal^n  unb  eine  n)o^I  aBgertmbete  ginne 

^aBen. 

gür  monti^e  l^öufiBer  oorfommenbcn  ©egenftänbe  fertigt  man  fwi^  bauerl^afte 

S^ablonen  (Seeren)  au&  $appe  ober  Slec^  ober  aud^  eigentliche  SRobelle  unb 

^formen  axS  ^ola  unb  äßetaU  an. 

Slufeerorbentlid^  jnjedmöfeig  ift  eS  enblid^,   an  ben  gebraud^ten  SBerfjeugen 

irgenb  eine  Sül^rung  (8Infd^Iag)  anaubringen,  roeld^e  biefeffien  nötigt,  genau  in 

oorgefd^riebener  JRid^tung  unb  nur  bis  ga  abgemeffener  Sreite  unb  liefe  ju  nnrien  i). 
®inb  alle  (SmitU 

teile    eines    9IpparateS 

nac§   äßag    fertig    ge^ 

arbeitet,  fo  nnrb  ber^ 

felbe  ^montiert',  b.  ^. 

eS  n>erben   biefe  £eile 

genau  aufammengefe^t 

etnKx   nod^   Dor^anbene 

Unebenheiten  unb  Um 

genouigfeiten     befeitigt 

unb  enblid^  (l^auptföd^^ 
Ii£§  bur^  Swfömmenfd^auben,  Sßieten  unb  flitten)  vereinigt.  S)ie  für  baS  3«^ 
fammenfügen  nötigen  ©d^raubenlöd^er,  Stuten  für  Seile  u.  bergl.  werben,  foroeit 
bieg  möglid^,  erft  je^t  ausgearbeitet,  biSroeilen  fogar  aud^  einjelne  2:eile  überhaupt 
nur  an  ben  ©tctten,  roo  fte  aufammengepafet  werben  follen,  fertig  gearbeitet.  S)aS 
übrige  bleibt  rol^  bis  nad^  bem  SRontieren  unb  wirb  bann  erft  ooDenbei  (Inblic^ 
nierben  bie  blanf  Meibenben  SDletalltcile,  roeld^e  äufterlic^  a"  f^^^^  \^^^  "^b  ein 
feines  StuSfe^en  l^aben  foHen,  mittels  einer  feinen  gfctte  gefd^Iid^tct,  mit  g|g  k^q^ 
feinem  ©(^mirgel  gefd^Iiffen  unb  eoentueH  nod^  poliert.  9lo^en  ©teilen 
jibt  man  einen  2ad^  unb  gimiSanftrid^,  ©olatcile  merben  mit  Ölfarbe 
[eftric^en,  ladfiert  unb  poliert,  Sllefftng  unb  Shtpfer  entroebcr  einfad^ 
loliert  ober  gebeiat  unb  ladfiert. 

c)  aied^s«,  S)ra]^t*  unb  9lo^rabfd^neiben.  ©cl^r  oiele 
neinigCetten  fann  man  fid^  auS  SBIed^  ^erfteHcn,  beffen  Bearbeitung  im 
Ogemeinen  fe^r  leidet  ift,  ba  eS  fid^  ebenfo  mie  ®ra^t  mit  Jammer, 
lac^^  uitb  Sbmbaange  in  bie  oerfd^iebenften  g^rmcn  biegen  unb  burd^ 
ieten,  Sollen  ober  SJerlöten  felbft  a«  f^^^  fompliaicrten  ©o^Iförpcm 
ngeftaiten  lögt.  9lad^bem  man  eine  auSaufd^neibenbe  %xg;ax  aunöd^ft 
tt  Smeal  unb  Sleifenabel  ober  mit  bem  QxtUl  mit  ©piften  oorgeaeid^nct  l^at, 
pxeibet  man  fie  mit  i&ilfe  ber  Sled^fd^ere  (Sig.  1036)  gana  ebenfo  auS,  mie  man 
X  @tü(f  $apier  ober  Zn^  auSfd^neibet. 

3>te  ©(^ere  mu&  ftetS  fenlred^t  aur  »Icd^flöd^e  geführt  merben.  2fär  frumme 
i^mttlinien  eignen  fu^  befonbcrS  bie  gebogene  unb  gebrod^ene  ©d^ere 
flg.  1037  unb  1038).  ©rötere  »led^e  fpannt  man  beim  ©d^neiben,  mie  gig.  1039 
flt,  in  ben  ©(^raubftodt.  3ft  baS  »led^  fc^r  ftarf,  fo  ba^  baS  ©d^neiben  auf 
fc  STrt  au'mü^fam  märe,  fo  fpannt  man  ben  einen  ©d^enfel  ber  »Icd^fd^erc  in 


1)    9U9   IBeifpiel   biene   ber  bequeme   (Eentriertafter,   gig.  1035,  ju   beaiel^en   oon 
^ff tttger  u.  @d^dfer  in  gtanlfurt  a.  SR.  au  3  ^Olt, 


8i9.  1037. 


gig.  1038 


ben  @d^raubftocf  unb  bcme^t  nur  ben  anbeten,  meieren  man  eoentueU  nod^  buni| 
einen  angefc^raubten  g^^iÖIoben  oerlöngem  fann.  SRatürlid^  barf  man  eine  &tta 
in  biefer  9Irt  anä)  nid^t  gu  ftart  beanfpruc^en,  fonbem  mufe  3U  einer  gröfteten 
greifen,  tüenn  man  füf)It,  bafe  fte  ©c^aben  leiben  mürbe.  SHe  grölen  {@ioä» 
j eueren)  ftnb,  roie  gig.  1040  aeigt,  mit  einem  ©afen  jum  fiinfparatcn  ocrfe^*). 

')  SBöffinger  u.  6d^äfer,  granlfurt  a.  ^.,  liefern  Sodgfdgeren  na«^  gig.  1042  )b 
4^  ani  unb  aio^rfd^eten  (gig.  1041)  au  7  SJ».  (Sine  S)urc^gang0fc^ere  mui 
gig.  1043  arnn  @tretfenf(]|neiben  liefert  ®.  ©au er  in  ^Mä^tn,  grauenftr.  19,  ju  6  Äl 


S)ral^tf(i6etett. 
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3um  STbf (Reiben  büer  SinfBIcd^tafcIn  bicnt  ber  Sleiftl^afen  (gig.  1044), 
ml^ex  an  irgenb  einer  Satte  (md^t  an  einem  ßineal,  roelc^eS  baburd^  g^fd^öbigt 
©erben  fönnte)  entlang  geführt  nnrb.  ©oHen  red^tedige  ©tüde  in  größerer  ga^I 
^ergeftellt  werben ,  fo  gebraucht  man  mit  ©orteil  bie  lafelfd^ereO  (gig.  1045), 
mläfe  auf  einem  befonberen  eifemen  ©efteU  mit  äßöBelroIIen  angebrad^t  nrirb. 
3mn  SlnSfc^neiben  hreiS«  ober  ringförmiger  ©tüde  bient  bie  ftreiSf d^ere  (gig.  1046) 
txtb  jum  SJuSftanjen  beliebig  geformter  gignren  mittete  entfpred^enb  geformter 
Stempd  bie  ©d^raubenpreffe  (gig.  1047). 

gig.  1046.  gig.  1047. 


Qam  Slbfneifen  oon  ®ra^tftüden  bcbicnt  man  fic^  ber  Äneif*  ober 
Beifeaangen  (gfig.  1048  unb  1049).  Sei  5lnfdf|affung  fold^er  fei  man  nid^t 
)u  fparfam,  fonbem  mä^Ie  nur  red^t  !räftige,  roeldfie  im  ftanbe  finb,  aud^  ©ta^t 
kafft  abjufd^neiben.  Qai  man  ben  2)ra^t  bamit  gefaxt,  fo  barf  man  an  legterem 
nic^t  me^r  l^erumbiegen,  ba  anbemfaüg  bie  faft  glai^^artcn  ©c^neiben  ber  S^nge 
uiÄfpringen  mürben.  ?tu8  gleid^em  ®runbe  barf  man  eine  fold^c  3önge  nicmafö 
|um  9lftgelaud3ie]^en  uermenben^). 

©i<^er,  aber  weniger  bequem  ift  bie  ©d^ere  gig.  1051.    gür  bidc  ®rä^te 

')  C^nfo  mit  bie  übrigen  SBle(!^bearbettungdmaf(!^inen  au  besiegen  oon  drbmann 
»Ird^el»,  SKafd^lnenfobr«,  Äue  (@ad|fen).  Xafelfc^cren  auf  ©efteU  liefert  6onnen^ 
^ttl,  »erlln,  au  117  W»  453  SW.  bei  einer  aWefferlänge  oon  410  big  100  mm.  —  «)  dinc 
teuere  Sorm  mit  feitlidger  Sc^neibe  nat!^  gig.  1050  liefern  )Böffinger  u.  ©d^äfer, 
Ederf^ug^onblung,  granifurt  a.  SR.,  Beferftr.  17,  au  3  Sßlt 

25* 
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S>n#f(^eten. 


glg.  1053. 


Sig.  1054, 


Sifl.  1057. 


8i0.  1061. 


Sie.  1063. 
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nnrb  Mc  a)ra^tfd&ere  (gig.  1052)  ober"bte  ©cBcIaroidPäangc  (gig.  1063  unb  1054), 
für  fe^r  Mcfe  bcr  ©eBcIgcIcnffcttcnaBfdöncibcr  (gig.  1055)  gebraud^t  0- 

S^  STBfc^cibcn  biderer  giad^*  ober  gfhtnbeifcnftücf e  bient  im  ctnfadöften  gfattc 
berSaltmeifecI  ©ig.  1056),  roeld^cn  man  fid^  leidet  fcttft  ^crftcDcn  lami.  ffir  mtrb 
ganj  au8  ©tal^I  gmommcn  unb  auf  feinem  auSgefd^miebcten  (8nbc  in  fd^roadö 
rotioannem  g^ftö^be  burd^  fd^mad^e  ©daläge  abge^ämmert,  mit  gtg.  i062. 

her  geile  fertig  gerid^tet,  gehärtet  unb  bann  gefd^Iiffen  >). 

SUg  ©ammer  mirb  ein  fd^merer  fogenannter  ©anb*  ober 
»anf^ammer  (gig.  1058)  Benuftt. 

2)er  aJleifeel  barf  nie  am  ftopfe  burd^  bie  ©ammerfd^Iäge 
cntftanbene  Salinen  ^aBen,  ba  biefc  Beim  SIrBeiten  aBflicgen 
unb  SlugenoerleSungen  Bemirfen  ttnnen. 

S)er  SlmBoft  mirb  auf  einen  ftarfen  eid^cnen  ftloft  ge* 
fegt  unb  etroaS  eingelaffen,  bamit  er  nid^t  infolge  ber  8r* 
f(|iitterungen  Bei  ber  3IrBeit  l^erunterfatten  fann. 

3ft  eine  größere  SJlenge  SRunbeifenftüde  uon  gleid^er  ßönge 
abauf(|tieiben,  fo  geBraud^t  man  mit  Siorteil  ben9lunbeifen» 
abfd^neibcr»),  im  mefentlid^en  eine  grofte  ©ral^tfd^erc 
(giß.  1059). 

3für  glad^eifen  mirb  unter  gleid^en  Umf täuben  bie  ©eBelfd^ere  angemanbt 
(Sfig.  1060).  SHe  an  jcbcr  ©eBelfd^ere  Befinblid^c  uertifale  gfeftl^altungSfd^iene  ift 
berart  einguftellen,  bafe  baS  untergefd^obene  ßifen  nidf|t  Kppen  fann.  S)a8feIBe 
muft  genau  red^trointtig  ju  ben  SReffem  gehalten  merben*). 

8um  STBfd^neiben  uon  eifemen  (SaSrö^ren  bient  ber  (SaSro^raBfd^neiber, 
fntiwber  mit  nur  einem  flreiSmeffer  ober  mit  mel^reren  (gig.  1062).  3nbem  man 
bcnfetben  unter  öfterem  Slnaie^en  ber  ©d^rauBe  me^rmafö  um  baS  Sftol^r  l^erum* 
fö^rt  (Sifl- 1061),  mirb  biefeS  glatt  aBgefd^nitten.  S)ie  Sänber  geigen  baBei  einen  uor* 
ragenben  ®rat,  meldten  man  mittels  ber  Sftol^rfraif  er  (gig.  1063)  Befeitigen  fann"^). 

d)  IIB fä gen,  SnSBefonbere  *Bei  ©ufeeifen  unb  SKcffmgftüden  bient  an  ©teile 
bcS  aJleifecK^  meld^  fonft  jum  3crtcilen  unb  SIBtrennen  einzelner  ©tücfe  beS  9to^« 
materiald  gebraut^  nrirb,  l^äuftg  bie  äßet allfäge. 

Seim  STnfd^affen  ber  S&geBUtter  mu^  man  barauf  ad^ten,  ba^  bie  ©c^neibe« 
fönten  ber  3^^^  Breiter  ftnb  afö  bie  2)i(Ie  beS  ©ögeBIatteS  an  irgenb  einer  anberen 
Stelle,  ba  ftd^  anbemfaUS  bie  ©&ge  flemmt  unb  faum  l^in  unb  l^er  gu  fc^eBen  ift. 
SRond^  im  ^anbel  gu  er^altenben  (S^emplare  ftnb  gerabegu  unBraud^Bar. 

SefonberS  leidet  fd^eiben  bie  amerifanifd^en  ffattfögeBlötter,  ,SKarfe  ©tem' «) 
(gifl.  1064).  ©ie  uerlangen  inbeS,  ber  fe^r  fpifien  unb  garten  Sö^nc  megen,  forg«» 
fditige  Scl^anblung.  3n8Befonbere  mufe  man  fid^  ^üten,  bie  3ö^ne  an  fd^arfen 
Äontcn  oBauftofeen. 

0  3u  Beaiel^en  uon  9,  ^ommtl  in  9Raina.  —  ')  ^oftlmerfaeuggu^ftal^I,  mtl^tx 
bte^erfteaung  oonSRei^eln  fe|r  erlei(!^tert,  ift  au  Beaie^en  uon  (lb.S)ünfelberg,  SBerlin, 
SoSfti.  12.  —  ')  ahsnbeifenabf4)neiber  für  @täbe  oon  10  bi9  31  mm  2)ur(j|me{fer  liefert 
R  ©onnentl^ol,  »erlln,  au  20  bl«  105  aJW.  —  *)  ©jcenter^öletJ^fd^eren,  melti^e  ölecft 
bis  3  mm  auf  123  mm  fiAnge,  ferner  S3anbeifen  bid  5  mm  unb  9hmbeifen  bi9  12  mm 
f^nciben,  liefert  ©onnentl^al,  SBerlln,  au  75  9J1!.  —  *)  Sflol&rfralfer  (3nnen*  unbÄufeen« 
ftoifer)  liefert  ö.  ©onnentl^al  au  8  bl«  36  3Rf.  —  •)  3u  beaiel^en  bo8  Shifeenb  au  2,20 
I  bis  4  9)lf .  oon  (S.  ©onnent^al,  8erHn.  Slnbere  ^etaKfägen  finb  au  beaie^en  oon 
<)aebi(fe  u.  (So.,  IBerlin  C,  9leue  ^omenabe  4. 
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9Retaafägen. 


5i0.  1064. 


Sig.  1067. 


giß.  1068. 


gig.  1069. 


Seilen. 
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S>te  ©onbl^fiung  ber  ©äge  erfolgt,  nad^bem  man  baS  ^laii  ftorf  ongefpannt 
unb  befettet  ^ot,  ebenfo  rote  bie  einer  ©oljfäge,  fo  baft  bie  Söge  Beim  ©tofeen, 
nit^t  beim  Qitf^m  xmxtt,  ha^  alfo  bie  3ö^ne  nid^t  gegen  ben  STrbeitenben  au,  fonbem 
oon  i^m  roeggerid^tet  ftnb. 

Sine  gerod^nKd^  Saubfäge  lamt  ebenfalls  au  äRetallarbeiten,  namentlici^ 
a^nn  3^00^  ^on  SmSbUi^,  benugt  roerbenO- 

Qam  ©c^rfen  von  SRetallfägen  benu^t  man  nid^t  geroö^nlic^e  S)rei!antfeilen, 
fonbem  ©pegialfeilen  befter  ©orte. 

3um  älbfögen  größerer  ©tüdfe  tft  au  empfehlen  bie  aRetallfaltfdgemafc^ne  für 
^nb^  unb  ftraftbetrieb  »aHarfe  Bttm\  gig.  1069  a),  weniger  bie  in  gig.  1070 
borgeftdlte  itretdföges). 

e)  geilen  unb  SRei^eln^).  2)ai^  abgetrennte  ©tüdf  Slo^material  roirb  in 
tai  €Sii|nm6{lixI  eingefpamtt  unb  ooQenbi^  bis  a^  rid^tiger  gorm  fertig  gefeilt, 

glg.  1072. 
glg.  1071. 


glg.  1078.   gig.  1074.   gig.  1075.  gig.  1076.  gig.  1077.  gig.  1078. 
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unter  BeftOnbiger  itontroOe  mit  SBinfelma^  unb  Sxttel  ^).  3e  roeniger  man  Übung 
beftgt,  um  fo  ^&uftger  mu^  man  biefe  Snftrumente  anlegen,  roenn  eiwa^  braud^« 
fw&  inxx^  bie  ?trbeit  eratelt  roerben  foü.  SKan  feilt  aunöd^ft  eine  Facette  möglic^ft 
eben  an  unb  beftimmt  banad^  bie  übrigen.  SSerfc^ebene  formen  oon  geilen  a^tgen 
bie  gfig.  1073  bis  1078 «). 

0  (L  Vauet  in  aJlflndgen  liefert  Saubfägen  gig.  1066  unb  fogenannte  5tetten« 
fdgen,  gig.  1067,  boS  ®roS  au  1^  bid  4,5  SJ».  Saubfägebogen,  gig.  1068,  au  1  bi9 
2,7  5DM.  —  ■)  3«  beaie^en  au  100  3JW.  oon  G.  ©onnentl^al,  ©erlin.  —  »)  |)interbre^te 
ftreidffigen  fhtb  au  beaie^en  tion  glefd^  unb  Stein,  granifurt  a.  ^,  —  *)  SBrillen  aum 
@4tt|  gegen  bie  beim  aRei^n  fortfliegenben  @ta^lfplitter,  gig.  1088,  liefert  (S.  SBauer 
in  Slünc^,  gtouenftr.  19,  au  0,45  bis  1,50  Sfflf.  —  »)  ^ßleber  ael^nmal  meffen,  als  einmal 
oergeffen*,  mal^nt  ein Sffled^onüerf prutJ^.  —  •)  ©eaugSqueHen  fmb:  griebrid^  S)icf,  gellens 
fabrll,  (Illingen;  »idg.  ^eifeler,  geilenfabrif,  »erlin  SO.,  dlifabetl^ufer  19;  Jtott^auS 
unbBufd^,  ffiedaeugfabrU,  SHemfd^eib;  Srieiroroi^  unb99uf(!^er,  geilenfabrif,  ©olingen; 
fllnrnmenl^off  u.  6tegemann,  8o(!^um;  9.  SBilbfd|ü|  u.  (Eo.,  2)üffelborf;  3.m^rn^, 
9ttwH^^;  9i.  SDlanneSmann,  ^tm\^tib,  u.  a.  gcilenl^efte  auS  Qlluminium  liefert 
^ermann  flSacfer,  Seipaig  59,  9leumarlt  16.  geilenl^efte  aus  Rapier  (j^ornilit): 
%.  ftidgter,  ipoppfpulen^  unb  l^ülfenfabrif,  (9era,  fH.  l  2^,  ^einridgSpla^  8;  drnft 
^txuL  SHeid^el,  S9erlin  SO.,  (Sngelufer  1,  u.  o. 
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3ur  SSearBeitung  getDdll&ter  ober  vertiefter  gfUd^en  ftnb  gebogene  fogenamüe 
Sliffelfeilen  in  (Sebraud^  (gig.  1079a). 

3Kan  l^olte  bie  gfeilen,  roeld^e  für  SReffingarBetten  bienen,  ftreng  gefonberl 
oon  ben  für  Sifen  Bcnufitcn.  SRcffingf eilen  muffen  fel^r  fd^arf  fein.  3leue  Seilen 
gebrandet  man  beS^alb  gemöl^nlid^  juerft  als  SDleffmgfeilen,  fpäter,  wemt  fte  etnxiS 
ftumpf  gemorben  fmb,  afö  Sifenfeilen. 

(Segenftönbe,  meldte  nod^  bie  l^arte  ©u^^aut,  Cigbfc^t  ober  ®<j^denüberjug 
unb  bergleid^en  befi^en,  merben  bis  gur  Entfernung  biefer  Sd^ten  mit  einer  alten 
geile  bearbeitet,  ba  bie  fd^arfen  Q&\)m  einer  neuen  l^ierbtnrd^  aföbolb  abgeftumpft 
mürben.  Um  an^dngenben  S^^^^f^i^^  ^^^  ©urteilen  gu  entfernen,  betjt  man  jie 
in  oerbünnter  ©d^roefelföure. 

3um  Sieinigen  feiner  geilen  benu^t  man  ein  etma  1  cm  breite«  aßefftngHfll^ 
ftüdd^en,  mit  bem  man  bie  oerftopfenbe  äßaffe  ^inauSfd^bt.  Qax  gleuiigung 
größerer  geilen  bient  bie  geilenbürfte  (gig.  1079)   an^  bünnerem  @ta^Ibca^^> 

SKan  geroö^ne  fidfi  baran,  bie  geile  l^origontal  gu  l^alten  (gtg.  1071).  Qam 
Slbfafen,  b.  ^.  STnfcilcn  fd^räger  gläd^en,  bebient  man  ftd^  beS^alb  einer  JHuppe 
mit  fd^rägem  SKauI,  beS  SleifflobenS  (gig.  1080).  ©oH  bie  befeilte  glöt^  eben 
werben,  fo  fü^rt  man  bie  geile  abmed^f einb  fd^räg  nad^  linK  unb  red§tS  barüber 
^in,  fo  baft  fic^  bie  geilftrid^e  unter  na^e  rechtem  SBinlel  hreugen.  SRon  erferatt 
I)ierbei  leicht,  ob  bie  Sheugung  an  allen  ©teilen  gleid^mä^ig  ftattfinbet,  b.  ^  ob 
bie  glöd^e  nrirflic^  eben  roirb.  3ft  bie  glöd^e  gut  abgefeilt,  fo  mirb  fie  ai^ 
gegogen,  b.  \).  man  überfeilt  fte  fo,  bag  bie  geilftrid^e  aQe  einer  itante  poraUel 
merben.    i&öuftg  ^ält  man  babei  bie  geile  quer  an  beiben  (Snben. 

®oII  ein  Slunbeifenftab  blanf  gemad^t  merben,  fo  befeftigt  man  boS 
eine  ßnbe  ^origontal  in  bem  ©d^raubftod!,  flemmt  i^n  nun  gmtfd^en  gmet  gloc^ 
feilen,  meldte  in  ooriger  Slrt  mit  beiben  ©önben  gefaxt  merben,  unb  gie^t  biefe 
unter  ^äupg  roec^felnber  SReigung  nricber^olt  ^in  unb  ^er. 

Soll  an  einen  ®ra^t  eine  ©pifte  angefeilt  merben,  fo  Hemmt  man  ein 
©tüd  ©im^olg  (geil^ülg)  in  ben  ©d^raubftodf,  feilt  gunäd^ft  eine  bem  2)ra^t  ent- 
fpred^enbe  feid^te  Äerbc  ein,  fa^t  ben  ®ra^t  mit  bem  geittloben  unb  befeilt  i^n 
nun,  mö^renb  man  i^n  in  ber  ff  erbe  liegenb  fortmöl^renb  entgegen  bem  geSftrit^ 
um  feine  9Id^fe  ^in  unb  l^er  bre^t  (gig.  1072). 

S)a8  geil^olg  roirb  groedmäfeig  burd§  ein  ftettd^en  ober  eine  ©d^nur  bouernb 
mit  bem  ©d^raubftod  oerbunben,  um  im  (Sebraud^faQe  nic^  lange  fud^  gu 
muffen. 

^ufiger  gebraud^te  gormen  oon  geilfloben  geigen  bie  gig.  1082  bis  1087. 

aRand^mal  roirb  groedmö^ig  bie  geile  burd§  einen  SFlei^el  erfegt,  burd^  meb^ 
man  rafd^  grofee  ©päne  entfernen  fann*). 

3ft  g.  35.  eine  SRut  nid^t  Ijinreic^enb  tief,  ftöfet  eine  Stürbet  an  einen 
gu^eif emen  ©tönber  an  u.  f.  ro.,  fo  f ann  eS  ftd^  barum  l^anbeln,  mitteß  beS  aRet|elS 


')  (Srotl^e  (1894)  benu|t  eine  aJHf(!^ung  oon  1  £1.  ealpeterfOure,  3  %Xtu  edgmtftU 
fdure  unb  7  S:in.  äBaffer,  in  meldte  bie  geilen  10  6efunben  bi0  5  SDHnttten  eingelegt 
unb  barauf  grünblid^  abgeroofd^en  merben.  Wt  difenfpftnen  oenmreinigte  geilen 
taucht  man  oor^er  in  oerbünnte  Shzpferoitriolldfung,  mit  ginffpftnen  oenmreinigte 
in  oerbünnte  6dgroefelfäure.  SRit  ^lluminium  oerfc^mierte  geilen  fonn  man  mit  Stotnm^ 
lauge  reinigen.  —  ')  2)abei  ift  ber  (M>xa}i^  einer  ed^ufebrille  (gig.  1088)  «u 
empfel^Ien.    3"  begiel^en  oon  ©onnentl^al,  ©erlin. 
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9i0.  1079.    Sie-  1079  a.      gfiS-  1061.  9a-  1060. 


m-  1092. 
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(^obelmaf  deinen. 


eine  paffenbe  SJertiefung  l^erjuftellen.  3Kan  fponnt  aud^  in  biefcm  gfoHc  romndgßt^ 
bad  äTrbeitöftüd  in  ben  Sd^rauBftod  unb  meißelt  nun  mit  Steigel  imb  Jammer 
oorftd^ttg  fo  lange  Heine  ©pänd^en  ah,  bis  bie  genjünfd^te  2:iefe  erreid^t  ift  (gig.  1089). 

3n  anbeten  göDen,  3.  33.  3um  rafd^en  ©lötten  einer  ^ää^e,  laxm  ein  Schaber 
(f5fig.  1090  unb  1081)  gute  ®ien[te  leiften. 

Jlad^  gteid^em  ^ringip  roie  SKeiftel  unb  ©d^oBer  nnrfen  bie  §oBeImaf deinen»), 
t)on  meieren  gig.  1093  eine  Heinere,  gtg.  1094  eine  größere  geigt.  Sux  ©crfldlung 
ebener  gläd^en  unb  langer  Stuten  finb  fte  tjon  großem  Stuften. 

glg.  1094. 

gig.  1098. 


Sflg.  1095.  f)  ©d^Ieifcn  unb  polieren  oon  SKetalL     S)ie  DBerfUi^ 

eines  gefeilten  OegenftanbeS  roirb  fd^Iiefelid^  uöHig  geebnet  unb  ge» 
glättet,  inbem  man  fie  mit  ©d^mirgel  ober  flarborunbimt  unb  tl 
abreibt  ®en)öf)nlid^  benuftt  man  l^ier^u  Sd^mirgelpapier  ober 
©c^mirgellcincn  unb  roidtelt  biefeS  um  eine  feine  geile  ober  Hebt 
e8  auf  ein  feilenartig  gcftaltcteS  ©tücf  ©0I3.  S)te  ©anb^abung  einer 
fold^en  ©d^mirgelfcile  gefd^iefjt  roie  bie  einer  geroö^nlü^en.  Statt 
mit  Schmirgelpapier  übergießt  man  fie  aud^  mit  ßeber  unb  6eftrci<^ 
biefeS  mit  Schmirgel  unb  i)l  3m  ©anbei  fmb  femer  Sd^mirgelfeilen  (gig.  1096) 
5U  erhalten,  meldte  mit  einer  bidteren  ßage  einer  Sd^mirgeKompofition  analog  ber» 
jenigen  ber  Sd^mirgelfc^Ieiffteine  bcbedtt  fmb.  gür  feinere  Slrbeiten  oermenbet  man 
glatte  geilen  auS  roeic^em  ®taf)I  (abgefd^Iiffene  unb  roeic^gemac^te  alte  geilen), 
8inl  ober  einer  ßegierung  (ÄompofitionSfeilen),  auf  meld^  baS  @<i^« 
puloer  mit  i)l  oermifd^t  aufgeftric^en  roirb. 


0  3"  besiegen  oon  Sonnent^al,  ©erltn;  Otto  «»mann,  ©ranbenbutg  o.  $.,  u.  a. 
Sfig.  1091  aeigt  eine  Heine  ^rftgifiond^obelmafc^ine,  au  besiegen  oon  Qk  Stauer  in  S9lün4en, 
Srauenftr.  19,  ghceiS  285  m.;  ©c^raubftod  baau  46  9J».  (Sine  grö^re  twn  berfelben 
Sirma  au  beaie^enbe  {^obelmafc^ine  aeigt  gfig-  1092,  $reid  530  ^On.,  {^obeQftnge  380  mm, 
»rette  330,  ©ö^e  2'20;  eine  gfufetrtttoorric^tung  boau  foftet  10  SR!. 
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Sbene  platten  toerben  gegenfeittg  mit  ©d^mtrgel  unb  £)I  aufeinonber  a6« 
gefc^Hffen.  Um  rofd^  voxcax  ga  lommen,  benugt  man  aud§  ben  ©d^aber.  Sine 
ber  platten  mirb  mit  gorbe  bümt  eingerieben  unb  auf  ber  anbeten  Ifin  unb  l^er 
gefc^ben.  äRon  bemeidCt  bann  an  bem  ^Tbreiben  ber  garbe  leidet,  wo  nod^  Sr« 
^ö^gen  oorJ^onben.  fmb  unb  tr&gt  biefe  mittele  beS  @d^aberS  (gig.  1081)  ab,  bis 
nac^  nrieber^oltem  5ßrobieren  bie  Ungleid^^eiten  oerfd^rounbcn  finb. 

©tetS  mufe  man  beim  ©d^mirgeln  erft  gröbere,  bann  ftufenroeife  feinere  ©orten 

amoenbcn  unb  erft  ga  einer  feineren  ©orte  übergeben,  roemt  bie  g^öd^e  ein  gleid^* 

mö^cS  SluSfel^en  erlangt  ))at    88  mufe  femer  ber  (Segenftanb  cor  bem  Übergel^en 

5u  einer  feineren  ©orte  fel^r  forgfältig  gereinigt  merben,  ba  ein  oereinaelteS  ffiömd^en 

ber  gröberen  ©orte  unter  ber  feineren  fe^r  ftörenbe  9Hffe  in  ber  Dberflöc^e  erzeugt. 

%v&  gleid^m  ®runbe  muffen  aud^  bie  ©d^mirgelfeilen  forgföltig  rein  gel^alten  merben. 

S)er  im  $anbel  oorfommenbe  ©d^mirgcl   ift   nid^t   immer  gehörig  fortiert. 

3Ran  mu6  i^n  in  fold^em  gfaKe  fd^Iftmmen.    gu  biefem  Qrütdt  rü^rt  man  ben 

!&uf[i(^  ©d^mirgel  mit  tttoa  jel^nmal  fo  oiel  SBaffer  tüd^  aufammen,  ol^ne 

aber  boS  äßaffer  bobei  in  freiSförmige  Semegung  ga  oerfegen,  unb  gie^t  fogleic^ 

bQ§  SBaffer  oon  bem  Sobenfage  in  ein  anbereS  (Sefä^  ab;  aud  biefem  giegt  man 

e^  nac^  etmo  30  bis  60  ©efunben  abermate  oom  Sobenfage  ab  in  ein  britteS 

Scföfe,  in  mcld^em  man  ftd^  entroeber  ben  Sfteft  abfegen  lö^t  ober  auS  bem  man 

na^  fünf  SRinuten  nod^mafö  abgießt.    SKan  erhält  fo  brei  bis  oicr  oerfd^ebene 

Sorten  S^irgel,  unter  beren  erfter  fid^  aber  fe^r  oft  auc^  ©treufanb  bepnbet, 

ber  6etrügerif(§  bem  ©d^mirgel  beigemengt  roirb;  fie  werben  auf  gliefepapier  ge* 

fommdt,  getrocfnet  unb  mit  ber  gel^örigen  STuffd^rift  oerfel^en  aufbemal^rt.    2)ie 

®Ia8f(^Ieifer  §aben  uiel  forgfältiger  fortierten  ©d^mirgcl  in  10  bis  15  unb  nod^ 

me^r  Sfbftuftmgen.    (Gelegenheit,  fold^en  gu  faufen,  mu^  man  benugen,  benn  baS 

3emfd§Ieifen  gelingt  lun  fo  rafd^er,  je  beffer  man  hierin  oorgefe^cn  ift. 

Reben  bem  ©d^mirgel  pnbet  aud^  oielfad^e  aSermenbung  baS  ffiarborunbum, 
wd^  er^eblid^  Wörter  ift,  fomie  ftorubtn  unb  Siamantin^). 

gfür  garten  ©tol^I  erfeftt  baS  ©d^eifen  bie  SIrbeit  mit  ber  gfeile.  gür  ge« 
roö^ic^e  gmedfe  bient  baju  ber  ©d^Ieifftein  auS  ©anbftein  mit  Siretoorric^tung 
(gfig.  1096).  SBirIfomer  fmb  ©d^Ieifmafc^inen  mit  ©d^mirgel^  ober  Aar« 
6orunbumfd^eibe>)  (Sig.  1097  unb  1098).     ©ie  crforbem  inbeS  betröd^tlid^e 


*)  ©eaugSquellen  fmb:  aJlieSneru.  ^ape,  ©d^mirgelraerf,  ßübed;  Äölner  ©tJ^mirgels 
n>er!e  SB.  ed^mibt,  Adln  o.  911^.,  IßantalonSmü^lengaffe  50;  d.  Offenbad^er,  ^ta^U 
f (!^irgel  ,i)iamantin',  9Rar!t  9lebn)i|  (SBa^em) ;  g.  SRen^er,  gfabri!  oon  ©d^mirgelleinen, 
ITarlSrulge  i  ».  ©dgimirgeüeinen  (8aeber  Qlbamfon)  liefert  SBill^elm  difenfülgr, 
SBetlin  S.,  14;  Q^orubin,  ein  @d^Ieifmittel,  meld^eS  l^ärter  ift  als  Jlorunb,  bie  SlUgemeine 
X^etmltgefellftSaft  in  dffen.  Äarborunbum  ift  au  beaiel^en  a-  ®-  ^^n  gr.  Äreifel, 
€(!^Ieif«  unb  ^oliersÄrtüet  5BerItn  S.,  S)re8benerftr.  84.  —  •)  3u  beaiel^en  oon  ©onnen* 
t^al,  JBerlin,  au  132  SK!.  gemere  SBeaugSqueHen :  «PftiengefeUfd^aft  für  ©d^mirgel* 
unb  aRafd^inenfabrifotion,  IBodfenl^eim^iSranlfurt,  8U)albertftr.  61;  Julius  Ißfungft, 
Stop)« «Union,  ©d^mlrgelbampfrocrl  unb  6(iöleifmaf(!öinenfabrif,  granffurt  a.  Sffl.; 
(Beotg  f&oi  u.  (So.,  9lasoS«@d|mirgeIn)er!,  2)euben  (SBeair!  2)reSben);  SRa^er  u. 
©c^mlbt,  ©d|mirgeln)er!  u.  ©dlleifmafc^inenfabrif,  DffenbadI  a.  an.,  3RoItIeftr.  10.  Uni* 
oerfoX  @dgleif«  unb  $oUennaf(!§inen  ,(kntrator'  a^  ^anb^,  gu^«  unb  Shraftbetrieb,  unb 
mit  ©peaialoorrit^ung  anm  ©d^Ieifen  oon  ©piralbo^rem  liefern  bte  SRarSsga^rrab« 
metfe,  8lft.»(9ef.,  9lümberg<2)ooS.  ®d^mirgelf(!^eiben«  unb  5torunbabbrel^er 
(au  5  ant,  einfc^Ue^lc^  an>^i  ®<4  aRefferrObc^en)  unb  ^Ibbre^biamanten  an  gleichem 
Smede  (au  40  3ir»0  liefert  @onnent^al,  »erlin. 
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Xourenaa^I,  fo  bofe  baS  Scncfien  infolge  ber  Sentrifugolfroft  fc^rmeriger  roirb  unb 
ftd^  bie  (Scgcnftänbc  leidet  erdigen  unb  il^rc  ©arte  oerKercn.  ?tud^  ift  eine  (feiÄofum 
ber  ©d^eiben  bei  ^ol^er  Xourenaa^I  nid^t  au^efd^Ioffen. 

Sm  geroö^ntid^er  ©d^Ieifftein  mufe  minbeftenS  30  cm  S)urc^effer  fyäxa^l 
^axt,  feinWmig  unb  oon  gleid^mä^ger  roeifeer  garbe  fein»).  SBäl^renb  beS  ©Reifen« 
läfet  man  au8  einem  ]^öl)erftel)enben  (Seföfe  ober  ber  SBaffcrleitung  tropfemoeifc 
SBaffer  auf  ben  ©d^Ieifftein  l^erunterrinnen.  S)aS  ju  fd^Ieifenbe  SBerfaeug  ffiü  man 
in  unuerftnberlid^er  SHd^tung  feft  auf  eine  tunlid^ft  na^e  an  ben  ©tein  gebrfirfte 
gi0.  1096. 

gig.  1097. 


gig.  1100. 


aSorlage  (gig.  1096)  unb  fc^iebt  eS  fortmft^renb  ^in  unb  ^er,  bamü  ftd§  ber  Stein 
gleid^möfeifl  abnufee  unb  e^er  fonoej  atö  fontau  roerbe. 

Sin  ©d^Ieifftein,  ber  burd^  unac^tfameg  ©d^leifen  fonfao  geworben  ift,  tiefe 
SRiHen  enthält,  ober  (namentlich  infolge  oon  ©te^entaffen  im  SBaffer  unb  Schleifen 
p^ne  aSorlage)  an  einer  ©teile  ftärler  abgearbeitet,  alfo  unrunb  ift,  fonn  n«^ 
baau  bienen,  eine  orbentlid^e  faubere  ©d^neibe  anjufd^Ieifen.  ©oUte  olfo  tro|  aller 
aSorftd^t  eine  fold^e  Ungleid^förmigfeit  entftanben  fein,  fo  brel^t  man  ben  ©tein 
burd^  Sln^atten  einer  alten  S)reifantfeile  ab,  naä)btm  man  i^n  oor^er  ooDfommen 
l^atte  trodfnen  laffen'). 

0  aJHt  einem  Ileinen  @d^letfftein  aum  2)re^en  mit  ber  Qanb ,  mie  man  il^n  \fi^ 
aum  aReff erfdgleifen  benu^t,  lö^  \\6^  nid^t  oiel  anfangen.  —  *)  8eaug8queIIen  ftnb: 
D.  a.  aOßeber,  ©c^leiffteinfabrif,  ©d^roeinfurt;  i^utj^temeier  unb  Ärau»,  ©(^leifftein* 
fobrü,  3eU  a.  3R.;  %.  m  3iegler,  ßeipaig;  (S.  Äü^n,  ©c^Ieifftehtfobr«,  ße^eflen  in 
2:^üringen;  ^,  ©d^lüter  u.  ©o.,  aRü^lfteinfabrif,  SriagbeburgsÄeuftabt.  —  ■)  dinen 
{^anbfd^leiffteinabrid^ter,  not!^  gig.  1099,  liefert  ©onnent^al,  S3erlin,  in 
20  SD». 
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Sroedmftfeig  erl^ftlt  ber  ©d^Ieifftcinloften  einen  81bfluft,  bamit  ber  ©tetn  nie 
bauemb  im  SBoffer  fielet,  boci^  mu^  berfelbe  red^t  roeit  fein  unb  tunlid^ft  fenlred^t 
oBf ollen,  bamit  er  ftd^  nic^t  burd^  ben  ©d^leiffd^Iamm  oerftopft.  2hn  allgemeinen 
tefet  man  ben  Stein  fo  rotieren,  baft  er  ftd^,  oon  oben  gefe^en,  oon  bem  SIrbeitenben 
megbemegt.  ©obalb  aber  ber  ©d^Uff  na^egu  beenbet,  le^rt  man  bie  2)re^ri(^tung 
mn,  ba  ft(^  anbemfalfö  an  ber  ©d^neibe  ein  fogenannter  gaben  ober  @rat  anfe^t, 
ber  fte  imbrauc^bar  mad^t.  3Jlan  barf  hierbei  bag  Slrbeit^ftüd  nur  fd^mad^  am 
brüden,  ma^  eS  aber  fel^r  feft  gegen  bie  SSorlage  galten,  ba  eS  fidfi  leidet  fängt 
unb  baburd^  Slnla^  gu  fd^meren  äierle^ungen  geben  lamt,  namentlich  menn  bie 
Sorlage  nid^t  na^e  genug  beim  ©tein  ift. 

3ft  ber  ©d^Iiff  beenbet,  fo  jie^t  man  bie  ©d^neibe  auf  einem  guten  ßlftein 
(gtg.  1100),  ben  man  äunöd^ft  forgföltig  gereinigt  unb  bann  neu  mit  einer  ©d^id^t 
fcl  oerfel^en  ^at,  ab.  Stud^  l^ier  mu§  man  barauf  bebad^t  fein,  baS  ßntfte^cn  eine« 
gübcnS  3U  oermeiben.  ©el^r  fd^arfe  meffcrartige  ©c^nciben  aie^t  man  amedmöfeig 
3um  ©c^Iu§  nod^mafö  oon  beiben  ©eiten  in  relatio  fteiler  SHd^tung  über  ben  ßt 
ftctn,  fo  bo§  bie  ftante  ber  fel^r  menig  gcgeneinanber  geneigten  tS^&^en  ber  ftlinge 
burt^  gmei  mifroffopifd^  ftörfer  gegeneinanber  geneigte,  bem  unbemaffneten  3Iuge 
nic^t  ftd^tbare  ^d^en  gugefd^ärft  mirb.  @d  mirb  baburd^  aUgu  gro^e  ©d^drfe  oer^ 
uneben,  meiere  nur  fd^abet,  bemt  ^M^n  fd^arf  madf|t  fd^artig'  i). 

3n  Ä^nlid^er  SBeife  mie  baS  ©d^Ieifen  finbet  baS  polieren  ftatt.  S)er  Unter* 
f#b  befte^t  ^auptföd^Iid^  barin,  ba^  bie  Stömd^en  bed  ^xtloerS  oer^inbert  merben 
p  lollen  mib  baburd^  eine  Idmige  39efd^affen^eit  ber  Oberfläd^e  gu  erzeugen,  inbem 
man  fle  irgenbmie  befeftigt,  fo  ba^  fie  afö  roingige  ©c^abcr  mirfen.  S)a8  einfad^fte 
Mtcrmittel  (befonberg  für  SKcffing)  ift  ©d^mirgelpapier  feinfter  ©orte,  häufiger 
(An  roerben  ©olg*,  ßeber*  ober  Qtnffeilen,  rote  fie  fc^on  beim  ©c^Ieifcn 
erwähnt  nmrben,  oermenbet.  Sie  3ö^nd^en  merben  ^ier  burc^  fe^r  fein  gefd^Iammte 
^ufoer  erfegt,  meldte,  mit  ßl  ober  SBeingeift  benegt,  auf  bie  glöd^e  aufgetragen 
werben,  gfür  ftörper,  meldte  mit  SJertiefungen  oerfef)en  finb,  be^ilft  man  fid^  mit 
Seber*  ober  gilgbäufd^d^en  an  ©teHe  ber  geilen  ober  aud^  mit  SBürftcn. 

3)a8  Befte  5ßoIierpitfoer  ift  Sifenojqb,  fünftlid^  ^ergefteHt  unb  fein  gefc^lömmt. 
8S  ift  im  ©anbei  unter  fe^r  oerfd^icbencn  Benennungen  unb  in  oerfdjiebener  ®üte 
iu  erhalten  (5ßoIierrot,  flrofuS,  Snglifd^rot,  ^ariferrot,  Caput  mortuum,  Äolfos 
t^r  u.  f.  m.).  3«  bunfler  bie  garbe,  um  fo  ^ftrter  ift  e8.  S)ic  fieHroten,  roeid^en 
Sorten  eignen  ftd§  befonberg  für  meiere  SKetatte,  bie  braunroten,  inS  SJioIette 
fpielenben  ^rten  l^auptföd^Iid^  für  ©ta^I.  SKeffing  erfjölt  baburc^  eine  fef)r  ooH* 
fommene  gelbe  5ßoßtur,  ©ta^I  fe^r  fd^önen  fc^roargen  ©lang,  gür  glasharten 
©tal^I  mirb  mit  SBorteil  ftatt  beS  ^olierrotS  auc^  fein  gefd^Iämmte  Sinn^f^^ 
gebraucht  3). 

Sin  gmeiteS  oiel  gebraud^teS  ^oliermittel  ift  ber  SBienerfalf  (ßii^lalt),  ber 
bcfonberS  ouf  EReffing,  mit  ßlföure  ober  ©tearinöl  oermifd^t  auf  gilg  aufgetragen, 
fc^r  rafd^  $oIitur  ergeugt.  SOlit  Stall  polierte  ©egenftönbe  ^aben  aber  im  SSergleid^ 
mit  ben  mit  Slot  polierten  ein  menig  oorteil^afteg  bleic^eS  9lu8fe^en,  aufterbem  ift 


*)  8lbgie|fteine  oder  Art  liefert  8.  S:rln!8,  ©onneberg.  SKeift  roerben  fogenanntc 
9(rlanfa9«  ober  SWiffiffippi«  Steine  benu|t.  3nbias£)Ifteine,  an»  Äarborunbum  l&ergefteHt, 
fmb  au  begießen  oon  ©d^ud^orbt  u.  ©^ütte,  ©erlin  C,  ©panbauerftr.  59.  S)ie  mittlere 
5(dmung  ift  bie  empfe^lenSmertefte.  — -  *)  Slotpapier  unb  fefte  Ißollermaffe  gum  SBe* 
ftrei(!^n  oon  ^olierf (Reiben  liefert  (&.  )6auer,  Sllünd^en. 
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eS  ndtt0,  ben  Sali  ooHIommen  gegen  Suftautritt  gefd^ü^t  oufjuBetoa^ren,  ba  er 
rafc^  gfeud^tigleit  unb  ffio^Ienfäurc  anäte^t  unb  boburd^  unBrau^r  imrb'). 

SKon  erl^ölt  übrigens  bte  5ßoIierpufoer  aud^  bereits  mit  bcm  nötigen  Sttt 
oermifdöt  afö  fogenannte  aRetallpulpomabe»)  im  §anbel  (Sgl.  ©.  321). 

ajeim  5ßoIieren  von  Slluminium  feud^tet  mon  baS  @d^irgeIpo|rier  mi 
5ßetroIeum  an.  S)er  gebilbete  ©d^Iamm  mufe  fortmä^renb  mit  einem  Sappen  faubcc 
entfernt  merbcn. 

SBeitauS  rafd^er  unb  ooIGtommener  atö  oon  $anb  ift  boS  polieren  mittels  bei 
^ßoliermafd^inen  au  bemirfen.  Bei  meldten  eine  am  Umfang  mit  ßeber  über» 
aogene  ^olierfd^eibe  (gig.  1101)  in  rafd^e  Umbrel^ung  gefegt  mirb  [gfig.  1102 
unb  1103]»). 

S)ie  feinfte  5ßoIitur  mirb  burd^  eine  fogenannte  Sappenfd^eibe*)  ober 
®d^mabbel  (gig.  1104)  eraeugt.  @ie  befielt  auS  runben  Xud^Iappen,  melc^  9m 
gfeinfd^Ieifen  mit  ©d^mirgel  unb  ßl  ober  Unfd^Rtt,  ivtm  5ßoIieren  mit  SBiöierfoB 
eingerieben  merben.  2)ie  Sd^mabbel  mu^  mit  mdgli^ft  gro^  Zourenaa^  um^ 
laufen. 

Um  unrunbe  ©egenftänbe  au  fd^Ieifen  ober  an  polieren,  brüdt  man  fte  gegen 
einen  ©d^Ieif«  beam.  $oIierriemen,  meld^er  nrie  ein  XranSmiffiimSriemen 
über  an'ei  SHemfd^eiben  gelegt,  aber  mit  ®d^Ieif«  beam.  $oIierpuIoem  fieleimt  ift 
[Sig.  110510. 

(Sin  meitereS  SRittel,  nm  Ofläd^en,  namentlid^  gegoffener  ober  gaUmnopIaftifd^ 
l^ergefteQter  ©egenftänbe  gidnaenb  gu  mad^en,  finb  bie  ftra|Bürften.  (SS  fmb 
bieS  pinfelfdrmige  2)ra]^tBüfd^eI,  bie  man  ftd^  leidet  felBft  ^erftellen  lomt,  ober  auc^ 
eigentlid^e  Surften.  5ßinf elf örmige  JhafiBürften  auS  fe^r  feinen  ®IaSfäben  (gig.1106) 
merben  befonberS  oermenbet,  um  ©tibergegenftänben  einen  matten  ©lanj  a^  oer* 
leiten.  Stotierenbe  Sra^tfragbürften  (gig.  1107)  merben  namentlid^  a""^ 
polieren  galoanifc^  oerfilbertcr  (Segenftänbe  gebrandet. 

SSfnftatt  eine  glöc^e  burd^  Slbfc^aben  ber  SRau^igfeiten  ga  polieren,  fann  man 
fie  and)  burd^  Jlieberbrücfen  berfelben  mittels  beS  5ßoIierftal^IS  glätten,  wobei 
natürlich  baS  greffen  burc^  (ginölen  beS  ©tal^lS  oerl^inbert  merben  nm^.  Statt 
beS  ^olierfteinS  mirb  aud^  ber  aJIutftein  (©ämatit)  gebrandet«)  (gig.  1109)  unb 
ftatt  ßt  ©eifenmaffer  (oon  SSenetianerfeife).  ©oBalb  ber  ©ta^I  ©puren  oon  ajlatt* 
merben  a^igt,  mu^  er  auf  einem  SBeic^^oIaBrett  mit  SBienerlaH  unb  ©pirituS  mieber 
aufpoliert  merben.  Slutftein  mirb  aufpoliert  mit  trodfener  Qmna^fy  auf  einem 
mit  3ud^tenleber  Beaogcnen  SBeid^l^otabrett. 

gür  Elidel,  (Sifen  unb  bergleid^en  l^örtere  SRetaDe  eignet  ftd^  ber  ^olierfto^ 
nid^t,  er  finbet  faft  nur  STnmenbung  für  galoanifd^  mit  ®oIb,  ©ilBer,  fhtpfer  u.  f,  w, 
überaogene  ©egenftänbe. 


*)  »eaugSquetten  fmb:  Stieb.  Ärelfel  iun.,  ©^lelf*:  unb  ^olierotttfel,  JBerUn  SL, 
2)reSbenerftr.  84;  ©rünbig  unb  |)orelb,  f^i^  unb  ^oUerftofffabrif,  (l^mni|  i  8., 
ßeffmgftr.  8,  u.  a.  —  *)  JBerftJ^iebene  Sleaepte  aur  SBereitung  berfelben  finbet  man  im 
Xa^ä^txtbvL^  für  $räaiftonSme(j^ani!er  2,  858,  1902  unb  2)eutf(!^e  ailei^aniler^ilmig  1901, 
6.  86.  —  »)  dine  ipoUermafd^ine  für  guftbetrieb  mit  Äugellagem  nadg  gig.  1102  liefert 
SBtl|.  ^fanl^aufer,  öerlin  SW.,  «tte  3a«obftr.  5,  ju  125  3JW.  gig.  1103  fteUt  einen 
als  $oIiermaf(!§ine  ausgeführten  dleltromotor  bar.  (3tt  beaiel^en  oon  Sonnent^al, 
»erlin,  au  175  bis  440  SJlf.)  —  ')  3"  besiegen  oon  Ißfanl^aufer,  IBerlin  unb  88.  Gitf, 
»ielefelb.  —  *)  3«  beaiel^en  oon  ©onnent^al,  öerlin,  ju  660  SDW.  —  •)  gu  begiel^^en 
oon  ^fan^aufer,  öerlin  SW.,  «Itte  Safobfir.  5. 
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Si0.  1102. 


giß.  1104. 


Surocilcn  gebraud^t  man  mit  SSortcü  ftatt  beg  SPoIierfta^te  eine  polier  feile. 
Sine  folc^e  ift  im  ^ßrinjip  eBenfo  gearbeitet  roie  eine  gemö^nlic^e  feine  geile,  nur 
ftnb  We  Qä^nt  \tfjt  ftumpf  unb  nid^t  fc^arffantig,  fonbem  gerunbet  unb  poliert. 


400 


So^hofyctn. 


g)  2)aj^  Sdd^erBo^ren.  3n  büsmed  Slec^  ober  Sanbetfen  tttmen  Bme 
Sdd^er  mittefö  etned  2)urd^f(i^Iagi^  (gig.  1110)  auf  einer  ^irn^ola^'  ober  fbltu 
unterläge  etngef dalagen  n^erben;  in  biderel^  SSIed^  unb  bünnel^  gflad^fen  mittel 
ber  Sod^ftonae  (gig*  Uli).  S9ei  bünnem  Sled^  fann  man  aud^,  niemt  bie  8dd^ 
leine  glatte  Sl&nber  ju  l^aBen  brauchen,  wxt  3.  S3.  beim  Sluf nageln  auf  $oIj,  bie* 
felben  einfad^  mit  einer  ftarfen  Stiele  (mit  Slnfd^Iag)  einftec^en. 

3n  bidere  aJleftaUftüde  laffen  fic^  Heine  ßöd^er  mittete  ber  »o^rrolle  mit 

giebelbogen  (gig.  1112  unb  1113)  einbol^ren,  nad^bem  juoor,  um  ber  S9o^rerf(ri|e 

gig.  1110. 

giß.  1112. 

^^  gig.  llia  ^'  ^^^^ 


y.-y. 


m-  iiiL 


einen  ©alt  au  geben,  mittete  beg  Äömerg  ein  Äömerpunit  eingefd^Iagcn  rourb«. 
»ei  ajenuftung  für  fe^r  Heine  ßöc^er  ftüftt  man  bie  ©pifte  b  gegen  ein  in  ben 
©c^aubftodE  gefpannteg  angcfömteS  SDleffingftüd,  brüdtt  mit  ber  linfen  $anb  baS 
au  Bo^renbe  ®tücf  gegen  ben  SBo^rer  unb  fü^rt  mit  ber  redeten  ben  2)re]^ogen, 
gig.  1112  (gfifd^bein  mit  Saite,  meldte  einmal  um  bie  SloHe  a  l^erumgefc^Iungen 
roirb),  auf  unb  niebcr,  ol^ne  au  brüden.  3n  ben  Saden  ber  Heinen  ©d^auBftdde 
finb  meift  fd^on  ßöd^er  für  bie  ®pige  b,  fo  bafe  man  baS  SKeffingble^  entbehren 
fann.  ®a  ber  S)rud  ^auptfäd^Iid^  mit  bem  Säumen  ausgeübt  mirb,  fo  mu^  man 
hinter  ba8  Sol^rftüd  ein  ©tüdd^cn  Srett  legen,  bamit  man  fw^  nid^t  oemnmbe, 
menn  ber  Solarer  burc^ge^t.  2)cr  Solarer  bricht  babei  auc^  meniger  ab,  ate  rnerni 
er  frei  burd^faUen  fann. 

33ei  ©erftcHung  größerer  ßöc^er  ftügt  man  bie  ©pige  ber  Slc^fc  gegen  ein 
fogenannteS  »ruftblcc^  (3ig.  1115)  unb  fpannt  bag  SDletallftüd  in  ben  ©(^ubftod. 


2)nabo^rer. 
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»et  bcr  SSo^oOc  giß.  1116  ift  ba«  »ruftBlcd^  baucmb  mit  ber  9rd^fe  oer» 
einigt,  »et  ber  Äonftruftian  gig.  1117  ift  auf  bie  «d^fc  ein  Sc^toungrob  aufgefegt  uttb 
Wc  Xret)uttö  erfolgt  burtft  Stb^ie^cn  einer  ©d^nur  roie  bei  einem  .^rcifel  ober  ^oujou. 

»ei  bcm  SpinbeU  ober  ®rillbof)rcr  (gig.  1114)  finbet  bie  2)ref)ung 
babun^  ftatt,  bafe  man  bie  SKutter  b  Wng^  ber  fteilen,  mef)rgöngigen  Schraube  dd 
dinfü^rt,  meldte  am  einen  Snbe  in  bem  ftnopfe  a  in  einer  ^^Jfannc  enbigt,  am 
onbcren  ebenfo  nrie  bie  'Sbofycwtüt  mit  einem  ad^fial  eingebof)rten  ßocf)c  oerfe^en  ift, 
in  roelc^  ber  »o^rer  gerabe  einpaßt.  Siefer  ift  am  (Snbc,  roie  bie  neben  ber 
gig.  1115.  Sig.  1118.  gig.  1119.  gig.  1120. 


1 


Sig.  1121. 


*of)rroeHe  (gig.  1112)  fte^enbe  Sinjelfigur  ^eigt,  am  ßnbe  fd^icf  abgefeilt  unb 
cntfpret^enb  ift  am  ffinbe  ber  »o^mette  unb  be^  S)riUbol)rerg  ein  ßinfd^nitt  eins 
gefeilt,  fo  bafe  Beim  ffiinfteden  be«  »o^rerg  bie  fc^icfe  Spige  beöfelben  in  bicfen 
(Sinfc^itt  hineinragt,  ©o  nrirb  bemirft,  bafe  er  ber  SLre^ung  bcr  »ol^rroeHe 
folgen  mufe^. 

3n  nic^t  ga  bide  »led^e  fann  man  mit  ber  »o^rroelle  auc^  größere  Öffnungen 
einarbeiten  bejm.  ®iMe  abfd^neibcn,  inbem  man  aunöd^ft  bie  ^er^ufteHenbe  gigur 
ooraeic^ct,  bann  mit  bem  ftömer  in  gleichen  Keinen  SSfbftänben  ^^Junfte  einf(^lägt 
unb  rmn  an  allen  punitierten  Stellen  ßöc^cr  burd^bo^rt.     TOittetö  eines  fleinen 


')  J)riabo^er  nac^  glg.  1118  liefern  ööfflnger  u.  ©c^öfer,  gronffurt  o.  SR.,  au 
1^  btö  4  SRf. 

8 r icCd  p^nrollf^e  Zehnte.   I.  26 


402  SBo^rmafd^inen. 


ftrcuämci^cfö  laffcn  fid^  bann  leidet  bie  aroifd^cn  bcn  ctnjclnen  Sdd^em  no^  fte^ 
gebliebenen  SBönbe  burd^mcifeeln,  roorauf  fd^Iie^Iic^  bie  gebilbeten  Soden  mit  $ilfe 
ber  geile  entfernt  roerben. 

S)ie  fleinen  Solarer  für  bie  »ol^rroeße  (gig.  1119)  njcrben  au8  ©ilberfta^ 
l^ergefteHt  unb  erhalten  eine  üon  beiben  ©eitcn  augefd^flrftc  ©pifte,  bamtt  fie  fon»^ 
beim  aSormört^s  toie  beim  Slüdmörtgbrel^en  fd^eiben. 

SBeitaug  bequemer  atö  So^rroeHe  unb  ©riHbol^er  ftnb  bie  SSo^cmafd^inen 
mit  biegfamer  äBelle  [gig.  1120  unb  1121,  erftere  mit  Xretoorrii^tttiig,  b|lai 
mit  eleftrifd^em  Slntrieb]*). 

S)a  bei  SSermenbung  fold^er  aHafd^inen  bie  Skel^ungi^rid^tung  ffjnd^  ||J|^ 
merben  einfeitig  fd^neibenbe  ä3o^rer  üermenbet,  am  beften  ameritantfc^e  &p¥äKß 
bo^rer  (8tg.  1123). 

©röfeere  So^rer  merben  auS  runbem  ober  oierf antigem  @ta^  gtmafy, 
ben  man  vom  breiter  fc^miebet,  roobei  ein  roieber^oIteS  8Ibl^ömmern  mit  f^nm^ 
^ammerfd^Iägen  unb  in  fc^road^  rotroarmem  S^^P^nbe  beS  ©taljled  bie  Scheibe 
befonberg  5ä^e  mad^t.  Sie  werben  auf  jeber  Seite  ber  ©pige  nur  von  einer 
Seite  ^er  unter  einem  SBinfel  von  70  big  90®  augefd^örft,  rote  gfig.  1124 
aeigt,  unb  erhalten  alfo  eigentlid^  feine  ©pifte,  fonbem  ftatt  berfelben  eine  fd^fe 
Jtante;  barum  mu^  man  für  biefelben  entmeber  mit  ber  jtemfpige  ober  mittefö 
eineg  Keinen  SofjrerS  einen  tieferen  8Infang  vorbereiten,  merat  fte  richtig  am 
oerlangten  5ßunfte  eingreifen  foHen.  »o^rer,  meldte  größer  finb  aö  gig.  1124, 
erl^alten  meift  bie  gorm  oon  gig.  1125;  i^re  ©d^neibe  ift  gerobe  xmb  fie  ^ben 
in  ber  3Jlitte  eine  fur^e  oierfantige  fd^arfe  ©pifte.  ©old^e  SSol^er  ftnb  6efonberd 
ba  notmenbig,  roo  eine  Öffnung  nid^t  burd^gebo^rt,  fonbem  nur  feiert  oitSgefröft 
roerbcn  foH. 

3um  Umbre^en  bcnugt  man  entmeber  eine  ^anbfurbel  mit  SSo^tbügcl 
(gig.  1126)  ober  beffer  bie  »o^rfnarre  (gig.  1127),  am  beften  aber  rid^ige 
»o^rmafc^inen«)/  wie  gig.  1128  unb  1129. 

Seim  So^ren  auf  ber  So^rmafd^ine  roirb  ba^  ^n  bol^renbe  ©tüdt  in  ben 
©d^raubftodt  ber  So^rmafc^ine  eingefpannt  ober  auf  ein  in  biefen  cingefpannte^ 
^olaftüdt  aufgelegt. 

©oHen  tiefe  ßöd^er  gebohrt  werben,  fo  ftnb  bie  (amerifanifd^en)  ©piraU 
bo^rer  aßen  anberen  oor^uaie^en.  ©ie  finb  aber,  ba  man  fte  ftd^  nic^  felbft 
^erfteHen  !ann,  er^eblic^  teurer^). 

Sefc^rönft  man  fic^  auf  bie  9Infd^affung  weniger  Solarer,  fo  ift  barauf  5U 
ad^ten,  ba^  fie  ^infic^tlic^  ber  SDimenfionen  5U  ben  angefd^afften  ©eminbebo^rcm 
paffen.    2egterc  werben  fo  gewählt,  fo  wie  fie  ^ur  ©erfteHung  oon  Älemmfd^auben 


*)  3"  bcaicl^cn  oon  ©onncntl^al,  ©crlin,  erftere  jju  145  bis  315  3)W.,  ledere  au 
100  bis  400  aJlf.  5Hcine  SBol^rmafc^inen  mit  cleftrif d^em  Antrieb  liefern  aud^  ®. unb  ö.  getn, 
@Icltrotc(5nif(6e  gabrif,  Stuttgart;  ©iemenSsSd^udertroerlc,  »erlin  (gig.  1122): 
eicftriaitätSgefcUfd^aft  ^anfa,  ©amburg,  Äaif  er  *  SBilEjelmftr.  76.  —  *)  ®d&nellbo^r= 
mafd^inen  mit  griftionSbetrieb  für  ßöc^cr  oon  1  bis  10mm  liefert  ®.  ©onnent^al, 
»erlin,  für  ^u^^  unb  Shraftbetricb  a«  240  SKf.  —  *)  DriginaUaHorfefpiralbo^rer  liefern 
©c^ud^arbt  unb  ©rfjüttc,  ©crlin.  SBcim  ©d^Icifen  oon  ©piralbol&rem  mufe  forgfältig 
ber  rid^tige  SBinfcl  oon  llS**  (5ig.  1130)  eingcfiallen  werben,  ferner  muffen  beibe  ©ci^neiben 
unbebingt  glcid^  lang  fein,  ba  ber  ©ol)rcr  fonft  ein  a«  großes  2od^  ergeugt  3»"^ 
i^ontroüe  bient  bie  ©d^leif leere  gig.  1130,  an  beaiel^en  oon  (£.  Sauer  in  SRünd^en, 
gfrauenftr.  19,  au  1,5  mt 


5Bo^rmafrf|incn. 
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bcr  ©a^eroinbcn  am  gecignetftcn  erjc^einen  u.  f.  f.    Öufecifcn  iDtrb  beinahe  immer, 
Rcffing  meiften^  troden  gebohrt;  ©d^miebeeifcu  unb  ftupfer  bagegen  unter  reic^^ 

gig  1122. 


gig.  1123. 


Sig.  1124. 


gig.  1126. 


gig.  1128. 


26=» 
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Kd^er  Scfeuc^tunfi  mit  Ö(  0  ^bcr  ©eifcnroaffer.    ^Ici^igcS  Slui^leercn  ber  So^pöne 
förbcrt  immer  bic  SIrbcit. 

3lcibaf)Ien.  3lid^t  immer  !ann  man  ein  2oc^  genau  in  ber  erforbetßc^ 
SBcite  bof)ren  unb  fc^r  oft  mu^  ein  oortjanbencS  2oc^  ein  roenig  erweitert  roerben; 
^ier^u  bienen  bie  9leiba^(cn,  pqramibalc  ©ta^Iftifte  oon  fünffeitigem  Cuer^ 
fc^nitt.  SSon  jeber  gein^cit  bid  ^u  ctroa  5  mm  S)urd^meffer  crf)ölt  man  biefelben 
bei  ben  ^änblcrn  mit  U^rmad^crmcrf^eug.  S)ie  bünneren  (gig.  1131)bti^3u5mm 
^aben  1  bx9^  2,  bic  bidferen  3  bii^  4  ^^Jw^.  Stn^ug.  ®ie  (enteren  ftnb  nü^t  immer 
fertig  äu  ^aben  unb  man  !ann  beö^alb  genötigt  fein,  fie  felbft  ^u  machen.  SHon 
bret)t  ^icr^u  ein  ©tücf  Shmbfta^I  fonifd^  au  unb  be^anbelt  e8  anlegt  auf  ber  SreJj* 
banf  mit  ber  ©c^Iic^tfeilc  unb  öl;  an  beiben  ©nben  brel^t  man  e^  auf  ben  Xntd^ 

gig.  1132.  gig.  1133.  gig.  1135a.      gig.  1137.    gig.  1138.    gig.  1139. 

gig.  1131. 


gig.  1140. 


meffer  be^  in  ba^  SJicIecf  bcfc^ricbenen  ftreifcs  ab  unb  feilt  bann  bie  gted)cn  au, 
meiere  anlegt  ber  2ängc  nac^  mit  ber  ©c^Iic^tfcilc  iinh  öl  abgeaogen  mcrben.  '"Jlaii 
bem  .gärten  läfjt  man  fie  ^afergelb  an.  9fm  bidferen  ®nbe  erhalten  fic  einen 
üieretfigen  Söpfen,  gig.  1132,  um  fie  mit  bem  geilHoben  ober  SBenbeifcn 
(gig.  1133)  f äffen  au  fönnen,  biefer  mirb  blau  angelaffen.  S)ie  bünneren  finb 
aumeilen  mit  einem  eifernen  ©riff  oerfe^en  (gig.  1134). 

S)a  bie  ßöc^er  befonbcrS  bei  S)led^  gern  unrunb  merben,  fo  feilt  man  oft  bei 
ben  bidferen  nur  brei  giöd^en  an  unb  lä^t  bm  Weft  runb,  gig.  1135  a  xmb  1135  b. 

©ollen  bie  ßöc^er  aur  Stufna^me  ftad^er  ©c^raubenföpfe  am  Snbc  etroaS  nertieft 
(oerfcnft)  merben,  fo  bebient  man  fid^  ^ierau  beS  aScrfcnfbo^rcrS  (gig.  1136). 
ben  man  ebenfo  roic  einen  3ßntrumbo^rer  in  bie  SJo^rminbc  cinfparaicn  fonn. 


0  (Sin  in  SBaffer  IdSlid^eS  JBolgrdl  (^rololgne)  sum  SBo^ren,  2)re^en,  (Senrinbc^ 
fd&nelben  u.  f.  ro.  ift  au  beaie^en  oon  g.  (E.  aiulacf,  ©erlin  0.,  17.  (S»  genügt  eine  Auf* 
Idfung  oon  2  bis  3  $rod.  in  Sßaffer. 
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glac^fentcr  (für  cqlinbrifc^e  ©d^roubenföpfe)  finb  95o^rer  mit  cglinbrif d^m 
5üt)nmfl^japfen  in  bcr  SMittc  (gig.  1137).  3)er  (egtcre  mufe  in  ba'^  au  üerfcnfcnbc 
2o(^  einpaffen,  3ft  bie  SSerfenfung  begonnen,  fo  fann  man  fie  mittete  cineS  Sof)rer8 
of)ne  3opfcn  (gig.  1138)  big  auf  bcn  ©runb  treiben. 

Sixt  ^erftellung  fonifd^cr  »ol^rungen,  3.  S.  für  iga^n^apfcn,  bienen  fonifc^e 
Meiba^Ien  (gtg.  1139). 

BoU  ein  oieredigeg  2oi)  ^crgeftellt  merben,  fo  bot)rt  man  ^unöc^ft  ein 
runbcö  unb  treibt  bann  einen  nierfantigen  gcaa^nten  2)orn  ein,  mie  i^n 
gfig.  1140  5eigt. 

ajo^rer  unb  9leibaf)(en  merben,  etroa  oon 
04  3u  0,1  mm  fteigenb,  nad^  ber  S)idc  in  2öi)tm 
auf  einem  $o(j!Io^  nertilal  angeorbnet  unb 
ber  2)ur^meffet  jemeißS  auf  bem  $013  baneben 
oermerlt 

3)er  befte  ©c^ittroinfel  für  Spiralbo^rer  ift 

ungefö^  59<>.   SKc^ttgeS  ©d^Ieifen  ift  fe^r  roefent* 

li^    Qmtdmä^  benuftt  man  ba3u  eine  Schleif:» 

mafc^e  mit  eleftrifd^em  9IntriebO  (gig.  1141). 

gig.  1144. 

gig.  1142.      m     Sig.  1146. 


Sig.  1143 


gig.  1147. 


Wg.  1148. 


r 


h)  ®eraberid^tcn  unb  Siegen,  ßiner  ber  einfac^ften  ^^fle  ber  Sefc^öbis 
gung  eineS  9Ipparate8  ift  ber,  ba^  fic^  ein  Xeil  infolge  oon  llberanftrengung, 
infolge  eincS  ©to^eS,  einer  fliemmung  burc^  einen  3ufäflig  ^ineingeratcnen  ficinen 
fremben  Sörper  u.  f.  m.  ocrbiegt.  ®o  !ann  3.  S.  ein  auö  2)ral)t  gebilbetcr  $a!en 
(3fig.  1142)  aufgeriffcn,  ein  bünneö  Stäbchen  ober  ein  SSIec^  !rumm  gebogen  werben. 
Ser  ©(fyiben  ift  leidet  repariert  mit  i&ilfe  einer  S>raf)t3angc,  einer  Wunb*  ober 
aflac^3angc. 

SSon  biefen  l^at  man  neben  normalen  (gig.  1143  unb  1144)  folc^e  mit  breitem 
unb   mit  langem,  fd^malem  SJlauI  (gig.  1145  bc^w.  1146),   au^erbem   bie 


*)  3"  bestellen  oon  ©onnentfjal,  SBcrlin. 
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^arallelflac^aangc  (gig.  1147).    Qxim  ©crabcrid^ten  fe^r  bünncr  2)rä^tc 

genügt  ba^  STn^ie^en  beS  am  einen  @nbe  befeftigten  2)rQ^teS  bis  na^e  jitr  S3nu^ 

grenze  mittefö  eincS  gfeißlobenS.     Soll  ber  2)ra^t  nid^t  fteif  roerben,   fo  mat^ 

man  i^n  gleichzeitig  burd^  Surc^teiten  eineö  cleftrifd^en  ©tromei^  ober  burt^  S^* 

ftreid^en  mit  einer  ®aSf(ammc  glü^enb.  ©olt  umgefc^rt  ber  S)ra^t  fe^  l^art  roerben, 

fo  Befeftigt  man  ba^  eine  Snbe  im  ©d^raubftod,  Memmt  nmi  bm  3)ra^t  jnrift^ 

^roei  <Biäbt  au8  hartem  igolz  unb  gie^t  bicfclben  roieber^olt  bem  Sra^t  entlang. 

Sine  oerbogene  lange  bünne  Schraube  legt  man  auf  ein  in  ben  ©i^ub* 

ftod  eingejpannteg  ©tüd  ©im^ols  unb  überf)ämmert  fie  unter  gleichzeitigem  3)re^ 

fo  lange  mit  bem  igolz Jammer  (gig.  1148),  htö  fie  ^inreid^enb  gerabe  gen^orben  ift 

Um  bünnen  Sra^t  in  fc^arfem  SBinfel  ^u  Biegen,  biegt  man  crft  einen 

©d^enfel  mit  ber  gflad^^ange  um,  mobei  fid^  ber  anberc  etmaS  frümmt.    9fhin  fafet  man 

gig.  1149.        biefen  mit  ber  QaxiQe  unb  brücft  i^n  roieber  gerab?.   SDicfe  Skoifit 

werben  mittete   beS  ©olz^ammerS   im  ©c^raubftod    umgebogen. 

S)icfer  (Sifenbra^t  la^t  fid^  im  glü^enben  3iJf^^"i>f  f^^^ 

leicht  oon  ©anb  biegen.     SKan  fpannt  ba^  eine  Snbc  in  einen 

geilHoben  unb  fafet  ba^  anbere,  nad^bem  man  eS  (im  Oa^eblöfei 

zum  ®Iü^en  er^igt  f)at,  mit  ber  %laä)9  ober  Shmbjange,  je  natfj» 

bem  man  fc^arfc  ober  runbe  Siegungen  ^erfteHen  roiU. 

9Keffingbral)t  !ann  im  glüf)enben  guftanbe  nic^t  gebogen 
merben.  8Iuc^  im  f)arten  3iif^önbe  fpringt  er  leicht,  man  glü^t 
i^n  beiS^alb  zuoor  unb  löfc^t  rafd^  im  äBaffer  ab,  moburc^  er 
loeic^  mirb. 

S)a8  Siegen  größerer  Siinge  fann  auf  bem  STmbo^^om  ge:= 
fd^e^en  ober  einem  fogenannten  SRingrid^t^orn  >)  (gig-  1149). 
S)a8  enbgültige  Sichten  gefd^ie^t  nad^  bem  SJerlöten  ber  Snben. 
gingerbicfe  (Sifcnftftbe  fönnen  im  falten  3itf^oiii>ß  gebogen 
werben,  roenn  ba^  eine  Snbe  in  ben  ^{fycanb^tod  eingefpannt  unb 
ba^  anberc  mit  ben  ©önben  gefaxt  unb  in  ber  gemünfd^ten  SHd^tung  gebrüdt 
roirb.  liefere  Stäbe  muffen  erft  glü^enb  gemacht  merben,  roobei  ober,  fallö  man 
Stein!o^Ienfeuer  oerroenbet,  barauf  zu  achten  ift,  ba^  ba^  Sifen  nur  rotglül)enb, 
nid^t  roeifjglü^cnb  roirb,  ba  e8  fid^  bann  ftar!  ojgbiert  unb  abbrennt 

Sct)r  leicht  laffen  fic^  bünne  Sleirö^ren  oon  $anb  biegen.  3n  weitere 
(ein:*  bis  Z"'^i3önigO  fd^tebt  man,  um  ba^  Sinmirfen  zu  oer^inbem,  eine  Sta^l- 
bra^tfpirale^),  meldte  nad^  gertigftellung  ber  Ärümmung  mieber  ^eraui^gebrc^t 
mirb. 

enge  aJleffings  unb  Äupfcrröt)ren  laffen  fid^  btö  z«  gemiffem  Orabc 
ä^nlic^  mie  SIeiröf)ren  einfach  mit  freier  i&anb  biegen,  man  mu^  inbeS  z^erft  ben 
3nnenraum  mit  gefd^molzenem  Äolopf)onium  ober  Slei  füHen.  3laä)  bem  Siegen 
mirb  bie  güllung  mieber  auSgefc^moIzen. 

Sifenrö[}ren  fpringen  beim  Siegen  in  faltcm  3uftanbe  leicht  auf  imb 
erforbem  oiel  Sraft.  3Jlad^t  man  fie  aber  an  ber  betreffenben  StcUe  glü^enb,  fo 
erfolgt  bau  Siegen  ebenfo  leicht  mie  bei  Sleirö^ren.  SBeitere  Sifenrö^ren  werben 
Zwecfmäfeig  mit  Sanb  gefüllt,  um  ein  ßinfnicfen  zu  oer^üten. 


*)  3u  beziehen. oon  ©onnentljal,  Serlin,  zu  28  bi«  34  SWl.  —  *)  S«  besieg  wn 
(Bommel  in  STlatnz. 


Sled^tid^ten. 


407 


gür  fomplytertcre  gormen,  iDcld^e  in  mehreren  Sjemplaren  ^ergeftcHt  toerheti 
folten,  fteßt  man  fid^  ©d^ablonen  ^cr  burt^  Sinf dalagen  genügcnb  \taütt  Stifte 
in  ein  Srett,  um  meiere  bann  ber  3)ra^t  ober  bie  9lö^rc  ^erumgcbogen  nrirb. 

aSeim  SSiegen  einer  platte  im  falten  guftanbe  beachte  man  bie  Sttd^tung 
ber  gafem.    Siegt  man  um  eine  flaute  parallel  gu  ben  gafem,  fo  bricht  biefelbe 
leicht  burc^;  bagegcu  nit^t,  menn  bie  Sieguug  feufrec^t  3U  ben  gafcm  erfolgt. 
gig.  1150.        gig.  1151.  gtg.  1152.  gig.  1153.  gig.  1154. 


Um  Slec§  gerabe  ju  rid^ten,  über^ömmert  mau  eö  auf  ber  Sftic^tplatte 
mit  einem  ©olj^ammer  ober  ^ßolier^ammer  (gig.  1150),  eoentueß  auf  htm 
^olierftocf  (gig.  1151),  unb  aroar  uid^t  nur  an  ben  oerbogenen  ©teilen,  ba  fid^ 
fonft  bag  Stetig  oerjie^en  mürbe,  fonbern  gana  gleid^mäfeig  über  bie  gan^e  glöd^e 
auf  beiben  Seiten,  inbem  man  bei  jebem  Schlage  etroaS  meiter  fd^reitet,  ^unöd^ft 
in  einer  ßinie  WngS  einer  ©ren^e,  bann  in  einer  aroeiten  ba^u  parallelen  ßinie  u.  f.  m. 

8um  Umbiegen  bienen  bie  Umfd^tagcifcn  (gig.  1153  unb  1154)  unb  ba^ 
Sperr^orn  (gig.  1155);  jur  ©erftellung  fantiger  9lö[)ren  bie  Slbfantemafd^ine 
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(gifl.  1156),  beten  SBtrfungStpeife  burc^  btc  Duerfc^nittgetd^nungen  (gig.  1157  b» 
1160)  bargefteKt  ift.  Stellt  eine  folci^e  nid^t  3ur  Verfügung,  fo  fann  man  not^In« 
leitung  ber  gig.  1157,  1158,  1159,  1160  irgenb  roelt^e  fantige  (Sifen^  ober  §ait^ 
^ol^ftöbc  benu|en,  bie  man  mit  Sd^raub^roingcn  äufammenflemmt. 

Um  SIedö  in  gönn  eineg  SBuIfteg  (5ig.  1162b)  umzubiegen,  nrirb  bie  SBuIft» 
mafd^ ine  (gig.  1161,  Duerfd^nitt  gig.  1162a)  gebraucht,  ^ur  J^erftellung  langer 
»lec^rö^rcn  bie  SHunbmafd^ine  (gig.  1163).  Sefttere  ermöglicht,  bie  Sdljmi 
aud^  fc^road^  fonifd^  ju  mad^en,  fo  ba^  fie  ftd^  ineinanber  ftcden  laffen  (gig.  1164> 

Sollen  ^mei  Slcd^ftüdfe  burd^  galten  oerbunben  roerbcn,  fo  biegt  man 
einen  fc^malcn  Xeil  ber  ^u  oerbinbenben  älönber  mit  ber  giac^ange  ober  auf  bem 
Umfd^lageifen  fo  um,  ba^  bie  2)urd^fc^nitte  bie  gorm  oon  ^afen  annehmen.  9hm 

gig.  1161. 


Sig.  Ilö2a. 


m-  ii«a 


gig.  1164. 


gig.  1162  b. 


gig.  1165. 


gig.  1167. 


gig.  1166. 


gig.  1168. 


f)a(t  man  bie  beiben  leite  ineinanber  unb  über^ömmcrt  mit  bem  ©ol^^ma 
biiS  ber  gebilbete  galj  augebrütft  ift,  b.  t).  bie  beiben  Seite  fic^  gegenfeitig  ith' 
Memmen,  ©emö^nlid^  mirb  ber  gal^  nad^tröglid^  oerlötet,  teifö  größerer  gtftiflW 
falber,  teifö  bamit  er  gegen  gtüffigfeiten  bid^t  l)alte  (gig.  1165  bis  1168). 

i)  ©taud^en,  ^Rieten,  äBalacn  u.  f.  ro.  ©ollen  Eqlinber  burt^  gol^rn 
oerbunben  merben  (gig.  1169)  ober  foH  an  einen  ßqlinber  ein  Soben  angefaßt 
werben  (gig.  1170),  fo  benugt  man  entmeber  Umfd^lageifen  mit  bogenförmiger 
ftante  (Sörbeleifen,  gig.  1171)  ober  bie  ©icfenmafc^ineO  (gig.  1172),  roeldr 
baö  Umlegen  ber  Sftänber,  mic  bie  gig.  1173  unb  1174  geigen,  burd^  SBal^en  beiwrft. 
9tud^  5ur  (gin^ie^ung  eineg  S)ra^tc8  in  bie  umgelegten  Sönber,  rote  tM 
gig.  1175,  1176  unb  1177  anbeuten,  ift  bie  ©idenmafd^ine  gut  ^u  gebrauc^n,  unb 
ganz  befonberS  zum  Einprägen  nutenartiger  SJcrtiefungen  (©iden)  in   bie  Äönber 


*)  3"  beaiel)en  oon  Äird^eiS,  ÜHafd^inenfabrif  in  Äuc  t.  6. 


_  >Ble(^biegen. 

gig.  1169.       gig.  1170.       gig.  1171. 
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3ia.  1172. 


410  gaffungcn. 


oon  SIcc^cr)Iinbem,  um  bcnfclben  mc^r  ^fff^fl^^it  X^  geben,  ober  um  babur^  einen 
Slnfc^Iag  für  einen  aufaufegenben  ©edel  ^erjuftellen.  ®onft  bienen  5U  bicfem  Qnxdt 
ber  Sidenftod  (gig.  1178)  unb  ber  ©icfcn^ammer  (gig.  1179). 

Um  ein  cbcncSSIed^  3U  raölben,  über{)ämmert  man  eS  mittete  eineö  fc^c«^ 
fonoejen  ^olier^ammerS  auf  htm  5ßoIierftod,  inbem  man  bic  ©daläge  in  regelmä^er 
golge  in  einer  Spirale  oon  ber  ällitte  ßum  SRanbc  fu^rt.  SKan  bleibt  babei  aber 
immer  mef)r  oom  Umireifc  5urüd,  fo  ba^  bic  größte  9tu8be^nung  in  ber  9Ritte  ftatt* 
finbet,  möfirenb  ber  Slanb  unauggebcf)nt  bfeibt,  fo  bofe  bag  ®anjc  fid^  motten  muft. 
SBirb  eine  ebene  Sd^eibe  ringsum  in  ber  9lö^e  be§  SlanbeS  burt^  ftarfei^ 
igömmem  auögebe^nt,  gana  am  Wanbc  unb  in  ber  3Jlitte  bagegcn  nid^t,  fo  ric^ 
fic^  ber  Wanb  in  bic  i&öf)e  unb  !ann  binrd^  3"f<J"^«^^#ow^^n,  b.  f).  burd^  Lämmern 
oon  ber  Sluftcnfcitc  oöHig  aufgerid^tet,  »aufgewogen'  mcrben. 

Sin  criHnbrifd^er  ©egenftanb  !ann  burd^  ©ömmern  oon  aufecn  an  einer  be^ 

ftimmten  ©tcHe,  3.  S.  löngS  be8  SRanbeg,  auf  Heineren  2)urd^meffcr  aufammen- 

gig.  1180.     Sig.  1181.  geftaud^t  merbcn,  man  ncrait  bieg  .Sin* 

aie^en*.  SBirb  bic  SBanbung  eine«; 
9lof)reg  burd^  Über^ömmem  fo  ausgebest, 
bafe  fic  fid^  trompetenartig  enoeitert,  fo 
nennt  man  bie^^Stuäfd^meifcn*. 

©oO  eine  »lec^f^eibc  fe^r  ftorf,  3.  ». 
l^albfugelförmig  oertieft  mcrben,  fo 
jammert  man  ftc  3unäd^ft  auf  einem 
fonfaoen,  auSgcbrc^tcn  $013^  ober  S5Iei= 
fIo§,  eoentucH  nad^cinonber  auf  mehreren, 
mit  oerfd^ebcner  SSertiefung  unter  Sin- 
menbung  eincS  5ßoIier]^ammer8  mit  fiar! 
fonoeyer  aSa^n,  beS  Änopf^ammers 
(Sig.  1180),  unb  ooöenbet  bann  bie  9trbeit  auf  einem  entfpred^enben,  ^albfugeligen 
atmbofe,  bem  flnopfeifen  (Sig.  1181). 

S^nlic^  fönnen  burd^  Stnmenbung  anberer  $ol3mobene,  ober  auf  S^rcibfitt 
aB  Unterlage,  namentlid^  bei  SInroenbung  oon  meic^cm  Äupfcrbled^,  bie  oerfc^iebens 
ften  formen  , getrieben'  mcrben.  S^x  SJoßcnbung  bient  barai  ein  galgen* 
förmiger  9Imbofe  mit  oerfc^iebenen  ginfögen,  ©tödtd^cn  genannt  (gig.' 1182). 

Um  bie  entftcnenben  ©puren  ber  ipammcrfd^Iäge  3U  oermifd^en,  muffen  bie 
©egenftänbc  fc^Iicfelid^  gefd^Iid^tet  mcrben  in  ber  SSSeifc,  bafe  man  bie  SWdffeite 
mit  einem  Iebcrüber3ogenen  igammcr  bearbeitet. 

3ur  igcrftcttung  einc§  Slcd^übcraugeg  auf  einem  Änopf  (f5fig.  1183)  mirb 
ba^  fd^alenförmigc  Slec^  am  SRanbe  burc^  ^ammcrfd^Iöge  nac^  innen  getrieben, 
a3ei  gaffung  eineg  ®Iafe8  in  Sled^  mcrben  bie  bünnen  Äönber  ber 
gaffung  burdij  fanften  ©rud  mittels  eines  glatten  5ßoIierftaf)l8  über  ben  Slanb 
be§  ®Iafc8  ^erübergebrüdt  (gig.  1184),  nac^bem  man  3uoor,  um  Springen  beS 
©tafcS  3U  ^inbem,  eine  meid^e  Unterlage  (Rapier,  Zud)  u.  f.  m.)  untergelegt  ^at. 
Sefannt  ift  aud^  bie  gaffung  Heiner  ©taSfc^eiben  in  rinnenartig  ausgehöhlten, 
bearo.  3mei  3ufammengelötcten,  burd^  einen  2)raf)t  oerfteiften  »leiftreifen,  fogcnaraite« 
ftarnieSblei.  Sie  ©treibe  mirb  eingefeftt  unb  baS  oor^cr  abgebogene  »tei  barüber 
gebrüdt.  S)aS  ,  gemeine  Sälei'  enthält  nur  3mei  burd^  eine  fd^mole  3imf(^* 
manb  getrennte  gleich  tiefe  gurc^en. 


6i(fcnmafd&ine. 
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i^appbedel^ülfen  u.  f.  tv.  erhalten  ebcnfaHö  l)äufig  eine  gtnfaffung 
aus  »lec^  (gifl;  1185)  unb  namentlid^  Öfen  (ßöd^cr)  in  2uc^  ober.2eber,  meiere 
aum  Surd^ie^en  üonSd^nürcn  bcftimmt  finb  (gig.  1186).  ^icr^u  bient  ber  ßfen:= 
brücf  er  (gig.  1187)  ober  eine  ö^nlic^  rairfcnbe  Sönge.  Sie  S3Iec^ral)rc^en  für  bxe 
fifen  mit  umgelegtem  SRanbe  auf  einer  Seite  finb  oöUig  präpariert  im  ^anbel  au 
^abcn.  aJlan  braucht  fie  nur  einjuftecfen,  ben  Stempel  aufaufegen  unb  einen  furzen 
Schlag  auf  ben  festeren  gu  geben.  Sie  merben  bann  fo  fiber  bic  Wönber  ber 
Öffmmg  übcrgebrüdt,  ba^  ein  ßöfen  nirfjt  mcf)r  möglirf)  ift. 

aSermanbte  arbeiten  finb  ha^  einlegen  eineS  ©ilberftreifcng  in  eine  fc^malben* 
ft^roonaförmige  SThtt  (gig.  1188),  mie  ed  ^um  Slufbringen  feiner  Teilungen  aumeifen 
notmenbig  ift  unb  bog  Raffen  üon  ßinfen  unb  Steinen  (gig.  11S9  unb  1190), 

Sig.    1185.  gig.  1187.  gig.  1188. 


njjbet  (ebenfalB  unter  9Inmenbung  oon  gelinbem  ®rucf)  mittele  beS  ^oIicrftaf)Iö 
ba^  SWetall  über  bie  ßinfe  be^w.  ben  Stein  mit  üBorfic^t  nac^  unb  nad^  hinüber* 
gebrüdt  mirb. 

3um  Slufbiegen  ber  Raffungen  ber  Steine  in  2afct)enu^ren  benugen 
U^rmat^r  eine  ft^  felbfttötig  erroeitembe  ^ßateme",  ber  ^^t)gfifer  bürfte  aber 
faum  einmal  in  bie  ßage  tommen,  ein  ä^nlid^ei^  3nftrument  anmenben  5U  muffen, 
benn  wo  ä^nlic^e  übergebrüdte  Raffungen  üorfommen,  mie  3.  39.  bei  ßinfen,  mirb 
man,  menn  man  fic^  überhaupt  ba^n  entfc^liefet,  felbft  bie  SSerbinbung  ^u  löfen,  ben 
Übergreifenben  Slanb  einfach  abbref)cn,  bi^  man  bie  ßinfe  feid^t  l)crauSbrücfcn  fann. 
Seim  SBiebereinfcgen  mn%  man  bann  freiließ  mieber  einen  neuen  überaubrücfenben 
Wanb  auSbre^en  ober  überhaupt  -bie  ganße  Raffung  neu  anfertigen.  Qxütdmä^xQtx 
überlädt  man  aber  bie  SIrbeit,  meldte  Übung  nnb  ^ßrö^ifion  erforbert,  bem  Dptifer. 

SRinnenartige  äSertiefungen  in  93fec^  (gig.  1191  unb  1192)  rocrben  unter 
9lnroenbung  paffenber  aBaljen  (gig.  1193)  auf  ber  Sicfenmaft^ine  ^ergcftcHt, 
anbere  mit  ber  Sptnbelpreff e  0  ober  Stanamafc^ine  mittefö  paffenber  Stempel. 

»)  ^Hmbfpinbelpreffen  (gig.  1047,  6.  387)  fmb  ju  bcjie^cn,  ju  75  big  830  aWf.,  oon 
d.  Sonmni^al,  S9erlin. 
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$unaen. 


Sinfac^c  ^^rögungen  fönncn  mit  iganbftcmpcln  ober  ^^unäcn  (gig.  1194i, 
coentuett  auf  SIciunterlagc  erzeugt  werben. 

Sine  befannte  nügUd^e  Slnroenbung  ber  ^^iun^en  ift  3.  ».  bie  ^ur  ^erftettunfj 
üon  3nfd^riften  ober  3lummem  auf  äRctaUgegenftänben.  3Jlan  gebraucht  ^^u 
bie  Suc^ftabcn*  ober  Qatjltnpvin^tn  (gig.  1195),  bie  in  oerfc^iebencr  ©rööe 
fertig  im  ©anbei  5U  beäie^en  finb.  Sie  merben  einfad^  mittels  be§  ©ammerS  ein* 
gefd^Iagen,  roät)renb  baS  SlrbeitSftüd  auf  bem  Slmbo^  aufliegt. 

S)urc^  feingef ömte  ^un^en,  SDlattpunaen,  erzeugt  man  auf  glön^enben 
gläd&en  matte  ©teilen  ^ur  3)eforation. 

©ollen  3mei  Slec^ftücfe  burd^  9lieten  miteinanber  oerbunbcn  merben, 
fo  bo^rt  man  an  ben  betreffenben  ©teilen,  nad^bem  man  fie  in  ber  genjünft^en 
Sage  übereinanber  gelegt  l)at,  ßöc^er  ober  fd^Iögt  fold^e  mittefö  einei^  S^urd^fc^log^ 


3ig.  1194. 


I 


gig.  1196. 


3ig.  1197. 


3ig.  1195.  auf  einem  ©ol^blocf  burc^,  ftecft  in  eineS  berfelben  ein  ©tücf* 

d^en  eines  9lagetö  ober  eine  ^iete,  melc^  nur  menig  über 

ba^  93Ied^  ^eroorragt,  lögt  ben  .Qopf  auf  einem  in  ben  ©c^raub- 

ftodt  eingefpannten  ©ta^Iflögc^en  (mit  einer  paffcnben  SJer* 

tiefung  für  benfelben)  aufrul)en  unb  über{)ämmert  nun  mittete 

eines    !Ieinen  ©ammerS    (SRiet^ammerS,  gig.    1196 

unb  1197),  nötigenfalls  mit  ber  ginne  beSfelben,  ben  Stift, 

fo  baft  er  fitf)  ftauc^t,  fo  lange,  bis  barauS  ebenfalls  ein  flopf 

geioorben  ift,  alfo   bie  beiben  Slec^teite  ^mifd^n  bie  beiben 

.ftnöpfe  feft  eingeflemmt  finb.    ßierauf  befeftigt  man  ebenfo 

eine  Slietc  in  bem  ^raeiten  Soc^e  u.  f.  f.    Surc^  eine  ^un^e  mit 

^albfugeliger    ©ö^Iung    fann   bem    angeftauc^ten    ftopf    eine 

fc^öne  gorm  gegeben  roerben. 

33ei  fe^r   bünnem  Sled^  merben  fupfeme  9lietnagel  uermanbt  unb   auf  ba4 

Gnbe   ber  9Hete   oor   bem  ©tauchen   ein  gut  aufpaffenber  Supferring    aufgefegt, 

loelc^er  bann  ^ufammen  mit  h^m  angeftaud^ten  .ftopf  gemiffermagen  einen  einjigen, 

fe^r  breiten  Äopf  bilbct. 

3um  SRieten  oon  9löf)ren  (Ofenröhren)  ift  als  SImbofe  ein  befonbereS  Sliet- 
eifen  {^.  S.  ein  ©tücf  Sifenba^nfc^iene)  nötig,  meld^eS  in  baS  JHo^r  eingefc^ben 
unb  an  beiben  (Snben  geftügt  mirb. 

ajcifpiele  oon  älietoerbinbungen  aeigen  bie  gig.  1198,  1199,  1200,  1201, 
1202  unb  1203.  3)aS  ginnieten  oon  »olaen  ftetten  bie  gig.  1204,  1205, 
1206  unb  1207  bar. 

9tuc^  Slö^ren  fönnen  eingenietet  merben,  nrie  gig.  1208  anbeutet,  inbem 
man  ben  auS  ber  Öffnung  oorfte^enben  SRanb  burd^  fur^e  rafc^e  ©daläge  mit  ber 
ginne  beS  ©ammerS  umlegt  unb  eoentueü  mit  einer  ^unje  glättet. 

9lietungen   finben  fid^  fetten   an  pl)r)fi!alifc^en  3lpparaten  unb  roerai  ftd^ 


9Heten. 


413 


folc^e  oorfinbcn,  fo  finb  fic  an  Stellen  angcbrad^t,  an  rocld^cn  i^öfung  nic^t,  ober 
^öc^ften^  im  gallc  einer  Reparatur  nötig  roerben  !ann.  Steine  9lieten  fc^ögt  man 
babei,  mie  oben  für  ben  Splint  befd^ricben,  einfach  mittels  beg  ©urc^fc^IageS  ^crauS, 
bei  größeren  meißelt  man  ^uerft  ben  3liet!opf  an  ber  einen  ©eite  ab. 

Soll   lebiglic^  bie  äJerbinbung  rafcft  gelöft   merben  oI)ne  SRücffi(f)t  barauf,  ob 
einzelne  leite  befc^äbigt  merben,  fo  oermenbet  man  fe^r  flad^e  ®tat)lfeile,  ^mecf:! 

5?i0.  1202.  gig.  1205. 


Sig.  1198. 


m-  1200. 


möfeig  folc^e  oon  ber  fjarm  oon  ©ogel3ungenfeiIen,  meldte  \\d)  au  ^a\t  quabratifd^em 
Ouerfd^nitt  oerbidfen  unb  nad^  htm  Eintreiben  mittete  eineg  SöenbeeifenS  umgebre^t 
roerben  fönnen,  fo  ba^  baburd^  eine  fe^r  betröc^tlid^e  Äraftroirfung  erhielt  merben 
fann.  Um  ein  ?Iu8quetf(^en  ber  Seile  burd^  bie  ^eroorgerufenc  l)o^e  Spannung  ^u 
^inbem,  oerfie^t  man  fte  mit  ßinfc^nitten,  meldte  eine  9Irt  SBiber^aten  erzeugen. 
3ft  ber  SSBinfel  einigermaßen  betröd^tlid^,  mürbe  man  5.  S.  einen  gcroöf)nlid^en 
glod^eifeel  jum  Sluffprengen  benugen,  fo  !ann  bur(^  baS  plöglid^e  unoermutete 
3urücffc^eHen  beS  EReifeetö  großer  ©d^aben  angerid^tet  merben,  roaS  alfo  beim 
Qtbianäft  rüof)l  ju  berüdtfid^tigen  ift. 


414  SBaljcn. 

SDurct)  3iiftiJ^ttt^nftoiJ<^^n  i>^  SKateriaK  fann  aud^  bider  S)ra^t  in  büraicn 
ober  in  flad^en  S)ra^t  ober  bünnc^  SBIcd^  umgcroanbelt  rocrbcn.  ^ierju  bicnen 
SBalamaft^inc  (gig.  1209  0  unb  3ic^eifen  (Sig.  1211)  etjentuett  unter  S9cnu|miB 
ber  3iepanl  (gig.  1212).  3n  beibcn  Rollen  mufe  man  bog  SRaterial  oon  Seit 
ga  Qtit  ausglühen.  3Kit  ber  SBalamafd^inc  fann  man  ftd^  3.  85.  ein  gegoffene^ 
Stängeld^en  eines  nic^t  3U  garten  aJletallS  in  Sälec^  ober  S)ra^t  umgeftalten. 

3iemlid^  oft  fommt  man  in  bcn  gaU,  S)ra^t  ^iel^en  ^u  muffen,  rocmt  ouc^ 
nur,  um  i^m,  roie  bei  5ßlatinbra^t,  ben  man  nid^t  in  jeber  9himmer  faufen  ober 
oorrötig  galten  fann,  einen  anberen  ©urd^meffer  5U  geben. 

S)a8  ©erfal)ren  bei  htm  S)ra^t3ie^en  ift  fe^r  einfad^,  menn  eS  fic^  nur 
um  fur^e  ©tücfe  ^anbelt.  S)a8  3ic^cif^n  !ommt  ^nnfc^en  Äupferblcc^  in  ben 
Sd^raubftocf;  ber  oor^anbene  S)ra^t  mirb  fo  roeit  bünner  gefeilt,  bafe  er  mtllig 
burc^  ba^  nöc^fte  Heinere  Sod^  geftecft  merben  fann  unb  nod^  etma  5  bid  6  mm 
barübcr  ^eroorfte^t.  S)iefe8  ^eroorfte^enbe  Snbe  mirb  mit  einer  glad^^onge  gm 
gefaxt  unb  bann  ber  mit  ^ett  beftric^ene  S)ra^t  langfam  unb  ftetig  binrd^geaogen. 
SBenn  ber  SDra^t  burc^  einige  ßöd^er  gebogen  ift,  mu^  er  mieber  auSgeglü^t  rocrben, 
menn  baS  Siti^tn  noc^  weiter  fortgefegt  merben  foH.    S)od^  ift  lefttereS  bei  5piatin= 

gig.  1212. 
gig.  1211. 


bra^t  nur  feiten  üor3unet)men.  ^ür  ^latin  bürfen  bie  S)urd^meffer  ber  S^tf^Uiftt 
aud^  nur  fe^r  langfam  abnel^men.  ®ifenbra{)t  mufe  na^  bem  STuSglü^en  mit 
Schmirgelpapier  gepugt  ober  burd^  Säure  abgebeiat  merben,  meil  ber  ©lü^fpon 
bie  Q\ei)Üi)n  fc^r  fd^neU  oerbirbt.  Qnm  Sinfc^mieren  mirb  meift  ein  feftercö  gett 
atö  i)l  genommen. 

k)  3)a§  ©c^raubenfc^neiben.  ajerfc^iebcne  gormen  oon  ©d^neib- 
fluppcn  aeigen  bie  gig.  1213,  1214,  1215,  1216,  1217,  1218,  1219  unb  1220. 
2)a§  Sd^neiben  ber  Sd^rauben  (gig.  1221)  ift  eine  leidste  8lrbeit.  SRan  ^t 
barauf  ^u  fcl)cn,  ha^  ber  ^ur  Sd^raubc  oorgerid^tcte  S)ra^t  ober  ©tob  mn:  not* 
bürftig  bie  crforbcrlic^e  ®icfc  I)abe,  meil  bie  Schraube  immer  etroaS  auf  trögt,  unb 
ha^  man  bie  Sd^ncibeüuppe  rec^troinfclig  gur  Slc^fe  be8  ßglinberS  anfege.  3ft  ber 
legiere  bider  ai^  bie  öö^Iung  im  Sd^ncibe^eug ,  fo  erroöd^ft  barauS  on  ftc^  fein 
üRac^teit,  menn  bie  S)ifferen3  nid^t  5U  grofj  ift;  allein  man  mufe  bann  im  SInfange 
ha^  ©d^neibcaeug  fel)r  langfam  oormnrt^  bre^en  unb  bie  Sacfen  immer  meljr  an^ 
aiefien,  big  ber  erftc  Umgang  oollenbet  ift,  meit  man  fonft  leidet  in  einen  folfc^fn 
®ang  fommen  fann.  Sei  ber  Verfertigung  oon  ©d^raubenmuttern  muffen 
biefelben  fo  meit  gebof)rt  fein,  ba)i  man  etma  ^mei  big  oier  Umgänge  beS  (Seminbe* 
boIjrerS  (gig.  1222)  I)ineinftecfen  fann,  roorauf  man  unter  mäßigem  S)rud  auf  ben 
So^rer  (egteren  in  bie  Öffnung  fjineinfd^raubt  (gig.  1223).    3^itroeife  entfernt  mon 

')  3"  bc^ie^en  oon  ?luguft  ©d^mife,  SBaljmafrfiinenfabrif  in  3)öffelborf,  9teu^r« 
ftrafec  101  unb  ßer)boIb8  Jlad^f.,  Äöln  (gig.  1210). 


©c^raubenfd^neiben. 
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bie  ßcbilbeten  ©päne  mit  einer  Surfte  (gig.  1224).  3n  betben  gäUen  fann  man 
meift  nic^t  mumterbro^cn  fortbre^en,  fonbem  muft  burt^  Qi\u  \mb  igerbemegung 
bie  Steibmtg  in  ben  fd^on  gebilbeten  Xeütn  ber  Schraube  ^u  minbem  fuc^en,  iva^ 
mcax  natürlich  bei  ber  SJilbung  ber  ^^taxibe  me^r  in  feiner  ®twalt  ^at,  ald  bei 
ber  SRutter.  SHIein  gerabe  bei  ber  S3ilbung  ber  Sd^raube  mug  man  fi(^  ^üten, 
iHi^  ©c^eibejeug  ju  fd^arf  anau^ie^en,  meil  man  fonft,  roenigftcnS  bünne  ©d^auben, 

gig.  1213.      gig.  1214.  gig.  1215. 

gtg.  1216.     gig.  1217.      gig.  1218. 


i 


gig.  1219. 


gig.  1221. 


gig.  1222. 


gern  abbre^t.  Sei  ber  Sübung  ber  3Jlutter  roirb  e§  mciftcng  nötig,  ben  S3or)rcr 
.^ulegt  auc§  nod^  oon  ber  entgegengcfeftten  Seite  ^incin^ufd^rauben,  mn  eine  gleich« 
ttiäfeige  3form  ber  ©eminbe  ^u  erzielen;  bod)  mirb  biefeö  iibcrflüffig,  menn  bie 
©(^raubengönge  am  ®nbe  roie  in  gig.  1222  mieber  eine  ©trcdfe  roeit  meggebrcht 
fmb  unb  bie  Sllutter  nic^t  gu  bi(f  ift. 

Soll  eine  ©d^raubenmutter,  bie  nid)t  burc^gel)t,  biö  auf  ben  ©runb  gut  au^« 
gef dritten  roerben,  fo  nimmt  man  einen  Sofirer,  ber  nur  menige  Umgänge  liat, 
aber  cglinbrifd^  ift. 

Sei  ber  Slnfertigung  eiferner  Schrauben  muß  reic^Kc^  fil  angctoenbet  merben. 
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cbcnfo  bei  Äupfer.    3Jlef[tnö  roirb  trocfen  ober  mit  lalg  bearbeitet,  ©ußeifra  wÄ^ 
fommen  trocfen. 

öfters  m\i\i  man  beim  6d^neibcn  einer  Schraube  probieren,  ob  f:e  auc^  genau 
in  baS  SDluttergeminbe  einpaßt,  ba  man,  falls  fie  3U  locfer  fleroorben  ift,  fc^ 
abhelfen  fann.  Swi^^il^n  läfet  fic^  eine  ©d^raube  baburc^  feftfiftcnb  moc^e«, 
ba^  man  fie  flad^  jammert,  b.  ^.  fo,  ha^  i^r  Duerfc^nitt  elliptifc^  roirb.  Sie 
oerf)ämmerten  ©eminbeöänge  greifen  bann  aÜerbingS  nic^t  me^r  ein,  bie  fte^s 
5i0.  1025. 

gig.  1026. 


gebliebenen  finb  bagegen  meitcr  gcmorben  unb  faffen  fefter.  9Kan  fann  aud 
bünneS  ftupferbted^  ober  bünnen  Supfcrbra^t  mit  einf c^rauben ,  ober  bic  eine  ©eiti 
ber  Schraube  burd^  aufgetragenes  3innIot  oerftftrfen.  aScrftauc^en  ober  flüc^tigei 
aSemieten  ber  legten  ©eminbegönge  ober  Sßerlöten  finb  ebenfalls  ^äufig  gebrandet 
aJlittel  fc^led^te  9lrbeit  3U  oerbeffemO- 

3ft  ein  ftöl^lerner  ©eminbcbo^rcr  in  einem  aReffingftüd  abgebrochen 
|o  fuc^t  man  baS  eingeflemmtc  ©tücf  mit  einer  glad^aange  ju  faffen,  tnbem  mor 
menn  bieS  angebt,  mittels  eines  fleinen  äßei^elS  ringsherum  baS  äRefftng  entfemi 
3ft  bieS  nid^t  möglid^,  fo  fann  man  burd^  ftod^en  in  Sllaunlöfung «)  boS  ®ta^ 


0  ^n  befannter  8pru(f)  fagt:   ^^ömmern,  9lieten,  Sdten  ^tlft  bcm  2Stt^nittx  an 
atten^löten*  (S).  aRe(f)^3tg.  1898,  S.49).  —  «)  ^ad^  ©ornl)  äufcr,  SRed&.*3tg.  1898,  6. 1» 
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itüdc^en  ^tougöften.  8tud^  mit  $ilfe  oon  ©alaföurc  läfet  ftd^  bag  äuSöfeen  be^ 
imrlen^  foHS  mon  ^inreid^enb  S^t  ^at,  bcn  fe^r  langfam  ücriaufenbcn  Sfeung^ 
progeg  oö^uroarten. 

Seim  SInfauf  einer  ©d^raubenfluppeO  erhält  man  geroöfinlici^  bagu 
Qurf)  einige  Softer,  meldte  inbeS  meift  fur^  unb  roenig  au  gebraud^en  ftnb,  meg^alb 
man  ftd^  5U  ben  oor^onbenen  ©eroinben  fofort  eine  8tn3a^I  neuer  SBo^rer  von  oer* 
j(^ener  SHcfe  moc^n  mufe  fo  bafe  immer  ber  nöc^ft  bicfere  am  anfange  noc^ 
ctroaS  bünner  ift,  afö  ber  nöd^ft  oor^erge^enbe  an  feinem  bicferen  ©nbe.  ©olc^e 
*o^er  bürfen  überhaupt  nur  roenig  an  SHde  annehmen,  man  arbeitet  bann  ftfineKer 
bamit,  brid^t  fie  roeniger  leidet  ab  unb  bit  äßuttern  werben  cglinbrifd^er.  S)ünne 
So^cr  bürfen  aud^  nid^t  a«  long  gemadEjt  werben;  eg  ift  ein  gutes  aSer^öltnig, 

gig.  1228. 


Stg.  1229. 


gig.  1230. 


njerai  bte  SAnge  fed^mal  fo  grofe  ift  atö  bie  S)icfe,  unb  menn  auf  biefe  ßöngc  ber 
3)ur«^effec  um  bie  ©eroinbetiefe  annimmt;  bod)  löfet  man  bie  S)idte  be8  SBo^rerS 
im  erften  S)rittetle  geroö^nlid^  etroaS  rafdEjer  mad^fen  unb  oerteilt  alfo  bie  ganae 
3una^me  nid^  gleid^förmig  ouf  bie  ßftnge.  %m  bicfen  (Snbe  gibt  man  ben  So^rem 
bamt  no^  einen  nteredtigen  gapfen,  um  fie  bequem  mit  bem  geilf loben  ober  bem 
SBinbeifen  (gig.  1228,  1229  unb  1230)  faffen  a«  fönnen2). 


*)  j^äairu>ndfd^neibelluppen  im  Äaften  famt  ©ol^rer  u.  f.  m.  liefert  8onnent^aI, 
»erlin,  au  81  bi«  398  SDW.;  ,©tem**®a8cen)inbe!luppen  au  25  biß  64  SK!.  S)ie  ftluppe 
(3ig.  1225)  ift  au  beaiel^en  oon  8lug.  SKeifelbad^  3la^l,  SBerfaeugf abrif ,  ßeipaig* 
fiinbenau;  bie  Äluppe  (gig.  1226)  für  SRöl^rcngeminbc  oon  (Srnft  6traub,  5^onftana 
(»oben),  «nbere  »eattgSquellen  fmb:  ©ugo  ©ieling,  aJlcd^anifd^e  SBcrIftatt,  eteglife  bei 
»erlin,  gloraftr.  2  (ßöwen|eragen)inbe) ;  Xf).  SBeftpl^al,  Äöln  a.  fRf^.;  20.  ©ouerbrei 
u.  So.,  Äemfd&eib^SBiering^aufen;  Äug.  ®ggcr8,  SBremen  (SBalioort^lluppen),  u.  a. 
Gine  @<^neib!luppe  ^dttüfwx",  bei  meldger  and^  bie  ^üfirungSbacfcn  oerfteübar  finb,  in 
($tui,  nad&  gig.  1227  liefern  S)eli8le  u.  Siegele  in  Stuttgart  au  65  bis  200  an!.  — 
*)  (Ein  ©erfteÜbaieÄ  ©inbeifen  m^  gig.  1230  liefern  S)eU8Ie  u.  Siegele  in  Stuttgart 
}u  5  bis  15  aRf. 

9xid9  pfnniatmt  Xtdinit   I.  27 
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SBenn  ba^  ©croinbe  beinahe  auSgefc^nitten  x%  feilt  man  noc^  einmal  mit  bec 
Sc^lttf)tfetle  bte  ^eroorgetriebenen  ®rate  ah  unb  fd^neibet  ba^  Oeioinbc  bann  erft 
no(^  einmal  üollfommen  rein  au8;  aule^t  werben  bie  ©of)rer  auf  oier  ©eiten  foubet 
befeilt,  fo  bafe  ba^  ©erninbe  t)ier  gan^  entfernt  roirb,  marauf  man  fte  ^  Snt« 
femung  beS  f^ilgrate^  noc^  einmal  leidet  burd^  ba^  ©d^neibegeug  ge^en  Ift^.  Km 
Slnfange  brandet  man  ba^  Seminbe  nic^t  gan^  megjuf eilen,  man  geminnt  bobim^ 
an  fidlerer  gü^rung,  menn  ber  So^rer  ba^  ©eroinbe  erft  anfangen  foH.  Qaitp, 
werben  bie  SSo^rer  gehärtet  unb  ^af ergelb  angelaffen;  ben  oieredfigen  Sapfttt  obn 
löfet  man  noc^  einmal  für  fic^  blau  anlaufen  0- 

S)ie  erfte  Slrbeit,  meldte  mit  ber  erf auf ten  ©c^neibefluppe  gemacht  mirb,  füllte 
eigentlich  in  ber  Anfertigung  t)on3Jlutterbof)rern  beftefjen,  b.  ^.  foU^  »ol^rcm, 
meldte  nur  ba^u  beftimmt  finb,  miebcr  neue  SJadten  in  ba^  ©d^neibe^eug  gu  maäjßxi, 
roenn  bie  alten  fdE)abt)aft  geworben  ftnb,  oufeerbem  aber  nid^t  gebraucht  werben. 

Solche  aSo^rer  foHten  eigentlidE)  einen  S)urd^meffer  l^aben,  ber  um  bie  boppeltc 
©ewinbetiefe  größer  ift,  atö  jener  ber  ©d^rauben,  welche  mit  ben  Saden  gefertigt 
werben  foHen;  eg  wirb  jebod^  hiermit  nic^t  genau  genommen,  ba  baS  SJer^öltniö 
awifc^en  bem  SDurd^meffer  ber  Schraube  unb  berS3rcite  unb  ber  liefe  eineS  ©(^rauben* 
gangeS  innerhalb  fe^r  weiter  ©renacn  willfürlid^  ift,  o^ne  ba^  beöwegen  eine  ©d^roube 
üerwerflic^  wirb.  jScrwerflic^  aber  ift  eine  ©c^raube  —  gang  befonbere  gäHe  au^- 
SI9.  1231. 

gig.  1232. 
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genommen  — ,  wmn  ber  Qa\)n  nic^t  minbefteng  noc^  ein  gleic^feitigeö  2)reiecl  bilbet 
unb  wenn  biefelbe  fo  bünn  ift,  ba^  ber  äußere  Surc^meffer  ^um  inneren  ftc^  nicftt 
noc^  minbeftcng  wie  V2:l  oer^ölt;  ift  nömlid^  biefeS  nid^t  ber  gaH,  fo  fonn  man 
bei  aittfertigung  be8  SJol^rerg  bie  ©c^raubengönge  nid^t  me^r  oon  uier  ©eiten  bis 
ouf  ben  ®runb  wegfeilen,  folglid^  auc^  nic^t  einen  brauchbaren  »o^rer  l^erftetlen 
3n  biefcm  gaUc  wäre  bie  Siefe  bc8  ©angeS  etwa  nod^  V7  oom  S)urd^cffer  ber 
©d^raube.  gür  ©c^rauben,  weld^e  bebeutcnbe  ftraft  aushalten  foUcn,  ge^t  man 
nid^t  leidet  unter  */«,  befonbere  gäHe,  wie  ©c^rauben,  bie  eine  feine  S3cwegung 
^eroorbriugen  foHen,  ober  bei  S)ccfeln  u.  bergl.  aufgenommen. 

^znn  man  nac^  unb  nad^  aug  oerfc^iebenen  SBerfftätten  ilppaxate  ongefc^fft 
f)at  unb  ba  eine  fleine  aSerbefferung,  bort  irgenb  eine  SSorric^tung  anbringen  möd^t, 
um  ben  SIpparat  auc^  noc^  5U  anberen  Qrvtdcn  bienftbar  gu  mad^,  fo  nrirb  man 
balb  finben,  ba^  man  eine  oiel  3U  fleine  SluSwa^l  oon  ©ewinben  befigt*).    aJlan 


»)  ®ewinbebol)rl)alter  mit  Unioerfalfd&raubfopf,  gig.  1231,  für  »ol^rer  bid  v^  beato. 
Vi  30II  liefert  ©.  ©auer  in  SD^ünd^cn,  grauenftr.  19,  au  2,  1  big  4,2  SW.;  SHatf^en» 
roinbeifen  für  ßin!»^  unb  Sfled^tSgang ,  gig.  1232,  au  14,4  bi«  33,5  9Rf.  (18  biß  30mm). 
—  ■)  guw'^ilßn  fönn  man  ftd^  lielfen,  inbem  man  eine  oorl^anbene  Sd^raube  bünner 
feilt  ^ierau  legt  man  fte  auf  ein  entfpredgenb  auSgel^ölgUed  Stfid  Oola  unb  feilt  imtec 
lontinuierlidgem  S>re^en  mittele  einer  breifantigen  ober  ai^efferfeile  bie  ®eminbegfitige 
ntdglid^ft  gleid^mägig  immer  tiefer.  3n  gleid^er  Beife  fann  man  ftd^  bttrd^  geilen  eine 
Betäubt  mit  beliebigem  ©ewinbe  ^erfteOen,  wenn  man  aunfid^ft  mittelß  ber  Slei^abel 
ben  S^erlauf  ber  S^ertiefungen  ber  (^eioinbegänge  aufaeid^net  unb  attbonn  biefelben  miter 
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mug  barum  barouf  benlen,  getegentlic^  burc^  fc^arfe  tiefe  @eit)tnbe  biefe  Sücfen 
auszufüllen  unb  t)on  fremben  Softem  weitere  SSadenpaare  in  bie  ftluppe  ab* 
fc^neiben,  rooburd^  man  balb  eine  gehörige  Slu^roa^I  erhalten  n)irb. 

S)ie  gorm  ber  Sa  den  richtet  fic^  im  allgemeinen  nac^  ber  erfauften  ftluppe 
unb  CS  gibt  folc^,  jtbo^  nur  für  gröbere  ©eroinbe,  bie  auS  brei  ©tüden  befte^en. 
S)ie  oorgefeilte  flerbe  mufe  weniger  afö  ben  ©albfreiS  betragen  unb  ja  nic^t  an 
ben  äianbem  üerflat^  fein,  fonbem  xtnt  in  giß-  1233  bei  a  unb  b  fo  eingefeilt  fein, 
bag  bie  ®änge  rec^tminfelig  abgefc^nitten  ftnb;  anbemfaDS  fd^neiben  bie  ©acfen 
nic^t,  fonbem  brüden  nin:.  3n  ber  äRitte  erhalten  aQe  ^adm  einen  ^iemlid^ 
tiefen  Sinfd^nitt  c. 

S)aS  irrten  gefci^ie^t  gemd^nlid)  fo,  ba^  man  baS  ein3elne  ®tüd  in  eine 
®rat|tfc^Iinge  binbet.  3)er  ®rab  beS  Slac^IaffenS  ift  berfelbe  roie  bei  ben  So^rem. 
SHe  aufammenge^örigen  Saden  unb  Solarer  roerben  oor  bem  §ftrten  burd^  ein^ 
gefc&Iogene  Limite  ober  QaiHtn  gleic^  be^eic^net. 

gig.  1233.  gig.  1235.  Sig.  1237. 

b  ^^^  Sig-  1236. 


Sig.  1238. 
5t9-  1239. 

o 


3ur  ©erfteHung  größerer  Schrauben  finb  befonbere  ©c^roubenfc^neibe^ 
maf  deinen  0  im  ©anbei  gu  fjaben,  fomie  ©eminbefd^neibeoorric^tungen 
,^um  (Sebraud^  an  ber  »o^afd^ine  *). 

S)ie  ^öupgfte  3Irt  ber  Sermenbung  oon  <3ä)xaixbtn  ift  bie  in  ^orm  oon  SBe^ 
feftigungSfc^rauben.  Äleinere  Sd^raubcn  erhalten  in  ber  SRegel  cglinbrifc^en, 
flachen  ober  ^albrunben  Jlopf  mit  ßinfc^nitt,  ,mie  bie  Seifptele  oon  Sd^rauben* 
befeftigung,  gig.  1235,  1236,  1237,  1238  unb  1239,  acigen. 

es  ift  aroedmäfeig,  um  burc^  ben  Serluft  einer  ajletattfc^raube  nic^t  lange 

0leid6mä6igemS)rc]&en  ausfeilt.  3ft  !ein  ©eroinbebo^rer  au  oorf)anbenen  eifernen  Sd^rauben 
au  belommen,  fo  fann  man  eine  fold^c  au  einem  ©erolnbebol^rer  aurid^ten  unb,  mie  fpöter 
angegeben  wirb,  mit  »üitlaugenfala  u.  bcrgl.  ^drten.  3n  aJtefftng  !ann  man  bamit  red^t 
roo^l  ©emlnbe  fd^nelben.  —  *)  ©cöraubeufd^nelbemafd^lnen  nad^  Sfig.  1234  liefern 
«öffinger  u.  ©d^öfer,  Sranffurt  a.  3Jl.,  au  135  bis  260  SBlt  —  «)  »ei  htm  (&ictlf\ox^ 
apporot  aum ®eminbebo|ren  (au  beaieljen  aum  gkeifc  oon  150  9Ilf.  oon  6.  Sonnen t^al, 
Berlin)  ift  bo«  ©eminbe  mit  einem  Schnitt  fertig.  S)a8  «Ibbred^en  ber  »o^rer  wirb  oer^ 
labert,  n)cil  fidft  biefelben  bei  bem  geringften  |)inberni8  ober  beim  «lufftofecn  auf  ben 
<»ninb  felbfttötlg  auSfd^tten.  2He  »ofircr  fmb  rafd^  auSroed^felbar.  (©er  ^ppatot 
ft^neibet  ©^it mortis geminbe  oon  %,  %,  %,  %,  Ve  unb  1  3oa  engt.)  t^nlid&e  »or* 
Tid^ngen  liefern  6(^ud6arb  u.  B^Mit  in  »erlin. 
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aufgehalten  au  roerben,  eine  äuSroa^I  oon  benfelben  nebft  ben  augc^örigcn  Oerombe* 
bofjrem  üorrötig  gu  galten '). 

3um  ßöfen  ober  ßinbre^en  rotrb  ein  ©c^raubenate^er  ßebrouc^t,  beflen 
©cfineibe  möglic^ft  genau  in  ben  einfd^nitt  beS  flopfeg «)  pafet,  alfo  nomentli^  nu^ 
etroa  nac^  3Irt  eineS  SBleifeetö  augefd^örft,  fonbem  flac^  abgeftumpft  fein  mufe.  Die 
im  ©anbei  oorfommenben  Sd^raubenaie^er  finb  oft  au8  fo  fc^Ied|tem  ©ta^  oet* 
fertigt,  i>a^  fte  gar  nid^t  a«  gebrauchen  finb.  »ei  änfd^offung  eine«  ©ci^aubeiif 
aiel^erS  überaeuge  man  fid^  alfo  baoon,  ob  bie  ©cfineibe  genügenbe  ^rte  befijt, 
laffe  ftc^  eoentueH  einen  guten  ©c^raubenaie^er  eigenS  oon  einem  aRec^onifer  ober 
©c^Ioffer  anfertigen  ober  mad^e  i^n  fic^  felbft»).  Sin  ga  meic^er  ©t^aubenaie^ 
oerbiegt  fic^,  ein  a"  Wörter  fpringt  au8,  fobalb  man  fröftig  onaie^t.  ©oIi|e 
©d^raubenaiel^er  legt  man  am  beften  gam  alten  Sifen.  3ft  ein  guter  ©<^aubeii* 
aiel^r  an  ber  ©d^neibe  oerlefet  roorben,  mag  bei  langem  Oebroud^e  immer^  ein» 
treten  fann,  fo  mufe  eine  neue  ©dEjneibe  angefd^ttffen  merben,  ebenfo  bei  tnosK^ 
im  ©anbei  au  erf)altenben  ßjemplaren,  bie  fo  ungenügenb  gef(f)Iiffen  finb,  ba^  man 
bamit  beginnen  mu^,  bie  ©d^neibe  in  rid^tige  gorm  ga  bringen, 
gig.  1240. 


gtg.  1241b. 


3ft  ein  ©d^raubenaiel^er  a"  fc^mal,  fo  befc^öbigt  er^  (ben  ßinfri^nitt  in  bem 
©d^raubenfopfe,  ift  er  a«  6reit,  fo  befd^öbigt  er  bie  Umgebung,  namentlich  menn 
ber  ©d^raubenfopf  flad^  unb  gut  oerfenft  ift.  gg  folgt  ^ieraug,  bafe  ein  einaelner 
©c^raubenaie^cr  nid^t  genügt,  ba'^  man  eine  genügenbe  9Iugma^I  fold^er  beft^en  mu^*). 


*)  ©eaugSquellen  fmb:  ®ebr.  ©egnc,  aJIctaUfd^raubcnfabrif  in  Offenbad^  a.  8K.; 
a.  Ärüger,  üUetattfcfiraubenfabrif,  SBcrIin  SO.,  5löpeniferftr.  169;  ^foff  u.  ©(i^lauber, 
©c^raubenfabrif,  ©rfiramberg  (SBürttembcrg) ;  ^Berliner  ÜJletallfdiraubcnfabrif  unb 
gagonbre^erct,  SBerlin  0.,  SlnbreoSftr.  32;  gerb,  »ilfteln,  aJlctattfc^raubenfabrif, 
»örbc  (ffieftfalcn) ;  ©ernf)arbt  unb  ^{)iltpp8,  3Jtctanfd)raubenfabri!,  ß^emnife  i.  6.; 
3.  Däl^ne,  ÜWetaafrfirQubenfQbrif,  SBerlin  S.,  llrbanftr.  116;  3uUu«  ®raf,  ec^rauben* 
fabrü,  S)af)le  bei  Slltena  i.  ®.;  ©lauer  u.  ©o.,  äftetaüf c^roubenfabri! ,  SWagbeburg* 
©ubenburg,  «rferftr.  3e;  S)etteö!c  unb  ed&mof|I,  aWetattf d)raubenf abrif ,  «erlin  SO., 
Äöpeniferftr.  145;  ©ugo  »rao,  aßctaüfdiraubcnfabrif ,  SBerlin  S.,  eebaftianftr.  72; 
SIrnoIb  unb  Spc^olb,  ÜKetaUf d)raubcnf abrif ,  ÖUenborf  i.  6.;  Äarl  Ärift,  SRetoß* 
fd^raubenfabrif,  ©amburg,  ©rcmon  2i;  ßucfan  unb  Steffen,  ÜRctaafd>taubenfabrif, 
QambnxQ,  3enifd)ftr.  10.  —  «)Sägerü(fen  aum  (Sinfpannen  oon  6ägeblältem  be^fft 
dinfdjneiöen  oon  6d&rnubenföpfen  narf)  gig.  1240  liefert  ©.  ©au er  in  SWünd^en^  grauen^: 
ftrafec  19  au  2  ÜRf.  —  *)  (^uU  8(f)raubenaicl)cr  liefert  |).  ©ommcl  in  3Rain^  (Sbenfo 
bie  in  ben  giguren  bargcftetttcn  ^ilföroerfaeugc.  2:ofcöenmeffer  mit  ©c^raubenaie^er 
liefern  3Ö.  ftücfe  u.  ©o.,  eibcrfclb  (gig.  1241a);  3.  8llb.  ©d&mibt,  ©ta^Iroarenfabrif  in 
Solingen,  Äölnerftr.  35.  äßontagcmcffcr  narf)  gig.  1241b  liefern  S)eU»le  u.  3ie0ele  in 
Stuttgart  ju  5  SKf.l—  ")  ?lud)  ÜKerfianifcr  I)abcn  nid^t  immer  genügenb  befc^ffene  ober 
genügcnb  Diele  Sd)raubenaic^er.  2)a^er  ber  Spruch :  ,3cig^  »"it  S)eine  Sd^raubenaie^r 
unb  ic^  miQ  S)ir  fagen,  mer  S)u  bift." 
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SBitb  bcr  Sd^raubenjicl^cr  nid^t  genau  in  bcr  SJd^fe  ber  Sd^raube  angcfcftt 
unb  unter  genügenbem  2)rucf  roö^renb  be8  S)re^en8  in  bicfer  SHd^tung  gehalten, 
fo  gleitet  er  leicht  au8  xmb  befd^öbigt  einen  benad^barten  Icil.  Sei  ©d^rauben 
mittlerer  ©röfee  genügt  einige  Übung  aur  fixieren  gö^ning  bcg  ©c^raubenaiel^erS, 
bei  fe^r  t leinen  oerfie^t  man  bagegen  «.     ^244. 

ba§  Snbe  beS  ®riffe8  mit  einem  bre^^ 
baren  ftnopf,  gegen  meld^  ber  Qtxqt^tiQtx 
bcftönbig  brücft  unb  fo  bie  Sage  fixiert, 
mätirenb  Säumen  unb  SMittelfinger  ben 
gerieften  cglinbrifd^en  ®riff  in  S)re^ung 
oerfegen  [^ig.  1242] »). 
gig.  1242. 


giß.  1243. 


gig.  1245. 


Sbenfo  brücft  man  grofee  ©c^raubenaie^er  mit  bcr  linf cn  iganb  gegen 
bie  Schraube  an  unb  bemirft  bie  Umbre^ung  burd^  einen  an  bie  ftlingc  on* 
gefc^raubten  geittloben  mit  ber  rechten,  ober  man  befcftigt  ben  Sc^roubenate^er 
überhaupt  nid^t  in  einem  geroö^Iid^en  Oriffe,  fonbern  in  einer  So^rtoinbe,  mie  fie 
3um  Umbre^en  ber  3^wtrumbo^rer  gebroud^t  mirb  (gig.  1245). 


0  5.  8auer  in  SWünd^en,  grauen jtr.  19,  liefert  einen  Qutomatif(f)cn  nad^  9Irt  eine» 
Srtdbo^rerd  geftalteten  Schraube naie^er  5um  ©in^:  unb  illudbrel)en  ber  ^d^raubcn,  melc^er 
fid^  aber  auc^  feftftellen  unb  roie  ein  gcroö^nli(f)cr  (Sd)raubenaicl^er  Dcrroenbcn  läfet 
(gig.  1243)  gu  4  bi8  6  3)W.;  ferner  einen  S:afd&enf(f)rauben5tc^er  mit  oier  umftctf baren 
mingen  (gig.  1244)  ju  4,25  Sil!. 
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Um  auc^  an  tiefen  ©teDen  julommen  ga  fönnen,  oertpcnbet  man  ttinfai- 
ober  aSerlönßerungSftücfe,  mte  fte  bie  gigur  jetflt. 

Sfn  ftfiroer  5ugänglic^en  ©teilen  finben  femer  bie  fpäter  3U  befpred^enbe  Bd« 
bol^rroinbe  unb  bie  SRötfd^enfd^raubenaie^er  Slnroenbimg.  ßefttere  (gtg.  1246) 
ftnb  mit  einem  üerfteDbaren  Änopf  oerfe^en.  3c  nod^  beffen  Stellung  mtrfen  f« 
nur  in  einem  ober  anberen  ©inne. 

©eim  Sinfd^rauben  fe^r  feiner  ©c^röubc^en  mufe  man  fe^  oorfiil^  ju 
äßerle  ge^en,  ha  man  aUauIeid^t  ba^  (Seminbe  nerbre^t  unb  bie  ©d^roube  bann 
nid^t  me^r  fa^t.  3""^  Sfnf äffen  folc^er  ©c^räubd^en  bient  bie  Sornjasge 
(gig.  1247),  aud^  fann  man  ben  ©d^rauben^ie^er  magnetifc^  mad^  \o  bo^ 
\>a^  ©d^öubd^en  baran  gongen  bleibt. 

Sroft  aller  SSorfid^t  fann  ber  gall  eintreten,    bafe   burd^  eine   unoorfid^ 

©emegung  ber  $anb  bie  ©c^raube  meggefd^neHt  roirb  unb  fn^  bamt  nur  fd^ 

roieber  auf  finben  löfet.    Sg  ift  au8  biefem  Orunbe  amedhnä^ig,  ein  $ap|dftßi^ 

unterzulegen,  oon  roeld^em  bie  abfpringenbe  ©d^raube  aufgefangen  mirb. 

gig.  1246. 

8iö.l247. 


gig.  1249. 


3ig.  1248. 


©inb  irgenb  meldte  leite  mit  mel^rcrcn  ©d^rauben  befeftigt,  fo 
3ie^t  man  nic^t  erft  eine,  bann  bie  5meite  ©d^raube  an  u.  f.  w.,  fpnbem  man  ftecft 
junöd^ft  aUe  ©d^raubcn  lofe  in  i^rc  ßöc^er,  fd^raubt  bann  eine  nad^  ber  anberen 
ein,  aber  ol^ne  an^u^ie^cn.  Srft  toenn  aud^  bie  le^te  fo  meit  eingcfc^oubt  ift, 
beginnt  man  roieber  mit  ber  erften,  aie^t  bicfelbe  an,  bann  eine,  meldte  möglidjft 
biametral  gegenüberliegt,  fobann  ^roei  über  Äreu^  liegenbe  u.  f.  f. 

Sbenfo  fd^raubt  man  beim  ßöfen  nic^t  eine  ©c^raube  nac^  ber  anberen  aus^, 
fonbem  löft  gunöcfift  jebe  ein  roenig,  um  aUe  ©pannung  in  bem  befeftigten  leite 
aufzugeben,  ba  biefe  nac^  Entfernung  einiger  Schrauben  bie  ßöfung  ber  übrigen 
erfd^roeren  mürbe.  SHe  getöften  ©c^rauben  tegt  man  genau  in  ber  Drbming,  in 
roctc^er  fie  an  bem  9lpparate  angebracht  roaren,  in  ein  ^appföftd^n  mit  S^c^ern, 
fo  bafe  fie  nic^t  oertorcu  gct)en  fönnen  unb  man  beim  S^f^mmenfe^cn  genau 
barüber  orientiert  ift,  an  roetd^er  ©teile  eine  jebe  eingefc^raubt  mar.  ©inb  uiele 
gleiche  ©d^rauben  oor^anben,  fo  fönnen  biefetben  tt)ot)t  meift  miteinanber  oertoufc^t 
roerben,  boc^  ift  man  beffen  nie  ganz  f^t^^^-  ®^  ^^i^b  fic^  atfo  aud^  in  biefem 
gälte  empfehlen,  fid^  bie  frühere  Drbnung  zu  merfen,  benn  ba^  nad^träglid^e  Auf- 
fuc^en  bed  rid^tigen  3iifoi""^cnpaffen8  ift  ber  oielen  ^^ermutationen  falber,  bie  mit 
einer  aud^  nur  geringen  S<^f}l  oon  ©d^raubcn  ausgeführt  merben  fönnen,  eine  fe^ 
löftige  unb  z^itraubenbe  9frbeit. 

Örofee  ©d^rauben  fmb  ^ciufig  mit  cglinbrifc^em,  quer  burd^bol^rtem 
flopfe  oerfe^cn.     Snx  Umbre^ung  roirb  ein  2)ra^tftift  ober  beffer   ein  runbeä. 


@<j^raubenfd^(üffel. 
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öeioö^tiKc^  ftumpfnnnf citg  ßebogeneö  Sto^lftöbd^cn,  ^Stcllftift'  genannt  (gig.  1248), 
ober  ein  S>wc(Sf\(SjHaQ  in  ba&  ßoc^  geftedt  unb  afö  ipebel  benugt.  äßand^e  runbe 
St^raubenföpfe  unb  aHuttem  (gig.  1249)  ftnb  aum  Raffen  mit  aroei  ßöc^etn 
oerfe^n,  fo  nne  bieg  j.  S.  bei  ben  ©c^raubenmuttem  an  ben  QixhlQtUnhn  aH* 
gemein  befarait  ift.  3ft  fein  befonberer  ©c^Iüjfel  beigegeben,  fo  bebient  man  ftc^  gum 
Öffnen  berfelben  einer  3lunb5onge,  mie  fie  fonft  ^um  S)ra]^tbiegen  gebraud)t  roirb. 


giß.  1250.   gig.  1251. 


gig.  1254.  gig.  1255.  gig.  1256. 


^^^^   ^^ 


gifl.  1257. 


sa     19«»  ^'^*  ^^^'  Siß-  1260.  Sig.  1261.      giß.  126 


gig.  1265. 


gig.  1263. 


gig.  1267. 


@e^r  gro^e  Sd^rauben  erhalten  geioöl^nlic^  oier*  ober  fec^Sedigen  5?opf 
unb  ebenfoI(^e  SKuttemO- 

Seifpielc  jeigen  bie  gig.  1250,  1251  unb  1252.  Srnbere  formen  finb  in  ben 
gig.  1253,   1254,  1255,  1266,  1257,  1258,  1259,  1260  unb  1261  bargefteHt. 

3um  9Injie^en  ber  ©d^raubenmuttern  bienen  ©d^raubenfc^Iüffel  (gig.  1262), 
oon  benen  mon  minbeftenS  einen  gangen  Sag  beft^en  mufe,  aufeerbem  englifd^e 
®(i§roubenf(i§IüffeI  (gig.  1263)  in  ben  mannigfatfiften  STbarten  (gig.  1264, 
1265,  1266,  1267  unb  1266a)  unb  an  fd^roer  zugänglichen  ©tetten  ©tocffc^Iüffel 

0  SeaugSqueEen  a*  %•  Sranbenburger  a/letaUfci^raubenfabrif,  91.  3RülIer,  S9ranben« 
bürg  0.  &;  Semlarbt  unb  $]^itipp^  dJ^emni^;  (Gabler  unb  SS^rebe,  SJlagbeburg  S. 
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(gig.  1268)  cocntuctt  mit  oierfantigem  8ap}m  gum  SInfeften  von  Serlönflerungwi 
(gig.  1269)  ober  aum  Umbrcf)cn  mittcfö  bc8  SBenbeifenS  (gig.  1228). 

»efonbcrS  bequem  finb  bie  Sd^raubenfc^Iüffel  gig.  1266  unb  1267,  roüäft  ^ 
gleich  ba^  geftaie^cn  oon  runben  älhittem,  runbcn  ©täbcn  unb  Slö^en  gefiotten. 

Seim  ßöfen  einer  ftopffc^raube  mit  SBlutter  gebrouc^t  man,  fottS  bis 
©eminbe  nid^t  fe^r  leicht  ineinanbcr  ge^en,  groei  ©d^roubenfd^Iüffel,  ben  einen  gum 
gcft^alten  bcS  Äopfeg,  ben  anberen  aum  Umbre^en  ber  SHutter  ober  umgefe^. 

3ft  fein  paffenber  ©c^Iüffel  im  ipanbel  3u  erl^alten,  fo  mäl^It  man  einen  ber 
nad^ft  Heineren  @orte  unb  feilt  baS  SVlaul  (enentueU  nad)  oorl^erge^enbem  SBeii^ 
machen)  auf  bie  genügenbe  äBeite  au3.  SSeftgt  man  einen  nur  menig  grd^eteii 
©c^Iüffel,  fo  fc^iebt  man  in  bie  ßücfe  amif^en  ©c^raubenfopf  unb  SRouI  beS 
Sc^IüffelS  fo  oiel  »led^*  ober  ©fenftücfc^en.  Big  fie  oöttig  auSgefüHt  ift »). 

SBcaüglic^   ber  ßöfung  eingerofteter  Äopffc^rauben  ermeift   eS   ftc^  in 

manchen  göllen  amccfmö^ig,  menn  man  aunöc^ft  ben  äJerfuc^  mad^t,  bie  ©d^raube 

gig.  1268.  "*^^   meiter   einaufd^rauben.     fileine,   atö  ©perr^afen  nrirfenbe  frembe 

T3:eilc^en  rocrbcn  baburc^  frei,  eoentueH  a^rtrümmert  ober  beformiert  unb 
bie  ®rel)ung  im  entgegengefegten  Sinne   roirb  nun  möglid^.     Öftere 
gelangt  man  ^nm  Qidt,  toenn  man  in  bie  guge  Petroleum  ober  »enain 
cinficfern  löfet,  meldjeS  felbft  fe^r  enge  3Höen  a«  burd^bringen  oermog^ 
gi9^2G9.  ^j^jj  iDöfjrcnb  beffen  bie  Schraube  ^in  unb  ^er  a«  bref)en  fu(^t.    ^a(i) 
einigen  oergeblic^en  SJcrfuc^en  nnrb  bie  ©d^raube  etroa^  nac^eben  unb 
bamit  ift  baS  ©piel  gcmonnen,  benn  nun  reibt  ftc^  bei  weiterem  ©in* 
unb  ©erroiegen  ber  SRoft  gana  oon  felbft  ab  unb  fd^Iiefelid^  löfet  ftd§  bie 
Schraube  leicht  oöHig  f)erau8bre^en.    3n  feltenen  göHen  liegt  ber  ®runb 
^__       ber  Sßic^tlögbarfeit  einer  ©d^raube  barin,  ba^  fie  mit   einem  ßinfö^ 
^Qä     geminbe  anftatt  mit  einem  Sec^tggeroinbe  oerfe^en  ift.   3Iud^  bieg  fommt 
^fi^     bei  einem  folc^en  aSerfuc^e,  cntgegengcfe^t  a«  bre^en,  fofort  gam  Sor* 
fd^ein,   ba  fic^  afebann  bie  ©c^raubc,   anftatt  l^inein,  ^erouSfd^roubt 
3ft  ber  ©c^nitt  eincS  ©cfiraubenfopfeg  oerbrüdtt,  fo  bofe  aud§  ber  befte 
©c^raubenaie^er  nic^t  me^r  fa^t,  fo  fuc^t  man  ben  ©d^nitt  mit  einer  aUctoIIfäge, 
fpeaica  mit  ber  ©infc^nittfäge  (Sig.  1270),  eoentueH  mittete  eineS  feinen  SReifeeÖ 
au  oertiefen.    3ft  bieg  nid^t  möglich,  fo  fegt  man  einen  Keinen,  nid^t  an^ufc^orfen 
3Jleiftet  tangential   an   ben  SRanb   beö   Sd^raubenfopfeS   an   unb    fül^  oorft(|tig 
immer  ftärfere  ©ammerfc^lägc  barauf,    bxi^  bit  tangentiale  ©tofefraft   genügt,  bie 
©c^raube  a«  bre^en.     3n   gleicher  SBeifc  oerfäf)rt  man,  roenn  ber  Äopf  einer 
©d^raube   abgebrod^en  ift,    aber   bie    Sruc^flöc^e  oon   bem   SReifeel,    roelc^ 
möglic^ft  menig  gegen  bie  Sbene  fenfrcc^t  aur  ^Ic^fc  geneigt  roirb,  nod^  errettet  merben 
faun.    ©te^t  gar  ein  S^eil  ber  ©c^raubenfpinbel  über  bie  Umgebung  oor,   fo  foftt 
man  biefen  mit  bem  geilfloben  ober   fpannt  i^n  in  btn  ©d^raubftocf,  nac^m 
amei  parallele  ebene  gacetten  baxan  angefeilt  tourben,  unb  fud^t  nun  ^n  bxtfftn. 
S)id(ere  abgebrod^ene  ©c^rauben  !ann  man  ^VLwtüm  in  ber  »rt  ent* 
fernen,  bafe  man  in  ber  Slic^tung  ber  9tc^fe  ein  möglid^ft  grofeeö  2od§  l)inbuxd^^ 
bo^rt,  in  biefeö  ein  fantigeS,  oer jungt  awIöufenbeS  SGßerfaeug,  a-  ®-  eine  Sleiba^le 
eintreibt  unb  bamit  ben  üReft  ber  Schraube  ^erauSbre^t. 

')  einen  ?llllgatorfd6raubenfd)lüffel,  nad^  gig.  1267,  für  oier»  unb  fed^fantige 
unb  runbe  SKuttern,  au(^  SRö^rcn  unb  SBcKcn  geeignet,  liefert  d.  Sonnent^al,  ©erlin, 
8U  4,75  3R!. 


gig.  1269. 


Sflol^rgetDinbe. 
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@e^r  bunne  abgebrochene  Sd^rauben  bol)xt  man  gan^  {jerauS  unb 
fc^eibct  t|ierauf  ein  neueS  aHuttergeroinbe  ein,  roeld^eg  natürlid)  einer  bideren 
©c^aube  entfprid^.  ©onbelt  e8  ftd^  babei  nur  um  eine  Sefeftigunggfc^raube,  fo 
tft  bieg  au(i§  meift  genügenb,  in  anberen  gäHen  bagegen  mag  e^  un^ulftffig  fein, 
ber  neuen  ©d^oube,  meldte  bie  abgebrod^ene  erfegen  foll,  größeren  S)urd^meffer  au 
geben.    2)onn  oerfät|rt  man  öf)nlic^  mie  ber  glidfc^neibcr,  u^ctm  er  ein  2od^  in 

5ig.   1270.  c.:^     .07«  r,:n     1977  «ig.   1278. 


gig,  1276.        gig.  1277. 


gig.  1273. 


gig.  1271. 


gig.  1272. 


gig.  1275. 


gig.  1274. 


einem  SleibungSftücf  auSbeffert.  9Kan  bol^rt  boS  2od^  trefentlic^  lüeiter  au8,  lötet 
ein  moffmeS  ©tücfd^en  SDletaH  l^inein  iinh  bof)rt  bann  ein  neucö  üod)  dou  ber 
oorgefc^riebenen  Orö^e  in  biefeS  eingeflidfte  SBletaUftüdP. 

3n  SWeffing  abgebrochene  eifcrne  ober  ftftf)Iernc  Schrauben 
fönnen,  mie  fd^on  ermähnt,  o^ne  SJefd^öbigung  be8  aUeffing^  mit  9IIaunIöfung 
fjeraul^riod^t  merben. 

SSefonberS  fjöuflg  werben  ©aSrö^ren  oerfc^raubt  unter  SBenu^ung  ber  fd^on 
oben  (©.  285)  befd^ebenen  SerbinbungSmuffen. 

3nni  ©infpannen  be8  einen  Seilet  in  bcn  Sd^raubftoc!  bienen  .SIemmfutter,  roie 
oben  (®.  379)  angegeben  (gig.  1271),  ober  befonbere  Slo^rfc^raubftöcf e  (^ig.  1272). 

3um  tjoffen  beg  an^ufd^raubenben  Xcileg  merben  SRofiraangen  oerfi^iebenfter 
gform  gebrandet  (^ig.  1273,  1274,  1275,  1276,  1277,  1278,  1279  unb  1264).     S)ie 
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aSacfcn  finb  l^albcglinbrifc^,  einigermaßen  ber  SRo^rroeite  entfpred^b  ouSge^ö^t,  öc« 
gärtet  unb  mit  ftf)arfen  fantiflen  SJHefcn  Derfe^en,  meldte  eine  fe^  fröfttge  Sleibung 
bebingen,  inbem  fic^  bie  flanten  mie  Qäfftxe  m  ba^  3WetaII  ber  Störte  etooS  enu 
brücfen.  SDtand^e  S^^ngen  i)aben  nur  eine  fold^e  Sacfe,  ftatt  ber  anbeten  einen 
«neigen  3^^".  SHefelben  mirfen  fräftiger,  nerurfac^en  aber  leidster  eine  Sefc^&bigung 
beg  SRo^reS.  ©nblid^  ^at  man  aud^  Sc^Iüffel  nad^  Slrt  ber  ©^lüffel  für  ©d^rouben^ 
muttern,  beren  V*  förmiges  3JlauI  auf  beiben  Seiten  mit  entgegengefegten  Q6fyttn 
bt^tü.  9Hefen  oerfe^en  ift  (gig.  1267).  Sie  fmb  namentlich  bann  bequem,  wenn 
bie  ©d^rauben  fid^  mit  geringer  ffraftqnftrengung  löfen  laffen.  Stuc^  ein  gemd^ 
li^er  englifd^er  ©d^aubenfc^Iüffel  läßt  fic^  afö  Slo^raange  benugen,  wenn  man 
ein  ©tücf  SRunbfeile  neben  ba8  Sftol^r  bringt,  fo  ba^  eg  fic^  beim  Umbre^  flemmt  >). 

©inb  SWeffingl^äl^ne,  meffingcne  SRo^roerbinbunßSftüdfe  u.  bergt 
aufaufd^rauben,  fo  jie^e  man  nid^t  aH^ufeft  an,  ba  in  äReffmggufe  eingefd^nittene 
©d^rauben  leidet  abgebre^t  merben  fönnen.  S)amit  bie  SSerfd^aubung  bic^t  ^It, 
beftreic^t  man  bie  ©croinbe  üor  bem  ß^fantmenfc^auben  mit  3Renniges»  ober  Slei^ 
meifefitt  (SBlennige  ober  SSIeimeife  mit  ßeinöl  au  einer  plaftifc^n  SRaffe  oerrieben). 
3ft  ber  STnfd^Iufe  ^mifd^en  beiben  ©eminben  nic^t  fe^r  bid^t,  fo  tmtnndelt  man 
außerbem  bie  ©pinbelfc^raube  mit  langfaferigem,  feinem  ©anf. 

Um  eine  ©aSro^roerfd^raubung  gu  löfen,  genügen  im  oQgemetmn  bie 
aio^r^angcn. 

Sei  ®a8röf)ren,  bie  lange  gelegen  ^aben,  f|at  fid§  inbeö  ^ufig  ber 
gur  SHd^tung  oermanbte  .Qitt  fo  fe^r  erhörtet,  bag  ba^  ®eminbe  nur  fc^ioer  ^u 
löfen  ift.  3Jlan  befeitigt  bie«  ©d^ierigleit  leidet,  inbem  man  bie  äkrbinbung  etnw 
bis  jum  ©d^mel^unfte  beS  ©iegellacfS  crroörmt.  ©ijroieriger  ift  bie  Söfung,  wenn 
fid^  SRoft  amif dE)en  ©d^rauben,  ©pinbel  unb  SHutter  gebilbet  ^ot.  SRon  roenbet 
bann  biefelben  3JlitteI  an  roie  beim  ßöfen  einer  gemö^nlid^en  oerrofteten  ©^oube. 
©ilft  bieg  nic^t,  fo  legt  man  bie  SRöl^re  auf  ein  annö^cmb  paffenbeS  ®efenl  auf 
ben  9lmboß  unb  fuc^t  burd^  Übert)ämmern  eine  9tuSbef)nung  ber  ©Rauben- 
mutter  fjerbei^ufü^rcn.  9Iuc^  rafc^eS  Srl^igen  in  einer  fröftigen  ringS^rum 
geführten  Oebläfeffamme  fü^rt  ^umeilen  ^um  ^itlt,  3ft  bie  ßöfung  in  (einer  ?Irt 
5U  bemirfen,  fo  fc^neibet  man  bie  aSerbinbungSfteHe  mittels  eineS  Sb^rabf^eiber«; 
ober  mittels  beS  3JleißelS  burc^  unb  fe^t  ein  neueS  ©tücf  ein,  roaS  inbeS  nur  fel)r 
feiten  nötig  merbcn  bürfte. 

3ft  ein  SRo^rgeroinbe  gebrod^en,  aber  fo,  baß  nod^  ein  ©tumpf  oor^ 
ragt,  fo  faßt  man  cS  mit  ber  SRo^r^ange  unb  flemmt  biefe,  menn  nötig,  in 
ben  ©c^raubftocf  ober  oerroenbct  ftatt  berfclben  ein  Spannfutter  ^um  Sinfpannen 
ber  So^rc. 

3ft  ein  Slofirgeroinbe  berart  gebrocf)en,  baß  (ein  ©tumpf  me^r  uorfte^t,  fo 
fann  man  eS,  faHS  eS  nic^t  aH^u  fcft  ftgt,  fo  entfernen,  ba^  man  einen  oier* 
(antigen,  ober  runbcn  fc^mac^  oerjüngten  ©ta^lftab  (Sfteiba^le)  mit  fd^mad^m  Srucf 
hineintreibt  unb  nun  umbre^t,  raobei  bann  baS  SRo^r  mitgenommen  mirb  unb 
^erauSgefd^raubt  toerben  !ann.  ©tecft  eS  fel^r  fcft,  bann  fud^t  mon  eS  mittels 
eines  äfteißelS  ^u  fpatten  ober  in  anberer  SBeife  gu  gerftören,  mobei  freüid^  baS 
SKuttergeminbe  nic^t  gan^  intaft  bleibt. 


*)  6e^r  bünne  ©rcnneraangcn  (Sig.  1274)  liefern  ©öffinger  u.  ®d^dfer,  %tanU 
fürt  a.  SK.,  au  1  bis  1,5  SOlt 


5lleine  Shrel^banl. 
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1)  S)ic!Ieine®rc]^bonf.  SBtr  menbm  un8  nun  3U  einem  aroeiten  QanpU 
gerat  bet  SBerfftätte,  ber®re^banf.  gür  ^al^Ireid^c  Heine  3Irbeiten  ift  eine  Heine 
eifeme  S)rel^ant  0  (S^Ö-  1280)  jureid^enbj  unb  aroecfmöfeiger  atö  bie  i^öufiö  ge^ 
brauchten  mittelgroßen  2)re^b&ide,  ba  bei  einer  folc^en  aUe  Seile,  mie  namentlid^ 
Sorlage  mib  ®upportfti:e,  fo  betröd^tlid^  ©emid^t  ()aben,  bag  ber  ©ebraud^ 
namentlich  für  ben  Ungeübten  red^t  unbequem  unb  ^eitraubenb  ift. 

S)ie  Sanf  mirb  vor  einem  fjenfter  aufgeftcHt,  aber  fo,  baß  fie  ringsum  frei  ift 
unb  ou(i§  bog  gfenfter  jugänglid^  bleibt.  9tn  ber  ffianb  in  ber  3läi)t  muß  fid^  ein  ®ai^ 
f|a^n  befinben,  um  eoentueH  einen  ©d^Iaud^  mit  Sunfenbrenner  anfeften  3U  fönnen. 

gemer  befhxben  ftd^  bort  SGBonbbretter  mit  ben  crforberlid^en  S)re^ftö^Ien, 
guttcm  u.  f.  tu, 

«m  ^ufigften  gebrandet  merben  bie^anbbre^ftd^le  (gig.  1281,  1282,  1283, 
1284  unb  1285).  S)er  erfte,  ber  fogenanntc  Orabftid^el,  bient  meitaug  5U  ben 
metften  Arbeiten.  3)er  ©t^roppfta^I  mit  l^albrunber  SdEjueibe  (gfig.  1282)  bient 
Sig.  1280. 


gig.  1281.    gig.  1282.   gig.  1283.    gig.  1284.    gig.  1285. 


aur  ©erfteHung  ^olbrunber  9Men,  umgcfc^rt  ber  ga^onftaf)!  (gig.  1284)  ^ur 
gr^eugung  oorfte^enber  abgerunbeter  SReifen,  ber  9lbftec^fta^I  (gig.  1283)  ^um 
STbftec^en  fertig  gebref)ter  Seile  oon  bem  im  guttcr  eingefpannten  ^Rohmaterial 
unb  ber  ©ta^l  mit  feitlid^  gerid^teter  ©pigc  (gig.  1285),  9lugbrcf)fta^I  genannt, 
aum  SluSarbeiten  oon  ^d^Iungen^). 

Um  S)re^ftä^Ie  felbft  J^er^uftellen,  fd^miebet  man  ein  paffenbeS  @tüd(  ®ußfta^l 
an  einem  ®nbe  fc^Ianf  oerjüngt  gu,  um  eS  in  einen  fjölaemen  ®riff  ftedfen  gu 
fönnen,  imb  gibt  i^m  am  anberen  Snbc  mit  ber  geile  bie  geroünfc^tc  gorm.  STuc^ 
ab^ämmem  im  fd^moc^  rotmarmen  3wftanbe  ift  nüglic^.  S)re^merf5euge  für  SUleffing 
erhalten  eine  me^r  ftumpfminllige  ©d^neibe,  loö^renb  fotd^e,  toeld^e  für  Sifen  beftimmt 
fmb,  eine  oiel  fc^örfer  julaufenbe  ©d^neibe  ^aben  follen. 


')  S)ie  S>re]^ban!  (gig.  1280)  ift  au  bcaiel^en  oon  3.  ®.  SBeiff  er  ©ö^ne  in  St.  ©eorgen, 
Sci^maramalb.  Slnbere  öeaugöquellen  fxnb:  2Bolf,  S^l^n  u.  (So.,  granifurt  a.  ÜR.; 
giefd^  u.  Stein,  granffurt  a.  311.;  «T.  Steinhart,  ÜWafd^inenfabrif,  gronffurt  a.  ^.^ 
Sod^fen^aufen,  ©d^ffetftr.  26;  3uliu8  ©etger,  aUed^anifd^e  SBcrfftatt,  Stuttgort, 
^Wtttelftr.  2;  «rno  ©artmann,  3tttau  i.  8.,  u.  a.  —  *)  3u  bcaie^en  oon  S)i<f, 
Sßlingen;  Ullrid^  unb  »runner,  SBerfaeugfabrif,  ftemptcn  in  ©agern,  u.  a. 
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gig.  1286. 


gig.  1288. 


gig.  1289. 


S)tc  giß.  1286  gibt  ben  3Btn!cI  an,  roelc^cn  bic  Sc^neibc  für  aKcffmfl,  unb 
giß.  1287  jenen,  toelc^en  fie  für  gifen  f)aben  foH,  fonrie  bie  SBinfel,  unter  roelc^ 
fic  bad  9rrbeit<^ftü(f  angreifen  foUen.  3m  allgemeinen  foHte  bie  abfolute  Umlauft 
gefcfjroinbigfeit  bei  Sifen  nur  ein  S)rittel  non  jener  bei  SBleffmg  betragen,  nxiS  man 
aber  bei  fleinen  unb  leichten  S)re]^bän!en  meift  nid^t  genug  in  fetner  ®emalt  ifoL 
S)ie  Sc^nittgefd^minbigfeit,  b.  f).  bie  Oefc^minbigteit,  mit  melc^r  bie  ab^ubre^enbe 
glöc^e  gegen  ben  SJlcifeel  lauft,  foH  nad^  einigen  9fngaben  für  äReffmg  etnw  0,15  m 
betragen. 


2)te^6anf. 
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Sjattet  roetbcn  bie  gebleuten  ©cgcnftönbe,  roenn  ber  ©ta^I  nic^t  ber  bcr  txn^ 
)ad)m  auflege  oon  ©onb,  fonbem  mittele  beg  ©upportftj  (gig.  1288)  gegolten 
lüirb.  (Serobeju  uncntbe^Iid^  ift  biefcr,  rocnn  bag  abßubrc^enbc  3JlatcriaI  nic^t 
fc^n  onnft^emb  ctjHnbrifd^c  Ocftalt  bcftöt,  ober  roenn  c8  aScrtiefungcn  ent^ölt,  in 
meU^  fxäi  bie  ©pifte  beS  ©anbfta^fö  fangen  fönnte.  Sie  ©upportftö^Ie  >) 
er^en  notürlic^  feinen  ©anbgriff  unb  muffen  fold^e  ©törfe  ^aben,  ober  burc^ 
Unterlagen  (SSanbeifen,  aSIcc^  u.  bergt.)  fo  Befeftigt  werben,  bafe  fic^  bie  ©d^neibe 
ungefd^r  in  ber  Qdfft  ber  Sld^fe  befinbet. 

gig.  1290. 


Sig.  1290. 


gig.  1291. 


gig.  1292. 


ginige  gebröud^Iicfie  formen  seigen  bie  gig.  1289,  1290,  1291  unb  1292.  SKan 
flecft  bie  ©tö^Ie  fenfred^t  (bie  ©d^neibe  nac^  oben)  in  Söc^er  cineS  ©ol^floöeS 
auf  bem  SBanbbrett,  fo  ba^  man  ben  gcroünfd^ten  Icid)t  ^eraugfinben  !ann. 

aSor  bem  ®tbtanä)  ber  Sre^ban!  überzeuge  man  fid^,  bafe  bte  gegen  bie 
©pinbel  brücfenbe  ©pifte  feft  angegogen  ift  unb  bie  ©pinbcl  fic^  leidet  bre^t,  o^ne 


*)  ^Slaplbbre^ftä^le*  auS  bcfonbcrS  t)artcm  Staf)l  (Sa^lor^SB^iteproacfe)  liefern 
®ebr.  »öl^Ier  u.  do.,  8lft.*®ef.,  ©erlin  unb  Gilbert  Sfiofcrn  in  ©annoocr.  Stallte 
aud  befonber«  l^rtem  Geriumftal)!  @b.  S)ünlerberg,  SBerltn,  SBaÖftr.  12.  Support« 
ftä^le  nadi  ben  gig.  1289,  foroic  $unbfc^Iicötftäf)Ic  nad^  ben  gig.  1290  liefert 
d.  »auer  in  SRünt^en,  grauenftr.  19,  au  0,7  bis  2,5  31».  ba8  Stüff.  3n  gig.  1289  be* 
beuten  s  bü»  c  @pitoen>inbeftöl)Ie ,  d  bis  f  ^albrunbftöl)le ,  g  dentrumftöf)(e ,  h  3Jleffer« 
ftft^le  red^td,  i  SRefferftfi^le  linfd,  kl  8d)ruppftö^le ,  mu  ^bftec^ftd^le,  op  ed)ruppftö()le 
feitmArtd,  bie  übrigen  ^afen:?  ober  9Iu8brel)ftät)le. 


430 
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lodfcr  5U  fein,  unb  bafe  cbenfo  auc^  bic  ©pigcn,  annfc^  roclc^en  bte  @c^nntngcab« 
roellc  läuft,  paffenb  geftcHt  unb  burc^  bie  ©egcnmuttem  juoerWffig  befeftigt  fmb. 
S)tc  ffirc^banfroangcn  muffen  ftctS  rein  gegolten  roerben,  baS  ©pinbetgenmtbe  unb 
beffen  Slnfaft,  foroie  fämtlid^e  Slnfd^raubfläd^en  ber  gutter  fmb  oot  jeber  Semt^ung 
ab^umifc^en,  bie  bemeglic^en  Seile,  inSbefonbere  aud^  bie  ©upportfd^itten  au  dien. 

2)et  ®ang  ber  legteren  barf  nid^t  gu  leicht  fein,  ba  fonft  ber  S>ie^ta^ 
nibriert.  3^re  gül^rungSleiften  merben  gleicfimä^ifl,  ober  auäf  nit^t  unndttg  feft 
^inge^ogen.  2)ie  Semegung^fc^rauben  bürfen  feinen  toten  ®ang  l^aben,  i^  Soger^ 
brücfen  muffen  feft  angezogen  merben,  nad^bem  auuor  ber  gongbaren  SBeniegui^ 
entfpred^enbe  gmifc^enlagcn  eingeführt  mürben.  S)er  obere  ©upporttett  vm^  fpon* 
frei  unb  feft  aufgefpannt  fein. 

Um  fonifc^e  ®egenftänbe  brel)en  au  fönnen,  läfet  fid§  ber  obere  ©upport^ 
fd^Iitten  gegen  ben  unteren  um  einen  mittetö  feiger  unb  ©folo  meßbaren  SBinW 
gig.  1293.  gtg.  1295. 


gig.  1296. 


gig.  1294. 


bre^en.  3Kan  löft  a«  biefem  Smecfe  bie  angebrad^te  »efeftigungSfc^roube  (nur 
roenig),  rid^tet  ben  ©erlitten  unter  SSenugung  eineS  ©ola^ommerS  unb  jie^  bann 
bie  ©d^rouben  miebcr  feft. 

2)a8  aibfd^Iic^ten  oon  3Jleffing!ugeIn  erfolgt  mitteK  eineg  gebeten 
©tal^Iro^reS ,  beffen  ©timfIadE)e  fo  gefdEjIiffen  ift,  bafe  bie  inneren  abkanten  al» 
©d^nittfanten  bienen  *)• 

3um9Ibbre^cn  gehärteter  ©ta^Iteilc  bienen ©täl^Ie mit S)iamantfpi|e *). 

aSeim  S)rcf)en  oon  9riuminium  mcrbcn  bie  ©tä^Ie  mit  einem  ®emifd^ 
oon  Petroleum  unb  Sran  benegt. 

Über  baö  2)rc^en  oon  ©ola,  aSuIfonfiber  u.  f.  m.  mirb  weiter  unten  bei 
SDrec^felban!  noc^  näheres  angegeben. 

S)ie  mic^tigftc  Arbeit  beim  S)rcf)cn  ift  boS  SSefefligen  ober  STnfuttern  ber 
abaubref)cnbcn  ©cgenftänbe  on  ber  ©pinbel.  Sin  bünner  ©tob  fann  in  baS  Sn^^i' 
fc^raubenfuttcr  (gig.  1295)  cingeflemmt  merben,  mobei  an  ben  ©d^rauben  fo 


')  gig.  1293  aeigt  einen  befonberen  9lunbbrc^fupport,  au  begießen  oon  ^  O. 
2)oft  u.  So.,  3J?afd6inenfQbrif,  9Jlagbeburg  N.  15.  ®ine  einfädle  lhtgeU)re]^oorri(|tung 
nadg  gig.  12i8  liefert  (S.  S9auer  in  ^findfien,  grouenftr.  19.  —  ■)  6oU|e  S^bbre^biamanttn 
liefert  6onncnt^aI,  »erlin,  au  130  mf.  (gig.  1294). 


Shrel^banf. 
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lange  reguliert  lütrb,  bis  er  beim  Umlaufen  nic^t  me^r  l^in  unb  f)er  fcfimanft  ober 
^^äjH&gt',  3ft  ber  ©tab  fo  lang,  ba^  er  \\d)  burc^bicgen  mürbe,  fo  mirb  ba^ 
Snbe  angetdmtO/  u^n  eS  btnx^  bie  9leitftocffpige  galten  ju  fönnen,  ober  mie  bie 
3figiir  aeigt,  in  eine  fogenannte  ßünette  lofc  etngefpannt  2)icfelbe  ermöglicht 
ouc^,  bag  oorftel^enbe  Snbe  ab^ubrel^en.  ©oll  bie  3Jlitte  be^  ©tabeS  abgebre^t 
roerben^  fo  mirb  bie  ßünette  bortfjin  gefegt. 

gig,  1297.  ^^         8i0.  1299. 


S)i(fere  Stäbe  fafet  man  mittete  bcg  Sld^tfci^roubenfutterS  (gig.  1296), 
noc^  bicfere  ober  plattenförmige  flörper  mittete  ber  ^lanfd^eibe  (3fig.  1297). 

©inb  bie  einjufparatenben  ©egenftftnbe  fc^on  runb,  fo  merben  gmecfmö^ig  bie 
Unioerfalgentrierfutter  (gig.  1301,  1302  unb  1303)  ocrrocnbct,  hei  meldten 

»)  öinen  elnfo(8en  ßentrierlopf  na(^  gig.  1299  liefert  ©.  SBauer  in  ÜJlünd^en, 
grouenftr.  19,  9U  3^  SDW.  S)erfelbe  liefert  aud^  ben  dentrierbol^rer,  gig.  1300,  jum 
gleichzeitigen  «nbo^n  unb  $Berfenfen  ber  2)re]^ftü(fe  au  0,6  SOlt 
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S)re^banf. 


bie  brei  ober  oicr  ©pannbacfcn  fo  mitcinanber  ocrbunbcn  fmb,  ba^  fte  fw^  beim 
S>rc^cn  bcr  ©pannfd^raubc  mittete  beg  bei  gig.  1301  baneben  gegei^eten  ©^lüflete 
g[ei(^5eitig  ber  äld^fe  nö^etn,  fo  ba^  ber  ©egenftanb  o^ne  tpeitereS  sentrifc^  be< 
feftigt  ift.  Sie  nugen  fid^  oQerbing^  bei  längerem  ©ebraud^  er()eblt(^  ab  unb 
merben  infolgebeffen  unauoerläfftg.    gür  feinere  3Irbeiten  werben  barum  bie  foge» 


giß.  1304. 


«ig.  1307. 


S)rel&bQnffuttcr. 
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nomrtcn  ^.Srmcrifanifd^cn  Sangen'  gebraucht»)  (Sig.  1304,  1305,  1306, 
1307  unb  1308  [S)rcf|ftu^I  t)on  Sord^,  ©d^mibt  u.  So.  in  granlfurt  a.  3».]). 
3um  einflcmmcn  fagonicrter  Ocgcnftönbc,  g.  ».  t)on  Schrauben,  bicnt  baS 
gfa^onfpannfuttcr  »)  (gig.  1311),  bcffcn  »acfcn  cntfprcd^cnbc  «uSfd^itte  ^aben. 
SHc  genaueftc  3Jlct^obe  bc8  Slbbrc^cnS  ift  bie  aroifd^cn  ©piöcn  (gig.  1312),  wobei 
giß.  1309. 

gig.  1310. 


Sig.  1311. 


gig.  1312. 


gig.  1313. 


gig.  1314. 


gig.  1315. 


ber  abgubrc^cnbc  ©cgcnftanb  an  bcibcn  ßnbcn  angcfömt  unb  graift^cn  ©pinbcl  unb 
»citftodfpiöc  gcHcmmt  roirb.    ®cr  SJlit neunter  ^)  (f^ig.  1312  linfS),  rocld^cr  an  baS 


0  Cline  iDorrici^tung  gum  @tnfpannen  mittels  Smerilanergangen  unb  @tuf anfuttern 
auf  jeber  beliebigen  2)Te^bQn(  mit  burc^bo^rter  6pinbel,  gig.  1809,  liefert  (£.  S3auer  in 
Vtvmd^n,  grauenftr.  19^  gu  9  Sßtt,  bagu  einen  ©aft  Sangen  oon  10  6tü(f  gu  13,75  SJlf.  unb 
befigt.  einen  ©aft  oon  5  6tücf  ©tufenfuttern.  Sangen  finb  gu  bcgiet)cn  oon  ®.  SHe mm ler^ 
gronffutt  a.  2ßt,,  ©c^lofeftr.  36  (oon  1,2  bis  8  mm  ©o^rung).  3c^n  3angcn  2,4  bis  7,8  mm, 
©on  0,6  gu  0,6  mm  anfteigenb,  Toften  45,60  9Jlf .,  unb  groar  einfdjlicfelic^  eine»  gutterS,  welche» 
onäi  an  S>re^bänfen  mit  nic^t  burc^bo^rter  ©pinbcl  angebracht  roerben  Tann,  gig  1310 
Seigt  eine  anbere  gorm,  meld)e  oon  ber  SBerfgeugl^anblung  oon  ©runbmann  unb  5!ul^n 
in  8erlin  gu  begießen  ift.  2)ireft  mit  Ämerifanergangen  auSgerüftete  S)rel)bänfe  liefern 
ßorc^,  ©d^mibt  u.  (So.  in  granifurt  a.  ^.  unb  giefc^  unb  ©tein  bafelbft;  SB.  @ifen« 
fü^r,  »erlin  S.  14;  ©eling  u.  ßübfe,  »erlin  SO.,  8lbmiralftr.  16.  —  *)  3u  begießen 
oon©onnent^al,  ©erlin.  —  ■)  (Sinen  gefaljrlofen  SRitne^mer  nac^  gig.  1313  liefert 
(L  »ouer  in  SJlüntJen,  grauenftr.  19. 

9xid$  p^9fUalif(^e  Zec^nif.    L  28 
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2)re^ban(futter. 


auf  bcn  Oegcnftanb  aufgcfc^rauBte  Srcl^^eraO  anliegt  bcioirft,  bafe  bcrfdbe  oon 
ber  umlaufcnbcn  ©pinbcl  mitgenommen  roirb. 

3um  3lnförnen  Heiner  runber  Stücfe  bicnt  amecfmäfeig  ein  ft ablernet 
Xrid^ter,  in  beffen  §afö  ftd^  ber  flömer  oerfd^ieben  läfet  (gig.  1299),  für  grd^ 
bie  aJorrid^tung  gig.  1316. 

Sei  fc^roereren  3trbeit8ftü(fen  werben  bie  ftömerpunfte  mit  einer  ticfcrge^cnben 
»o^rung  oerfe^en*  3um  3lnförnen  runber  SBeUen  mit  unrunbcn  Snben  fegt  man 
biefelben  auf  Sd^malbeufd^roanaböcfen  auf  bie  SHid^Iattc  unb  xi%i  mit  bem 
glg.  1316. 


gig.  1318. 


fte^enben  ©trcid^mafe  unter  oiermaligcm  S)re^en  um  90»  SWarfen  ein  (gig.  1317). 
3um  3lbbre^en  ro^rförmiger  SIrbeitgftüde  mirb  auf  bie  3leitfto(Ifpi|e  ein  größerer 
bre^barer  Äonug  aufgefegt 

9Inftatt  bie  ©pigen  an  ber  Xxtijbaxd  anzubringen,  lann  aud^,  ruie  gig.  1318 
3cigt,  ber  ©cgenflanb  felbft  mit  fold^en  cerfcl^en  nrerben,  mobci  bann  bie  ffirel^ban!» 
fpigen  burd^  fogenannte  ©o^Iförner  ober  S^rid^terfpigen  erfe|t  merben. 

3um  Slbbrefjen  fef)r  bünner  Stöbd^en  fann,  menn  leine  befonbere  ©enauifl- 
feit  erforberlic^  ift,  an  bie  ©pinbel  ein  fold^er  fioIjKfmcr  mit  Dieredigem  ober 
ftemförmigem  2oc^  aufgefegt  werben,  fo  bafe  baS  entfpred^enb  jugef eilte  ßnbe  bcS 
©tftbd^eng  ol^ne  ^era  unb  3Jlitnc^mer  mitgenommen  mirb  (gig.  1319). 

groedtmöfeig  finb  aud^  öfjnlidf^e  ©o^Körner,  weld^e  mit  ben  gebröud^Itd^en  Seminben 
oerfe^en  finb,  fo  bafe  ©egenftönbe  mit  ©eminbe  cinfad^  etngefd§raubt  trerben  Bnnea 

®urd^bof)rtc  ©egenftanbc  befcftigt    man   burd^  STuftreiben  auf  einen  mdgltc^ft 


^)  din  oerfteUbareS  amerüantfc^eS  2)re]^ban!^era  deigt  Sfig.  1314  (an  bcaiel^n 
oon  |>ommeI  in  aßaina).  (SSmard&S  SRitnc^mer  (gfig.  1315)  liefert  ©einrid^  SIeinolbt, 
SHemfd^eib.  (Einen  2)rel^banlmitnef)mer  oon  ber  fjorm  einer  freiSförmigen  6(|eibe 
(gig.  1313)  liefern  ©.  9lcumann  u.  So.,  ©tuttgort. 


Sc^leiff  (Reiben. 
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fc^anf  !onif(^en  S)orn,  tDeld^er  bann  tntxütbtx  mittetö  eineS  f^utterS  ober  3n)if(|en 
Spigen  in  gen)dl^nlid^er  äTrt  mit  ber  Spinbel  in  äJerbinbung  gebracht  n:)irb.  Xnxä) 
einige  ^ammerfd^Idge  auf  baS  bünnere  Snbe  wxxb  ber  S)£)rn  nad^  beenbeter  9(rbeit 
nneber  l^erau^etrieben  0* 

®e^r  oiel  gebrau(|t  werben  Qol^^  unb  3Keffingfutter,  rocld^e  mit  ®e* 
minbe  oerfe^en  ftnb,  um  fie  birelt  auf  bie  ©pinbet  auffd^rauben  5U  fönncn.  3« 
biefem  Sxvtdt  mirb  jeber  SSktfjibaxd  ein  bem  ©pinbelgeroinbe  cntfprec^enber  ©eroinbe- 
bo^rer  beigegeben.  Oanj  befonberS  pnben  fold^e  gutter  STumcnbung  5um  STuf^ 
futtern  t)on  Std^ren. 

SHe  abjubre^enben  (Segenftönbe  merben  auf  bem  Solgfutter  burc^  äluftreiben, 
eintreiben,  Ritten  mit  ©iegeHacf,  Slnfd^rauben  mit  ©otafd^rauben  u.  f.  m.  befeftigt. 
S)a«  S^trieren  erfolgt,  inbem  man  cor  ber  bcfimtiocn  »efeftigung,  5.  33.  vox  bem 
(Srfalten  beS  ©iegeHarfg,  bie  SleitftocffpiSe  gegen  bag  3^ntrum  anbrüdt  unb  bann 
in  biefer  ©teHtmg  erlalten  lägt. 

©e^t  bünne  Slleffingteile,  meiere  plan  gebrefjt  werben  foDen,  roerbcn 
mit  einem  ftitt«),  befte^enb  au8  Äotop^onium  unb  3Bac^8  (ober  beffer  Dlioenöl) 

Sig.  1320. 


Sig.  1321. 


mif  einem  foliben  Slotgugfutter  bt^ 

feftigt,  mel^  jebe  Deformation  oer^ 

^nbert  tmb  aud^  bid  gu  gemiffem  @rabe 

lalt  ffi\L   ©oltte  baS  ©täd  bennoc^  au 

waxm  »erben,  fo  mug  man  möfirenb 

U»  «hfe^en»  burd^  fein  gerftäubteg  äBaffer  füllen,     ©old^e  Sü^Iung  ift  entbehrlich 

6ci  ber  ,2dtf(|eibe',  auf  meldte  bie  ©egenftönbe  mit  ginn  ober  auc^  Slofefd^cm 

^etaS   aufgelötet  merben.     ©d^raod^c  ©rliigung  genügt,  um  fie  nad^  btm  Dreien 

Toieber  abguldfen. 

m)  S)a8  ©^leifen  unb  ^ßolieren  auf  ber  ®re^bonf  3).    gum  ©c^Ieifen 
ileinerer  SBerfgeuge  benugt  man  eigcntlid^e  ©d^mirgcU  ober  Äarborunbumfd^ciben, 
gig.  1322  a.  gflg.  1322  b. 


mie  bei  ©i^Ieifmafd^inen  ober  ©oljfd^mirgclfc^ciben,  bcftefjcnb  au8  einer  genau 
abgebre^ten  $oIjf(|eibe,  auf  meldte  ©d^mirgelpapier  aufgeleimt  rourbe.    3Iud^  mit 

0S)re^bol8en  für  »ol^rungen  bis  50 mm  nad&  gig.  1320  liefert  (5.  ©Qucr  in 
SRfinc^n,  grauenftr.  19,  gu  3,35  bi8  7,80  aWf.  S)crfelbe  liefert  einen  Unioerfolbre^* 
born,  gig.  1321,  für  ßod^burt^meffer  oon  10  bis  40mm  gu  24  bis  60  aRf.  —  *)  S)ic  Qtx^ 
ftettung  be«  ftitte»  befd^reibt  ^.  ©(gröber,  S)eutj(Sc  aßcd&Qnifergeitung  1896,  ©.  57.  — 
*)  Schleif*  u.  ^oUermittel  in  ©tongenform,  gig.  1322a  unb  b,  ba8  Äilo  au  0,9  bl» 
3  SW.  liefert  S.  Sauer  in  SWünc^cn,  grouenftr.  19.  Siefeiben  merben  ol^ne  weiteren 
3ufaft  oon  öl  ober  gett  on  bie  ©ürfte,  gila*  ober  9leffelfc^eibe  roä^renb  bercn  Umbre^ung 
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©d^mirgcl  bcftrid^cnc  Sd^cibcn  au8  Qint  unb  ftupfcr  finben  öfters  Stmoenlmng, 
namcntlid^  aum  ©d^Icifcn  fc^r  feiner  gehärteter  ©ta^tftücfe,  unb-  jroar  nnrb  bann 
afö  Sd^leifpuloer  fein  gefd^Iemmter  Ölftein  (für  bie  feinften  Dbjefte  S)ianiantftaub) 
oernjenbet. 

Statt  bcr  ©otafd^eiBcn,  roeld^e  Bei  großer  Souren^a^I  auroeilen  3crfpringen  unb 
Unheil  anrichten  !önncn,  werben  neuerbingS  ©d^teiff (Reiben  auS  ftori  (©uberit) 
^ergefteUt,  roclc^e  bireft  mit  ©d^mirgctpufoer  beleimt  ftnb. 

3um  SluSfd^leifen  eineg  äUeffingro^reS  befeftigt  man  an  ber  Ire^ 
ban!  einen  cqlinbrifc^cn  I^öl5emcn  Äolbcn  oon  cntfpred^enbem  Sur^meffcr,  melc^ 
ber  2ange  nad^  burc^  einen  ©ögefd^nitt  gefd^ligt  ift  (gig.  1323)  unb  bincd^  Sin* 
fd^ieben  eincS  flcilcS  etroaS  aufgetrieben  rocrben  fann.  Sr  roirb  mit  ©<i^mirgcU 
pulocr  unb  Öl  beftrid^cn  ober  mit  einem  ©tücf  ©d^mirgelpapier  oerfc^en,  melc^e^ 
an  einer  ©eite,  um  i^m  fialt  au  geben,  in  ben  ©d^Iig  eingefd^oben  mtrb. 

9Iud^  ein  gut  angcpafetefi^,  mit  ©c^mirgclbrci  beftrid^eneS  Sleiftüdf,  melt^c^  an 
bcr  SBcHe  befeftigt  roirb,  roirb  l^äufig  benugt. 

SBoIIte  man  ctroa  ein  pneumatifc^cS  geucraeug  fclbft  mad^en,  fo  nimmt  man 

ein  ©tücf  aJleffing  oon  ber  crf orber lid^en  S)icfe  (fd^on  f)O^I  gcgoffen,    ift  bequemer, 

aber  nid^t  nötig;  aug  Slec^  gelötet,  crfd^roert  eS  baS  Solaren  fcl^r),  burc^bol^rt  ein 

©tücf  ©0I3,  baS  auf  ber  3)rc^banf  befeftigt  ift,  in  fol^cr  SBeite,  ha^  man  baS  SRcffmg 

Sig.  1323.  gig.  1324. 


^ineinfd^tagen  fann,  bre^t  ba^  aUeffing  am  ffopfc  ab,  oerftel^t  c8  mit  einer  »er* 
tiefung  unb  burc^bol^rt  eS  mit  einem  Ranoncnbo^rcr.  Seffer  ift  e8,  ^roci  ober  brei 
Solarer  nad^cinanbcr  anauroenbcn.  9Man  nimmt  bann  ha^  ©otj  mit  bcm  aHcjfmg 
oon  ber  S)rc^banf,  ftedEt  einen  ftarfcn  Sifenbra^t  l^inburci),  oerftopft  eS  einerfeitS 
unb  gicfet  eS  mit  »lei  an^,  S)er  ®ral)t  mit  bcm  Slei  fommt  nun  auf  bie  £re^= 
banf,  roirb  mit  ©rf)mirgel  unb  £)l  bcftrid^cn  unb  bamit  bie  JRö^rc  au^cfcf}Iiffen 
(unter  fleißigem  Srcl^cn  unb  ©in-  unb  ©erfahren  bcr  SRö^re).  ®emöl^nlirf|  mufe 
man  mel^rcrc  SIcitoIben  nad^  cinanbcr  anroenbcn;  gulegt  nimmt  man  feineS 
»imSfteinpuIoer  mit  ÖL 

3um  9Ibfc^Icifcn  cineS  9lot)rc8  auf  ber  öufeeren  ©eite  bient  eine 
©otaftuppe  mit  ©d^anxier  (gig.  1324),  b.  ^.  aroei  burd^  ein  ©d^amier  ocrbunbene 
©olaftäbc,  roelc^e  mit  Srug^ö^Iungen  aur  9lufna^mc  beS  ©egenftanbeS  oerbunben 
finb.  aHan  gibt  etroaS  ©c^mirgcl  mit  öl  auf,  läfet  ben  ©cgenftanb  auf  bcr  S)re^ 
banf  umlaufen  unb  ficmmt  bie  ftluppc  mit  bcr  ^anb  aufammen. 


ongcl^altcn,  haften  leicht  an  benfclben  unb  craielen  ungcmctn  roft^  ben  rcinften  ©cftliif 
unb  bie  fcinfte  vpoUtur.  S)ie  gilafc^eibcn  fotten  in  ber  SKtnute  1800  biö  2000  Touren, 
bie  ISReffelfc^eiben  2000  biß  2500  Touren  machen.  S)ie  Äompofition  A  bient  jum  6d|Ictfen, 
B  aum  folteren  unb  aroar  fpeateU  ^XripoIi^sÄomporaion*  gum  folteren  oon  SWeffrag, 
Äupfer,  Sltuminium,  ©om,  ihioc^en,  ©artgumml  unb  ^SÖciWompofition*  für  SleufUber 
unb  oernicfelte  ©egenftänbe.  3um  ©oc^glanapolieren  bient  ^ollerrot  M^  für  SRefflng, 
5hipfer,  SRicfel  (S  für  6ilber,  ü  für  ®olb).  S)iefelbe  girmo  liefert  e^mlrgellelnen, 
©cömirgelpapier  unb  franaörtfd^c«  SHougepapier  für  ©oc^glanapolttur  in  ben  oerftjiebenften 
Dualitäten,  100  ©ogen  gu  4  big  9  SWf.;  ferner  €(ftmirgel^  unb  Äarbonmbumfci^IeifrÄbfr 
in  ben  oerfc^iebenften  gormen. 


^olieraangen. 
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©old^e  ^ßolicrjangcn  auS  SKctoK  werben  ^XDtdmä^XQ  mit  SBeiftmetoK  auö* 
gefüttert,  in  roeld^eS  fid^  baS  ^ßoUermittel  (feiner  ©d^mirgelftauB)  einprögt 

©OH  ein  cqlinbrifd^er  Biab  einen  ©trid^  parallel  ber  STi^fe  erf)atten,  fo  fpannt 
man  il^n  feft  ein  unb  aiel^t  bxt  ©d^leiffluppe,  meldte  nmi  an  beiben  Snben  gefaxt 
nrirb,  längd  beSfelben  ^in  tmb  l^er. 

Um  einen  flonuS  einaufd^leifen,  3.  33.  einen  ©a^naapfen,  beftreid^t  man 
bcnfclben  einfach  mit  ©d^mirgelbrei  0  unb  bre^t  i^n  fo  lange  in  feiner  $ülfe, 
inbem  man  ifyx  aeitmeife  lüftet,  um  bie  gleic^mögige  93erteilung  beiS  ©^mirgetö 
unb  bog  Sntxttm  von  neuem  3U  ermögU(|en,  bis  fomof)I  S^pfen  mie  $ülfe  gleid^* 
md^  matt  gemorben  fmb. 

fticinere  Sol^rungen  in  ©a^njapfen  fül^rt  man  erft  nad^  bem  ©d^leifen  au8. 
©röfeere  fc^n  oor^anbene  ßöd^er  merben  oor  bem  ©infd^Ieifen  mit  SKeffmg  ober 
Mortem  $013  aufgefüllt,  meld^eS  mit  bem  Qap^tn  abgebrel^t  roirb,  bamit  baS  ©d^Ieif« 


mittel  an  allen  ©teUen  gleid^maftig  angreift.  SBefentlid^  ift,  bafe  ber  ÄonuS  fd^on 
oor  bem  ©d^Ieifen  genau  in  feine  ©ülfe  pafet,  roaS  fid^  leidet  crreid^en  löfet,  faßS 
beibe  nod^einanber  o^ne  eine  Snberung  an  ber  ©rf)rögftellung  beS  ©upportfd^IittenS 
abgebre^t  merben. 

©inen  Apparat  3um  ©d^feifen  oon  ©pigen  unb  SBeHen  nac^  gig.  1325  liefert 
9R.  ©elig  jun.  u.  ßo.,  »erlin  NW.,  Äariftrafee  20. 

n)  3)a8  »o^ren  auf  ber  SrePanf.  äHan  benu^t  faft  ouSfd^Iicfelid^ 
©piralbol^rer»),  meldte  in  ein  geeignetes,  fetbft  3entrierenbeS  »ofjrfutter 
(gig.  1327,  1328,  1329  unb  1330)  eingefpannt  merben  O- 

S>ie  »o^rer  muffen  fi^  rool^lgeorbnet  auf  einem  SBanbbrett  in  ber  9löf)e  be« 
finben.  Um  ben  paffenben  3U  finben,  mifet  man  gunac^ft  bie  ®idfe  beS  Sral^teS 
ober  ©töbd^enS,  meld^eS  in  bie  »ofjrung  paffen  foH,  mittels  beS  SidEenmefferS  ober 
ber  S)ta]^tle^re.  Um  bie  SBeite  eineS  als  aJhtftcr  biencnben  gebofjrten  ßod^eS  feft* 
3ufteIIen,  bienen  fogenannte  ÄaIibcrbot3cn,  b.  f).  fd^Ianf  fonifd^e  »oljen  mit 

')  Sür  Sfflefftng^a^ne  erfe|t  man  ben  ©c^mtrgel  burc^  feines  gefc^lemmteS  SBtmS* 
ftelnpuloer,  roeil  ftd&  boSfclbe  nic^t  mie  ber  ©c^mirgel  In  bie  ^oren  bcS  SReffingS  feftfc|t 
unb  fo  rafd&e  Slbnutung  ^e  beifü^rt.  —  *)  (Stnen  ocmidettcn  SDfJetoIIblod  mit  einem 
@at  @piralbol^rer  nad^  %iq.  1326  liefern  2)eliSle  unb  Siegele  in  Stuttgart  au  15  3RI. 
—  •)  öin  einfädle« »o^rfutter  genannt  ^(Sleftro*  liefert  2Sl,  ©elig  jun.  u.  Co.,  SBerlinNW., 
Aarlftr.  20  ju  6  bis  15  SR!,  (^e  nad^  9lrt  ber  ^mertfaneraangen  etngerid^tete  Unioerfal:» 
fpannaminge  für  ®eminbebo^rer  u.  f.  m.  ift  au  beaiel^en  oon  gode  u.  (Eo.,  Seipaig. 
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»o^rfutter. 


Siß.  1326. 


Sl9-  1327. 


8f{0.  1328. 


8ig.  1333. 

TS? 


Stg.  1334. 


Stfl.  1335. 


gig.  1331. 


SiS-  1336. 


5ig-  1337. 

T 
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Jciümg,  toeld^e  für  jcbe  ©tcße  bcn  Surd^mcffcr  angibt,  ober  eine  ßod^Ieerc  Slud^ 
biefe  3nftnimente  muffen  bequem  jur  $anb  fein. 

©e^r  mefenllic^  ift  boS  rtd^tige  ©d^teifen  ber  SpiraIboI)rer.  $icr5U  ftnb  im 
©anbei  bcfonbere  ©piralbol^rerf(|leifmaf(^inen  ^u  erhalten,  roeld^c  mit  ber 
2)re^6anl  in  Serbinbung  gebrad^t  merben  !önnen^). 

®ünne  So^rer  merben  möglit^ft  in  g^ffungcn  (genau  paffenben  ©ülfen, 
$atrxmen)  gefegt,  bamit  fie  fid^  beim  8Inbo^rcn  nid^t  biegen,  oertaufen  ober  ab* 
bred^en- 

©el^r  l^öufig  merben  ßöd^er  auf  ber  S)re^banf  in  ber  SBeife  qtboijvt,  bafe  man 
bcn  (Segen ftanb  umlaufen  löfet  unb  ben  in  einem  geißloben  befeftigten  unb 
mit  bem  ftumpfen  Snbe  an  ben  ©o^Uörner  be^  SfteitftodfS  antiegcnben  Sofirer  burd^ 
Serfc^ieben  ber  SteitftodCpinole  bagegen  anbrudEt.  S)abei  mirb  ba^  Sod^  nic^t  mit 
bem  ftömer  angefömt,  fonbem  man  ftic^t  einen  fogenanntcn  laufenben  Äern* 
punft  ein,  entmeber  mit  bem  Orabftic^et  ober  burc^  eine  mit  oier  ©d^neibe* 
faulen  ocrfe^ene  Steitftodffpi^e  ober  aud^  mittels  cineS  fogenannten  9lns 
bo^rerl^,  b.  1^.  eineS  gemöf)nlid^en  So^rerS,  meld^er  in  einen  ©riff  (Solirpatrone) 
eingefe|t  ift  unb  roie  ein  SDrefiftal^l  auf  bie  SSorloge  aufgelegt  roirb.  ^üx  ßöd^er, 
meiere  genau  cglinbrifd^  merben  f ollen,  merben  bie  fogenannten  Äanonen* 
bolztet  empfohlen,  gig.  1332  ^eigt  einen  fold^en.  SBeil  bie  ©pige  nid^t  in  ber 
äJlitte  ift,  fo  mufe  man  bem  ftanonenbol^rer  eine  Öffnung  oorbrefjen,  mie  gig.  1333 
^cigt^  fo  bafe  bie  ©pige  anfänglid^  l^ol^l  läuft  S)aburc^,  baft  bie  ©piße  feitroftrtS 
ift,  fc^neibct  fte  ebenfalls  unb  bxanä^t  fid)  nid^t  cin^jumü^len. 

gär  meite  Sdd^r  merben  JBo^rftangen  mie  gig.  1334  benugt.  Saju  paffenbe 
©alter  liefern  m.  Selig  jun.  u.  Eo.,  »erlin  NW.,  flariftrafee  20. 

o)  3)a8  ©c^raubenf^neiben  auf  ber  ®rel^banf.  3m  einfac^ften 
goUc  f (Reibet  man  bie  ©d^rauben  mit  ber  filuppe,  roie  gig.  1335  geigt,  inbem 
man  baS  mit  Oeminbe  ju  oerfe^enbe  ©töbc^en  umlaufen  lö^t  unb  bie  Äluppc  mit 
ber  ©anb  feft^fttt  Sbenfo  fann  man  Oeminbe  einfd^ncibcn,  inbem  man  ben 
(Semtnbebo^er  mit  bem  geittloben  feft^ält  unb  bie  lier^uftellcube  aKutter  oorfic^tig 
umlaufen  W^  3n  beiben  galten  nimmt  man  groedtmö^ig  bcn  Sftiemen  ab  unb 
bre^  bie  ©pinbel  nur  mit  ber  ©anb^). 

3iemltd^  oft  bxan^i  man  ©rifffd^raubcn  mit  breitem  3KcffingIopfc.  aJlan 
fägt  baju  entmeber  ein  oicrcdfigcS  ©tücf  auS  einer  SKeffingplattc,  lömt  eS  an,  ri§t 
mit  bem  ftöl^Iemen  geberjirfel  einen  flreiS  barauf  unb  bcfcilt  eS  rof)  runb,  ober 
man  fägt  eine  runbe  ©d^eibe  oon  einem  aJlcffingftabc  l)eruntcr.  SBenn  bie  Sd^eiben 
gebol^  ftnb,  ritztet  man  ben  ©(|aft  entroeber  auf  ber  S)ref)bauf,  mie  gig.  1336, 
um  ben  bünnen  S^eil  nur  bur^  einige  ©d^löge  in  baS  gebohrte  Qod^  ber  ©d^eibe 
treiben  ju  Knnen,  ober  man  befeilt  biefen  Icil  edtig  unb  treibt  if)n  ein  (gig.  1337); 
in  iebem  gälte  mirb  er  bann  geroöf)nlic^  mit  3i^^"  ocrlötet.  ®er  über  ben  ftopf 
^eroorfte^enbe  Qap^m  a  bient  aum  Sinf pannen  auf  bie  S)ref)banf;  er  roirb  julegt 
meggefeilt  unb  bann  mirb  entmeber  bie  gange  obere  glöd^e  beS  5topfeS  ebengefeilt 


')  (Sine  foUge  SRafd^ine  f&r  Sdo^rer  oon  0  btd  10  bearo.  0  bis  25 mm,  meldte  auf 
jeber  2)rel^banl  oermenbet  merben  (ann,  liefert  6.  6onnentl)al,  SBerlin,  gu  170 
ht^.  260  3R!.  «nber^  ©d^Ieifmaft^lnen  mürben  f(^on  ©.  405  erroälint.  —  •)  gür  größere 
ertauben  mürben  felbfttftttg  auSrücfenbe  (Semtnbefc^neiblöpfe  (onftruiert  (oon 
bet  ßeii^iger  SBerfaeugmafd^inenfobril  oorm.  SB.  o.  Mittler,  Seipaig^SBa^ren),  biefelben 
l^aben  ftc^  inbed  nid^t  bemd^. 


440 


Oetoinbefträ^lcr. 


ober  bie  fertige  @d^raube  in  ein  $ol5futter  geftedt  unb  an^  biefe  Seite  oBgebre^ 
®crübi)x\lxd)  erfjalten  fold^e  5töpfe  einen  gerippten  9tanb,  ber  einfad^  babitr^  ec^alten 
xvxxb,  bag  man  gegen  ben  al^  ein  ^albrunbeiS  @tö6d^en  abgebre^ten  Slonb  ein 
fogenannteS  Slanbcrierrab  (gig.  1338)  l^ött  unb  nxm  bie  ^tt)banl  xa\^  um» 
laufen  löfet 

Unentbefirlic^  5ur  fierftcHung  ejafter  ©d^rauben  oon  größerem  S)ur(§meffcc, 
inSbefmibere  oon  gernro^rgeroinben  u.  bergl.  ift  eine  $atronenbre^banf  mit 
gig.  1338.  fogenannter  fliegenber  Spinbel  unb  für  längere 

©djrauben  eine  2)rel^banl  mit  ßeitfpinbeL 

Sie  ^ßatronenbrcpanf  0  (gig.  1339)  xmi 
einen  fogenannten  tangfamen  ®ang,  b.  ^  einen 
ejtra  fleinen  ©d^nurlauf  am  ©d^roungrabe  oon 
einem  drittel  beg  SHabburd^mefferS  befigen. 

SBie  auiS  ber  fjigur  ^u  erfe^en,  roirb  bie  ©pige, 
melrf)c  geroö^nlic^  ba8®nbe  ber  Spinbcl  feft^ält,  tocg« 
genommen,  fo  bafe  fid^  bie  ©pinbel  in  i^rcn  £agem 

glg.  1339. 


Dcrf (Rieben  lafet.  Surdf)  9rulcgen  beS  baS  ajhittcrgcroinbc  cntfjaltenben  ©ternS  an 
bie  mit  ©cminbc  oerfc^cnc  aufgeftedfte  ^^atrone  roirb  bewirft,  ba^  fid^  bie  ©pinbd 
roö^renb  be^  Umlaufs  langfam  oerfd^icbt,  fo  ba^  ein  fpißer  ©ta^I  in  ben  auf* 
gefutterten  ©egcnftanb  eine   fd^raubcnförmigc  9lut   eingräbt,    mel^e  je  nai^  ber 


*)  3u  beaic^en  oon  ©onncntl^al,  ©erlin;  3-  ®.  SBeiffer,  St.  (Seorgen,  &iiaax^ 
malb;  %txb,  J!unab,  SerTaeugmaf c^inenf abril ,  Pagmiti  bei  Betpaig,  HlbeTtftra^  29; 
<B.  Aärger,  S3erltn  0.,  ®emerbef)of,  Jhautftra^e  52;  ^aad  unb  ArebS  (oorm.  ffiagner 
unb  «nbrcaS),  BcrTaeugmafc^inenfabrif,   ßeipaigsCSutriIfcJ,  S)übener  (E^uffee,  n.  a. 


Oetoinbeftrftl^Xer. 
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%otm  beS  @ta^Ied  fptg  n)ie  6ei  (^tg.  1341  ober  flad^  n)ie  bei  gtg.  1340  fein  lann. 
^eiDd^nlic^  tDerben  nur  fpigg&ngige  Sd^rauben  ^ergefteüt,  unb  ^wax  mittetö  fo« 
genannter  Sd^onbftä^Ie ^)  (©trö^Ier),  wk  fie  bie  gig.  1342  unb  1343  aeigen. 
Sie  erftere  Slrt  bient  für  innere,  legiere  für  äußere  ©eroinbe.  Seifpiele  auf  ber 
a>re^banl  ^ergefteüter  ©enmxbe  aeigen  bie  gig.  1344,  1345,  1346,  1347,  1348, 
1349,  1350,  1351,  1352  unb  1353  0- 

Seim  Swfontmenfd^rauben  feiner  ©eroinbe  t)on  großem  ©urc^meffer, 
a.  S.  g^mro^rgennnben,  ^at  man  fe{)r  barauf  a«  ad^tcn,  bafe  von  Slnfang  an 
richtiger  ©ingriff  ber  ©d^raubengöngc  t)on  ©pinbel  unb  9Muttcr  ftattfinbet.  ©äufig 
glaubt  man  ben  rici^tigen  ©ingriff  gefunben  a«  ^abtn,  allein  aHmö^Iid)  rairb  bie 
Sre^ng  immer  fc^mercr  unb  fd^merer.  3"  fotd^em  gaße  bre^t  man  fofort  roieber 
aurüd,  fobalb  ber  SBi&erftanb  fül^Ibar  roirb,  benn  burd)  gemaltfamcS  SBcitcrbref)cn 
mürben  bie  (Scminbegänge  a^rftört  unb  bamit  ba8  Swfonimenfd^rauBcn  überhaupt 

gig.  1340.  gig.  1341.     gig.  1342.  gig.  1343.       gig.  1344.  gl«.  1345. 


gig.  1348. 


gig.  1349. 


I^ig.  1352.  gig.  1353. 


gig.  1350. 


gig.  1331. 


unmöglid^.  Sllan  probiere  alfo  mit  (Scbulb,  big  man  bie  richtige  Stellung  gcfunben 
f)at,  am  beften,  inbem  man  awnärf)ft  rüdfmörtS  brc^t,  big  man  ein  ffnacfen  f)ört 
unb  bann  fofort  roieber  oorroörtg  fd^raubt.  Sei  gutem  3Iugenmafe  ^at  man 
übrigeng  an  ber  parallelen  Stellung  ber  au  oerfd^raubenben  JCeile  eine  einfädle 
flontrolle. 

3um  ßöfen  foU^er  Oeroinbe  gebrandet  man  eine  ^ölaerne  Ätuppe  mit 
langen  ©d^enleln,  meldte  man  fid^,  roenn  nötig,  au8  an^^i  langen  ßatten  ober  Srett^ 
ftüden  felbft  ^erfteCt  S)ie  einen  Snben  roerben  burd^  ein  ©d^arnier,  etroa  ein 
ßeberbanb,  oerbxmben  unb  in  ber  Jlä^e  beSfelben  augge^ö^It,  ober  mit  ausgehöhlten 


')  3"  bestellen  oon  ®ebr.  »rill,  aRafc^incnfabrif,  ©armen.  —  *)  3Jlefftngrö^ren 
ftnb  au  begießen  oon  SRas  God^iuS,  SBerlin  S.,  9Htterftr.  113;  ®ol\a\d^  u.  So.,  SRetaQ« 
roarenfobr«,  »erlin  SW.,  ßinbenftr. 23 ;  grife  Soft  u.  (Eo.,  SBcrlin  SW.,  Ätte  3afobftr.  13; 
Stuno  SRalr,  ^J^etallmarenl^anblung,  SRünc^en,  Sennefelbftra^e.  9tatlofe  ©ta^lro^re 
liefert  bie  »erliner  SBerfaeugmafd&inenfobrif,  Slft.sOej.,  oorm.  ß.  ©entfcr,  »crlin  N., 
^QilüQerftr.  35;  fpeglell  SRanneSmannro^re:  Sl^eobor  Sc^riefer,  @ifen«,  @ta^l:s  unb 
Sled^nblung,  a^tagbeburg^Sr^euftabt,  ©üterba^n^of. 
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©olgbacfcn  ocrfcI)eu,  aroifc^en  rocld^e  man  ben  ©egcnftanb  etnHcmmcn  lonn^  gan^ 
äl^nlirf),  roic  eine  Stufe  in  einen  Srtufefnacfer  geflemmt  rotrb.  S)te  anbeten  Snbcn 
bienen  afö  Oriffe.  ©ctbftoerftönbliti^  barf  man  nur  gang  gelinben  S)rucf  anroenben 
unb  mufe  fcl^r  befjutfam  au  SBcrte  gel)en,  faUg  bag  abjufc^raubcnbe  ©tüd  nic^ 
beformiert  unb  baburc^  unbrauchbar  Qtmaä)t  werben  foll.  Soentuett  fann  man 
aud^  9lof)r5angen  bcnu^en,  bod^  barf  man  babei  natürlid^  nur  fcl^r  gelinben  S)ru(f 
ausüben  unb  mufe  bie  gerieften  Seiten  mit  ßebcr  itbedtti,  fo  bafe  nur  baS  Seber 
birelt  mit  bcm  ab^ufd^raubenben  Seile  in  Serü^rung  lommt. 

gig.  1354.  .^  gig.  1355. 

*^  »ig.  1357. 


gig.  1356. 


gig.  1358. 


Um  boppeigftngige  ober  f(|neller  fteigenbe  @e* 
toinbe  (gig.  1354)  au  erhalten,  benugt  man  einen  ®cminbc= 
ftal)l,  in  beffen- ©angaal)!  bie  ber  aufgeftetften  ^Patrone  aroci=, 
brci=,  oiermal  enthalten  ift. 

Um  a«  erfaljrcn,  um  mieoiel  ein  Umgang  einer  ©^aube 
ftcigt,  legt  man  einen  Streifen  $apier  auf  bie  ©c^aube  unb 
fäf)rt  mit  bcm  ginger  barüber  meg,  fo  bafe  bie  ©d^raubeii- 
gange  einen  leiteten  (Sinbrudf  auf  baS  $apier  mad^n,  worauf 
man  mit  3i^^oI  ^^^  SKafeftab  bie  ßönge  oon  je  ^tf)x\  (Sängen 
bcftimmt  unb  a\i^  ben  oerfd^iebenen  ©angmeiten  baS  SJhttel 
nimmt  0- 

Sc^raubftö^le  fann  man  fi(|  mit  $ilfe  oon  äHutterbo^reni 
oon  ber  gorm  gig.  1356  leidet  auf  ber  S)re^banl  felbft  §er^ 
fteUen.  ßin  fold^er  ajhitterbofjrer  loirb  gana  cqlinbrifd^  gebre^t.  SHe  ®ftnge  werben 
nic^t  roeggefeilt,  fonbent  er  erhalt  nur  oier  fpiralig  oerlaufenbe  (Einfd^nitte.  9b* 
gebrefjt  roirb  er  ax\  an^ei  ©pigcn,  fo  ba^  man  i^n  au(|  nad^^  nrieber  an  bie 
S)re^banf  nehmen  fann. 

Um  bie  Sd^raubftö^Ie  gig.  1357  unb  1358  ^eraufteHen,  Iftfet  man  ben  aHutter* 
bo^rer  auf  ber  Sre^banf  umlaufen  unb  I)ält  ben  no^  meid^en  ©ta^I  bagegen. 

©otc^e  ©c^raubftäf)Ie  finb  bcg^alb  fel^r  bequem,  weil  man  bamit  rafd^,  offot 
bie  SIrbeit  oon  ber  S)ref)banf  a«  entfernen,  ©eminbe  einfd^neiben  fann,  wobei  man 

0  3«  gleichem  Sroccfe  bienen  bie  (Serotnbefd^oblonen  (gig.  1355),  gu  begieß 
oon  Q,  j^ommel,  "iDlatna. 


Seitfpinbelban!. 
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an  gor  leine  SMt  bed  S^linberS  gebuhben  ift.  S)te  ba^u  erforberlic^e  Übung 
entnrbt  ftc^  leic^t^  auc^  o^ne  ba^  bie  S)rct)banl  mit  basu  gehörigen  Patronen  oer- 
fe^en  ift;  wenn  man  babei  nur  bie  SJorfid^t  anmenbct,  einen  ftö^Iemen  Support 
5U  gcbraud^en  imb  nid^  einen  mit  $ol5  gefütterten,  obmol)!  bie  Icgteren  fonft  für 
SRetoIIbre^crei  oorauaie^en  fmb. 

©oute  man  in  ben  göll  lommen,  ein  ©eminbe  ^aben  5u  muffen,  für  ba^ 
man  feinen  So^rer  ju  leiljen  befommen  lann,  fo  oerfcrtigt  man  auerft  t)on  fianb 
einen  äußeren  ©c^aubflal^L  $ierau  bebient  man  fid^  anlegt,  um  bie  Qä^nt  tief 
unb  im  ©runbe  fc^arf  au^ai^f eilen,  einer  auf  beiben  Seiten  mcff erförmigen  geile, 
uxib  fc^Ieift  ben  Sieb  auf  einer  Seite  meg,  um  eine  red^t  meffcrfd^arfe  Äante  a« 
erhalten.  EJlit  einem  fold^en  Stallte  lann  man  bann  für  bie  ©re^banf  eine  meffingene 
^^atrone  machen  unb  mit  §ilfe  berfelben  einen  SDlutterbo^rer. 

gig.  1359. 


'Tttnt 


SHe  Äürae  ber  5ßatrone  geftattet  natürlich  nur  bie  ^erfteüung  furaer  ©eminbe; 
foüen  längere  ^ergefteUt  merben,  fo  ift  eine  2citfpinbclbrct)banf  (gig.  1359) 
crforberlici^,  bei  meld^er,  mie  an^  ber  gigur  a«  erfc^cn,  ber  Support  burc^  eine 
lange  Staube  (bie  ßeitfpinbet),  meldte  burc^  ^o^nrftbcr  (Sßec^felröber)  mit  ber 
Spinbel  in  SSerbfatbung  fte^t,  mä^renb  beS  Umlauft  ocrfc^oben  rotrb  ^), 

3)cr  langfame  Oang,  roeld^er  beim  ®rcl)en  oon  Sifen  uncntbef)rlid^  ift,  mirb 
burd^  ein  SSorgelege,  roeld^eS  fi^  leicht  ein-  unb  auSfd^alten  lafet,  bemirft. 

SS  empfiel^lt  ft(|,  aud^  eine  grofee  ßeitfpinbelbrcl^banf  anaufd^affcn 2) 

*)  3«  begießen  oon  Sonncntl^al,  SBcrlin.  Älcine 2cttfpinbclbrcl)bänfc  liefern  ferner 
a».  SDHittag,  »erlin  0.,  «nbrcaSftr.  32  unb  ©.  Sdöramm,  3ittau.  6el&r  oielfettig  gu 
gebroud^enbe  fleine  Seitfptnbelbrel^bönTe  fmb  bieSJ^etallbearbeitungSmafc^inen  ber 
Sefpaiger  ffierfgeug*  unb  SJlafc^inenfabrlf  oorm.  2Ö.  0.  Mittler,  ßeipaig * ©ol^llg  unb 
Serlin  C,  Äoifer*©ill&elmftT.  48.  —  »)  ©old&e  finb  au  beaiel&en  oon  ben  meiften  Söerfaeug* 
mafd^enfabrifen,  8-®-.Äuerbod&  u.  ©omp.,  Söerfaeugmafc^tnenfobrif,  S)regbensPef(Jen^ 
©rofeenl&eimerftrofte;   (E^emnifter  SBerTaeugmafc^inenfabrif  oormalö  3.  3immermonn, 
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bcrcn  Sctt  vox  ber  Spinbel  gclröpft  ift,  rote  gig.  1359  jetfli,  um  grofeeSc^nStn 
abbre^cn  au  fönnen,    3««^  betriebe  bicnt  bann  am  bequemftcn  ein  (HeftrwnotoiJ). 

p)   Srüden  unb  Spulenmidetn  auf  ber  S)re^banf.    SIuS  geglü^ 
Shipferbtec^  ober  erroörmtem  Sw^Med^    faim   man  fi^  auf  ber  S)re^ban!  Ieü|t 
^atbfugelförmige  Sd^alen  unb  ö^nlid^c  fc^alenartige  ftdrper  ^teSen,  inbem 
man  fie  mittete  eineS  am  Snbe  abgcrunbeten  ©ta^te  (Sig.  1361),  S)rfi(fftQ^l 
genannt,    über  eine  entfpred^enb  geftaltete  Sol^form  brfidt     3Ilan  tonn  babri 
ba^  »led^  an  ber  gorm,  mie  gig.  1363  aetgt,  burd^  eine  Schraube  befeftigen  ob« 
einfad^  burrf)  Sagegenbrücfen  einer  SDletaUpIatte  mittete  ber  SReitftocffpige,  wie  bc 
f^ig.  1364.   Segtere  beutet  augleid^  an,  mie  man  größere  $d^Iungen  ^teQen  Um. 
S)ag  S9(e(^  mirb  auerft  bei  e  e  um  ben  Slanb  ber  gorm  au^en  herumgezogen,  foboxm 
bie  platte  c  unb  bie  SlcitftodEfpi^e  d  entfernt,  mm  baS  S3Ied^  ^inetngd^räift  unb 
fd^Ueglid^   ber   umgelegte  9ianb  ee   abgeftod^en.     SBirb  baS  Sled^    loft^renb  b(& 
S)rücfeng  au  f)art,  fo  muft  eS  micber  auggeglü^t  merben,    SDrr  Stalf,  wirb  j«r 
aJermtnbcrung  ber  SRetbung  öfterg  geölt»). 

Um  ©piralfebern  ^eraufteHen,  läßt  man  einfach  ^artgejogenen  5)ra^  auf 
einen  paffenben  ^otn  auflaufen,  »eim  Srblneifen  mufe  man  bei  ftMeren  3ebeni 
barauf  SBcbac^t  nehmen,  bafe  bie  Spirale  mit  grofeer  flraft  auifödf^ndlt  unb  bei 
mangclnber  SSorftc^t  leicht  aScrIeöungcn  herbeiführen  fann'). 

9tug  einer  Sral^tfpirale  fann  man  fic^  auc^  burc^  91blneifen  ber  einaelncn 
SBinbungen  unb  aSerlöten  ber  ßnben  leicht  eine  groge  3^1^!  gleich  befd^affener 
9linge  ^crftellen *). 

(Sine  befonberS  ^öufig  auf  ber  S)re^ban{  aufgeführte  Arbeit  ift  boS  Stdeln 
non  S)rat)tfpulen  für  ßle!tromagnete.  aJlan  nimmt  baau  entmebcr  ^Mjecne 
©pulen,  bcren  innerer  Ei)linber  fe^r  bünnmanbig  ift,  ober  $apprdl^ren  mit  an  ben 
Guben  aufgeleimten,  ctma  9  mm  bidcn  Scheiben  •'^). 

^ei  beut  ^lufmicfeln  ftedt  man  einen  genau  paffenben  ^oljcqltnber  in  bie 
hülfen,  um  i^re  £)ffnung  a^  erhalten;  benn  bie  2)ra^te  muffen  beim  Sufnrideln 
angcfpannt  merben,  mobei  bicfe  Srö^te  bie  hülfen  einfc^nüren  mürben.  3^^^ 
je  ^wd  Sagen  hc^  S)ra^teg  fommt  ein  gefirnißtes  Rapier,  auc^  tooijl  ©uttaperc^ 
papier,  bamit  bei  frf)abf)aften  Stellen  bcS  £ral^tc8  bie  ßleltriaität  nur  von  einer 


©Ijemniö  t.  ©.,  9loc^li6erftr.  32;  aftiengefeUfc^aft  oorm.  Srifter  unb  Slofamann,  SBerf- 
aeugmafc^inenfabrif,  JBerlin  SO.,  ©falifterftr.  184;  (S.  ©d)rQmm,  SBerfaeugmof^inenfabrif, 
3ittaut.  6.;  $ßQul  ^offmann,  SBerfaeugmafdiincnfabrif,  2)redbens$Iauen,  gallenftr.Slb; 
^ic^.  ©ra6,  SBerfaeugmafd)incnfabri(,  9lürnberg,  8toppen^offtr.  27;  ®.  ftdrger,  gobrif 
für  SBerfaeugmaf deinen ,  SBerlin  ().,  Arautftrage  52;  Sßerlaeugmafd^inenfobrif  jMicai', 
a^emnift  i.  ©.,  ^enriettenftr.  9;  SB.  ©übncr,  Söerfaeugmofd^tnenfabri!,  Oerlin,  etraft* 
burgerftr.  55.  5?leine  Seitfpinbelbre^bönfe  liefert  SJlas  Q,  £l)temer  u*  (So.,  S)Teflben  A. IV. 
*)  S)ag  93crerf)nen  unb  Sc^neiben  ber  ©eminbe  fie^c  o.ßufaflemicS/  itoigt,  ffieimor; 
ferner  S:afrf)enburf)  für  $ßräaifix)n8med&Qnif  1902,  ©.  129.  (Sine  Äed^enfcöelbefürÄe« 
fttmmung  ber  nötigen  SBec^felröber  beim  ®c^raubenfd)neiben  auf  ber  Seitfpinbelbre^banl 
liefern  2)e  grieö  u.  (Eo.,  91.«®.,  2)üffelborf.  —  *)  «erfc^iebenc  gormen  oon  S)rü(ffta^(en, 
au  beaieljen  mn  (E.  Sauer  in  SRünc^en,  grauenftr.  19,  aeigt  bie  gig.  1362  Oßrett  1,2 
bi»  1,7  aJlf.  pro  etüd).  —  »)  (S.  Jöaucr  in  ÜJlünt^en,  grauenftr.  19,  liefert  1kg  ©arte« 
maffe  au  4  üJlf.,  ^ärtepuloer  aum  ^ufftreuen,  fomie  aum  dinfefeen  ()um  Serftfi^Ien 
oon  eifen)  1  kpr  ju  2,4  beaio.  1  9Rf.  —  *)  Sölittcte  SHanbcrierrdbcöen  fann  man  allerlei 
Sl^eraientngen  burc!^  eingebrücfte  feine  flippen  u.  bergl.  ^eroorbringen.  —  *)  Selbfttfitige 
®pulenn)i(felmafd^inen  nac^  gig.  1360  fmb  au  beaiel^en  oon  (Sonrab  Seifing,  SRofd^ineiu 
fobrif,  »crlin  0.,  »lumenftrafee  70. 
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Sig.  1360. 


Stg.  1361. 


gig.  1363. 


m-  1364. 


SBtitbung  auf  bie  nöc^ftc  übergeben  tann,  ntd)t  aber-  üon  einer  Sage  auf  bie  anbere. 
UfaigenS  beffert  man  fc^ab^afte  ©teilen  beS  Sraf)te§  roö^renb  bcg  SBicfelnS  auS, 
mbem  man  ein  ©tücfc^en  gefirnißtes  Rapier  um  bie  fd^abfjafte  ©teile  einmal 
^rumlegt;  bei  ber  oberften  2age  muß  beS  befferen  Sfnfe^eng  megen  bag  SluSbcffern 
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©pulentDicIeln. 


mittels  SBoIIe  ober  ©eibe  gefc^efjen.  Qat  man  ben  S)ra^t  jufammenaufeScn,  fo 
gefc^ie^t  bieS  beim  bieten  S)ra^te  baburc^,  bag  man  bie  (Snben  etma  1  big  2  mm 
roeit  fc^ief  abfeilt,  fie  mit  Silber  lötet  unb  bie  ßötfteHc  auf  bie  roirflid^  S)ra^ 
bicfe  abfeilt 

S)ie  entblößte  ©teUe  lann  man  t)on  ber  $anb  mit  ©eibe,  SBoDe,  ®uttaperc^ 
papier  ober  3foIierbanb  umroicfeln. 

S)ünne  ®rä^te  merben  aufammengebre^t  unb  mit  S^^n  oerlötet,  roobei  man 
aber  baS  fiötmaffer  fe^r  forgfältig  entfernen  mn%  SKan  ^ött  mä^renb  beS  Auf* 
midelnS  einen  3KuItipIifator  unb  ein  Srocfenelement  auf  ber  SBerfbanI  paxai,  um 
fic^  über  bie  Äontinuitat  nacf)  jeber  ßage  5U  oerfid^em,  c^e  man  weiter  mtdfeli 

SBenn  bei  fe^r  feinem  S)ra^t  fein  Rapier  aroifd^en  bie  einzelnen  Sagen  lommt, 
fo  merben  bie  einzelnen  SJagen  balb  etroaS  uneben,  unb  ed  mirb  barum  erforberfit^, 
ba^  menigftenS  bie  legte  ßage  eine  Unterlage  oon  fteifem,  gut  gefimifetcm  ^^ca^tt 
erhalte,  um  biefelbe  fc^ön  glatt  aufroidetn  au  lönnen. 


gig.  1366. 


gig.  1367. 


Siderer  S)ral)t  mufe  immer  oon  $anb  gemidelt  merben,  unb  eS  muffen  babci 
faft  notroenbig  amci  ^erfonen  fein;  bünncrer  S)raf)t  famx  auf  ber  S)re§battf  fe^ 
rafd^  unb  frf)ön  aufgemidelt  merben,  roenn  man  bie  ©puIc  mittete  bc8  borin 
ftecfcnbcn  ^ölaemen  ßi)IinberS  auffpannt. 

SHc  3)raf)tenben  werben  gemötjnlic^  burd^  bie  (lnbf(|eibcn  l^erauSgcfü^, 
moburd^  ber  S)rat|t  a^gleid^  befeftigt  mirb;  bod^  mirb  eS  meift  nötig,  bie  legten 
SDra^troinbungen  burc^  ein  mit  bem  Überzüge  beS  SDral^teS  gleid^farbigcS  feibcncS 
Sanb  feftaubinbcn,  roelc^eS  man  bereits  oor  gertigfteßung  ber  legten  SBinbimg 
unterlegt,  unb  nad^bem  ber  SDrafjt  barüber  geroidelt  ift,  gufammenbinbet  ©ollen 
gro^e  Sral^troHen  ol^ne  ©pule  ^crgefteüt  merben  0.  fo  benugt  man  eine  fc^rooc^ 
fonifd^e  ©pule,  bercn  eine  ©d^eibe  fic^  leidet  entfernen  löftt,  unb  lä^t  biefelbe 
burd^  einen  ajlotor  (am  bequcmften  einen  eieltromotor  mit  SJorgelcge)  umbrc^ 
S)ie  ®rat|troIIe,  oon  mcld^cr  ber  S)raf)t  abgemicfelt  mirb,  mirb  auf  einen  $a8pel 
(gig.  1366  unb  1367)  gefegt.  3ebe  Sage  mirb  nad^  ber  gertigftellung  mit  bicfer 
©rf)ettadflöfung  beftrid^en  unb  bis  ßum  Sintrocfncn  berfelben  crl^igt  SereitS  oor 
htm  3BicfcIu  jeber  ßage  legt  man  quer  au  ben  ®raf)tminbungen  Sänber  auf,  in 
Keinen  9tbftanben  regelmäßig  ocrteilt,  beren  (£nben  nad^  bmt  ßadfieren  um  bie 


»)  me  5.  ®.  l^ei  3ig.  500  mMexQ  ©runbrife  ber  Iß^^fif,  14.  «ufL,  6.  449,  (Dim^ 
meffcr  0,75  m,  S)ra^tftärf c  3  mm,  SBinbungSaal^I  900). 
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au^erften  SBinbungen  ^erumgebogen  unb  proDiforifd^  mit  ©d^ellad  feftgellebt  tDerben. 
S)urd^  baS  3lufnnd(cln  ber  nöd^ften  ©ral^tlagc  roerbcn  fie  befinitio  bcfcftigt  unb 
bewidtn,  ba^  and)  nat^  oBncl^men  ber  ©pulenfd^eibcn  unb  l^crauSjiel^cn  ber  ©ülfc 
bte  gonje  SRoße  i^rcn  Qufammcn^ang  bcroa^rt  unb  feine  SBinbung  auffpringen 
fann.  ®oU^t  fpulcnlofen  atoßen  fmb  für  Unterric^tSaroede  fel^r  geeignet,  ba  man 
i^te  Siiförnmenfeftung  aaä)  au8  ber  ßntfemung  leidet  überfeinen  unb  bie  Qa^I  ber 
Stuten,  fomie  bie  QaiH  ber  SBinbungen  in  jeber  Sd^id^t  leidet  fonftaticren  fonn. 
S5ei  Stollen,  roeld^e  auf  ©pulen  geroidelt  fmb,  foßten  roenigfteng  (fofort  nad^  ber 
fierftellung)  biefe  Qaijltn  auf  eine  ber  ©treiben  eingraoiert  werben  0-  S3ei  ©pulen 
mit  oielen  SBinbungen  benuftt  mati  beim  SBidfeln  einen  Sourenjä^Ier  um  bie 
SBinbungdja^I  feftfteßen  ju  lönnen. 

3u    mand^en  SSerfud^en   merben   flad^e  ©pirolen   au8  ihipferblec^ 
fpiralen)  gebraucht     SBenn  fold^e  ©piralen  fd^ön  werben  foßen,  fo 


(»anb^ 
mufe  ber 


Äupferftrcifen  überaß  gleid^  breit  fein;  an  ben 
Sötfteßen  mufe  baS  Slet^  bünner  gefeilt  merben, 
bamit  bicfe  ©teßen  nid^t  bider  merben  atö  baS 
übrige  Sled^.  Seim  81ufnndeln  midelt  man  ein 
fetbeneS  ober  moBeneS,  laum  ein  menig  breiteres 
Sanb  ober  etmaS  fetalere  ©treifen  oon  5ßrefe* 
fpon  unb  bcrgleid^en  mit  auf  unb  befeftigt 
f(^ie^Iid§  bie  ©pirale  am  einfad^ften,  inbem  man 

Sftg.  1369. 


giß.  1368. 


ber  baS  önbej^eine  bereits  unter  bie  oorleftte  SBinbung  gelegte  feibene  ©d^nur 
inbet  gür  bie  meiften  %äUt  ift  eS  notroenbig,  aud^  ben  guleitenben  Sled^ftreifen 
m  öujjeren  Snbe  red^tminüig  aur  Ebene  ber  ©pirale  anaulöten;  am  inneren  ßnbc 
mn  ;e8  o^ne^in  ^'nw^t  anberS  fein;  gig.  1368  jeigt  eine  fold^e  ©pirale.  ES  ift 
abei  auf  ha^  innere  Enbe  ein  ©treifen  gelötet,  melc^er  gut  mit  (©eibenbanb  um:= 
Afelt  unb  bis  auf  bie  äußere  SBinbung  bei  a  gefül^rt  mirb;  fjier  lötet  man  miebcr 
in  furjeS  ©tüd  an,  melt^eS  ftc^  auf  bie  äußere  SBinbung  legt  unb  auf  biefe  fcft* 
ebunben   nnrb;  ein  nod^mate  red^tminflig  angelötetes  unb  red^troinflig  gebogenes 


')  Umfponnene  unb  nmU&pptltt  ^ä^tt  lann  man  in  ben  uerfd^iebenften  @orten 
m  ben  eleltrotec^nifd^en  gabrifen  beaiel^en,  5.  )B.  oon  ben  ^annooerf(J^en  5tautf (j^uls^, 
Guttapercha«  unb  Xelegrapl^enmerfen  in  ^annooer;  3-  Obermaier  in  ^üxxu: 
ncg;  (5.  e^ac^erer  in  SWann^etm;  3.  ®.  SBogel,  «ftsOef.,  ©erlin  S.,  SIHtterftr.  36; 
ottiS  ©belmann,  ^Uttau,  ©ragebirge  u.  f.  xo.  SfoHcrbanb  liefern  3-  SBilfert  in 
bin  gu  16  bis  18  9Rf.  pro  Kilogramm;  ©übbeutfd^e  Äabelroerfe,  81.*®.,  aJlannl^eim  u.  0. 
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graifen. 


(Sind  h  gibt  bie  S^Ieitung.    äfleiftenS  tDtrb  bie  ©pirale  in  rabiater  9Kd^tung  bi(^ 
mit  einem  33anbe  umroidelt,  fo  roie  e8  bie  gigur  nur  für  12  louren  geigt. 

SBotttc  man  fi(§,  roaS  freiließ  feiten  nötig  fein  mirb,  ein  S)ra^tftücf  felbft 
umfpinnen,  fo  fann  bieg  an  einer  S)rel}banf  mit  burd^bo^rtcr  ©pinbel  gefc^^ 
9Iuf  bie  ©pinbel  fegt  man  einen  S^pfen  m  (gig.  1369),  ber  fo  burd^bo^rt  ift,  ba( 
ber  3)ra^t  eben  l^inburc^gegogen  merben  fann.  SBaS  etma  burd^  eine  vom  S)re^ 
banlfc^mimgrab  aug  betriebene  Irommel  bewirft  mirb.  8tuf  ber  ©pinbel  nnrb 
femer  eine  ©olgfdieibe  r  befeftigt,  an  roeld^er  an  einem  glatten  ©tift  n  bie  Spule  s 
angeftedft  ift,  beren  man  mel}rere  oorrötig  mit  ©eibe  ober  SBoße  gefüllt  l^ot;  baS 
91uffpulen  gef|t  an  einer  S)re^banf  fe^r  leidit  SBon  ber  ©pule  mirb  ber  gaben 
erft  über  ba^  Öl)r  o  geführt,  e^e  er  auf  ben  3)ra^t  gebunben  mirb;  ein  f leiner. 


gtg.  1370. 


ebenfaUg  auf  r  fttdfenber  brel^barer  SSügel  p  ocr- 
l^inbert,  ba^  bie  SRoße  ben  ©tift  n  roieber  oerlaffc 
S)amit  bie  SRoße  nic^t  fd^neßer  umlaufe,  atö  ber 
gaben  auf  bem  S)ra{)te  oerbrauc^t  mirb,  mag,  je 
nad^bem  bie  ©pule  gefußt  ift,  unglcid^  fd^eß  ge* 
fc^ie^t,  fo  ift  über  eine  ber  ©(Reiben  ber  ©pule 
ber  bünne  ajtcffingbra^t  qq  (gig.  1370)  geführt, 
meldfier  in  k  cinge^öngt  ift  unb  burc^  ben  Jlagcl  / 
gefpannt  merben  fann;  man  fann  boburc^  bie 
SReibung  ber  ©pule  beliebig  oergröfeem ')• 


»ig.  1372. 


i^m^  [^^ 


q)  ®a8  graifen  auf  ber  ©rel^banf.  SJeim  Sttugbrel^en  ober  Slug- 
bol^rcn  eineS  ßglinbcrg  (etma  cineg  5ßumpenftiefefö),  löfet  man  auf  ber 
SBref)banf  eine  ftarfc  ©ta^lftange  (gig.  1371  a)  mit  einem  in  ber  3Kitte  quer 
burc^gcftedttcn  unb  mit  Seit  befcftigten  ©d^ncibcaa^n ,  bie  Sol^rroette,  umtaufen, 
mä^rcnb  ber  auf  bcm  ©upport  bcfeftigtc  ßt)tinbcr  (gig.  1372)  tangf am  meitcr 
gcf droben  loirb,  fo  bafj  ber  3^^"  nac§  unb  nad^  aße  ©tcßen  ber  inneren  gtöt^ 
trifft  unb  Bpmt  abfc^abt  ober  ^abfröft*. 

Sin  anbcrcr  gaß,  roobci  ber  S)rc[)fta^t  fic^  bemegt  (ober  beren  mcf)rere), 
roäfircnb  bag  %bcitgftüdE  eingcfpannt  bleibt,  ift  bie  ©erftettung  eineS  Sal^n^ 
rabcg.     Die  ^u  oer^al^nenbc  ^atte  loirb  an  ber  S)re]^fpinbet  befeftigt  imb  bie 


')  a^oßfommcnere  6pinn:s  unb  Älöppelmafc^inen  liefern  ®.  Stein,  JBerltn  0., 
JBIumenftr.  24,  unb  (5.  6onnentl6aI/  S3erltn;  femer  ®ebr.  S)emut5,  9Rafdginenfabrif, 
Söien  XIII.,  ßinaerftr.  141.  SRafc^inen  gur  ©crfteßung  oon  ©lü^lic^tfdjnüren  liefert 
donrab  gelfing  jun.,  Äöpenif  bei  ©erlin.  giec^t«  unb  fllöppelmaft^inen  oHer  Art 
liefert  ®uftao  Ärenaler,  Unter^SBarmen ;  Umfpinnmafd&inen  Äittcrl^auö  u.  Bleci^er, 
SBarmen  III. 
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Stange  mit  bcm  ©d^ctbeja^n  (Sf^öfc)  in  einem  auf  bem  Support  bcfeftigten 
Sügcl,  unb  5mar  fo,  bafe  fie  burd^  eine,  mic  %\q.  1375  aeigt,  über  ben  langfamen 
Sauf  beS  S(§nnmgrabe8  unb  mehrere  SRoHcn  geführte  Sdinur  in  raft^e  Umbrcfjung 
ocrfeftt  merben  lann  i).  S)ie  S)ref|banffpinbel  mirb  mittels  ber  baran  angebrachten  Seil* 
fc^eibe  burd§  (Sinftwfen  bc8  arretiercnben  Stiftet  in  eincg  ber  ßöc^cr    fcftgeftcKt 

gtg.  1373. 


gig.  1374. 


unb  nun  bie  gräfe  mittele   beS  Supports  bcm  JRanbc  ber  platte  genäfjcrt,  fo 
ba^  eine  S^finlüdfe  cingcfröft   roirb.     Sobann  brc^t  man   bic  Scitfd^eibe  um  ein 


*)  dinc  Slollenfrägoorrici&tuno  ncucftcr  S!onftru!tion  3ctgt  5ig.  1^73.  Sie  ift  au 
begießen  oon  (L  ©ouer  in  SWünd)cn,  grauenftr.  19,  ju  75  big  86  STlf.  S)iefelbe  girma 
liefert  einen  gröö*  unb  Slöberteilapparat  für  ßeitfpinbclbrel^bänfe  nad^  gig.  1374  au 
180  mt, 

9xid9  pboAralifd^e  Sed^nif.    L  29 
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gräfen. 


Sifl.  1377. 


Sifl-  1375. 


gig.  1376. 


Sl9-  1380. 


??ig.  1378. 


giß.  1379. 


gig.  1381. 


gig.  1382. 
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Qod)  tociter,  fröft  eine  jnjcitc  Sa^nlüdfc  ein  u.  f.  f.     ©eroö^nlid^   crl^altcn  bie 
gfröfcn  mel^rere  Qöfyxz  ober  fcl^r  oielc,  roic  bie  3*0-  1376  unb  1377  geigen  O- 

Sie  bef (^ebenen  Umdnberungen  ber  S)re^6an(  jum  9töberfd)neiben  finb  ttwa!^ 
ujnftönblic^.  ©oDen  öfters  SRöber  gefc^nitten  werben,  fo  bcnugt  man  beg^alb  ^votd^ 
mftfitger  eine  Befonbere  Siäberft^neibcmafc^ine'O. 

Km^  beffer  lä^t  man  fid^  SRöber,  S^^nftangen  u.  f.  m.  in  einer  befonberg 
bofür  cingerw^eten  SBerIftätte  ^erfteKen  ••). 

Um  gleichmäßiges  ßaufen  au  erzielen,  empfiel}lt  fid^  fc^räge  aSerjafjnung, 
roic  gig.   1379  jeigt^   mett^e  einen  Übergang    jur  Schraube    o^e  ®nbe  bitbet. . 

gig.  1383. 

r 


SMeine  Iriebe  (gig.  1382)  fann  man  ftc§  teid)t  ^erft eilen  au8  bcm  üon  U^ren* 
foumiturcnl^anblimgen  au  begie^cnben  Sricbftafih),  üon  bcm  man  einfa(^  baS  über:» 
fc^üfftge  äftaterial  abbre^t.  9Iuc^  au  anbcren  ßn^^f^cn/  5-  *•  5»^  ©crfteHung  !onif(f)er 
Srmcitcrung  cglinbrifc^cr  ßöc^er,  Stuten  u.  f.  m.  !önnen  gräfcn  gcbraui^t  merben,  ja 


0  3u  bestehen  oon  3-  ®-  Sleinctfer,  ®F)cmm6*®ablcna ;  Q,  %.  ©c^nidC c,  Söerfaeugs 
fabrif,  G^emniö  i.  6.;  Slic^arb  8Bcber  u.  do.,  9öer!aeu0=  unb  3Jlafd)inenfabrif,  ©erltn  0., 
®r.  granffurterftr.  13.  —  *)  Stäbcr^  unb  Xricbfc^neibemafdiinen  fmb  au  bcaiet)cn  oonJ3of. 
Äoepf  er,  gurtroangen  (©aben);  3ot).  ü)lorat  u.  ©öf)nc,  Sifenbac^  (5Bab.  ©d^roararoalb) ; 
Äarl  Sflenner,  ®Ia«^ütte  (Sac^fcn),  u.  a.  gig.  1378  aeigt  einen  tjon  ©.  ©ommcl,  äJlaina. 
au  beaie^enben  »äberteilapparat.  —  *)  Solche  fmb  a-  ®-  äu  bcaicF)en  uon  Otto  13  in  big, 
SBerfftaU  fürgeinmed^anü^ölaöptte;  St)riftian  Ärcmp,  Söc^lar-,  ®.  ^.  Söolf,  SBerfftatt 
für  ^räaipongmec^anif,  Olaö^ütte.  —  -•)  »eauggqucae :  ß.  2 r  a  p  p ,  Sriebfta^If abrif ,  ®Ia8f)ütte. 
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gröfen. 


fogar  gut  ©crftcHung  ebener  gflöd^cn,  inbem  man  gf^öfen  oenücnbet,  beten 
Qä^nc  in  einer  ®benc  liegen  (gig.  1376  E  unb  B)  unb  mittele  beö  8upportiJ 
ba^  3lrbeit8ftücf  baran  oorbeifü^rt. 

gfg.  1384, 


Sin  fogcnannter  gräSfupportO  untcrfd^cibct  fid)  oon  einem  gemö^nlit^ 
S)reI)6anIfupport  baburd^,  ha^i^  er  geftattet,  ba§  SBerf^eug  nid^t  nur  in'jroci  fonbem 
in  brei  aueinanber  fcn!rc(f)ten  SHid^timgen  511  oerfi^ieben. 

')  gig.  1383  3ci0t  eine  S5rel)banl  mit  Sröfcfupport,  au  beate^en  oon  ©eling  mü) 
ßüble,  ©erlin  S.  26,  ^Ibmiralöftrafee  16.  SBie  man  fielet,  tft  ber  ©pinbelfaften  ber  'Jbit'i^ 
haxxl  um  180"  gebrcl)t,  fo  ha^  ber  an  ber  ©pinbel  befefttgte  Sräfer  über  ben  ©upport  a» 
fielen  fommt.  3ft  \>a^  S)rel^banfbett  auf  einer  6eite  prigmatiftj,  fo  erhält  ber  Splnbel^ 
faftcn,  um  t^m  eine  fiebere  Unterlage  ju  geben,  einen  cntfprec^enben  niebrigen  Unter* 
f at  eine  für  bic  t)crfd)icbenften  grägarbeitcn  eingerichtete  S)re^ban!  (gtg.  1384)  ift  au 
beate^en  tjon  ber  ßeipaigcr  SBcrfaeugmafc^inenfabrif  norm.  So.  81.  Mittler,  «!t*«efv 
Sctpaig^©af)ren  (^Berlin  C,  Äaifcr  SBtl^elmftr.  48).  ©pinbelfeele,  Sleltftorfpinolcnfeele  «nh 
S:eiiropffpinbclfeelc  pnb  burc^bo^rt  unb  mit  gutteraangen  nerfel^en. 


grdfen. 
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gtg.  1388. 


Sig.  1385. 


gig.  1886. 


3für  Heinere  Slrbcitcn  roirb  einfach  ber  gcraöfjnlic^e  fireu^fupport  burd^  ^u]^ 
fpamten  eineS  fogenannten  ©ö^enfupportS  (gig.  1385)  311  einem  g^öSfupport 
ergänzt  0-  Sfö^  größere  gröfearbeiten  rotrb  eine  bcfonbcrc  J^röSmafd^inc 
(gig.  1387)  ocrrocnbet^). 

3u  ben  gröfen  finb  and)  3U  rcd^nen  bic  ÄreiSfeilc  ober  geilenfd^eibc 
(giß.  1388)  unb  bic  grob5a^nigc  Sto^feilenfdieibc,  n)c[rf}e  man  einfach  an 


*)  3«  bestehen  oon  (S.  ©onnent^al,  ©crltn,  ju  55  big  75  SKf.  (Erf)öF)ung8ff 
teile  für  ©pinbelftotf ,  Sletbftorf  unb  6upport,  um  bic  6ptfecn^üt)c,  rocnn  nötig,  au 
ocrgröbem,  liefert  (E.  »au er  in  ÜRünc^cn,  grauenftr.  19,  ben  ©afe  3«  22  big  30  3ni  — 
•)  (Eine  fombinierte  Sröfer*  unb  Jöol^rerfcfileifmafc^tne  liefert  nad^  gig.  1386 
d.  »au er  in  ajlünc^en,  grauenftr.  19,  3U  237  9Jlf. 
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gräfen. 


einem  entfpred^enben  Som  auf  ber  Srel}ban!  umlaufen  lö^t  unb  ju  gleid^cn  3n>rf«n 
benuöt  mic  bie  gemö^nlid^c  geile,  beam.  Sto^feile. 

3ur  rafdien  ©erftellung  üon  Sopfcn  bienen  bie  Sapfcnfröfen^).  Sine 
©ta^lplatte  ift  in  ber  ajlitte  mit  einer  ber  3)i(f e  beS  SapfenS  entfpred^nben  »o^rung 
Derfefjen,  an  meiere  fic^,  biametral  geocnüberftefjenb,  ©c^Iiöe  anfdiliefeen,  beren  Wönber 
einfcitig  fd^mad^  aufgeboßen  unb  mit  ©d^neibefanten  oerfefjcn  finb  (gig.  1390),  fo 
ba^  biefelben  beim  91n]^altcn  an  baS  umlaufenbe  fpift  angebrel}te  Stäbchen  burd^  SBeg« 
na^me  Don  Spanen  einen  Qapfen  fte^en  laffen.   SBirb  an  bcn  3apfen  ein  ®cnnnbe 

Sig.  1389. 


gig.  1390. 


angefd^nitten  unb  ber  bide 
S^cil  3U  einem  Sopf  auSgc* 
bilbet,  fo  l^at  man  eine 
©d^raube.  3)a  bie  gräf e  ben 
3apfen  fofort  oon  ber  ric^^s 
tigen^ide  auSbilbet,  laffen 
fid^  berart  fleine  ©c^rau* 
bzn   fe^r   rafc^    l^teHen, 

71.  ©(^micbe  m\t>  fiöfraum.  a)  S)ic  ©dimiebe.  S)ie  ©d^miebc  vm^  für 
fic^  in  einem  flcincrcn  SHaumc  mit  guter  Ventilation  angebrad^t  fein,  ba  Slaud^ 
Stufe  unb  glugafc^e,  mic  fte  mit  bcm  ^43ctricbe  oon  ©^miebeeffcn  unoermeibtic^ 
finb,  aug  ber  medianifc^cn  SBerfftatt  fentgef)altcu  merben  muffen,  ©ie  mufe  ft(^ 
aber  unmittelbar  an  bie  SBcrfftatt  anfd^Iiefeen,  fo  bafe  man  oon  ber  SBedbonf  mit 
loenigcn  ©(^ritten  5um  9Imbofe  gelangen  fanu. 

S)er  Stmbofe  (gig.  1391)  mufe  möglic^ft  fi^roer  unb  auf  einem  fofiben 
eid^cuen  ftloft  aufgcftcUt  fein'^.  tiefer  felbft  mufe  eine  gans  ftc^ere  Unterloge 
fjaben.  Können  alfo  bie  9läumlid^!eitcn  nid^t  in  ba^  ßrbgefc^o^  oerlegt  merben, 
mo  man  ben  Slmbofeflog  auf  einer  unmittelbar  auf  einem  ©emölbe  aufliegenben 
S9atfcnlage  aufftetten  fanu,  fo  mirb  man  fudf)en  muffen,  burd^  Slufftdhmg  einer 
fräftigcn  ©äule  an  ber  betreffcnbcn  ©teile  im  unteren  ©todroer!  bcm  gu|Bobcn 
unter  bem  3lmbofefIoö  bie  nötige  SBibcrftanb^fraft  au  geben.    ®efc^^t  bieS  nit^, 


*)  Sin  6a6  3apfcnfräfen  in  ©tut  (Stg.  1389)  ift  a«  beaiel^n  oon  (5.  »ouei, 
SBerlaeug^anblung,  SJlündöen.  —  *)  ©.  ©ommel  in  SHaina  liefert  aud^  gu^eiferne 
Slmbofeunterfäfec. 


8<|miebe. 


456 


,\o  aicl^t  bcr  Qammtt  md^t",  bafür  aber  roirb  bcr  gan^c  SRaum  in  BcbcnHtd^er 
SBcifc  erfc^ttert  unb  ein  geiüaltigcr  2ärm  ocrurfad^t.  Um  bie  Srfd^ütterung  gu 
oerminbcm,  legt  man  unter  ben  flioft  einen  bid^ten  Stro^franj  ober  gtlg. 

Über  ber  Sff  e  bepnbet  fiä)  ein  SRaut^fang  aiiS  ßifenblec^  (gig.  1392),  roetdier 
ben  9lau(^  unb  bie  SSerbrennungSgafc  bireft  in  ben  ©diornftcin  einleitet,  ber  an 
biefer  ©teKe  in  ber  SBanb  angebrad^t  ift.  S)ie  Öffnung  in  bem  JRaudifang,  meiere 
in  baS  flamin  fül^rt,  mu^  burd^  eine  eijeme  fllappe  im  galfe  beS  9lid^tgebraudf)eS 
ocrfdiUe^bar  fein,  SS  lann  fid^  baran  aud^  eine  ©aSflamme  befinben,  meiere  gu 
Einfang  ben  3^0  einfeitet,  and)  ift  eS  aroedtmö^ig,  rocnn  am  SRanbe  beS  Wauc^* 
fongeS  Sifcnbleditafeln  mit  Scharnieren  angebracht  unb  burc^  $afen  befeftigt  ftnb. 


gig.  1391. 


»ig.  1392. 


glg.  1393. 


8ig.  1395. 


Sig.  1394. 


456  ©d^witebc. 

roeld^c  fid^,  folangc  ©obclfpänc  unb  ©tcinfol^Ic  nod^  ftarl  qualmen,  ^eruntcrfloppcn 
laffcn  unb  ein  bid^teg  ©e^äufe  um  bic  Sffe  ^crum  bilben.  Sinb  bic  fto^Icn  in 
rid^tigc  ®Iut  gelommen,  fo  fann  man  bic  lafctn  roicber  befeitigcn  unb  babun^ 
bie  ®ffe  freilegen. 

3n  nöd^fter  Jlöl^c  ber  (Sfje  bürfcn  fic^  feine  freien  ©olateile  bcfinbcn.  £tr 
gufeboben  mufe,  fall8  er  nid^t  au^  Steinplatten  beftel^t,  mit  ©ifenbled^  bcbcdft  fein. 
9Iu(f)  bie  SBänbe  merbcn  in  ber  9?ä^c  ber  (Sffe  mit  Sifenblec^  bcfd^Iagcn,  ba  fic 
anbemfaHg  5U  rafc§  burd^  flo^Ienftaub  u.  f.  rv,  nerunreinigt  merben.  S)aS  ®eblöfc 
!ann  oon  ber  Sffc  a\x^  burd^  ©anb  ober  gu^  in  ©etrieb  gefegt  merbcn')- 

(Seroö^nlidt)  bcnuftt  man  eine  gclbfd^miebe  mit  SSIafebalg  (gig.  1393)  ober 
mit  aSentitator  (gig.  1394)  ober  mit  SRootögeblöfe  (gig.  1395).  Sie  fonn  aur  »er^ 
f)inberung  be8  Dualm§  mit  einem  ©c^ftufe  umgeben  fein,  ba^  ober  ^inbcrlit^  ift, 
menn  längere  Stangen  eingelegt  merben  f ollen,  unb  beS^alb  abnehmbar  fein  muß'). 

3um  Snt^ünben  be8  geuerS  oerroenbet  man  eine  ©anb  ooll  $obeIfpäne,  auf 
wtld)e  $ol5fof|ten  gefdf)ic^tet  merben.  ©oentucll  !ann  auc^  eine  ©oSflomme  ba^n 
bienen,  bie  ©ol^fo^Ien  au  entaünbcn.  Sinb  biefetben  gut  in  SSranb,  fo  gibt  man 
eine  @df)id^t  Sd^miebefo^Icn  auf*).  SS  finb  bieg  Steinfol^Ien,  meldte  in  befonber^^ 
[)of|cm  ®rabe  bie  gö^igfeit  ^aben,  ^ufammenaubadcn.  Snfolgebeffcn  bilbet  fid) 
über  ber  glü^enben  Äo^Ienmaffe  eine  biegte  ^tdt,  .meiere  bie  ßuft  mn:  ba  cntrocic^en 
tö^t,  mo  man  fte  burd^ftid^t,  fo  bafe  man  e^  gana  in  ber  ©eroalt  f^at,  ba^  geuer 
auf  eine  bcftimmte  SteDe  gu  fonacntrieren.  S)ringt  bie  ®Iut  burd^  bie  S)c(fc  burc^, 
fo  befpriftt  man  biefe  mit  SBaffcr,  bis  fic  fid^  micber  gcnügenb  gefüllt  f^at  3)\an 
tann  Ijicrju  feitlic^  einen  Xrog  mit  SBaffcr  anbringen  unb  3um  Scfprigcn  einen 
bcncöten  Sappen  mittete  bcS  ßöfd^fpicftcS  über  bie  Äof)Ien  bringen,  roie  bie§  in 
®d^micberoer!ftätten  gemöf)nlid)  gcfc^ie^t,  ober  reinlicher  ^icrau  einen  mit  93raufe 
unb  Qa{)n  oerfc^enen  ©d^lauc^  ber  SBafferteitung  benuijen*). 

S)a8  Brennmaterial,  ®(^micbetot)Ien,  ©ola!ot)tcn  unb  ©obclfpöne,  roirb  in  gc= 
fc^loffencn  Schaltern  auS  ©ifcnblcc^  in  ber  9iä^e  ber  Sffc  aufberoa^rt 

©tal^l  barf  nie  über  $elIrotglüt)[)i§e  gebrad)t  merben,  ba  er  fonft  feine  guten 
ßigenfc^aften  ocrlicrt  (^ocrbrennf).  ßbenfotoenig  barf  er  unter  SRotglut  gcft^miebct 
merben;  benn  ift  er  beim  Lämmern  bereite  3u  falt,  fo  mirb  er  rifftg.  ®u^taf)l 
barf  fjödfiftenS  brcimal  mä^renb  beS  Sd^micbenS  er^igt  merben.  9Ille  oon  ®tat)l 
gefd^miebeten  ®egenftänbe  muffen  ^ulegt  aus^geglü^t  unb  langfam  abgefüllt  merben. 
SBor  bem  ®df)mieben  eineä^  StücfeS  ftrcift  man  ben  ©lü^^unber  ($ammcrfd^Iag)  ah. 
ginreiben  mit  Seife  oor  bem  ®lu^en  oerminbcrt  bie  Dygbation  beS  SifcnS.  ©oll 
bie  Dberflöc^e  fe^r  glatt  merben,  fo  fd^miebet  man  mit  naffem  ©ammcr,  b.  f). 
man  taud^t  benfelben  aeitmeife  in  SBaffer  unb  bcnegt  au(^  ben  9Imbo^,  rooburt^ 
ber  ®lüf|fpan  abfpringt  unb  baä  reine  gifen  3um  Sorfc^ein  fommt. 

Äupfer  barf  nur  menig  er^igt  merben,  ba  eö  im  glül^enben  3iJftonbe  fe^r 
meic^  mirb  unb  batb  fd^mitat.    äUeffing  löftt  fic^  nic^t  frf)mieben. 


*)  ©tarl  geprcfeten  Söinb  erhält  man  mittels  eine»  (£t)linbcrgebläfc»,  mie  gftg.  139G, 
au  bcatcl^en  oon  ©.  SBaucr  in  aJlünc^en,  grauenftr.  19,  au  145  bis  285  SWf.  —  •)  »er« 
fd^iebenartige  ©c^micbccffcn  finb  au  bcatel^en  oon  (E.  ©onnent^al,  Berlin,  femer  oon 
D.  ßorenfe  jun.,  ©lafcbalg-  unb  gclbfc^mtebcnfabrif,  ©erltn,  ©eboftionftrobe  73.  — 
')  6ta^l  barf  nur  in  ^olafo^lcn^^  nid^t  in  ©teinfol^lenfeucr  geglül^t  merben.  -—  *)  Änbere 
nötige  ©cräte  fmb  ber  Bä^üxf)attn,  Äoljlcnaangc,  Äof)lcnf(^aufeI,  Oefen  u.  f.  ro. 
(Sig.  1897). 
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SMc  gcroö^nlid^  benufttcn  ©ömmer  finb  bcr  ©anb^ammcr,  bcr  SSorfc^Iag* 
unb  ftrcuj^ammcr  (gig.  1398). 


gig.  ia96. 


gig.  1397. 


gig.  1400a. 


giß.  1401. 


5«0.  1402. 


5'fl-  1404. 


gifl.  140). 


Sifl    1405. 
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@(^mieben. 


S)ag  @ifen  ^at  getDö^nlid^  ©tangenform  unb  lann  eoentueQ  bei  dfterer  ftül^tung 
mit  bcm  ßöfd^bcfcn  am  falten  Enbe  in  bcr  ©anb  gehalten  merben.  flurje  8tfi(fe 
pflegt  man  proDiforifd^  an  eine  löngere  Stange  an^ufd^mei^en  unb  nod^  ^ttö%^ 
fteHung  mieber  abzutrennen.  @e]^t  bieg  nid^t  an,  fo  benugt  man  bie  ©c^miebe« 
gangen  1)  (gig.  1401),  Don  meldten  oerfd^tebene  ©röfeen  unb  gormcn  oorrätig 
fein  muffen.  8Iuf  bie  ®riffe  ber  Sänge  fd^iebt  man  einen  9Kng  ober  $alen,  roie 
er  in  ber  gigur  unten  red^tS  gejeidtinet  ift,  um  bag  felbfttätige  STufge^n  ber  Qan%t 
5U  ^inbem. 

3um  8lbtrennen  (gig.  1402)  ober  3Iuf^auen  (gig.  1403)  eine«  Kfen^ 
ftüdteS  bient  entroeber  ber  ©d^rotmei^cl,  beffen  Stiel  biegfam  fein  mufe*),  meil 
fonft  ein  für  bie  $anb  fe^r  unangenehmes  , Bretten'  eintreten  !ann,  ober  baö 
8Ibfc^rot,  b.  l).  ein  furaer  in  ben  8Imbo6  geftedfter  aKeifeel  (gig.  1391),  unter 
Umftänben  aud^  betbe  gleid^jeitig,  mobei  natürlich  bie  ©c^neiben  genau  übcreinanber 
ftel^en  müffca 

3um  Siegen  oon  3Bin!cIn  bient  ber  gcucr^c^ raub ftodf,  ein  fd^merer  Sc^aub* 
ftod,  roelc^er  in  ber  9laf)e  ber  Sffe  befeftigt  fein  mufe  (gig.  1391). 


Slfl.  1406. 


gig.  1411. 


gig.  1407. 


gig.  1408. 


y  J 


giß.  1410. 


gl0.  1409. 


S)ic  ©erftcllung  oon  3<ipfcn  erfolgt  unter  Sei^iel^ung  beS  ©eft^ammers 
(gig.  1404)  ober  ®cfcnf fiammcrS  (gig.  1405)  unb  ber  ©tödfd^en  (gig.  1406) 
ober  ©cfcnfc  (gig.  1405),  cocntueH  einest  ©efcnfamboffeS  (gig.  1408).  Um 
ßöd^cr  in  ein  ßifenftücf  au  f dalagen,  treibt  man  einen  ©ta^lborn  (gig.  1409) 
{)inein,  inbcm  man  babci  ba^  ßifcn  über  baS  2od^  im  8Imbofe  (Ocfenfombo^) 
bringt,  ©cmö^nlic^  mcrbcn  fold^c  ®ome  ebcnfo  mie  ber  ©d^rotmei^el  (gig.  1402) 
an  einem  ©ticl  befeftigt  (®urd^fc^Iäger)  (gig.  1410). 

Scl^r  lange  ©tangcn  tocrbcn  mit  bem  freien  6nbe  auf  einen  Auflege* 
ftänbcr  (gig.  1411)  aufgelegt,  mcld^cr  oben  mit  einer  SBal^e  oerfel^  ift,  fo  bafe 
fie  leidet  I)in  unb  ^cr  gcfc^oben  merben  !önnen. 

3um  Stnftaud^cn  oon  Söpfen  mirb  baS  9lageleifen  gebrandet,  ein  ffiifcn 
mit  mehreren  Söi^crn,  burd^  meldte  bie  Stangen  eben  burd^geftedtt  merben  föraien 

*)  ©cfonbcrg  praftif d^c  gorm  l^at  bie  »SBolfÄmaurr^Sc^miebeaange  (gig.  1400),  au 
bestellen  oon  S.  ©rodtjauö  u.  (Eo.,  Söiefent^al  i.  ©.  —  *)  ©d^rotmei^el^alter  mit 
Oummieinlage  finb  ju  bejiel^en  oon  db.  S)ünfclberg,  ©erlin,  SBoIlftr.  12. 


@(^n)eigen. 


469 


b)  SoSSc^toei^cn.  SHc  ju  ocreinigcnbcn  Stäbe  werben  ^unöd^ft  fo  ge* 
formte  bafe  fie  fw^  nad^  ber  Serfc^roei^ung  an  einer  mögüd^ft  auSgebc^nten  glöd^e 
berufen,  nne  bieS  imt!^  bie  punitierten  ßinien  in  ben  gig.  1412,  1413,  1414 
imb  1415  borgcftcKt  ift,  b.  ^.  bie  ßnben  werben  abgcfd^ragt  unb  au^erbem  burd^ 
Stauchen  ocrbidt,  ba  fte  fonft  burd^  ba^  Über^ömmem  beim  ©c^raeifeen  gu  bünn 
werben  würben.  S)a8  ©d^weifeen  felbft  gefd^ie^t,  inbem  man  bie  ^u  Dcreinigenben 
®nbcn  auf  SBetfeglül^l^iöe  bringt  unb  mit  ©d^weifepuIoerO  (Duarafanb)  be^ 
ftrcut,  welches  mit  bem  ffiifenojt)b  eine  Sd^Iade  bitbet,  unb  baburi^  weitere  D^^ 
bation  ocr^tnbert,  fo  ba|  beim  8Ineinanberbringen  unb  Überf)ömmem,  woburd^  bie 
S(§Iade  l^erauggequctfc^t  wirb,  blanf e  äftetallfläd^en  miteinanber  in  a3erül)rung  f ommen. 

Cleftrifc^e  ©c^wei^mafd^inen,  weld^e  auc^  ©d^melgung  unb  ©artlötung  er* 
möglichen  (nac^  gig.  1416)  liefert  $ugo  ©elberger  in  3Jlünc^en. 

S)a8  ©d^weifeen  oon  5ßlatin  wirb  unter  ©artlöten  bef protzen 2). 

gig.  1412.  glg.  1413. 


I 


gig.  1414 


Sig.  1415. 


glg.  1417. 


c)  3)a8  9Iuf5ie^en.  SRabrcifen  werben  bcfanut(id)  [jei^  aufgewogen,  bamit 
infolge  ber  beim  8lb!ü^Ien  eintretcnben  3wfö"^i"cn,^ic[)ung  gcnügcnbe  ©pannung 
entfte^t,  um  fie  feftju^alten.  ajon  btm  gleichen  5Prin3ip  mac^t  man  fe^r  ^äufig 
auc^  bei  SRetaßarbeiten  ®ebrauc^,  3.  S5.  beim  9Iuffcöcn  oon  JRingcn  ober  ©ülfen  auf 
Stäbe  (gig.  1417)  unb  bei  ^Reparaturen.  Um  3.  33.  ein  ocrfprengteS  2)re^ban^ 
futter  au8  ©u^eifen  ga  reparieren,  gie^t  man  einen  ctwaS  Heineren  gcfi^wcifeten 
cifemen  SHng  auf  baSfelbe.  SBirb  ein  Sing  3u  ftarf  er^iftt  aufgewogen,  fo  rci^t 
er  beim  Srfalten  infolge  ber  3U  betröd^tlic^cn  Äontraftion.  Sbcnfo  größere  ?liet= 
nägel,  bie  gu  ftarl  glü^enb  eingefegt  würben,  um  buri^  i()rc  Sontraltion  beim 
erfalten  bie  ju  oerbinbenben  5ßlattcn  bic^ter  gufammcnwuwie^en. 

3ft  ein  auf^uaie^enbcr  9ting  bei  ber  SSearbeitung  wenig  3U  grofe  ausgefallen, 

*)  ©d^wei^uloer  liefern  |>erm.  Sflagler,  Äöftrife,  9lcu6;  (§.  grielingSborf,  ^ager« 
mü^Ie,  ^oft  »ora  (^inlaxib),  u.  a.  —  *)  ^ppaxaU  unb  ©erätfd^aftcn  au»  Aluminium 
gef(!^wei^  liefert  SB.  G.  ^eröud  in  ^anan. 
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l^ärten. 


1418  a 


5ig.  1418. 


fo  fann  man  i^n  baburd^  ctroaS  Dcrcngcn,  ba^  man  il}n  glü^enb  mit  bcr  güu^ 
bis  au  falber  ©öl)c  in  SBaffcr  eintaucht  S)tc  ftc^  rafd^  fontra^icrenbc  gefüllte 
©älftc  brüdtt  bic  nod)  glü^cnbc  aufammcn,  fo  bafe  biefe  nad^  bcm  oöHigen  Abs 
füllen  Keiner  crfd^eint  afö  bie  erftc.  9lun  fc^rt  man  bcn  ating  um  unb  imebcr^olt 
bie  Operation. 

Um  aufgewogene  Slinge  3U  löfen,  muffen  fte  mit  einer  ^inrcic^enb 
ftar!en  ({)r)braulif(^en)  5ßreffe  abgebrüdt  merben.  ^oM  ber  ©egenftanb  ^o^I  ift 
fann  ber  3nnenraum  mit  fefter  ffo^Ienffture  unb  St^er  rafd^  gcfüljlt  roerbcn,  fo 
ba^  fic^  bie  innere  9Waffe  rafd^er  ^ufammenaie^t  atö  ber  aufgefegte  9ling. 

d)  3)a§  ©arten.  Soll  ©ta^I  glaS^art  merben,  fo  mad^t  man  i^n  —  wenn 
eg  geroöfinlic^er  @taf)t  ift  —  Iiett  rotglü^enb  imb  taud^t  il^n  bann  plöglic^  in 
möglid^ft  falteg  SBaffcr  ober  geföttigtc  Äoc^faljlöfung,  meldte  rafc^er  füp  ote 
reines  SBaffer;  ©u^fta^I  mirb  nur  firfc^rot  glü^enb  gemadf)t  unb  ebenfo  ab* 
gefüllt. 

ßöngere  ©tüdc  oon  Sta^I  merfen  fid^  bei  bem  Sttblöfd^en  gern  unb  fönncn 
nad^fjer  nur  burc^  ®d)tcifen  in  bie  gehörige  gorm  gebradf)t  loerbcn.  5)oS  ftd^erfte, 
menngleid^  nic^t  unfehlbare  äJtittel,  baS  SBcrfen  5U  oerf)üten,  befte^t  borin,  bofe 

man  ba^  ©tüdt  raft^  eim 
taudfit  mö^renb  man  e^ 
feiner  größten  3)imenfton 
—  feiner  ßange  —  nac^ 
fenlred^t  ^ält  unb  nic^t 
^in*  unb  ^erberoegt. 

2)ünnc  flad^c  Stütf c 
muffen  mit  einer  Santc 
oorauS  langfam  unb 
gleichmäßig  eingetaucht 
merben.  Reilförmige 
©egenftönbe  rocrben,  ba^ 
mit  bie  bünne  Seite  feine 
9Kffc  bcfomme,  aucrft  mit  bcm  bidcn  leite  eingctaud^t.  SBirb  ein  Oegcnftanb  nic^t 
gan3  eingetaucht,  fo  entfielt  in  bcr  SRcgcI  an  ber  ©ren^e  ein  Sprung.  Stat)l 
mclc^cr  mit  Sd^miebeeifcn  gufammcngcfc^njcißt  ift,  frümmt  fid^  ftarf  nad)  ber 
Seite  bcS  Icgtcrcn,  fo  baß  man  i^m  auoor  eine  ftrümmung  nad^  ber  entgegcngcfefttcn 
geben  muß,  um  biefclbe  3u  fompenfieren.  (S^ntid^  muß  au^  baS  aSeraic^cn  cinfeitig 
gehauener  geilen  burd^  oor^crigc  entgegengefegte  Siegung  fompenfiert  merben.) 

(Srößere,  namentlid)  längere  Stüdte,  finb  fc^mer  gleid^förmig  ^art  ^u  mac^, 
ba  man  ba^u  eineS  fe^r  ausgebreiteten  geuerS^)  bebarf,  um  fte  burd^roeg  gleic^ 
ntäßig  3u  gtüf)en.  S)ide  Stüdte  befommcn  beim  ©arten  gern  9tiffe,  fpringcn  mo^I 
auc^  gana  ab,  SKan  begegnet  biefem  Übclftanbe  am  ftd^erften  burc^  Sintaud^cn  in 
SBaffer  oon  45^  91.,  loobei  für  bie  meiteren  3'^^*^  genügenbe  §ärte  erhielt  roirb 
ober  baburc^,  baß  man  bie  ftüfjlung  nur  fo  lange  fortfeftt.  Bis  baS  fingcnbc 
©eräufd^  im  SBaffer  aufhört,  ©rößcre  Stüde  Stafjl  läßt  man  beim  ©d^miebc 
gärten,  ober  nod^  beffer  beim  geilen^auer,  roenn  man  ^ierau  ®elegen^cit  ^at 


')  ©ärteöfen(gftg.  1418)  finb  au  be5ief)cn  oon  @onnent^aI,S3erIin;  »id^arbffieber 
u.  (Eo.,  ajlafd^tnenfabrif,  ©crlin  0.,  ©roße  granffurterftr.  13,  u.  a. 
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®Ia8^art  —  f probe  —  ift  ber  ©ta^I  fdtcn  nötig;  allein  c8  liegt  nid^t  in 
unfercr  ©eroalt,  i^m  gleich  oon  3lnfang  einen  beliebigen  ®rab  Don  ©arte  unb 
(Slafti^ität  au  geben  0- 

Sagegen  aber  lönnen  roir  ootlfommen  gehorteten  ©tal)l  in  beliebigem  ®rabc 
roicber  erroeid^en,  inbem  roir  feine  Dbcrflöd^e  ^ell  fcf)leifen  unb  i^n  bann  aü^ 
mäijUxt^  cmjörmen,  roobei  nac^  unb  nad^  bie  81nlauf färben  ©elb,  5ßurpur,  Slau 
unb  ®rau  auftreten;  eg  ift  hierbei  ebenfalls  auf  möglidifte  ®Ieid^fönnig!eit  ber 
enDörmung  gu  fc^en,  Kleinere,  ober  überhaupt  ifjrcr  gangen  8Iugbc^nung  nad)  gu 
enDörmenbe  Stüde  bürfen  barum  ni(f)t  mit  ber  S^infl^  gehalten,  fonbem  muffen 
auf  einem  Sieche  ermörmt  merben.  SBerfgeuge  aller  8Irt,  meldte  in  äJtctatt  fdfineiben 
foHen,  roie  ©re^ftö^Ie,  So^rer  u.  f.  vo.,  löfet  man  nur  ^afergelb,  3nftrumente,  meldte 
für  Qo^  beftimmt  finb,  alfo  eine  unter  einem  fpiftigen  SBinfel  auSlaufcnbe  Sd^neibe 
erhalten  muffen,  purpurrot,  gebem,  meiere  nur  fc^r  menig  Seroegung  gu  machen 
^aben.  Mau  anlaufen,  gang  gro^e  g^bcm  grau.  S)idte  gcbcm,  meldte  grofec  SBe^ 
megung  mad^en  foUen,  brennt  man  mit  gett  ai,  b.  i).  man  beftrcidf)t  fie  mit  gctt 
unb  ermörmt  fie  bis  gur  ©ntgünbung  bcSfelben,  morauf  fie  mic  bei  jcbcm  anberen 
^Intaufcnlaffen  in  faltcm  SBaffer  abgetüf)lt  rocrben. 

So^er,  3)re^n)er!geuge  u.  bergl.  merben  nidt)t  iljrer  gangen  3lu§be^nung  nadf) 
gehärtet,  fonbem  nur  biS  auf  etma  1  cm  oon  ber  Sd^neibc  an  rüdmärtS,  um  ba§ 
öftere  STbbret^en  gu  oer^üten;  Snftrumcntc  aber,  meldte  i^rcr  gorm  nadf)  nidf)t 
nac^gefd^liffen  merben  lönnen,  gärtet  man  nur  gang  oom.  Sei  biefem  SSerfa^rcn 
finb  fold^e  3nfttumente  bann  hinter  bem  bereits  abgefüljlten  ®nbe  nod^  rotmarm 
unb  man  läfet  biefe  SBarme  fid^  über  ba^  abgefüllte  ®nbe  ocrbrciten,  bis  bicfeS 
nof)egu  bie  erforberlid^e  garbe  erhalten  ^at,  roorauf  man  erft  baS  gange  3nftrumcnt 
abfüllt  aKan  mufe  hierbei  aber  fd^ncll  fein,  roeil  fonft  baS  8lnlaufen  gu  roeit 
ge^t    Sieben  ber  ©^miebceffe  mu^  fidf)  alfo  ein  SBafferbeden  befinbca 

Um  bei  bünnen  ftörpem  fd^mädt)ere  ©teilen  oor  Uber^igung  gu  fc^üften,  um* 
micfelt  man  fte  guoor  mit  bidem  Sifenbinbcbra^t 

Soll  beim  ©orten  ber  ®lü^fpan  abfpringen,  fo  beftreii^t  man  bie  ©tüde  oor 
bem  ®lü^en  ftarl  mit  geroö^ntidier  ©eife. 

Um  bie  Silbung  oon  ®lül)fpan,  ba  roo  fte  unguträglid^  fein  foUtc,  überljaupt 
^u  oermeiben,  beftrei^t  man  bie  ®egenftänbc  mit  einer  äJtifd^ung  oon  9loggcnmef)l 
unb  floc^falg  ober  göfjem  2eim  mit  Stuttaugcnfalg. 

®egcnftänbe,  bie  fcf)r  ^art  merben  foHcn,  mic  geilen,  bcftreut  man  im  glül)cnbcn 
3uftonbe  mit  ftlauen*  (Qom^)  mcijl  ober  pulocrifiertcm  Slutlaugcnfalg,  gtül^t  nodf) 
etmaS  me^r  unb  löfd^t  bann  in  SBaffer  ober  ocrbünntcr  ©d^rocfclfäure  ab,  ßcötere 
ägt  gleic^geitig  ben  ®tüf)fpan  ab,  fo  bafe  ber  ®egenftanb  gleichmäßig  grau  crfd^cint. 

ftleine  ©tal^ltcil^cn,  meldte  gehärtet  merben  foHcn,  cr^igt  man  in 
glü^enbem  3innbabe;  baS  STnlaffen  gcfd^ie^t  in  l^cifecm  ©anbe.  geine  So^rcr 
merben  burd^  ©infteden  in  Salg  --  micbcrf)oIt  bis  ber  Jalg  nidf)t  me^r  fd^milgt  — 
gel^ärtet  unb  bebürfen  bann  beS  STbtaufcnS  nic^t. 

S)ie  ©Ortung  ^ängt  übrigens  fc^r  mefcntlid^  oon  ber  ®üte  ber  ©ta^lfortc  ab. 
Sie  beften  ©ta^Iforten  finb  ber  ©untSmannfta^l,  ber  SBer!geuggufefta^l,  ber  9KeifjcU 
ftaljl,  ber  ©ilberfta^I  unb  ber  ajlcffcrftal)!. 


0  9la6^  fßattnt  ®alopin  foll  3ufaft  oon  ®lt)ccrin  gum  SBaffcr  ermöglichen,  je  nad^ 
i>tm  ERifc^ungSoer^ältniS  oerfd^iebene  ©ärtegrabe  bireft  ol)ne  «nlaffen  gu  ergielen. 
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gärten. 


3n  neuerer  gcit  roerben  ©pejialftö^Ie  (3:ai)Ior*SBf)tte*®ta^I  unb  Sö^Icrf^ 
SRapibftal)!)  l^ergcfteüt  roelc^e  ifjre  ©orte  felbft  big  3U  ]^of)en  Temperaturen  benw^rcn, 
roag  befonberg  roic^ttg  ift  für  ©c^neibeftäf|Ie,  bie  ftd^  ftar!  erfjt^enO- 

Um  fleine  Sifenteile  ju  Ijörten  glüljt  man  fie  mef)rere  ©tunben  long, 
mit  2eberfof)Ien  umpacft,  in  einer  mit  2ef|m  oerftric^enen  Süd^fe  imb  Idfc^  fie 
bann  mit  faltcm  SBaffer  ab. 

Um  größere  ®cf)miebeeifcnftücfe  oberflöc^lid^  mit  einer  l^arten  ©c^ic^t 
3U  über^icljen,  beftreut  man  fie  im  glüfjenben  3wftonbe  mit  gepuloertem  gelbem 
SBIutlaugenfala  unb  löfc^t  bann  ab^). 

^ferner  fönncn  fc^miebecifeme  (Segenftänbe  einen  gemiffen  ®rab  von  $ärte 
ober  ©teifigfcit  erhalten,  rocnn  man  fie  nad^  ber  SßoHenbung  ber  gorm  mit  feit^ 
©dalägen  noc^  fo  lange  jammert,  big  fte  nid^t  mel^r  glüt)en. 

gig.  1419.  gig.  1424.  ^    gig.  1427. 

Sfig.  1420.  gig.  1421. 


gig.  1425. 


gig.  1422. 

jr  gig.  1423. 

gig.  1428. 
-.  *    A  A  Ä  ^^-  ^*^- 

mA  o 


Srauc^t  man  garten  2)rat)t,  3.  S.  für  gebcrn,  fo  nimmt  man  geroöf)nlic^ 
S)ral)t,  aber  ctmaS  bicfcr  alö  nötig,  unb  gie^t  i^n  burd^  ein  Qkf)c\^en. 

gjleffing  unb  Supfer  merben  ebenfalls  burcf)  ^ömmem  unb  Sitl)m  f)Qxi,  unb 
man  fann  au§  3Jleffing  auf  biefc  5lrt  fe^r  gute  gebern  erf)alten. 

aSerfc^iebcnc  J^ormen  oon  gcbcrn  finb  in  ben  gig.  1419,  1420,  1421,  1422, 
1423,  1424,  1425  unb  1426  bargeftcHt  O- 


')  6 (Keffer  unb  Sftipfe,  9lcmfcf)eib,  liefern  ©ta^lforten  oller  «rt.  »öl^lerftol^l  ift 
5u  bcaic^cn  oon  Oebr.  ©ö^lcr  u.  So.,  9lft.5®ef.,  granffurt  a.  3W.  unb  «erlln.  —  *)  CKn 
beffcrcö  ©ärtepulocr  liefert  griebr.  9Jlo6,  ©crlin  S.  59,  SHcffenbod^ftrofec  37;  ferner 
©erm.  klagte r,  itöftriö,  Oteufe.  —  ^)  9)lan  erf)ält  folt^c  in  monnigfad^ftcr  Sludroal^l  oon 
©d)rambcrger  U^rfcbcrnfabrif,  ©t^^rambcrg  (2öürttembcrg) ;  ^.g.6(j^nicfe^  (El^emnit  i.  6.; 
©ol)enlimbur0er  gebcrnfabrtf  ©crm.  Sflubcrg,  ©ol^cnlimburg  i.SB.;  gronj  @auerbier, 
©erlin  S\V.,  ©onmaunftr.  17 ;  SlftiengefcUfc^aft  für  gcberfta^ugnbuftTie  Äug.  Äol^lftatt, 
ßujcmburß;  3JJu6mann,  SBcrfaeugf abrif ,  SHegcnSburg ,  K.  9;  ®ebr.  Banger,  3)ro5t» 
roarenfabrif,  ©öemniö;  9lfttcngefellf(^aft  für  gcberfta^USnbuftrie  oorm.  ^irfd^  u.  So., 
Äaffcl;  91.  Äcrgbcrg,  ©ol)enlimburg;  ©c^mife  u.  Steffen,  ^agen  i  ©.;  ®uftao  ^icf« 
l)arbt,  S)ra^ttoaren{abrif,  93onn  a.  ^f).,  u.  a. 


^ölagnctifteren. 
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S)em  SReffinggu^  tann  man  burd^  Q&mmtvn  größere  $drte  unb  S)i(i§te 
geben,  ö^nlic^  bem  gegogenen  äßeffing. 

©taf)I,  bcfonberg  oBer  ßijen,  joH  aud^  mand^mal  fe^r  xütid)  gemad^t 
xüttbtxu  9Ran  glüt)t  eS  su  bem  Snbe  unb  lögt  e^  unter  ftol^Ienbebedung  langfam 
ertaltcn.  Stfen  mirb,  menn  man  eS  fef)r  meid^  f)aben  mill,  mit  2el)m  bünn  um* 
geben  unb  bann  geglüf)t;  gan^  befonberg  mcid§  mirb  baSfelbe,  roenn  eS  in  irgenb 
einem  Sef)älter  —  Siegel,  SRo^r,  »led^büd^fe  —  mit  ©ammcrfc^Iag  ober  feinem 
Quar^fanb  umgeben  geglütit  mirb.  ä3ei  Btaijl  tann  aud^  fto{)IenpuIner  angemenbet 
werben,  bei  Sifen  nur,  menn  baSfelbc  nic^t  au  magnetijc^en  Sßcrfuc^en  beftimmt  ift. 
S)ünne  S)räf|te  glül^t  man  am  beften  mittels  beS  eleftrifd^cn  ©tromeS. 
3nbem  man  fie  babei  ftredt,  fann  man  fic  gleichzeitig  ooHfommen  gerabe  richten. 
3n  ßcuc^tgaS  barf  ber  S)raf)t  nid^t  geglüt)t  merben,  ba  er  babei  Äofjlenftoff 
aufnimmt.  8lu8  gleid^em  ©runbe  barf  ^latin  nirf)t  in  eine  rugenbe  giamme  ge* 
bia^t  werben,  felbft  nic^t,  menigftenS  nic^t  bauernb,  in  ben  unteren  leil  ber 
»unfenflamme,  melc^er  unoerbrannten  ftoljlenftoff  enthält. 

e)  3)a8  aßagnetificten.  Qa^  SDlagnetifieren  tur^er  Stöbe  bicnt  om 
beften  ein  fröftiger  ©ufeifencleftromagnet  mit  oerfc^iebbaren  ^olen  ober 
oerfteUbaren  5poIfd§ul)en.  SRan  bringt  ben  gla^fjart  gemachten  ©ta^I  an)ifc^cn  bie 
$oIe,   f erliefet  ben  Strom,  ^ 

erf^ttert   bur^  ©ammer*  -  ^^ö-  ^^• 

fc^öge,  öffnet  ben  Strom 
mieber  unb  nimmt  ben 
Stab  ^eraug.  aße^rmaligeS 
Öffnen  unb  Sc^liegen  beS 
Strome^  begünftigt  bicSBir* 
fung,  bod^  borf  ber  Strom 
tid^t  pldt|li^  flefd^Ioffcn  f 
uerben,  megen  ber  auftreten^ 
len  SBirbelftrömc, 

Sdngere  Stöbe  bringt  man  am  beften  in  eine  minbeftenS  gleid^  lange,  oon 
inem  fröftigen  Strom  burd^floffene  ober  au8  oielen  SBinbungen  bcftcl^cnbe  aJlag- 
retifierungSfpiralc  unb  erfd^üttcrt  ebenfalls  nad^  ©crftcHung  beS  Stromes 
urc^  ©erlöge  mit  einem  ©0I3*  ober  ffiupferf)ammer. 

^tefft  fein  Strom  3ur  Verfügung,  fo  fann  man  ben  fogenannten  einfachen 
5tric^  anmenben,  inbem  man  nac^  SInleitung  oon  gig.  1429  ben  Stab  oon  ber 
ttitte  auS  nac^  ben  Snbcn  mit  ben  entgegengefegten  ^olen  gmeier  gleicher  SBlagnet* 
dbe  ober  auc^  nad^einanber  mit  ben  ^ßolen  eineS  eingigen  ftreid^t. 

®erabe  Stöbe  merben  nac^  biefer  3Ketf|obe  am  fröftigften,  menn  man  fie 
la^cenb  beS  Streichens  mit  i^rem  Snbe  auf  bie  gegenüberftel^enbcn  ungleid^namigcn 
fole  S'I^  (gig.  1429),  ameier  fröftigen  3Kagnete  legt;  eS  ift  babei  nötig,  bag  man 
nter  ben  au  ftreid^enben  Stab  ein  Stücf  ©ola  h  lege,  meld^cS  benfelben  unterftü^t 
rib  auf  n>eId^eS  man  i^n  burd^  ein  anbereS  fd^maleS  Stücfd^cn  ©0I3  befeftigt. 
3  bis  20  Strid^e  auf  beibe  Seiten  eincS  neuen  SKagncten  ftnb  genügcnb,  um 
leS  au  Iciften,  maS  man  mit  ben  gegebenen  Streid^magneten  erreichen  fann^). 

»)  ^Tttge  aJlagncte,  fonjie  SWagnetfta^I  von  befonberS  guter  Dualität,  finb  gu  begleiten 
in  ®ebr.  5Böl^ler  u.  (Eo.,  ÄftiengefeCf^aft,  gfranffurt  0.  ^.;  SiggeS  u.  ©0.,  (SpegiaU 
ibrtf  tü^  SRagnetc,  ^afpc  t.  SB.;  ®ebr.  ^olber,  aRagnctfabrif,  Urad&  (SBürttemberg). 
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(Sieben. 


Um  f lerne  ©tücfe,  jpeaieH  Xafd^enu{)ren,  gu  entmagnetifieren,  bringt  man 
jie  am  beften  in  bie  3lä^e  eineS  SBcd^fcIftromelettromagncten,  beffcn  Stf entern  ou^ 
bünnen  2)rä^ten  befielt  unb  beffcn  ©pule  oon  träftißem  SBed^felftrom  burt^floffen 
mirb.  9Ran  bre{)t  unb  menbet  ben  ©egcnftanb  gunöd^ft  in  ber  3läf)c  bed  äRagneten 
xxad)  allen  Seiten  unb  entfernt  i^n  nac^  unb  nad^  au^  bem  Scrcid^e  bcSfcIben, 
ober  oerminbert  bie  ©tromftärfe  big  au  SRuß  ^). 

f)   S)a8  ©iefecn.    S)ic  ©d^miebeeffc  fann  aud^  5ur  ©erfteCung  oon  ©ufeftü&n 

bienen,  menn  bie  erforberlic^e  gorm,  bie  am  beften  axi^  aJletaH  befte^t,  jur  Scr* 

fügung  ftc[)t.  9Im  leic^teften  laffen  fic^  Slei  unb  8i""  gießen  2),  meiere  man  in  einem 

gig.  1430.  eifernen  ßöffel  mit  ©tiel  (Oie^Iöffel,  gig,  1431) 

ober  auc^  einfach  in  einer  eifernen  5ß  fann  e  (gig.  1432) 

ober  einem  Xiegel  (gig.  1433)  über  bem  Sunfen* 

brenner  er^igt.    ©ollen  3.  SB.,  mag  ^äufig  nötig  ift, 

Sugeln  gegoffen  merben,  fo  bcnugt  man  ba^u  bie 

im  $anbel  5U  be^ie^enben  fc^erenartig   geftalteten 

Sugelgiefeer  (gig.  1432).     S)a8  ©ufeftüdf  cr^It 

nic^t  fofort  bie  rid^tige  gorm,  fonbem  trögt  xtoij 

ben  9Ingu^3apfen,  meld^er  abgef dritten  merben 

mufe,    3u    n)ctrf3cm    3"'cdEc    ber   Jhtgelgie^er   mit 

©c^neibcn  oerfetjen  ift.     Um  SSIcifüfee  für  ©tatioc 

^erauftcHen,  fann  man  bagSIei  in  eine  eifeme  Pfanne 

gießen,  melcf)c,  um  bag  3tn^aften  ju  ner^inbcm, 

üorljer  beruht  rourbe.    3lud§  3^«*  Ülfet  ftc^  nocfi 

in  eifernen  ©eföfecn  fd^meljen,  boc^  nur  mit  8orfic^t 

Sig.  1432. 

^^^^  gig.  1433. 

gig.  1431. 


2)tc  ©ufjformcn  merben,  um  fd^arfe  ®üffe  3U  erhalten,  ftarl  ongemörmt 
9lie  barf  eine  ©ußform  feucht  fein,  ba  fonft  burc^  bie  plöölid^c  SBerbampfung  bcS 
SBaffcrg  eine  ßypiofion  erfolgen  fann. 


*)  Slntimagnetifc^c  8piralfcbcrn  für  elcftrifc^c  SDflefeinftrumente ,  SJlanometer  u.  f.  n). 
liefern  5ipfaff  u.  Sc^laubcr,  (Sc^rambcrg  (SBürttcmberg).  Äntimagnettfc^e  Sofcftens 
uf)rcn  liefern  g.  Sc^lcfidf^  in  granffurt  a.  9Jf.;  6ei)frieb,  U^renfobrif  in  Slümberg, 
Sßlo6cnl)üfftr.  3;  ßouig  SBille,  ßeipaig,  9Im  (Scroanb^aug.  —  *)  ©leifc^melaöfen  mit  3»» 
bel^ör  lieferte  ©opp  u.  Sftcut^cr,  9Jlafd)inenf abrif ,  SDflannl^eim.  dinen  8(eif(|mely)fen 
mit  S3lcifeffel  nad)  gig.  14S0  liefern  S)eligle  u.  Siegele  in  Stuttgart  au  25  SJM. 


(Sieben. 


465 


SocntueH  fann  man  anc!^  einen  fremben  ftörper  eingießen,  roeld^cn  man  gutjor 
in  ber  gorm  befeftigt  f^at,  3.  8.  eine  eifeme  ^ä^aube  in  einem  Sinffopf  (gig.  1434). 
gig.  1435  ^eigt  einen  analogen  goU,  bei  roclci^em  Stabcin  in  einem  SIeiftücf  in 
gleichen  Stbftönbcn  befeftigt  mürben,  inbem  man  fie  nad^  oorljerigcm  aSerainnen,  in 
einet  ßatte  ftedenb,  über  ber  gorm  bcfeftigte  unb  nun  baS  2RetaII  einfließen  liefe. 

eine  l^öufig  oortommenbe  SIrbeit  ift  femer  baS  gingicfeen  von  ©dualen  au8 
äBeifemetall  in  Std^fenlager.  3n  einzelnen  gätten  fönnen  aud^  äerbrod^ene  Oufe* 
ftücfc  bur(^  3Ingiefeen  beS  feljlcnben  leileS  roicber  repariert  mcrbcn.   3n  großem 

gig.  1438. 


ajlafeftabe  finbet  biefe»  aSerfa^ren  SInmcnbung  unter  Scnuftung  oon  2  f)  er  mit 
einer  SKifc^ung  oon  Sifenojgb  unb  Slluminium,  meiere  bei  ber  gnt^ünbung  reineS 
gefc^mofjeneS  (Kfen  oon  fel^r  ^ol^er  Temperatur  bebecft  oon  gefd^mol^cncm  florunb 
liefert.  3"^  Bhitgünbung  bienen  ^3önbfirfrf)cn'  aug  ^Iluminiumpuloer  unb  Salpeter  0- 
a3ei  fd^erer  fd^melgbaren  SBletallcn,  rote  ÜRcffing  unb  SSron^c,  erfolgt  bte 
er^iftung  in  ijeffif^en  Siegeln  (gig.  1437)  ober  ©rapftttticgcln  (gig.  1436). 
ein  fold^er  Siegel  mufe,  bamit  er  nic^t  fpringt,  langf am  angemärmt  unb  mit 
einer  norgemärmten  Siegel^ange  (gig.  1438)  angcfafet  locrbcn^). 


0  Sl^ermlt  ijt  ju  besiegen  oon  ber  allgemeinen  S^ermitgefcllfc^aft  in  (Sffen, 
beSgleld^en  bie  nötigen  Siegel  u.  f.  m.  —  •)  ®rapf)itfcömel3tiegcl  liefern  bie  ©üffelborfer 
Schamotte«  unb  Siegelroerfe  oorm.  ©d)om  u.  SBourboi«,  9l.s®.,  S)üffelborf. 
efrtd»  n^pfilalifd^e  Zec^nif.    I.  30 
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(Biegen. 


9In  ©teile  ber  ©c^miebceffc  benugt  man  gnjedmÄ^ger  ©ebWfeöfen. 

ajtclfac^e  ajetroenbung  finbet  5ßcrrot8  ©aSfd^melaofen  (gig.  1439).  Siurt^ 
ba§  9h)()r  l  mit  ^al^n  c  unb  äßanometer  d  gelangt  baS  @ag  junöd^t  in  ben  ring^ 
förmigen  ©oljlraum //,  oon  ^ier  in  bic  gelrümmten  Sunjenbrenncr  gggg,  bcrcn 
giammen  burc^  bie  Öffnung  h  auffteigen,  ben  liegel  a  umfpülen,  bann  burt§ 


Slfl.  1440. 


baS  2)edeIlod^  h  austreten  unb 
inncrl^alb  beS  mit  fcuerfeftem 
Xon  gefütterten  Sglinberd  «i 
tierabfteigenb,  ftd^  fd^Iieghc^  in 
ben  ©(^omftein  p  l^inein^ie^cn, 
2)er  abnet)mbare  2)e(f  e(  m  be§ 
DfenS  ift  in  ber  SBlitte  bun^ 
bofjrt  unb  mit  bem  ©topfen  e 
oerfd^töffen,  um  aeitmcife  bic 
ajorgänge  im  liegel  lontroU 
Heren  ju  tonnen. 

3tnbere  (SaSfd^el^öfen 
mürben  lonftruiert  oon  gor^ 
quignon  u.  Seclerc,  ©riffin 
(1863),  ©empel  (1877), 
SRöfeler  (1884)  unb  giett^er. 
©d^löffingS  Dfen  ift  mit 
einer  befonberen  Äomprcfftonö=^ 
pumpe  für  bie  ßuft  (beffcr 
für  ßuft  unb  ®aS)  oer* 
bunben  ^). 

gin  mit  ffof)Ic  ober  Äo!8 
3U  fpeifenber  ©ci^mel^f en  *)  ift 
ber®ebIäfeofen  oonSefftröm, 
beftetienb  aul^  eifemen  S)oppeI' 
cgiinbem,  x>tm  benen  ber 
äußere  ben  SBinbraum,  ber 
innere,  mit  ©(^amotte  ge* 
fütterte,     ben     ©d^mcl^raum 

'-    —   ■--- — — -'     -■ bilbet.    S)ie  burt^  baS  8Info|* 

ro^r  linfö  unten  (gig.  1444)  cintrctcube  ßuft  gelangt  aunöd^ft  in  ben  SBinbraum 

unb  tjon  ^icr  burd^  5porcn  in  ben  äSanbungen  in  ben  ©djmelaraum,  (M,  30  big  66.). 

9tn  ©teile  von  SBletaUformcn  fönnen  aud^  ®ip8*  unb  ße^mformcn  ocrmcnbet 

0  ©aöfrfimclaöfen  ftnb  au  bestehen  von  ßubroig  ßöroe  u.  (Eo.^  »erlin;  g.  ®. 
»erg,  S)üffclborf ;  be  Srieö  u.  So.,  Slft.^Ocf.,  S)üffelborf,  «bolfftr.  83;  S^ut^arbt  unb 
6(^ütte,  SBcrlin  C,  u.  a.  gig.  1440  a^igt  einen  ©cÄfd^melaofcn  ber  2)eutf(6en 
®olbs  unb  <SiIbcrfcf)eibeanftaIt  mb^ltx,  gronffurt  o.  3W.  (glg.  1441  ben  ^x^ 
fdinitt),  welcher  aum  ©(^mclaen  oon  3  bi8  4  kg  aRetaU  au8reid&t.  S)er  Siegel  fofet  öOOccm  ^, 
unb  ift  150  mm  Ijocö.  ^i^ciS  105  mt  kleinere  £)fen  für  50,  150  ober  1000  g  3W«afl  foften  '. 
beau).  48,  55  unb  70  3J».  ©ine  Xicgelaange,  gig.  1442,  loftct  3,5  bi»  6,5  SJW.  gtg.  1443 
einen  cleftrifc^en  ©c^melaofen  für  fontinuicrlic^en  »etrieb  bt»  au  150  «mp.  bei  50 
bi»  70 »oU.  jpreiS  165  31^!.  —  *)  Äae^ler  unb  3Jlortini  in  »erlin  liefern  tranöportabU 
a^uffeldfen  für  5(ofd,  $oIa  unb  etein!oI)Icn,  forote  audg  (Sadfeuerung  twn  40  bi0  5^  SRI 


®ie^en. 
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8fig.  1441. 


Sig.  1443. 


[.  1442. 
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©te^en. 


rocrbcn,  tocld^e  aber  3Uoor  fel^r  gut  in  bcr  ©ige  gctrocfnct  toerben  muffen.  Sei 
bcr  ©erfteHung  fteHt  man  gunäd^ft  bic  eine  ©älfte  i|er,  bringt  am  SRanbe  Sinft^rtittc 
ober  ajertiefungen  an,  bcftäubt  mit  ftol^lenpuloer  unb  formt  nun  crft  bie  anbete 
©älfte,  fo  bafe  bicfe  nid^t  an  ber  erften  anfjaften  !ann  unb  SSorfprünge  er^, 
meldte  in  bie  SSertiefurtgen  ber  erfteren  genau  eingreifen  unb  ermöglich,  bic 
©ölften  jeberacit  rid^tig  ancinanbcr  3U  legen. 

eg  empfieljlt  fid^  übrigeng  feiten,  fold^e  ®üffe  felbft  l^erauftellen.  SRan  fertigt 
nur  oon  bem  l^eraufteHenben  ©egcnftanbe  ein  SRobell  au8  l^artem  $013  unb  übo> 
läfet  bie  3Iugfül)rung  bc8  ©uffeg  einer  ©iefecrci  0-  Sag  äRobeH  mirb  ftcr!  mit 
©c^cllacf  ober  ©mailleladf  angeftricf)en,  um  bag  Sinbringen  ber  Jläffe  ^u 
f|itü)em. 

S)a  mo  im  ©u^ftücf  ßöd^cr  auggefpart  merbcn  foHcn,  bringt  man  an  bem 
ajlobeß  einen  oorfte^enben  3apfcn  oom  Surd^meffer  beg  ßod^eg  htrj  ^croorfte^ 
an,  meldten  man  im  ©egenfag  ^u  bcn  übrigen,  in  ber  Siegel  gelb  lacficrten  Icilen, 
fd^marj   lacfiert.     S)ic  2:iefe,    big   gu   meld^er  gig.  1445. 

ber  ©üf)Iraum  rcid^cn  foll,  mirb  burcf)  eine  rote 
ßinie  angebeutet. 

gig.  1444. 


SBoHtc  man  ben  ®ufe  felbft  augfü^ren,  fo  märe  barauf  5U  ad^ten,  bafe  bic 
D^bation  beg  gefc^mol^enen  SBletallg  (am  beften  burd^  aufgebrad^ten  Soraj  ober 
Äo^lenpuloer)  gc^inbcrt  werben  mu^.  ®rft  unmittelbar  oor  bem  3Iuggiefeen  nrirb 
biefe    fd^üfeenbe   3Kaffc    mittelg    beg   fogenannten   9taumlöffclg    mcggenommcn 


>)  aJletallguft  für  optifrfie  Srocdfe  ift  ju  bestellen  oon  gtcin^arb  Äid^tcr  tn 
Söefelar.  Sd)micbcbarcn  (Sifengufe,  Orauguft  unb  ©tal^lgufe  liefert  Sari  öbler 
0.  Ouerfurt,  ©ifen^üttcn^  unb  (Ematatcnoerfe,  ©(^önfjeiberl^ammer  im  ©ä(|ftfd^en  dtj« 
gcbirge.  ©ta^Iguft  für  2)gnamomaf(^incn :  Dtto  ®rufon  u.  (Eo.,  9Wagbeburgs)öuc!au; 
©ergtfd^e  Söcrfaeug  =: gnbuftrie ,  (Smil  8pennemann,  8flemfd)eib;  EWafdlinenfabti! 
eglingen,  (Solingen  (2öürttemberg) ;  ®.  Ärautl^cim,  (E^emni6  =  Ältenborf,  u.  a.  dufi 
in  ocrfd)iebcncn  ünetaflen,  aurf)  Slluminium,  beforgt  Äid^.  3Jlu8culug,  «erlln  SO., 
itöpcnldfcrftr.  113.  Slluminiumguft  al«  @pcalalität  liefern:  aJletaanjarenfabrif  9imho», 
S)re8bcn,  lölafcroiöcrftr.  70  unb  bic  Slluminiums  unb  9Kagnefiumfabrif,  <^mellngen 
bei  JBremen.  aJlagnnliumouJ  (fpej.  ®enj.  2,5)  ift  au  bcaiei^en  oon  bcr  5)eutf<^en  SRag« 
naliumgefenfc^att,  ©crltn  SW.,  gorlftr.  59.  JBerfd^iebene  «rtcn  oon  ®ufe  liefert  ferner 
SB.  eitner,  anctaffgicftcrei,  93erlin  S.,  ©ebaftianftr.  61.  3Bon  (J.  3eift  in  3ena  fmb  #11^ 
ftüdCe  cincg  A^^mctaU  (fpca.  ®cro.  2,95)  unb  hmttaU  (fpej.  ©em.  3^5)  au  beaieljen,  erftere« 
(meic^eg)  au  6  mi,  leitcrcö  a«  5,5  3}if.  pro  kg;  ferner  Äupferguft,  njeld^er  pd&  ebenfo  nrte 
aneffing  bearbeiten  lägt,  au  3,5  'Mt    %xq.  1445  ftammt  oon  girma  Spennemann. 


ßöttift^. 
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(gfig.  1446).     S)a8  ©ingtcfeen  in  bic  gorm   mu^  glcid^mö^tg,   ol)nc  abaufcften, 
gcfd^e^cn  0- 

g)  ßöttifd^  unb  ©cblöfcbrcnner.  S)cr  ßöttifrf)  roirb  cbenfaHö^  atoecf* 
mäfeig  ntd^t  m  ber  SBcrtftfttte,  fonbem  in  bct  ©einriebe  aufgcftcllt,  ba  bic  fid^  ou8 
bcm  ßötroaffcr  entoicfcinbcn  faurcn  S)ämpfc  attc  cifcrncn  unb  ftäf)Ierncn  (Segen* 
ftänbe  in  ber  SBertftötte  jum  Sloftcn  bringen  würben.  3Iud^  fann  bag  Gr^en 
ber  ßötlolben  eocntucH  in  ber  ©d^miebeeffc  bewirft  werben,  ©onft  gefd^ie^t  e8 
oHerbingS  bcffer  auf  einem  großen  Sunfen*  ober  ©eblöfebrenner,  welcher  boucmb 
unter  einem  aum  3tuflegen  ber  ßötfolben  geeigneten  eiferncn  ©tatio  auf  bcm  2öU 
tif^  aufgeftcHt  ift.  9In  ber  SBanb  in  ber  3läf)e  befinbcn  ftcf)  bcS^alb  mehrere 
®aSi^ä^nt,  fomie  ein  ober  ^mei  aBaffergeblafe. 

SJie  ßötfolben,  foroie  bic  fonftigen  3um  ßöten  nötigen  Utenfilicn,  gu  meieren 
namentlid^  auc^  Xiegeljangen  (gig.  1446,  K,  1  bis  3)  unb  ßötaangen  beam. 
ftlammern  gehören,  roerben  an  g^g.  144^^ 

ben  SBanbbrettcrn  ber  genfter^^ 
nif^^  in  meld^er  ber  ßöttifd^ 
fte^t,  angebra(i§t. 

2)ie  Sinric^tung  eincg  ®t^ 
bl&febrennerd  geigt  f$ig.  1447. 
2)a8  Sladro^r  A  ift  burc^  einen 

SI9.  1447. 

^      F 


$a^n  abfd^Iicfebar  unb  trögt  einen  groeiten  ©a^n,  in  bcffen  Äcrn  bag  SlaSro^r  B 
eingcfc^raubt  ift.  S)er  Äem  l^at  einen  Slanal  C  aur  3ufü^rung  beg  aßinbcS  unb 
bie  $ulfe  einen  3Iu8fd^nitt  D,  moburd^  man  im  ftanbe  ift,  bic  Steigung  ber  glamme 
au  änbern.  3Im  SIa8rof)r  befinbet  fid^  bag  9lof)r  EF  unb  eg  lann  feine  Stellung 
gegen  bag  Slagro^r  mittelg  ber  an  legterem  angebrad^ten  ©c^raube  G  geönbert 
werben.  S)ag  ®ag  wirb  burd^  ein  feitlid^  an  EF  angebrac^tcg,  mit  einem  $a^n 
oerfe^eneg  3lo^r  H  augcfü^^t.  Sine  ©cblöfelampe  in  ber  2form,  wie  fie  oon 
S)cfaga  in  ©eibelberg  au  beaie^cn  ift,  ift  in  gig.  1448  bargeftcüt. 

S)ag  ®ag  wirb  burd^  einen  Äautfd^ulfc^lau^  in  a  unb  ber  3Binb  burd^  einen 
aweiten  ©d^Iauc^  in  h  eingeleitet.    Seibe  S^feitungen  ftnb  burd^  ©öl^ne  regulierbar 

*)  geuerfefte  ©teine  finb  au  beaicl^cn  oon  ben  SH^eintft^cn  ©t^omotte«  unb 
S)ina»werfen,  STöIn  cÄ^.;  SöiUft^  u.  So.,  ©tettawer!,  ©omburg  a.  9fli;  ®.  Äulmia, 
€(!^mottefabrif,  )Biebri(|  a.9l^.;  ailartin  unb  $agenfte(^er,  gabrtf  feuerf efter $robu!te, 
StüG^eim  a.  91^;  Dr.  ©c^ul^madger  u.  (^0.,  ®,  m.  b.  ^.,  ^ieberboUenborf  bei  Sfönigd:: 
Winter;  Aachener  Xonwerfe,  8lft.*®€f.,  u.  o. 
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®eblöfelatnpen. 


unb  ber  äSIaSoorrtc^tung  lögt  fid^  burc^  2)re]^ung  vm  ben  3^f^n  c  jebe  9leigung 
geben.  S)ad  ®ad  ftrömt  burc^  bie  Sld^re  dd,  beren  lonjentrifd^e  Sage  gegen  bod 
oon  5  lommenbe  »laSrofir  aber  nod^  burd^  brei  ©(^röubc^  geftc^rt  tft.  Über 
bie  mfyce  dd  roirb  bie  3lö^re  gig.  1449  geftedt,  fie  tft  auf  biefelbe  aufgefc^tffen, 
aber  aiemlid^  leidet  beroeglid^;  i^re  ©teßung  roirb  burc^  ben  an  ber  gfeber  e  be* 
feftigten  Sappen  f  gefid^ert.  3^r  Snbe  g  hübet  mit  bem  ©laSro^r  ober  oielme^c 
mit  ber  in  baS  lefttere  geftecften  »taSöffnung  o  einen  freiSnmbcn  ©c^nttt,  bui^ 
raeld^en  baS  ®a8  auSftrömt.     »ei  großer  glamme  mirb  baS  3lo^r  metter  oor* 


gig.  1451. 


gefc^oben.  SKan  lann  oerfd^iebene  SSIagöffnungen  in  baS  93Iagrof)r  einftetfen  i).  An 
Orten,  roo  fid^  feine  SBaffergeblöfe  anbringen  laffcn,  benuftt  man  tranSportoble 
©eblöfe,  rote  ein  fold^eS  gig.  1450  (Lb,  42)  acigt.  Slnbere  formen  ftnb  loeitet 
unten  bei  ^©laSblafen'  angegeben. 

3um  ßöten  aufeerl^alb  bcg  ßötraumeS,  an  Orten,  roo  fein  ®a8  jur  SSerfügung 
ftel^t,  empfief)It  ftd^  bie  in  ben  gig.  1452  unb  1453  bargeftcttte  »art^elfc^ 
»enjinlötlampe»),  bei  roelcf)er  ein  SBinbfd^ugro^r  aufgefegt  werben  fann,  baö 
auglcic^  ate  ßötfolbeutröger  bieut.  S)ic  gig.  1452  ^cigt  bie  (Knri^tung  beS  SSrcnnerS. 
Sei  gig.  1453  tft  rec^tg  eine  Keine  5ßumpe  fid^tbar,  roeld^e  für  fejeugung  ftörterer 

0  ©eblöfelampen  ol^ne  ^ö^ne  mit  bequemer  9legulierung  (gfig.  1451)  liefern 
mal  Äael^Ier  unb  a^artini,  SBerlin  W.,  au  14  m,  —  "")  S^  bestellen  oon  (S.JBartlJel 
in  2)re8ben^trie6en,  Ä^ffl^öuferftr.  27. 


ßdtfolben. 
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gfloimnen  gebraucht  loirb.    Qam  SlmDörmcn  roirb  auf  bcn  S)ccfel  ctroag  ©pitituS 
ober  »cnjin  gegoffcn  unb  ongcjünbct. 

Äann  in  bcr  31%  bc8  ßöttifd^cS  cmaBaffcrt)a^n  mitSJccfen  angcbrad^t 
tocrben,  fo  tft  bieg  ret^t  Bequem,  um  lleinc  ©ta^Iiocrfacugc  am  ©cblöfe  gärten 
ober  eben  QtÜUtt  Heine  ©egenftänbe  oon  Sötniaffcr  befreien  ju  fönncn.  ®tcl)t 
SBafferleitung  nid^t  jur  SSerfügung,  fo  fann  man  au  gleichem  groecfe  einen  blec^encn 
SBafferbe^älter  mit  ©al^n  anbringen,  mie  fold^e  im  ©anbei  fertig  au  er^ 
galten  fmb. 

h)  S)a8  ßöten  mit  bem  Äolben.  3Wan  oerfc^afft  ficf)  brei  big  oier 
üerfd^ieben  ft^mere  unb  oerfd^ieben  geftaltete  ßötfolben  oon  100  bis  600  g  ©emid^t 
unb  aud§  einen  gana  Keinen  0- 

8Im  ^öufigften  gebrandet  mirb  bie  fogenannte  ©ammerform  (gig.  1454). 
fjür  f^roer  augönglid^e  ffidfen  ift  bie  ©pigform  crforberlid^  (gig.  1455). 

Sig.  1453. 


Sig.  1452. 


Sinen  ®a8IötfoIben,  roeld^er  mit  ®a^-  unb  ßuftaufü^nmg  arbeitet,  a^ifl^ 
gig.  1456.  (»agiötfolben  o^ne  ßuftaufü^rung  gig.  1457.  SDic  giguren  1458 
unb  1459  fkellert  ©piritug*  unb  SBenainlöttoIben  bar,  gig.  1460  eleltrifcf) 
^eisbare  Stolben^). 

gfir  bie  meiften  3"^^^^  g^tügt  ein  meifectförmigcr  Äolbcn;  man  braucf)t  if)n 
bei  ©egenftönben  au8  SBeifeblet^  ober  bei  folc^en  aug  anberem  ©led^,  bie  man  if)rer 
®rö&e  megen  nid^t  gana  c^^i^^n  w)itt  ober  melrfie  babei  befd^äbigt  mürben.  SJor 
bem  Oebraud^e  mufe  ber  flotten  an  ber  ©djneibc  oerainnt  mcrben,  mag  fel^r  Ieicf)t 
babur^  gefc^ie^t,  bafe  man  i^n  mit  bem  fogleic^  a«  crmöfinenbcn  ßötroaffcr  be* 
ftrei(^t,  bann  er^iftt,  big  angefjaltencg  ginn  fc^milat,  unb  if)n  cnblid^  auf  einem 
<2tü(f  ©almial  reibt.  Seim  ®ebraurf)e  mirb  ber  flolben  nur  fo  meit  erfiigt,  ha^ 
3innIot  leicht  baran  fd^milat,  bann  mirb  er  mit  einem  ßappen  ober  glie^papier 
abgenrifd^t,  ein  Sropfen  ßot  aufgenommen  unb  bie  oorfjer  mit  flolop^onium  be- 
ftreute  guge  bamit  beftrid^cn.  Sei  größeren  gugen  ^ölt  man  ein  ©tängeld^en  ßot 
neben  bie  guge,  um  leidster  mefjr  ßot  barauf  au  bringen  (gig.  1461). 


*)  Äleine  ßöttolben  nebft  ben  erforberlit^en  UtcnfUien,  in  einer  6(^(^tel  oereinigt, 
liefert  aum  ^eife  oon  3  3Wf.  Cl.  oon  bcn  Steinen  u.  ©o.,  ©ta^lmarenfobril,  SBalb  bei 
Solingen  (gig.  1462).  —  ')  du  beaie^en  oon  @onnent^al,  ^Berlin,  ßötfotten  für  (Sag  unb 
»enain  o^e  ßuftfc^Iaud^  liefert  ®.  Äettmann,  ©crlin,  ©il^elrnftr.  119  ©ig.  1457). 
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ßötlolben. 


giß.  1454 


ßöttolben. 
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3)er  ßötfelben  barf  nicmoK  fo  ftatl  cr^igt  roerbcn,  ha^  er  burt^  ba8  8^«« 
mgcftcffen  toirb  ober  äin^^Ied^  beim  ßötcn  burd^fd^müat.  Sr  oerliert  in  folc^em 
Jolle  feine  gorm,  muft  nai^gefcilt  unb  frifd^  ocrainnt  roerben. 

aUe  gugen,  loeli^e  gelötet  loerbcn  follcn,  muffen  fo  forgföltiß  atö  möglid^ 
xneinonber  gepafet  unb  in  i^rer  Umgebung  mitteö  beg  ®d^  ob  er  8  0  (gig.  1464, 
1465  imb  1466)  (eoentueH  einer  alten  breifontigen  geile,  beren  ©pifte  man  fo 
xbgef (puffen  fyit,  bafe  fxä)  brei  fd^orfe  Äanten  bilben)  metoüifd^  rein  gemad^t  werben ; 
jbenfo  mufe  man  mit  Sorgfalt  bie  gugen  gegeneinanber  bcfeftigen,  mag  geroö^nlic^ 
)urd^  »inben  mit  gut  auggeglüt)tem  Sifenbraiit  gefd^iel^t,  ober  burd^  an^ 
Mderem,  hartem  S)ra^te  gebogene  ßötflemmen,  mtc  gig.  1467  unb  1468. 

2)ag  geroö^nlid^e  2ot  befte^t  auS  etma  gleid^en  teilen  oon  3inn  unb  »lei. 
Kan  !ann  aud^  reineS  3^""  nehmen,  roelrf)e8  etmag  fd^merer  fd^milgt. 

Site  ßötmaffer  bient  E^lorainfammonium,  roeld^cS  man  auf  fotgcnbe  SBeife 
tr^ölt:  32  %lt,  ginl  werben  in  fo  oicl  atö  nötig  ©alaföure  gelöft  unb  bann 
22  Sie.  ©almial  augefeftt  unb  bog  (Sanae  in  einer  ^Poracttanfd^ale  trocfcn  gebampft; 
gifl.  1467. 


man  löft  baS  ©olj  in  fo  oiel  SBaffer  al8  nötig  unb  filtriert.  Sei  biefem  ßötmaffer 
ift  eS  laum  nötig,  bie  a«  lötenben  ©egenftänbe  oorl^er  a«  reinigen,  falls  fie  ntcf)t 
gar  a«  unrein  finb. 

gür  manche  Slrbeiten  ift  ein  ainl^öufen  oon  ßot  an^edmä^ig,  a-  S.  ^VLxn  3luS* 
füllen  einer  tiefen  ßötfuge,  einer  unfd^öncn  SBeule  im  SBled^  unb  gana  befonberS 
auc^  bann,  menn  eine  ßötfuge  größere  geftigfeit  erhalten  ober  gegen  d^emifc^e  ober 
JBittcrungl^einflüffe  mel^r  gefc^ügt  merben  foH.  9lad^tröglid^  mirb  bie  ©teße  burcf) 
Überarbeiten  mit  3i«^f^ilß  (giß-  1^69)  unb  ©d^aber  oöHig  geglättet. 

3lad§  einem  5ßatent  oon  Q.  ©d^mibt  fann  aud^  9tluminium  roie  anbereS 
Sled^  mit  bem  Äolben  gelötet  merben,  menn  man  bie  ßötftcHe  mit  einer  äßifd^ung 
oon  2  Zhu  ßinnc^lorür  unb  1  %t  ginnd^lorür-Elilomatrium  bcftreut. 

Nicolai  (1894)  empfiep  afö  giu^mittel  E^lorfabmium  unb  3obfabmium. 
S)a8  ßot  (3inl,  Qxnn  ober  eine  ßegierung)  roirb  mit  gcpuloertem  ßfjlor^  ober 
3oblabmium  überftreut  unb  fobann  in  ber  giamme  gelötet.  3lud^  eine  äßifc^ung 
oon  ß^lorainl  imb  E^lomatrium  ift  au  gebrauchend- 

gemer  mirb  empfohlen  eine  ßegierung  oon  1  2^1.  3lluminium  mit  3  3:ln. 
3iitf  mit  Äopaioabalfam  ate  giufemittel  3). 

»)  CHnen  Unioerfalfd^aber  nad^  gtg.  1463  liefert  (E.  ©auer  in  aRünt^en,  grauen« 
ftrafee  19  9U  2,7  3JW.  —  »)  Äluminiumlot  mit  ©ebraud&Sanmeifung  liefert  bie  311  u* 
minium:^«!ttenöefellf(j^aft,  ©erlin  SW.,  ßtnbcnftr.  101,  au  5  3Jlf.  pro  5Hlogromm. 
aiuminiumlötungen  werben  ouSgefü^rt  in  ber  Söcrlftatt  oon  Dlioen,  ©erlin, 
©iC^elmftr.  39.  —  •)  ©fiurefreie»  ßötmaffer,  meiere»  fiä^  für  aße  SRetalle,  aud^  aum 
Böten  mit  »let,  eignet/  liefert  3uliu8  Sd^omberg  in  Äaffel.    Slnbcre  »eaugSquetten 
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Scifpicie  ber  SluSfü^rungen  tjon  ßötungen  mit  bem  flolben  aeigcn  bic  gftfl.  1470, 
1471,  1472  unb  1473. 

ä3ei  elelttoted^nifc^en  Slrbeiten,  3.  93.  beim  SerUten  omi  SeitungSbrö^en,  ift 
^äufig  bie  Senugung  oon  ßötoaffcr  auSgefd^Ioffen,  ba  baSfcIbe  bie  3foIicnm8 
leitenb  mad^en  ober  ga  Qp^batiüntn  ajcranlaffung  geben  ttmite.  SRan  oermenbet 
bann  ftatt  bcS  ßötmafferä  ftolopijonium  ober  ©tearinO- 

i)  3)ag  ßöten  in  ber  glamme.  ajiel  l^öufiger  afö  ba8  ßöten  mit  bem 
ftolben,  melc^eS  immer  nur  bei  bünnen  ftörpern  burd^mirlt,  fommt  baS  ßöten 
burc^  @r()igen  beS  ganaen  ©tüdeS  vox  unb  biefeS  ift  ungemein  laäfi,  av^ 
jufü^rcn.  aßan  beftreid^t  nämlid^  bie  gugen  mit  ßötmaffer,  ermärmt  fie  über  ber 
SBeingeift*  ober  ©aSlampe  fo  lange,  big  ein  oon  3^*  8"  S^it  baran  ge^altened 
©tücfc^cn  ßot  fliegt.  S)iefeg  aiel^t  ftd^  nun  rafd^  in  bie  guge  ijinein  unb  fliegt 
leidet  ijinburd^.  SBefentlid^  ift,  bafe  ber  ©egcnftanb  bis  ^um  ©rftarren  bc8  3**^ 
ru^ig  gehalten  mirb.  99ei  ge{)driger  93orfi(^t  ^at  man  beinal^e  nid^tl^  ju  oer« 
pugen.  ©outen  fic^  aber  ßottropfen  öu^erlic^  anfegen,  fo  merben  fte  nad§  bem 
Grfalten  mit  SlaSpcl  unb  ©d^aber  fauber  entfernt.    S^benfoH^  muffen  Slefte  beS 

giß.  1470.  giß.  1471.  giß.  1472.  glg.  1473. 


1  L  L 


giß.  1474    gio.  1475.    Sig.  1476.      gig.  1477.         §19.  1478. 

i    *     Lp     «I«' 

ßötroaffcrS  Durc^  Slbfpüfen  mit  SBaffer  forgfältig  entfernt  merben,  meil  fonft  eine 
Djgbation  nad^folgt,  meldte  an  bünnen  ©tücfen  fc^äblid^  merben  lann,  unb  vml 
bic  §önbe  ba^  ßötroaffcr  auf  anbcrc  ©cgenftönbc  übertragen. 

Seifpicie  fold^er  ßötungen  actgen  bie  gig.  1474,  1475,  1476,  1477  unb  1478. 
flcfetere  ftellt  ein  3^5"^^^  ^^^z  6et  melc^cm  ein  abgebrod^ener  3a^n  bimi^  einen 
eingelöteten  neuen  erfcftt  mürbe.  S)cr  fd^roalbenfd^manaförmtge  gu^  bcSfelben  nrirb 
äunöd^ft  in  einen  eingcf eilten,  entfpred^enb  geformten  ©inft^nitt  genau  eingepaßt 
unb  mittete  bcS  ^ammerS  eingetrieben,  fo  ba^  er  f(^on  burc^  bie  ©pannung 
einigermaßen  ^ölt;  alSbann  läßt  man  3inn  in  bie  guge  fließen. 

Seim  3iifammcntöten  oon  äJleffing  unb  Jhipfer  fließt  meid^eS  ßot  b\xt^,  fobalb 
eS  fd^milat,  unb  man  ftc^t  fd^on  an  ber  garbenänberung  beS  SKeffmgS  ober  ftupferS, 
roenn  biefc  ^ifee  crreid^t  ift;  bei  ©ifcn  aber  muß  man  meift  nod^  etmad  ftärfer 
crl^igen,  e^e  bag  ßot  an  bem  ßifcn  gel^örig  abljäriert.  SBJenn  man  barum  (Segen« 
ftönbe  3U  löten  t)at,  bie  feine  ftörfcre  Srfjiftung  mel^r  ertragen  —  roeil  fie  oieHeic^ 
an  anbcren  ©teilen  fc^on  gelötet  finb  — ,  fo  oerginnt  man  baS  ffiifen  oor^er 
für  fid^,   roie  oben  für  ben  ßötfolben  angegeben  ift,  mit  bem  Unterfd^iebe,  baß 


finb:  ÜJlj.  31«.  ©ramm,  Stuttgart;  gr.  ©egb,  ©erlin  SO.,  «eid&enbergerftt.  löO; 
g.  3Jlenser,  S^em. *=  tec^n.  gabr«,  Äarlßrul&e.  —  »)  S.  I^erbert  Sorre^,  »erlin  SO., 
SQSalbemorftr.  64  liefert  ßötginn  in  9lö^renform  mit  ßolop^oniumf&llung. 
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man  bo8  3*""  ^i^^  mittefö  giicfepapicr,  fonbcm  mittele  cineS  ©tücfcS  ©almiat 

utittibt. 

©el^r  feine  5U  uerlötenbe  S)rö^te  unb  bergteic^en  SHnge,  tueld^e  auc^ 

bei  Heiner  glamme  fofort  fd^melgen  ober  ocrbrcnnen,  ober  roie  Potin  fic^'  mit 

3inn  legieren  würben,  lötet  man  in  ber  8trt,  bafe  man  fic  nad^  bem  Scneften  mit 

ßötroaffer  in  einen  auf  bem  platt  gcfd^Iagencn  (Snbe  eincS  ftarfen  erijigten  S)rai|te8 

6cfrnblid^cn  3i""^^opfen  ober  einem  mit  gefd^molaenem  Qitm  gefüllten  gingcr^ut 

eintaucht. 

Um  ein  ^lat  in  blätteren  auf  eine  geber  au  löten,  ocrainnt  man  bic  geber 

an  ber  betreffenben  ©teße,  legt  baS  Slöttd^  auf,  brücft  eS  mit  einem  fpiften 

2)ra^t  an  unb  er^igt  bis  aum  Sc^meljen  beS  3^^^-    ^^n  i^^^  ^^^  ^^^  93Idttd^en 

mit  einer  glad^aange  anprcffen  unb  famt  ber  Sanqt  erl^igen.    S)abei  ift  man  fieser, 

ba^  feine  SSerfc^iebung  eintritt,  menn  baS  2ot  fc^milat. 

SBenn  an  bemfelben  ©egenftanbe  mieber^olt  gelötet  merben  foH,  unb 

aroar  fo,  bafe  f(^on  gelötete  ©teilen  mit  ertjigt  merben  muffen,  fo  mufe  man  bei 

jeber  folgenbcn  ßötung  leic^tflüffigereS  2ot  anmcnbcn^unb  ^i^  1479 

affo  oon  ooml^erein  barauf  SRücfftd^t  nel^men.     9Iud^  fann 

man  einzelne  ©teilen  burc^  Sinftemmen  in  einen  gciHIoben 

unb  bergleic^en  !alt  fjalten. 

Unter  ber  Sejeic^nung  gerrofijO    ^^^    oud^    ein 

SBittel  awm  ßöten  oon  ©ufeeifen  in  ben  ©anbei  gebrad^t. 
k)  ®a8  Slcirol^rlöten.   ffiine  Ijäufiger  oorfommenbe 

Arbeit  ift  baS  3ufammenlöten  oon  »leirö^ren.     S)ic  ®r* 

^iftung  gefd^e^t  meift   burt^  bie  ßötlampe  (gig.  1479). 

3n  einem  ßqlinbcr  MN  aug  ©d^marablec^,  ber  oben  l^erum 

eine  SRei^e  f leiner  Öffnungen  f|at,  ift  ein  9Hng  oon  etma 

5  mm  i&ö^e  auf  bem  ®oben  befeftigt,  um  ber  SBeingeift*  ^^^^ 

lampe  a  xfycm  rid^tigen  ^piaft  au  geben.  Oben  in  bem 
&qltnber  MN  mirb  ba^  au8  ftarlem  ftupferblcc^  getriebene 
®efög  5  eingefegt,  rocId^eS  eine  mit  einer  Schraube  ocr« 
fc^ie^ore  Öffnung  unb  ein  gebogene^  SHo^r  erf)ält.  gür 
Ie|terc8  ift  leinten  im  ffiqlinber  ein  ©cf)Ii6  cingefd^nittcn  unb 
für  bcn  aiuStritt  ber  glamme  unb  ba^  einführen  ber  2ampt  vom  eine  geljörig 
grofee  Öffnung.  S)ie  ttwa  1mm  roeite  Öffnung  beS  »lagroIjrS  ragt  big  na^c  an 
bie  glamme  ber  SBeingeiftlampe,  unb  anJar  in  ber  Sftitte  annfc^en  bem  S)od^t  ber 
2ampt  a  unb  bem  Soben  oon  6.  S)a8  Oefäfe  b  ift  in  gig.  1480  noc^  befonberg 
obgebilbet.  ®ie  S^ecfelfd^raube  ift  mit  einem  Keinen  ©id^erl^eitSoentil  mit  geber 
oerfe^en.  fiampe  unb  Oefäfe  h  fußt  man  mit  »rennfpirituS,  lefttereg  big  a" 
falber  ^b\)t. 

(Sefö^rlic^  mirb  bag  3trbeiten  mit  einer  fold^en  ßampe  bann,  menn  ber 
2)oc^  ber  ©pirituglampe  a  nid^t  ^inreic^enb  bic^t  an  bie  S)od^tröl)re  anfc^Iiefet  ober 
rocrat  bic  ®oc^tröi|re  luftbic^t  auf  bem  Oeföfe  auffiftt.  3m  erften  gaUe  entfteljen, 
inSbefonberc  beim  3lnaünben  ber  ßampe,  leicht  ßjptofionen,  inbem  bag  über  bem 
SBeingeift  lagembe  ®emif^  oon  SBeingeiftbampf  unb  ßuft  ftd^  entaünbet  unb  ben 
2)o(^  oft  mit  grofeer  ftraft  f)eraugfc^Ieubert.    ©fingt  nun  berfelbe  über  ben  oberen 


»)  3u  beaic^en  oon  Äub.  SBinnifeö,  ©erlin  C,  ajiünaftr.  10. 
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Xeil  über  ober  ift  er  and)  nur  um  ein  betröd^tlic^eS  @tücf  gehoben  moxbm,  fo 
cntftet)t  eine  ö^o^e  glö*«^^^  ^i^  ^^^  ©pirituS  im  oberen  ©eföfec  jum  Äuffto^en 
bringt,  fo  ba^  anftatt  S)ampf  and)  brennenber  ©pirituS  ausläuft,  bcr  bie  gflaimne 
oergrd^ert,  and)  in  ber  2ampt  ben  ©pirituS  gum  ffoc^en  bringt  u.  f.  f.,  bid  f4Iie^i(^ 
baS  ©ange  in  -eine  grofee  glamme  eingefjüHt  ift  unb  meitfjin  brennenben  ®piritu§ 
fc^Ieubert,  ber  ba  unb  bort,  mo  er  brennbare^  äßaterial  finbet,  ^ünben  tann.  So 
bie  dsplofionen  einen  laum  {)örbaren  SnaQ  erzeugen,  fo  bemerft  man  bie  Ser^ 
gröfeerung  ber  g^mme  oft  erft  fpöt.  3ft  eS  nod^  möglid^,  bie  glamme  auSjublofen, 
blafe  man  nid^t  oon  oorn,  fonbem  oon  ber  Sftücf feite,  meiere  ^u  biefem  Qmedt 
in  ber  $öf)e  ber  glamme  nic^t,  roie  in  ber  ^xQnv,  gang,  fonbem  burt^Brot^en  fein 
mu^.  3ft  baS  9tuSblafen  nidgt  met)r  mdglidg,  fo  mirft  man  am  beften  baS  gon^e 
in  einen  gefüllten  SBaffereimer  ober  in  baS  SBafferabflufebeden  unb  löfet  äBajfer 
barüber  ftrömen.  Slud^  S^bedcn  mit  ©anb  ober  einem  Xud^e  bürfte  oon  Slugen 
fein,  boc^  nic^t  in  gleichem  äflafee,  9Im  fid^erften  gefjt  man  aber,  menn  man  einen 
genau  einpaff enbcn  S)oc^t  nimmt  unb  in  einiger  Sntfemung  oon  ber  Sflammc  eine 
feine  Öffnung  anbringt,  burc^  meiere  bcr  ©pirituSbampf  beim  SBarmmerbcn  bcr 
ßampc  cntmcic^en  fann,  ol^ne  fic^  an  ber  glamme  3U  entaünben.  gcl^It  bie  Öffnung,  fo 
roirb  ber  ©pirituS  in  bcm  aJlafec,  afö  infolge  ber  ©rmärmung  ber  S)ampfbru(f  ftcigt, 
gig.  1481.  ^"  ^^^  ^od)i  emporgetrieben,  läuft  an  bcr 

Slufeenfeite  ber  ßampe  herunter  unb  bcroirft 
fo  ebenfaQS,  bag  baS  ©anje  ftc^  aDmä^ic^ 
in  f^euer  einf)üllt  unb  gefä^rlic^  mirb. 

häufig  gebrandet  merben  aud^  bie  fc^n 
oben  ermäfinten  Sart^elfc^en  fßtniinlbu 

lampenO-  Sifl-  ^^^^  8^*9^  ^i"«  einfache 
aSenjinlötlampe,  bei  roeld^er  burd^  9Iuffc|cn 
ber  baneben  ftel^enben  Srennerro^rc  oerfc^iebenc 
glammengrö^en  eraielt  merben  fönnen'^). 

S)ie  föuf liefen  SRö^ren  finb  ^ufammcngerollt,  Ijäufig  aud)  oielfad^  oerbogcn 
unb  gehrümmt.  ©oll  ein  foIc^eS  Slol^r  oon  einigen  9Ketem  ßänge  gerabe  gc« 
rid^tct  merben,  fo  f äffen  c§  5roci  9frbciter  an  beiben  Snben  unb  fd^mingcn  cj^ 
einige  SDlalc  auf  unb  ab.  S)a8  eigene  ©emic^t  beS  SBIeieS  erjcugt  fc^on  oon  felbft 
ben  gum  (Serabcftrccfen  nötigen  Qug. 

3lrbcitet  man  mit  längeren  SRö^ren,  fo  löfet  man  biefelben  aufgerollt  unb 
^ängt  bie  gange  SloIIe  an  einen  in  ber  3lä\)t  bcr  9trbeit8fteIIe  prooiforifc^  cin^ 
gefdjlagencn  ©pi^ftal)!  unb  operiert  nur  mit  bem  freien  Snbe.  ®rft  merat  biefei^ 
in  geeigneter  SBcife  gebogen  unb  bcfeftigt  ift,  micfeft  man  ein  meitereg  ©tüdf  ob 
unb  l^ängt  bie  SloHe  an  einem  etroaS  entfernteren  5ßunfte  auf. 

©orgfältig  ift  gu  ocrmcibcn,  ba^  Slnicfungen  im  SRo^re  entftef)en.  SSei  roetteren 
3töf)ren  fc^icbt  man  oor  bem  Siegen  eine  ©tal^lbraf)tfpirale  inS  3nnere, 
meiere  fid^  nad^^er  burd^  3wfammcnbrel)en  leidet  mieber  entfernen  läfet 

3ft  bcnnod^  eine  .ffnidfung  entftanben,  fo  läfet  fie  ft(§  gumeilen  burt^  3)rü(fen 
mit  ber  ©aSgange  ober,  rocnn  bie  ©tcHe  na^e  am  (Snbe  ift,  burd^  Sinfü^ren 
eineg  ftö^lcrncn  S)ornS  mieber,  menn  aud^  unooHfommen,  befcitigen. 


')  3m  bestellen  oon  ©onnentl^al,  ©erlin,  gu  12^  2SII  —  «)  »on  ®uft  »artl^el, 
S)re8ben^6triefen,  5!gff^äuferftr.  27, 
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S)urc^  Sielten  läfet  fid^  ein  Steiro^r  bis  au  getniffcm  ®rabc  ftrccfcn,  b.  ^.  oer* 
längern,  burc^  S^^förnmenbrücfen,  bcani.  Übcrfjämmcm,  roäfirenb  bie  Snbcn  befeftigt 
finb,  ft  andren,  b.  1^.  ocrfürjen. 

3Ran  mad^t  ^ieroon  oielfad^cn  Oebraud^,  3.  33.  roenn  bie  ßängc  einer  SRö^re 
nic^t  gana  aureic^t  ober  wenn  eine  ßdtung  bic^t  an  einer  SBanb  ausgeführt  werben 
foBL  3Kan  lö^t  bie  Slöl^ren  etoaS  länger,  biegt  fie  oon  ber  SBanb  ab,  unb  tjämmert 
fie  erft  nad^  ootta^gener  Eötung  aurüct. 

3uni  9tbfd^neiben  ber  Steiröfjren  bient  entroeber  eine  Söge  ober  ein 
geiDö^ic^e«  fflleffer  (»leimeffer,  gig.  1482)  ober  ein  »leirö^renabfd^neiber 
(gig.  1483). 

2)te  beiben  a«  oerbinbenben  SRo^renben  werben  a^nöd^ft  btani  gefd^abt  ober 
gerafpelt,  fobann  bog  eine  etroaS  erweitert,  bis  ftd^  baS  anbere  einftecfen  läfet^. 
$tcrau  f triebt  man  einfach  ein  fonifdieS  ©tuet  $oIa  ober  ©taf)I  (»teiro^r:^ 
auf  reib  er,  gig.  1485)  in  bie  Öffnung  ein  unb  bref)t  eS  unter  roiegenber  Se- 


giß.  1482. 


gig.  1485. 


Mmme 


gig.  1483. 


gig.  1484. 


gig.  1486. 


loegung  fo  lange  barin  f)erum,  bis  bie  geroünfc^te  äBeite  erreicht  ift.  SRun  fegt 
man  baS  a^^eite  SRo^r  ein  unb  brüdtt  baS  crmciterte  mit  ber  ©aSaange  mieber  fo 
meit  awfantmen,  bafe  eS  bi^t  an  baS  anbere  anfd^Iie^t  (gig.  1486).  3"^^  SScrlöten 
erroärmt  man  a^^nätfift  fd^mad^,  beftrcic^t  mit  einem  Stüdt  ©tearinterac  ober  mit 
ftolopl^onium,  meld^eS  mit  etmaS  $anf  aufammcngefd^molacn  mürbe,  erroärmt  fobann 
metter,  bis  angetjatteneS  ginnlot  fd^milat,  ^äuft  einen  bidtcn  JHing  oon  ßot  um  baS 
obere  SRo^rftücf  unb  oerflreidjt  benfelben  mittels  eineS  mit  Salg  gefetteten,  me^r^^ 
fa^  ^vi^ammmQtUQtm  ßeinmanbläppc^cnS  fo,  ba^  über  ber  guge  ber  JHai^re  ein 
bider  SBuIft  [oon  ßot  übrig  bleibt.  Surd^  a^itmeifeS  ßrmärmen  mit  ber  ßampc 
mufe  bafür  geforgt  merben,  ba^  baS  ßot  in  teigigem  3"ftönbe  bleibt,  bis  bie  ßöt= 
ftelle  ooßenbet  ift.  gemer  mufe  burd^  öfteres  Scftreic^en  mit  ©tcarin  ober  Äolo* 
p^onium  bie  Dberfläd^  ojgbfrei  unb  glatt  erhalten  merben.  3*""^^^^*^  2^^^  ober 
reines  3i«n  fmb  unbraud^bar,  ba  fie  nid^t  f)inreid^enb  lange  teigartig  bleiben, 
.fonbern  rafd^  fd^melaen. 

©oD  bie  ßötfteße  nitfjt  oerbidtt  fein,  fo  fann  man  baS  eine  ßnbe  mittels  beS 


*)  ®ine  gange  ^m  ÄuSroeiten  oon  ©leirö^ren,  gig.  1484,    liefern  S)eUßle  u. 
Siegele  in  Stuttgart  au  6  SRI.    2)ie  anberen  giguren  ftammen  oon  $.  ^ommel. 
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»leirofjrfröfcrS  (gig.  1487)  lonifd^  oerjüngen,  baS  anbete  ebenfo  famifc^  (o^ 
reiben.  SRunmc^r  befeftigt  man  bie  beiben  Slo^rftüde  unb  bennrft  bie  ßdtung,  m 
gig.  1488  anbeutet. 

3ft  eine  9löt|re  feitlid^  an  eine  anbete  an3ufe6en,  fo  boffd  tnon 
3unö(f|[t  mittele  beS  äReffcrS  ober  bc8  ^flronenbo^rerS'  (gig.  1489)  ein  Herne» 
giß.  1487.  gig.  1489. 


8lö.l49a 


gig.  1488. 


|B»i « «W 


gig.  1491. 


2od^,  ba  wo  ber  gnieig  angefe^t  n)erben 
foH,  unb  reibt  eS  mittete  be8  »leiro^r* 
augreiberg  (gig.  1490)  fo  roeit  au8, 
bafe  baS  fonif(f|  jugefd^ärfte  JRo^renbc 
gerabe  einpaßt,  befeftigt  barax  bie  beiben 
Starren  a.  ».  burd^  eine  Slo^rldtflemme 
(gig.  1491)  unb  ooOaiel^t  bie  ßötung 
rote  oben. 

S9(eiplatten  merben  bei  ^rfiellung 
größerer  ©eföfee  (3.  8.  für  ©c^roefelfäure* 
fabrifation)  mittete  beS  SöafferftoffgeblöfeS 
an  ben  3U  oereinigenben  flauten  oer« 
fc^mol3cn,  ocrldtet  3)ie  Arbeit  erforbert, 
mcnn  fie  fauber  auSgefüIjrt  werben  foU, 
grofee  SBorfid^t  unb  oiel  Übung.  SBo  bie* 
unnötig  ift,  !önnte  man  bie  3U  oet* 
lötcnben  SRanber  3ufammen  aufbiegen,  fo 
bafe  fie  mit  breiter  giä(i^e  aneinanbet 
liegen,  bamit,  faUg  einmal  3U  oiel  abfc^mitst,  bennotfi  Serü^tung  ftattftnbet  3n 
anbcren,  minbcr  cinfad^cn  gäUcn  ocrfal^rt  man  roie  beim  Sieben,  b.  ^.  man  bringt 
bie  %cik  in  eine  entfptec^enbe  gorm,  meiere  baS  abtropfen  ^inbett 

9lad^  SBcilcr  eignet  fid^  3um  ßötcn  oon  SJIci  Steiamalgam  in  geringer  SJlenge 
aufgetragen.     2)a8  Cueclfilber  oerflüd^tigt  fic^  burc^  bie  Sr^i^ung. 

1)    flatttöten  unb  SJerftemmen.    Oegenftänbe,  bie  leine  ©r^igung  au^ 
galten  bürfen,    fönnen  mit   Äupfcramalgam   (SBiener  aUetaltütt)  !alt  gelötet 
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roetbcn.  SKon  fteHt  butd^  gäDen  von  RupfcroitrioHölung  burd^  eingelegte  Qinl* 
ftreifen  fetneS  ftxipferpufoer  l^er  unb  übergiefet  20  big  36  ZU.  baoon  mit  lonaena» 
trierter  ©d^toefelföure  unb  70  JIn.  Duecffilber,  rü^rt  um,  mäf(f|t  au8  unb  löfet 
abfüllen.  3^^"^  ®ebrauci^  er^igt  man  biefcS  ßot  auf  375»,  moburd^  e8  plaftifd^ 
mirb,  unb  bringt  eS  bann  auf  bie  ju  oereinigenben  glöd^cn.  9118  fiötroaffcr  bicnt 
jn^eiprojentiged  Slatriumamolgam. 

gür  gufeeifeme  Jftdl^ren  u.  f.  m.  mirb  3uroeilen  ein  Sitt  ocrmenbet,  befte^enb 
aus  1000  g  eifenpuloer,  150  g  ©d^mefelblumen  unb  20  g  ©almiaf  mit  SBaffcr  au 
J:eig  gefnetet  ©emdljnlui^  merbcn  aber  gufecifcmc  SRöl^rcn  in  bcr  SBeife  ocrbunbcn, 
baft  man  junäd^ft,  nric  gig.  1492  anbeutet,  aur  oorlöufigen  Slbbitfjtung  einen  ©anf^ 
jopf  einbringt,  bann  ben  3^^f<^^^oum  atnifd^cn  Slol^r  unb  3Kuffe  mit  gcftfimolaenem 
8Iei  ouSfünt  unb  bicfeS  nad^  bem  Srftarren  mittete  ftumpfer  gebogener  SKeifeel 
(©temmmeifeel,  gig.  1493)  oerbid^tct  ober  oerftemmt. 

gig.  1493.  gig.  1495. 

$fia.  1492. 

^  gig.  1494. 


m)  S)a8  ©artlöten.  S)a8  ©ortlöten  mit  Silberlot,  ©c^laglot  u.  f.  m.  mirb 
in  bcr  Siegel  oor  ber  Bearbeitung  ber  a«  nereinigenben  Seile  burtfi  geilen, 
2)rel^en  u.  f.  m.  vorgenommen,  ba  burd^  bie  intenftoe  Qx^t  bie  Dberflöd^e  beftfjöbigt 
roerbcn  fann. 

S)ie  2:eile  werben  tunittfift,  mie  bie  gig.  1494  unb  1495  a^iß^n,  miteinonber 
oerainit. 

SBenn  bie  gugen  gut  awfantmengepafet,  gereinigt  unb  gebunben  fmb,  beftreid^t 
man  fie  mit  SBaffer,  ftreut  etmaS  Soraj  bat  auf,  legt  bie  ßotftüdtd^en  auf  bie 
guge  unb  beftreut  aud^  fie  noc^  mit  Soroj,  ober  man  mifc^t  bie  ßotflücfd^cn  in 
einen  »rei  au8  Soraj  unb  menig  SSßaffer  unb  trägt  fie  fo  auf.  3)er  (Segenftanb 
nrirb  nun  langfam  ermörmt,  big  ber  Soraj  fid^  nid^t  metjr  aufbläht,  mobei  man 
©orge  trögt,  bafe  baS  ßot  an  feiner  ©teHc  bleibt ;  ©ilberfpönd^en  ftcdft  man  a«  bem 
Snbe  mo^l  aud^  unter  ben  Sinbebra^t.  S)ie  guge  mufe  möglic^ft  eng  fein,  bamit 
bog  fliefeenbe  ßot  ni(f|t  l^inburc^  tropft,  ©ei  Keinen  ©egcnflönbcn  ^at  cS  oft 
eigene  ©d^mterigfeiten,  ba8  ßot  an  feiner  ©teile  a«  erfjaltcn,  menn  man  geroöfin« 
Ii(§en  SJoraj  anmenbct;  in  folc^en  gällen  nimmt  man  bann  aSorajpufoer,  bem 
man  burd^  oor^erigeS  Sr^iften  fein  flriftaßmaffcr  genommen  t|at  ((alainierter 
Soraj),  unb  menbet  natürlid^  nun  fein  SBaffer  an,  ober  ©treuboraj,  meldjer 
aug  4  Xln.  ?ßottafd^e,  3  Xln.  geglül^tem  Rod^fala  unb  2  Xln.  »oraj  awfo«^«^^«* 
gefcfynolaen  ift  *)• 

0  Slaä^  patent  $id^  eignet  ftd^  beffer  ein  ©emenge  oon  SBorföure  unb  Iol)lenfaurem 
Slotron.  3"foi  w>n  itod^fala  mod^t  e»  leit^tflüffiger.  0.  Seng  er  u.  ®o.,  ©erlin  N., 
3e^beni(ferftr.  11^  liefern  befonbere  ©artlotfalbe,  foroie  ©rißants^artlötpuloer  (1kg 
1,20  SRI.),  meldte»  fid^  nid^t  roie  Jöoraj  aufbläl)t.  dinc  anbete  ©artlötfalbe  (Spertinaj)  ift 
au  beaie^en  oon  S.  SBiebemonn,  SBalbl&aufcnsiBonnoocr,  SBalbftr.  6.  gcrtofii;  aum 
ßöten  oon  ©ufeeifen  liefert  Sftubolf  SöinntleS,  ©etlin.  S)icfelbc  gitma  liefert  ©otfij, 
örfali  für  Jöorax.  »on  «IfrebStüble,  Jöctlin,  rottb  befonbctö  ^Sßertinaj*  alß  drfofe 
für  ißoxai  empfol^len.    . 
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SSeim  Sdten  oon  aßeffing  mu^  man  oorftd^tig  fein,  bamit  biefeS  rat/i 
burd^  fd^Ied^t  geleitete  ober  überhaupt  gu  gro^e  $ige  ftellenn>eife  fetbft  in  gfl&l 
gerate  —  oerbrenne.  S3eim  ßöten  oon  Kupfer  unb  ©ifen  l^at  man  bieS  xomga 
3U  fürtfjten. 

®inb  mehrere  Sdtungen  nad^einanber  ou^aufül^ren,  fo  oermenbet  man 
entmeber  immer  (eitfjter  fd^meljbare  Sote  ober  fd^ügt  bie  bereits  fertigen  @tden 
burd^  Um^üQen  mit  üe^m. 

Seim  Söten  oon  größeren  Sifenteiten  legt  man  bie  a\&  &ot  bienenben 
aUeffmg*  ober  Äupferftreifen  fo  an  bie  guge,  ba^  fie  bid^t  anliegen,  befeftigt  jie, 
menn  ndtig,  mit  S9inbebral^t  uml^üHt  nun  baS  ©anje  forgf&Itig  mit  Qefyn,  wtlSiaR 
$anf  beigemifd^t  ift,  trodnet  (angfam  an  einem  mannen  Orte  unb  er^t  fd^tie^ 
in  ber  ©d^miebeeffe  jum  (Sinken,  bis  fid^  grüne  f^ömmd^en  oon  oerbampfenbem 
Rupfer  geigen, 

gür  üeine  ©egenftänbe  nimmt  man  aK  2ot  am  beften  ©über.  Sine 
äRart  mirb  unter  mieber^oltem  9tuSgIü^en  gu  bünnem  S9(ed^e  auSgeltopft,  unb 
^ieroon  fd^neibet  man  bann  (Btüdä)m  oon  ungefötjr  Va  big  1mm  Srcite  unb  5  mm 
ßänge  herunter,  menn  auc^  ein  großer  ©egenftanb  ju  löten  märe,  S)er  floftenpunft 
ift  unbebeutenb;  man  reid^t  meit  mit  einer  SDlarf,  unb  mit  ©über  gelötete  @egen^ 
ftänbe  tonnen  gcftopft  unb  gebogen  merben,  otjttt  bafe  bie  ßötftelle  auffpringt  wo«; 
bei  äßeffmgfd^Iaglot  nid^t,  ober  bo(f|  menigftenS  nid^t  immer  ber  gall  ift. 

3um  ßöten  beS  leidet  fd^melgbaren  äReffmgS  oermenbet  man  am  oorteil^afteftcn 
ba^  ©ilberlot  (neun^»  bis  amölflötigeS  ©über  mit  SWeffing  legiert),  roeld^eS  mon 
bei  ben  ©ilberarbeitern  in  oerfcl)icbener  ©tfimelabarfcit  fd^on  in  Slec^  auSgeroal^t 
erhalten  lann. 

9tad^  ben  Unterfud^ungen  ber  pf)i)fifalifc^:5tc(f|nifd^en  SHeid^Sanftalt  fmb  folgcnbe 
ßegierungcn  alS  ©artlote  für  SDleffing  jmectmäfeig*): 
48  ftupfcr    48  3inf      4  ©ilbcr  (für  erfte  ßötungen)  ©d^melgp.  850  bis  905« 
43       ,         48     ,         9       ^       (  ^    ameite      ^      )         ,         830    ,    860» 
38       ^         50     ^        12       ^       (  ^    britte       ,      )         ^         680    ,    730«. 

Um  l^art  ©elöteteS  oon  S3oraj  gu  befreien,  legt  man  bie  ©tüdte  in  oerbünnte 
©d^mefelfäure. 

3um  ßöten  fe^r  üeiner  ©egenftänbe  genügt  bie  $i|e  ber  OaSgeblafe^ 
lampe,  ja  felbft  bie  mittels  beS  ßötrof)rS  angefachte  glamme  ber  SBeingeiftlampe. 
SBenn  nid^t,  fo  bringt  man  bie  ©cgenftönbe  auf  eine  buttjene  floate  gegen  ben 
JHanb  ^in,  umgibt  fie  noc^  mit  paffenbcn  ffot)Ienftüdten  oon  brei  ©citen  unb  bedft 
eine  größere  Ro^le  barauf,  rootiad^  man  mieber  baS  ßötro^r  anroenbet,  bis  bo8 
ßot  auf  ber  ßötftelle  aerfliefet.  2)arauf  entfernt  man  bie  umgebenben  Stollen  unb 
löfd^t  ben  ©egenftanb  —  menn  nid^t  Sifen  babei  ift  —  fofort  in  SBaffer  ab.  Stuf 
eine  futjere  ßage  beS  gu  lötcnben  öegenftanbeS  gmifd^en  ben  Sohlen  mufe  mon 
bcfonberS  Sebad^t  nehmen,  fomie  barauf,  bafe  man  bie  fiötfteDe  gut  fe^e.  3n 
Ermangelung  eineS  ©eblöfeS  mufe  man  fic^  barauf  einüben,  burd^  boS  ßötro^r 
ununterbrod^en  gu  blafen  unb  ingmifd^en  burd^  bie  Jlafe  atmen. 

3n  ber  einfac^ften  gform  befielt  baS  ßötro^r,  gfig.  1496,  ouS  einem  engen, 
fc^lant  fonifc^  gutaufenben,  in  ber  5Röf)e  ber  ©pige  red^tminllig  umgebogenen  SJleffmg» 
ro^r  h.   S)ic  ^ßlatinfpifte  h,  meiere  in  fjig.  1497  oergröfeert  im  S)urd^fdönitt  gegeilt 


')  3«  beaiel)en  oon  mai  (Sot^iuS,  a3erlin  S.,  giitterftr.  113. 
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ift,  fyit  eine  nur  feine  Öffnung,  burc^  meldte  ein  fc^r  bünncr  fiuftftrom  austritt, 
foDd  man  in  bad  anbete  Snbe  ^ineinblöft.  Wlan  leitet  biefen  Suftftrom  in  eine 
SinrituS«  ober  ®aSfIamme  quer  über  ben  £)od^t  obec  bie  aJlünbung  beS  Srennerd. 
8«  entftel^t  \o  eine  feitlic^  gerid^tctc,  fe^r  Ijei^e  Stichflamme,  in  roeltfier  bünner 
SKeffings,  ftupfer^*  unb  Silberbra^t  leicht  gum  Sc^melgcn  gebracht  merben  fann. 
Der  »equemlid^feit  ^tber  nerfie^t  man  rooljl  ha^  rocitcrc  ßnbe  be8  2ötrof|rc8  mit 
einem  aHunbftücf  a  unb  bie  Biegung  gui  9tnfammlung  etroa  mitgeriffener  fjcud^tigs 
feit  mit  einem  abjufd^raubenben  SBafferfacf  cd. 

S9ei  aSenugung  eine»  Sunfcnfdjen  ©icnncrg,  mic  c8  geraöfjnlic^  gefd^ie^t,  fegt 
man  in  biefen  ein  fc^ief  abgefd^nittcnci^  Dio^r  ein,  raeldjeg  in  einem  ctma  1cm 
langen  unb  1  V'2  WS  2  mm  breiten  Spalt  enbct.    3e  noc^bem  man  bie  ßötro^rfpige 


gig.  1496. 


gig.  1498. 


8ig.  1497. 
b 


C3 

a 


nur  an  ben  9lanb  ber  glamme  ober  in  baS  3nnere  berfelben  bringt,  entfielt  bie 
3lebu!tion8s  ober  DxgbationSflamme,  erflere  (gig.  1498)  raufc^cnb  unb 
leiui^tenb,  festere  ru^ig  blau  brenncnb  unb  fe^r  fpig  aulaufcnb  (gig.  1499). 

3lod)  bequemer  ift  eS,  menn  bie  Spige  feft  mit  ber  Sampc  oerbunben  ift,  fo 
bafe  man  fie  nid^t  gu  galten  brautfjt  unb  mit  bem  ÜJlunbftüdt  burc^  einen  bünnen, 
leic^  bemeglid^en  flautfc^uffd^Iautfi  in  SSerbinbung  ftcf)t.  aHan  mad^t  bagu  einen 
SSrenner,  mie  it|n  bie  gig.  1500  unb  1501  in  natürlid^er  ®röfee  barfteHen.  S)ie 
Öffnung  für  baS  ®a8  barf  nur  ein  haarfeiner  Schnitt  fein.  S)a8  2ötrof)r  ftedtt 
man,  mie  gig.  1500  jeigt,  in  baS  innere  SRo^r;  eS  mufe  barin  feftftedten  unb  biS 
3ur  SSrennöffnung  reid^en.  Ellan  erhält  fo  eine  ^ifte,  bei  ber  man  an  Äupfcrbral^t 
non  1  bis  IVjmm  SHdfe  otjne  Sci^ilfe  oon  floI)Icn  einen  Änopf  anfd^mclgen  fann, 
mö^renb  man  baS  geuer  bis  auf  bie  feinfte  blaue  Spige  müßigen  unb  auf  bie 
fleinften  Stellen  geuer  geben  fann.  9Iu^crbem  fann  man  ben  Oegcnftanb  auf  ber 
SBerfbanf  beliebig  legen  unb  baS  geuer  in  jeber  beliebigen  SHic^tung  bagegen  bringen 
unb  aÜmä^id^  barum  l^erumfüfjren.    @nb(i(f|  fann  man  baS  2dtrof)r  bis  auf  bie 

9 rief«  rbttfifalifd^c  Zrd^nif.    I.  3I 
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©pi^e  entfernen  unb  leitete  burtfi  einen  Äautfd^Iftfilaud^  mit  einem  ®ebUfe  in 
aJerbinbung  fegen,  Jüoburd^  bie  SSorric^tung  roeit  ^anbli(f|er  wirb. 

$at  man  meber  ®Qg  nod^  Sßaffer  gur  äSerfügung,  fo  oerbinbet  man  bod 
®e6töfe  mit  beiben  ipö^nen,  ftfjaltet  aber  in  bie  ßeitung,  meldte  ®a&  liefern  foH 
ein  mit  SRofe^aar  auggeftopfteS  Slec^geföfe  ein,  in  melt^eS  burd^  einen  oerfc^iefebaren 
Xnbvdu^  fo  oiel  5PetroIeumötf)er  eingegoffen  mirb,  biß  baS  3lofel^aar  bamit  oMBg 
burd^trönft  ift.  2)ie  ßuft  nimmt  ben  5Petroleumätt|erbampf  auf  unb  brennt  faft 
ebenfogut  mie  ßeud^tgaS. 

Sin  einfatfjcS  unb  für  mantfje  Qxütdt  fe^r  braud^bareS  ßötro^r  für 
^etroleumöt^er  (gig.  1602)  mirb  non  ber  SDelegrap^enbauanftalt  oon  SRij 
gig.  1500.  glg.  1501. 


unb  ®eneft  in  Serlin  fonftruicrt.  3n  ber  SKitte  ift  ein  flad^er,  fugelförmig 
ermeitertcr  a3ef)ölter  C  für  5ßetroIeumät^er  angebrad^t,  in  bem  fi^  bie  mit  3)o^ 
umroidtcitc  ©d^eibe  B  befinbet.  9tu8  bem  SRö^r  ÄÄ  glongt  bie  ßuft,  nrie  bie 
Pfeile  scigen,  burd^  bie  Öffnungen  a  unb  o'  in  ba8  St^ergeföfe  unb  fättigt  fitft 
Ijier  mit  bem  S)ampfe  berfclben,  fo  bafe  fte,  bei  d  angegünbet,  eine  fröftige  ®tic^ 
flamme  erzeugt.  S)urd^  S)ra^tne§e  bei  d  ift  ein  Qnxüd^^laqm  ber  glamme  uer« 
l^inbcrt. 

3tudö  mit  ben  S9artf)elfd^en  aSenain:^  unb  ©pirituglötlompcn  !ann  man  bie 
meiften  f)arten  ßötungcn  oome^men.  SBenn  bie  Umftönbe  ein  größeres  geuer 
oerlangcn,  fo  bringt  man  ben  ßu  lötenben  (Segenftanb  amifd^en  mol^I  angefeuerte 
$ol3fof)ten  in  bie  ®ffe  ober  in  ein  gut  jie^enbeS  flo^IenbecfenO- 

0  ^n  traniSportabled  ®afoltngebIäfe  5um  ®Iül^en,  @d^melaen  unb  Söten  (naij^ 
gig.  1504)  liefert  Dr.  igermann  gto^rbedC,  SBerlin  NW.,  ftorlftr.  20a.  »efonbere  2bU 
Öfen  liefert  bie  S)eutfd^e  ÄontinentolgoÄgefcHfcj^aft  in  S)effau. 


Spiotlnlöten. 
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Unentbe^rlid^  finb  baBei  eine  ^anbsange  unb  ein  $anbbtafebalg.  3ßan 
mu^  befonberg  für  eine  fi(f|ere  ßage  ber  GJegenft&nbc  forgcn,  bamit  bie  ßötfteHe 
ftetS  ft(f|tbar  bleibe.  S)a8  (Sebläfe  ber  Sffe  barf  nur  fdjroad^  gebrandet  werben 
unb  man  mufe,  niie  beim  Äo^lenbecfen,  mittels  eineS  ©tücfeS  ^ßappe  ober  Slec^ 
ober  mittete  beS  gebernföd^erg  (SuggerS)  bie  Äo^Ien  gehörig  anfatfjen. 

aSon  anberen  aU  ben  genannten  3ßetaIIen  lommen  beim  $arttdten  befonberS 
®oIb  unb  5piatin  0  in  »etrad^t  »)• 

©olblot  befte^t  aug  Oolb  unb  Vie  2L  ©ilber.  Silber  mirb  mit  §artIot 
gelötet,  rocIc^eS  au8  einer  aJHfd^ung  üon  Silber  mit  3lle|fmg  befte^L 

^Platin  läfet  ftd^  mit  ISfarötigem  ®otb  löten.  SRad^  ^ratt  bringt  man 
auf  bie  ßotfuge  etmaS  IriftattifierteS  ©olbc^Iorib,  er^ifit  im  gemö^nlid^en  ®a^^ 
gebläfe  3unä(f|ft  ftfjmad^,  bis  eS  ftfimarj  geworben  ift,  binbet  bie  ©tücfe  mit  feinem 
S)ra^t  feft  jufammen  unb  er^iftt  nun  weiter,  bis  baS  ®olb  fci^milat,  ö^nlid^  roie 
beim  Böten  mit  ginn.  SS  mufe  bafür  geforgt  werben,  bafe  bie  fjtomme  feinen 
Überfc^u^  an  SBafferftoff  enttjölt,  ba  burd^  biefen  baS  ^latin  ^art  unb  brüd^ig  wirb. 

3n  ber  Stichflamme  beS  SauerftoffgebläfeS 
lann  man  ^latinftüdc^en  birett  aufammen^ 
ft^melaen.     Sefjr  feine  ^latin*  unb  flupfer* 
braute  lönnen  fd^on  in  ber  ge«         »^g  ^^^^ 
roö^nßd^en  ©eblöfeflamme  gu« 
fammengefd^motaen  werben. 

^ferner  fann  bie  ©eblöfe« 
flamme  ba^u  bienen,  Üeine 
^latinftücfd^en       anein^^ 

anber  ju  fd^weifeen.   ^ierju 

fteQt  man  bie  ®eblöfeflamme 

fo  auf,  ba^  bie  ^ei^efte  Stelle 

3  mm  über  einem  f  leinen  blanlen 

Ämbo^  ftd^  bepnbet,  löfet  biefen 

junöd^ft  fo  warm  werben,  bafe    i 

fu^  fein  SBaffer  barauf  nieber« 

ft^lögt,  bringt  nun  mit  einer  pngette  bie  ^u  ocreinigenben  (prooiforifd^  burd^  aJer» 

fc^lingen  u.  f.  w.  gebunbenen)  Seile  in  bie  glamme  unb  gibt,  fobalb  fte  lebhaft 

weife  glühen,  einen  fräftigen  Sd^lag  mit  einem  f leinen  $ämmerc^en. 

Se^r  feines  ®oIbpuloer  fann  fcl)on  burd^  2>rü(fen  mit  einem  ^eifeen  Stal^l 

3u  einer  aufammen^öngenben  äRaffe  oerbid^tet  werben. 


72»  @IaSb(äferet  unb  Si^Ictfraum.  a)  ®IaSfd^neiben  unb  Sprengen 
mittels  beS  ©iamantS')  (gig.  1506)  erforbert  nur  einige  Übung  in  Sc^ug  auf  bie 

0  $latinbral^t  unb  $latinble(^  ift  au  bedienen  oon  $)eröuS  unb  oon 
®.  ©iebert  (^lotinraffinerie  unb  ©d^melae)  in  ©anou  a.  3Jl.;  ®olb  oon  ber  ©eutfd^en 
®oIbs  unb  ©ilberfd^eibeanftalt,  gronffurt  a.  9J|.  —  «)  @ie^e  oud^  Xafc^enbucj^  für 
tPröaifionömed&onifer  2,  349,  1902.  —  ")  (SS  fommt  out^  ein  oon  ßegrabg  erfunbeneö 
3nftrument  ^m  OloSfri^neiben  im  ©onbcl  oor,  beftc^enb  ouS  einer  mit  ^ölaemem  ©efte 
oerf eigenen  ©to^lfd^tene  B,  gig.  1505,  totlä^t  vom  eine  SBerftärfung  trägt,  in  ber  ein 
Itx^  beweglid&e«,  ouf  bem  Umfange  fc^orfeS,  etwa  mittimeterbidfeS,  Ijartcß  Btalilräbd^en 
ft(jö  befinbet  SHe  fßirfung  ftel^t  ber  beS  S)iamanten  bebeutenb  nad^.  2)iamanten  fönnen 
belogen  werben  oon:  ©raboroSfi,  S)iamantroerfacugfabril,  ©onnooer,  9Jltgburgerbamm  7; 

31* 
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Seurtcitung,  in  wzli^tx  (Entfernung  tjom  ßineal  bcr  ©d^nitt  entfielt  nxi8  natfirii^ 
oon  ber  f^affung  beS  2)iamantg  abl^öngt.  S)ie  Seite  ber  Raffung,  xvdfy  bem 
ßincat  sugefc^rt  werben  mufe,  ift  ftetS  auf  ber  gaffung  beaeid^net.  S)ie  ric^ 
9Irt,  ben  2)iamant  gu  führen,  bag  er  rein  fcfjneibet,  mu'$  man  fi(^  auf  emigen 
®(agfc^erben  ermerben.  @^  barf  babei  faft  tein  S)ru(I  ausgeübt  wexbm,  ba  fpoß 
burcfi  ber  2)tamant  notleibet  unb  aud^  leicht  au^  ber  Raffung  brt(^t.  Gin  reiner 
©d^nitt  ge^t  aiemlid^  tief  in  baS  ®ta8  unb  geigt  nirgenbS  mel^Iigen  ©taub*). 

3ft  ber  ©(finitt  nid^t  tjoßfommen  gelungen,  fo  !ann  man  ^öufig  burd^  ih 
frdfeln  mittetö  ber  am  @riff  be^  S)iamanten  angebratfjten  Sinfc^itte,  ober 
mittete  eines  ©c^tüffelbartS,  ober  einer  Keinen  glad^gange,  öl^nlic^  mie  bei  (Siü^ 
röfjren  gu  entfernenbe  Steile  nac^  unb  nad)  burc^  3tbne^men  Heiner  ©plitter  be? 
feitigen. 

S)ag  Slbfc^neiben  enger  ®Ia8röf|ren  gefc^ie^t  in  ber  Slrt,  baft  mon 
an  ber  Srud^fteße  mittete  einer  breilantigen  feinen  geile  ober  eineS  fogenannten 
©laSmefferS  einen  ©trid^  mac^t  unb  bann  nur  o^ne  meitereS  bricht,  inbem 
man  beibe  Säumen  mit  ben  SRögeln  bem  geilftrid^  gegenüber  anfe|t  unb  nun  mit 
glg.  1505.      gtg.  1506.  gig.  1508. 

gig.  1509.  Sig.  15ia 


1 


gig.  1507. 


beiben  ©önben  tangfam  bie  ©laSrö^rc  fo  gu  biegen  fud)t,  bafe  ber  gcilftrit^  bie 
fonocje  ©eite  einnimmt.  Srfolgt  ber  Sruc^  nid^t  bei  geringer  ffraftanftrengung, 
fo  mar  ber  geilftric^  nic^t  genügenb  tief. 

S)a8  ©taSmeffer  foll  nic^t  ^in  unb  ^er  gejogen,  fonbem  nur  unter  Äufbrüden 
auf  ber  3lö^re  unter  gang  geringem  3'^^^"  abgerollt  werben,  ba  fonft  fein  ©palt, 
fonbern  ein  mehliger  SRig  entfte^t,  roelc^er  unmirffam  ift.  8tm  beften  bcnuftt  man 
ate  ®taSmeffer  eine  alte  breifantige  ober  meff erförmige  geile,  beren  §ieb  man  an 
ben  Äanten  ooßftanbig  abfd^leift.  3citmeife  mufe  baS  ÜJleffer  auf  einem  raupen 
©tücf  ©anbftein  nac^gef(f|Iiffen  merben. 

Um  ein  fefjr  furge^  Snbe,  meld^eS  ficf)  nid^t  roofjl  auf  äffen  lö^t,  abautremien, 
bringt  man  an  ben  gcilftric^  ha^  glü^enb  gömad^te  Snbe.  eineS  bünnen  (Slag^ 
ftöbd^enö^)^  meld^eS  man  jeitmeifc  immer  oon  neuem  er^iftt,  fomie  eS  ft(f|  foroeit 
abgefüllt  f)at,  ba^  e§  ben  ©prung  nid^t  mc^r  weiter  ju  führen  im  ftanbe  ift 

©tc^t  ®aS  aur  aSerfügung,  fo  bient  nod^  beffer  ein  öufeerft  fleineS  ®a8* 
flömmc^cn,  ©prengflömmd^en,  melc^cS  man  etwa  burd^  Senugung  einer  fein 


©rnft  SBinter  u.  @ol)n,  S)tamantcur,  ©amburgsdimSbüttel,  Ofterftr.58,  9R.  «Icj  SBoIff, 
SImftcrbamer  2)iamantcnfc^leiferei,  ©erlin,  gricbrtct)8ftr.  60,  S:i&.8iiebentl)al,  S>iomantettr, 
»erlin  NO.,  ©amburgerftr.  16,  6.  Üon»ti,  83erltn  C,  Slofentl^alerftr.  38,  m.  SRüHer, 
S)tamanteur,  SBerlin,  5hirftr.  23. 

')  6iel)c  au(^  ©.  ©(gröber,  3citf(^r.  f.  3nftrum.  7,  341,  1887.  —  *)  SWon  ^U  fi* 
aroedtmäfetg  eine  aJlenge  ouggejogener  ©laSftöbc^en  oorrätig.  ©le  merben  auc^  aum  3»* 
flidCen  oon  ßöd&ern  beim  3"fo*"*"cnlöten  arocier  Slö^ren  gebraud^t. 
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ausgesogenen  ®IaSrd]^re  (6e|fer  einer  äßeffingrd^re  mit  feiner  ®pige)  afö  99renner 
erjeugt.    9ud^  ber  fogenannten  ©prengto^te  tann  man  ftc^  bebienen. 

9Ran  erhält  folc^e  auf  folgenbe  äBeife:  4  g  Zragantputeer  merben  in  fo  oiel 
loc^bem  äBaffer  gelöft  ba^  ber  entftanbene  ®(f)Ieim  ben  Siaum  oon  128  g  äBaffer 
cinmmmt;  fobamt  löft  man  2  g  Sen^ocputocr  in  nur  fo  oicl  ftarfem  äBeingeift 
auf,  atö  3ur  ßöfung  erforbertid^.  Scibe  ßöfungen  merben  5ufammen  gcmif(f|t  unb 
nun  in  einer  9tei6fd^ale  fo  oiel  fein  gepufoerte  unb  burc^geftebte  bud^ene  $ol3lo{)Ie 
barunter  gefnetet,  ba^  man  barauS  einen  plaftifc^en  £eig  et^ölt;  bie  SRaffe  mu^ 
oor  bem  aufrollen  nod^  etmaS  feuchter  fein,  afö  5pißcnmaffe  au  fein  pflegt.  8lu8 
biefem  leige  rollt  man  nun  faft  of)ne  allen  Irucf  mit  einem  Srettd^en  4  big 
6  mm  bide  unb  10  bi§  12  cm  lange  @töngelcf)en  an^,  meldte  langfam  getrodtnet 
merben.  günbet  man  ein  ©töngetd^en  an,  fo  brennt  e8  fpiftig  unb  glimmt  roie 
bie  Sflaud^ferjen  fort. 

93eim  @ebraud^e  ^&lt  man  bie  gtü^enbe  ®pige  o^ne  S)rud(  an  bad  (Snbe  be§ 
Spalte«,  inbem  man  baS  ©töngelcfien  in  ber  SHid^tung  gegen  baS  ®Ia8  neigt,  in 
[oeld^er  ber  Sprung  foitgefütjrt  merben  foH;  man  ructt  nun  mit  ber  ©prengfo^le, 
|o  roie  ber  ©palt  biefer  folgt,  in  einer  fd^raad^  gebogenen  ßinie  aßmäl^lid^  in  ber 
Richtung  oor,  in  melc^er  man  baS  ®lag  abfprcngen  mill.  S)iefc  SRid^tung  jeic^net 
man  etma  mit  Slnilintinte  oorf)er  auf  ba§  ©laS.  aHan  mufe  bag  flo^IenftängeI(f|en 
3ftcr§  abgeben  unb  anblafen,  meit  eS  auf  ber  ©teile,  mo  e«  ba8  ®Ia8  beröfirt, 
t)urc^  ?lb!üf)rung  erlifc^t.  ®eroö^nti(f|  fann  man  ben  ©palt  nid^t  ringsum  füf)ren; 
»r  folgt  ber  flol^Ie  nic^t  mel^r,  menn  man  bis  auf  etma  2  bis  4  mm  fid^  bem 
Snfonge  genähert  f^at  unb  man  mufe  ben  JHeft  abbred^en. 

8uf  biefe  SBeife  fann  man  3.  S9.  in  bem  SRanbe  eineS  bünnen  SBafferglafeS 
txmn  ©palt  matfjen  unb  biefen  bann  fpiralförmig  um  baS  ®IaS  ^erumfüfjren. 
3)aS  ®(aS  löfet  ftd^  baburtf}  in  einen  6  bis  10  mm  breiten,  fpiratförmigen  ©treifen 
lerfc^eiben,  ber  fid^  jiemlid^  fttedten  löfet,  menn  man  baS  ®IaS  am  oberen  SRanbe 
inb  am  Soben  fafet.  ©benfo  !ann  man  ben  JHanb  jerbrotfjener  Kqlinber  mieber 
»bnen  unb  auS  ®IaStafeIn  beliebig  geformte  ©tüdte  fjerauSfc^neiben.  SRamentlid^ 
tann  man  ftd^  fo  auS  ©d^erbcn  oon  U^rgläfern  ober  ®IaSfugeln  bie  runben  flachen 
Sd^Mc^en  oerfd^affen,  oon  benen  fpater  beim  3tmp6refd^en  ®efteß  unb  öl^nlitfien 
Apparaten  bie  Siebe  fein  mirb. 

©e^r  oft  lommt  beim  Syperimcntiereu  oor,  bafe  man  ®IaSröf)ren,  ®taSftangen, 
Borlagen,  gudterglöfer  unb  glafd^en  oon  6  bis  12  cm  S)urd^meffer  abnef)men  foß. 
Bei  bidteren®laSröf|ren  feilt  man  unter  Befeuchtung  mit  2:crpcntiuöt  ringsum 
imb  fud^t  nun  5U  bre^en,  ober  man  erfiifit  bie  33ru(f|fteße  ringsum  baburtf},  ba^ 
man  biefelbe  auf  einem  glü^enben  gifen  fijneß  ^erumbre^t  unb  bringt  bann  einen 
iropfen  SBaffer  auf  bie  er^igte  ©teße,  9Im  beften  eignet  fxä)  ^icr^u  ein  ei  fern  er 
Ring*),  ber  oon  einer  jmeiten  5ßerfon  gel)alten  mirb,  meldte  au(f|  parat  ift,  mit 
liner  ©laSrö^re  fd^neß  ben  Xropfen  SBaffcr  aufaubringen.  Sr^ält  baS  ®taS  hierbei 
mx  einen  ©prung,  fo  fann  man  ein  glüfjenbeS  Sifen  an  bem  Snbe  beS  ©prungeS 
xnfegen  unb  oor  bemfelben  ^erfa^renb  i^n  in  beinatje  beliebiger  SRic^tung  meiter^ 
B^ren. 

SRan  ^at  ju  biefem  ©prengen  einen  gebogenen  S)ra^t,  mie  gig.  1511,  oon 
itroa  2  bis  3  mm  3)urd^meffer,  ber  in  ber  ©d^mel^flamme  erf)iöt  mirb. 


•)  «tnge  wie  gig.  1512  liefern  SRaj  Äael&Ier  unb  SRortint,  ©erlin  W. 
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Sine  anbete  aUct^obc  ift  folgenbc:  SKan  binbet  auf  jebe  Bette  bet  Stelle, 
an  vodd)tv  ba^  ®Ia3  abgefprengt  merben  foQ,  einen  etoa  2  biiS  3  cm  breiten  unb 
attf  bie  2)i(Ie  Don  3  btö  4  mm  ^ufammengetegten  Streifen  von  ^ßapier  mittel 
Sinbfaben  fcft,  fo  bafe  jroifd^en  biefen  beiben  5ßapiem)ülften  baS  ®Ia8  je  luu^ 
feiner  2)i(Ie  unb  @rö^e  nur  2  bid  ^dcfiftenS  3  mm  frei  bleibt,  unb  alf o  eine  SKnne 
aniiftfien  ben  beiben  ^ßapierroülften  gebilbct  wirb,  gig.  1513. 

ajlan  nimmt  nun  einen  guten  Sinbfaben,  bei  ftörferen  unb  größeren  ®Iafem 

eine  ^ötfjfteng  3  mm  bidte,  aber  feftgebrefjte  gute  ©d^ur,  bie  fo  lang  ift,  ba%  mcrai 

biefelbe  in  ber  Stinne  um  baS  @IaS  unb  an  i^htm  Snbe  um  bie  $anb  gefd^bmgen 

ift,  bod^  nodö  etma  3  big  5  dem  übrig  bleiben,    galten  nun  i^rer  3**^*  1*^ 

gig.  1511.  Sig.  1518.  glg.  1515.      g^  1514 

gig.  1512. 


gig.  1516. 


mit  einer  $anb,  bag  ©tag  auf  ben  SRanb  eineg  lifd^eg  unb  faffen  mit 
ber  anbeten  bie  einmal  um  bag  ©lag  gefc^lungene  ©d^nur  unb  gießen 
biefe  ftraff  angefpannt  abmetfifcinb  um  bag  ©lag  ^in  unb  l^er,  fo  er^iftt 
fi(f|  bie  geriebene  ©teile  balb  fo  ftarf,  bafe  bie  ©d^nur  abbrennt.  3lun 
giefet  man  fofort  bereit  ge^alteneg  SBaffer  barüber.  S)ag  ©lag  fpringt 
in  ber  Siegel  fef)r  eben  ab,  unb  bcfto  ebener,  je  fnapper  bie  SRinne 
groiftfien  bem  ^Papier  5ur  ©ctjnur  pafete. 

äftan  fann  auc^  bag  Srfjigen  unter  rafd^em  S)ref|en  beg  ©lafeg  oor  einer 
©eblöfeflamme  (©tid^flamme)  bemirfen,  mufe  aber  bie  SPapierroüIfte  juoor  befeu^ten. 
3ur  Sinlcitung  beg  ©prungeg  roirb  gnoor  an  einer  ©teile  ein  geilftric^  gemotzt 

©icfjerer  ift  bie  93enugung  eineg  @ifenbra{)teg,  ben  man  um  ben  Sqlinber 
(felbft  oon  10  cm  unb  me^r  S)urc^meffer)  einmal  ^erumfd^Iingt  unb  bur^  ein 
©emid^t  fpannt,  fo  ba^  er  fid^  glatt  an  bag  ©lag  anlegt.  (Sr^igt  man  ii^  bann 
burd^  einen  galoanifd^en  ©trom  aum  ©tü^en  unb  tropft  fofort  SBaffer  in  ber  3lä^ 
beg  S)ral)teg  auf,  fo  erfolgt  ein  glatter  ©prung  oon  grofeer  ©aubericit  S)et 
SJerfud^  gelingt  um  fo  beffer,  je  bidter  ber  S)ra^t. 

9Im  bcftcn  fc^ncibet  man  mcite  ©lagrö^ren  mit  bem  9lö^renbiomontO 
oon  innen. 


0  ©old^e  3)iamanten  mit  oerfteübarem  9Infd&log  om  Stiel  (Sig.  1514  unb  1515)  fbib 
gu  begießen  oon  3Jlu ende,  ©erltn  NW.,  ßutfenftr.  58.    glg.  1515  ift  ebenfoioo^  M 
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Une6enl^ctten,  bic  beim  SIbfprenflcn  bcr  Olaf  er  jurücf  bleiben,  entfernt  man, 
roenn  nötig,  burd^  ©d^lcifen  auf  ©anbftein  ober  an  bcr  ©d^mirgelftfieibe,  Heinere 
burd^  bic  ©d^Iid^tfeilc  unter  Seneftung  mit  fjargigem  Serpentinöt  ober  einer  ßöfimg 
von  etmaS  Ramp^er  in  Terpentinöl.  ÄIcine  ©tücfd^cn  fann  man  auc^  fe^r  leicht 
mittete  einer  gflac^ange  abbrödetn,  abfröfeln.  SBiH  man  bcn  SHanb  einer  ®Ia8* 
röl^re  eben  fröfeln,  fo  mufe  man  bie  ©tücf(f|en  natfi  innen  brechen. 

b)  ©laSblafen.  flaum  irgenb  eine  SIrbeit  fommt  f)äufiger  oor  atö  bie 
Sk^onblung  beS  (Slafed  an  ber  fiampe,  unb  gerabe  l^ierfür  finbet  man  gemö^nlic^ 
nur  in  größeren  ©tobten  geübte  9Irbeiter.  Mein  felbft  menn  man  einen  foltfjen 
in  feinem  SBo^norte  ^at,  ift  eg  bod^  gu  umftönblit^,  jcbeSmal  frembe  $iffe  in 
3(nfpru^  3u  nehmen,  unb  man  mu^  ftc^  ba^er  burc^auS  einige  Übung  in  biefer 
9lrt,  ba8  ®Ia8  ju  bearbeiten,  erwerben,  mcnn  man  and)  bie  fc^mierigen  8Irbeiten 
burc^  frembe  §anb  anfertigen  lö^t  0- 

SBa§  bie  SBa^I  beg  ®Iafeg  betrifft,  fo  erholt  man  au8  3:f)üringen,  mo  bie 
©lo^blaferei  rec^t  eigentlicfi  ju  $aufe  ift,  gan^  au^gegeic^nete  leidet  ft^meljbare 
Stollen  a). 

Slnbere  ®Ia8forten  fmb  teifö  ft^merer,  teils,  mie  3.  83.  baS  bö^mifd^e,  oor  ber 
Sampe  beinahe  gar  ntd^t  ju  oerarbeiten.  3ft  ba^  ®(ag  ju  ftarf  bleihaltig,  fo  mirb 
ed  vor  ber  Sampe  burd^  SDebuttion  leidet  gelb  ober  ftfjmarj.  ®(aiSb(öfer  oon  $ro« 
feffton  nehmen  ba^er  foldje  ®läfer  nid^t  gem.  3m  allgemeinen  ift  noc^  ju  be* 
metlen,  bag  aQe  ®IaSforten  buicfi  langet  unb  öftere^  ®(ül^en  ftrengflüffiger  unb 
burc^  Sntglafung  tröbe  merben. 

geud^t  barf  baS  ®taS  nic^t  fein,  unb  man  mu^  fid^  ba^er  burd^auS  baoor 
lauten,  in  eine  auf  beiben  ©eiten  offene  ®Ia8röf)re  l^ineinjublafcn;  auS  engen  SRö^ren 
Icmn  man  bie  geuc^tigleit  gar  nid^t  me^r  herausbringen. 

SBcnn  bie  Slö^ren  meit  genug  finb,  reinigt  man  fie  oor  ber  Bearbeitung 
mittele  eines  $o(j«  ober  SbonitftabeS,  an  beffen  Snbe  ein  Sauf(^  auS  SSaummoQe 
angebunben  ift,  ober  man  binbet  einen  äBattebaufd^  an  einem  langen  Sinbfaben 
feft,  meldten  man  burd^  bie  SHöl^re  burd^gie^t,  fobann  burd^  S)arauf treten  mit  bem 
gufee  feft^ölt,  fo  bafe,  roenn  nun  bie  Slö^re  in  bie  $ö^e  gebogen  mirb,  ber  Saufd^ 
burd^  biefelbe  ^inburd^gleitet.  3Jlan  oermeibe,  be^ufS  JHcinigung  oon  ®laSrö^ren 
®ifenbröf)te  einjufü^ren,  ba  fie  fonft  leicht  jerfpringen,  unb  benufte  nur  Äupferbrä^te 
ober  ^oljs:  (©omss)  ftäbe.  9lu(f|  auf  ber  äußeren  ©eite  merben  bie  SRö^ren  burd^ 
SIbreiben  mit  einem  feutfjten  unb  bann  mit  einem  trodtenen  Sappen  gut  gereinigt. 

3um  Sr^ifien  beS  ®Iafe8  bient  ha^  ©aSgeblöfe,  eoentuelt  bei  fe^r  Keinen 


Slö^renfd^neiber,    n)ie   an^   aum   ©d^nciben  oon  S:ofclgIag   oerroenbbor.     ©laSro^r^ 
fc^neibeaongen  (gig.  1516)  liefert  d.  ©onnentljal,  SBcrlin,  au  4  SRI. 

1)  Anleitung  geben:  S)iofonon)  unb  ßermontoff,  S)ie  Bearbeitung  be«  ®lofe» 
auf  bem  »lafetifd^,  154  @.  (31.  gdeblänber  u.  ©ol^n,  ©erlin  1895);  dbert,  «nleUung 
^m  ©loÄblafen,  ßelpaig  1895;  ferner  Se^nber,  9lnnalen  ber  Spijrirtf  10,  630,  1903.  — 
*)  ®laSrö^ren  fmb  au  beaiel^en  oon  gfrana  ©dgilling,  foroie  dmtl  ©unbelad^  in 
®e^lberg  in  Sl^üringen;  S^rtft.  Äob  u.  So.,  6tü6erbad&  in  Xljüringen  (3enoer  ®eräte* 
nvb  Slö^rengläfer);  OloSfabril  6opl^ien^ütte,  Ilmenau  in  2:^üringen;  ©reiner  unb 
griebrid^d,  OloSinftrumentenfabrtf,  ©tüfeerbad^  in  Springen;  ©d^ott  u.  ®en.,  ®lo8* 
tec^tfd^eS  Saboratorium,  3ena,  Sid^tenl^ainerftr.  9;  SBarmbrunn,  Ouili^  u.(Eo., 
®(aSbläferei  unb  med^anifdge  SBerIftötte,  Säerlin  C,  9lofent^alerftr.  40,  u.  a.  9löl^ren  aus 
gefc^molsenem  Duara  liefert  |>eräuS  in  |>anau.  Über  ha»  @(^mel^en  oon  Ouara  im 
ele!trif(^en  £)fen  f.  Button,  S3eibL  26,  826,  1902. 
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©egenftanben  baB  ®adIdtroI)r  ober  baB  gemd^nlid^e  Sdtro^r  mit  äBeingeiftfompe, 
tDcIc^e  Bereitö  oBen  Befd^rieBen  n^urben. 

Um  fletnere  ober  größere  flammen  gu  erjeugen,  merben  oerfc^ben  gtpfie 
©ptgen  auf  ba&  S9(aSro^r  gefegt,  f^ür  fel^r  meite  (SloSrd^ren  DertDenbet  man  fom 
gegeneinanber  geritfjtete  ®eBIöfeBrenner. 

2)a  man  fold^e  SlrBeiten  dfterS  an  Orten  oorgune^men  ^ai,  too  ft^  feine 
Luftleitung  Beftnbet,  ift  tB  smedmögig,  einen  traniSportaBIen  Slafebalg  gu  ^oBen, 
meld^er  gum  treten  mit  bem  f^u^e  eingerichtet  ift.  gfig.  1617  geigt  einen  tronS» 
portablen  S3(afettfd^  oon  größeren  2)imenftonen,  mie  er  l^öuftg  geBraud^t  nrirb. 

®ef)r  oerbreitet  finb  au(f|  bie  cqtinbrifd^en  ©eBIöfe  (gig.  1518,  K,  76),  Be« 
fonberd  bie,  meiere  gugleicfi  einen  £ifd^  gum  Slrbeiten  Bilben.  Sin  foI(|eS  ift  im 
S)urd^f(f|nitt  in  gig.  1619  in  etroa  Vio  ^^^  natürlitfien  ©röfte  aBgeBilbet.  S)ie  SBälge 
befielen  ^ier  auS  ßeberftulpen,  in  meiere  oon  ©teile  gu  ©teile  9Knge  eingelegt  ftnb  >). 

guefe  in  ©tegtift  Bei  SJerlin  liefert  gum  greife  oon  20  3011.  ein  (SeBIöfe,  melc^ 
nur  au8  SDletalt  befielet,  oon  ber  in  gig.  1522  bargefteDten  gorm,  melcj^  nötigen- 
falls  einen  S)ru(f  big  brei  3ItmofpI)ären  gu  ergeugen  geftattet  unb  bie  güttung 
eines  SuftBeI)ölterS  oon  25  Stter  ^n^alt  auf  eine  9Itmofp(|öre  2)nt(I  in  gmei  SRi- 
nuten  ermdglic^t.  S3ente  (1877)  empfiehlt  als  BefonberS  Billig  ein  einfach 
Sanblautfd^ufgeBIöfe  (gig.  1523),  meltfjeS  bie  Suft  gunöd^ft  in  eine  5  ßitec  l^enbe 
©laSflafc^e  mit  boppelt  burc^Bo^rtem  ©topfen  fdrbert.  S)aS  Slol^t,  Imnl^  »elc^ 
ber  Suftftrom  in  bie  glafd^e  eintritt,  mirb  mit  SSunfenfd^em  Sentit  oerfe^n 
(fie^e  SBaffcrluftpumpc). 

äBöf)renb  ber  @rl)igung  mirb  baS  ®IaS  fleißig  gebre^t,  um  ein  oDfeitig 
gleid^eS  ®Iü^en  ^eroorguBringen;  t)ierBei  l^at  man  Befonbere  Sßorfic^t  ndtig,  menn 
ba&  ®IaS  mit  Beiben  ^önben  gehalten  mirb,  ba  man  eS  in  biefem  galle  leicht 
ocrbrc^t,  foBalb  eS  anfangt  meic^  gu  merben  unb  Beibe  igftnbe  ungleid^  orbeiten. 
S)a8  Slufftüöen  Bciber  EHBogcn  auf  bcn  SJIagtifd^  crlei(f|tert  bie  Arbeit  fd^. 

S3ei  @r^tgung  langer  9fi5l)ren  la^t  man  baS  eine  (Snbe  gmedmö^  auf  einer 
Befonbercn  9t uf läge  ru^cn,  b.  ö.  in  einer  ®aBcI,  meldte  au8  ©olg  ober  S)ral)t 
^ergefteHt  fein  fann  unb  mit  einem  gufe  roie  ein  ©tatio  oerfe^en  ift. 

3Kan  mn^  eine  crfjeblic^  größere  ©tredfe  anmörmen  afö  biejenige,  melt^ 
BearBcitet  merben  fott.  SJcginnt  ba^  ®Ia§  bie  glamme  gelB  gu  förBen,  fo  ift  bie 
®efal)r  beS  SctfpringcnS  in  ber  Siegel  bcfeitigt. 

3laii)  oollcnbeter  9lr&eit  ^ölt  man  baB  ®IaS  nod^  einige  3^^^  unter  fort^ 
möt)renbcm  Slafen  über  bie  glammc  unb  entfernt  eS  langfam  ber  SJerfü^ung 
megen  ober  löfet  eS  anrufen;  ol^ne  bicfc  SSorfid^t  fpringt  baB  ®IaS  leid^,  Befonber^s 
roenn  etma  ocrbidfte  ©teilen  entftanben  fmb  ober  aBfid^tlid^  gemad^t  mürben«). 
Qat  man  aber  ctma  ungleiche  ®Ia8f orten  ancinanber  gcftfimolgen,  fo  nügt  in  ber 
Siegel  aUcS  aScrfü^Icn  nid^tS,  bie  9Irbeit  fpringt,  menn  and)  mand^mal  erft  fpätcr. 
Sä  ift  barum  ratfam,  bie  ®IaSröl)ren  non  bcrfclbcn  ®Ia8forte  unb  garBe  ftetS  ge* 
fonbert  aufgubema^rcn,  tuulid^ft  aber  überl)aupt  nur  mit  einer  ®IaSforte  gu  arbeiten. 


*)  Stecht  bequeme  Heine  ffllafebälge  in  einer  Shfte  mit  ©anbgriff  finb  gn  begießen 
oon  2)ef  aga  in  |>eibelberg.  ©ebläfe,  befte^enb  auSSBippen  mit  (Bummibeuteln  (gig.  1520), 
liefern  Sdloj  Äaeljler  unb  aJlartini,  »erlin  W.,  SöiH^elrnftr.  50,  gu  20  3Rf.  CRne 
anbere  gorm  oon  Äautfc^ufgebläfe  geigt  gig.  1521.  S)iefelBen  fmb  notürlid^  nur  mentg 
^altbor.  —  *)  S)er  9ianb  ber  ®lo8blo8tifd&e  ift  gum  Auflegen  ^eifeer  «ö^ren  geroö^nli* 
mit  S^den  au»  IBIed^  oerfel^en,  and)  mol)I  mit  Bödgern  ober  S3erttefungen  gnm  Sinftedfen. 
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8fig.  1517. 


Sig.  1518. 


3ft  nur  eine  Heine  ©teile  ftarl  5u  erroärmcn,  \o  benu^t  man  (naä)  oor^erigcm 
intüätmtn)  bie  blaueStid^flamme,    rceld^e  bei  oorfierrfd^enbcm  ßuftjufluft 
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cntftc^t.  3ft  bagcgcn  eine  größere  Snaffe  minbcr  ftart  gu  erdigen,  fo  nid^  mon 
bic  raufc^cnbc  gelbe  g^^^"^^^  "^i^  geringem  ßuftjuflu^. 

9Ibgcf(f|mttene  ®la^xöi)xm  ^aben  einen  fc^arfen  SHonb,  wa^  leidet  Sefi^ftbigung 
ber  ginget  nac^  fic^  aie{)t  unb  aucfi  ba^  Slu^fpringen  bed  9lanbed  Beim  Snfto^ 
oeranlafet,  bag  3Iufftreifcn  ber  Äautf(f|uffc^Iäu(f|e  crfd^mert  ober  bic  ©c^Uuc^  jet^ 
f(^neibet.  @rtt)annt  man  ben  9lanb  nad^  unb  nad^  ringsum  bid  jum  @d^md^, 
fo  runbcn  fid)  bie  Sden  oon  felbft  ab.  3w0l^i^  o  er  eng  er  t  fid^  bic  fiffmmg  ein 
menig,  mag  für  folt^e  Sftö^ren,  metc^c  feft  burc^  ftorf  ge^cn  fotten,  Dorteil^ft  ift 

Soll  bie  Öffnung  ber  SRöfire  gleich  bleiben  ober  gar  crmeitcrt  mcrben,  fo 
mufe  man  fie  unter  rafc^erem  S)ref|en  einem  .ftörferen  geuer  augfcgen  unb  bann 
aufeer  bem  geuer  einen  mic  gig.  1524  geformten  ßifenbrat|t  ober  einen  Äuf^ 
reiber  roie  gig.  1526,  1526  unb  1527  fonjentrifd^  raf(f|  in  ber  £)ffnung  brcl|cn 
unb  fo  !onif(^  ermeitem;  man  lann  bie  9ld{)re  auc^  auf  einer  pt)ramiba(  ^gefpigten 
Äo^Ie  bre^en  (gig.  1528);  nad^^er  la^t  man  biefelbe  unter  erneutem  Sr^en  bei 
raf(f|cr  S)re^ung  mieber  auf  ba8  gemünfd^te  SDlafe  einfutfen. 


gig.  1524. 


gig.  1527. 


gig.  1528. 


©aSfo^Ie  l)at  oor  Qöl^toijilt  ben  SSorsug,  baft  fie  menigcr  leidet  am  Olafe 
anhaftet  unb,  in  bie  glamme  gebrad^t,  fic^  uid^t  entaünbct.  Slufreiber  ouS  SMeffing- 
blec^  beftreic^t  man  ßroeclmäfeig,  um  ba8  9In^aften  beS  ®Iafe8  au  oerl^inbem,  mit 
SBad^g.  ©Ott  ber  9tanb  gana  eben  umgelegt  merben,  fo  brüdt  man  i^n  im 
meieren  ^wftönbe  gegen  eine  eben  gefd^fiffene  ffo^lcnplatte. 

Sott  eine  9td^re  an  einer  Stette  bünn  auggegogen  merben,  fo  ^ält  man 
fie  mit  beiben  ©änben  f)ori3ontal  unb  er^igt  fie  unter  fleißigem  Shre^en  auf  eine 
breite  ©trecte;  ift  fie  ringsum  gleichförmig  er^igt,  fo  gie^t  man  fte  au^cr  bem 
geuer  beliebig  meit  auSeinanber,  unb  amar  aiemlid^  rafd^,  menn  fie  ju  einem 
bünnen  gaben  ausgesogen  roerben  fott.  3c  ft^mäler  bie  erl^ifete  ©teile  mar,  befto 
füraer  roerben  bie  fegeiförmigen  aSerjüngungen  bciber  ßnben.  SBar  bie  ®Iagrdl)rc 
bünnroanbig,  fo  ift  eS  groedtmö^ig,  fie  unter  red^t  gleid^förmiger  Sr^igung  ^uerft 
etmag  3ufammenftnfen  au  laffen,  moburd^  bie  Öffnung  enger  unb  bie  SBanb  ftörfer 
roirb,  roo  bann  aud^  bie  ausgesogene  ©pi§e  tro§  fe^r  enger  Öffnung  no(^  eine 
geroiffe  ©tärfe  bel)ätt. 

SBitt  man  nid^t  furae  enge  ©piften,  fonbem  einen  längeren  8Infa8  oon  melir 
ober  minber  oerengtem  Duerfc^nitt  ^aben,  fo  er^igt  man  bic  Slöl^re  in  größerer 
9Iugbef)nung  unb  aic^t  fie  gana  langfam  aug,  big  bie  gemünfd^e  SHde  erreicht  ift. 
SBürbe  man  bie  9lö^re  in  ber  glamme  augaici^en,  anftatt  au^er^olb  berfelben,  fo 
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nrihcben  leine  broud^Baren  ©piften  entfielen,  fonbem  nur  gana  hirje,  am  ßnbe 
oerfd^ffenc  Äegel,  bie  aubent  nic^t  gleitfimäftifl  fmb,  ba  raö^rcnb  bc8  aiugjietienS 
bie  aiöl^re  einfcittg  er^i^t  roirb. 

Umfel^r  enge  Aap illaren  oon  roenigcr  afö  Viaoomm  S)urd^mcffer  gu  er^: 
^ten,  er^ifte  id^  bie  SRö^re  in  einer  engen  ©pirale  tjon  bidtem  ^latinbra^t, 
wtl^  auf  eleftrifd^em  SBege  glü^enb  gemacht  unb  niä^rcnb  bcg  8Iu83te^cn8  glü^enb 
gehaben  roirb.  SMittefö  eineS  cingeftfjaltctcn  9lf|coftatcn  fann  man  bie  2:empcratur 
leicht  auf  fold^er  §01^  galten,  bafe  ba8  ©lag  gcrabe  bie  ri(f|tige  3ä^igfcit  erf)ölt. 

Um  eine  Slö^re  mit  äBüIften  ju  befommcn  (gig.  1529),  roie  fie  aum  SSer* 
binben  oon  Rautfd^ffd^Iöud^en  oerfd^iebencr  SBeite  gebraucht  roirb,  er^iftt  man 
auerft  bie  ©teQe  ber  erften  SSerengung  beim  meiteren  ffinbe,  roeltfieg  a^nötfift,  um 
eS  foffen  ga  Idnnen,  länger  gelaffen  nrirb,  iief^t  bi8  aur  paffenben  Verengung  auS, 
er^t  fobann  bie  ©teile  ber  näd^ften  Sinfenfung,  a^^^^  mieber  au«  unb  fo  rociter, 
fd^ncibet  fd^lie^Iid^  bie  Slöl^re  auf  rid^tige  2önge  ab  unb  runbet  bie  SRönber. 

©oH  an  einer  ©teQe  bie  ®Ia§maffe  geftauc^t  (mefjr  angehäuft)  rocrben,  ofjne 
bafe  eine  Verengerung  eintritt,  fo  f triebt  man  bie  fc^r  cr^igtc  Stö^rc  von  bcibcn 
©eitcn  aufammen;  ba  aber  ^ier  gcmö^nlid^  aud^  eine  aSerengcrung  eintritt,  fo  mufe 
mon  baö  eine  ßnbe  oerfc^Iie^en  unb  bie  gehörige  SBeite  ber  9lö^re  burd^    cu    1509 
SufWafcn  nrieberl^erfteHen. 

Um  eine  Slö^re  an  il^rem  @nbe  au  oerftfjlie^en,  mirb  fte 
er^tgt,  unb  man  fd^bt  bie  meitfjen  SBönbe  burd^  ein  Sifenft&bdien  ober 
ein  ©tüdt  einer  I^ermometerrö^re  aufommen.  S)abei  l^äuft  fi(f|  am 
(Enbe  bie  ®(aSmaffe  an,  mad  beim  Srfalten  gern  ©prünge  oeranla^t. 
aJlon  er^  beSroegen  ba^  ffinbe,  fegt  eine  ebenfalls  er^iftte  Xl^ermo^ 
mcterrö^rc  baran  unb  a^e^t  mit  biefer  bie  überflüffige  ®Ia8maffe  in 
einem  f^aben  ab,  maS  man  oieHeicfit  notfj  ein«  ober  a^^eimal  mieber^olen  mu^. 
Sulegt  er^igt  man  baS  Snbe  ber  SRö^re  felbft  ctroaS  ftörfer  unb  blöft  bie  a«* 
gefc^olaene  ©teQe  ^albfugelfdrmig  auf. 

S9ei  bem  SSerfd^Iiefeen  am  ffinbe  barf  man  bie  Slöl^re  nie  fo  galten,  bafe  bie 
gflamme  in  bie  Öffnung  fpielt,  meil  fid)  fonft  SBafferbampf  barin  onfcgt,  ben  man 
nic^t  fo  Iei(f|t  mieber  I08  nrirb;  ift  biefeS  nad^^cr  nic^t  fd^äblid^,  fo  brautfjt  man 
bie  SSorftd^t  nid|t. 

Sei  meiten  unb  bidCmanbigen  9lö{)ren  ift  eS  gleid^  oon  oorn^erein  beffer,  ba^ 
©laöftäbd^n  a«  tteljmen  unb  bie  SBönbe  bamit  gegen  bie  aJlitte  au  aie^en,  bamit 
fu^  nid^t  auoiel  ®Iadmaffe  an^öuft. 

©oQ  eine  Stdl^re  an  einer  erft  abaufd^neibenben  ©teile  augefcfjmolaen  merben, 
fo  a^^^^  ^ö"  P^  ^^^^  i"  ^i"^"  ^abtn  au8,  brid^t  biefen  fura  ab  unb  ^ölt  baS 
Cnbe  inS  ^uer,  mo  eS  rofd^  aufd^milat;  baS  baburtfj  fid^  bilbenbe  ©laiSfnöpfc^en 
mirb,  mie  fc^on  ermähnt,  mittete  einer  baran  gefegten  fpifiigen  X^ermometerrö^re 
abgeaogen.  Da  biefeS  SJerfal^ren  beim  ©d^Iiefeen  baS  a^^^^^öfeigere  ift,  fo  fc^melat 
man  aud^  oft  ein  ©tüdftfjen  SRöl^renabfall  an  ba^  (Snbe  einer  au  oerf(f|liefecnben 
SUl^re,  um  mit  mdglid^ft  menig  Sßerluft  bie  9löl)re  burtfj  9Ibaie{)en  au  oerftfjlie^en. 
gidl^ren  mit  feiner  Öffnung  —  mie  Iliermometerrö^ren  —  brandet  man  übertjaupt 
nur  am  (Snbe  ga  erdigen,  um  fie  au  oerfd^liefeen;  fte  merben  ni(f|t  aufgeblafen. 

©oD  bie  Sto^e  eben  enbigcn,  fo  brüdtt  man  fie  im  glü^enben  Quftanbe  auf 
eine  thtm  Potte.  (Sin  vertiefter  S9oben  mirb  burd^  (Sinf äugen  ermatten.  3n 
betben  ^en  mxi^  gut  oerlü^It  merben. 
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(Solche  flache  SSdben  fpringen  beim  SnDftrmen,  faOÜS  fte  nit^t  gut  get&^lt  ftnb, 
leicht  aus  unb  tuerben  ba^er  nur  ba  angebracht,  xüo  bieiS  unbebmgt  ndtig  tft 

@oII  eine  9td^re  im  et)aluierten  3^1^^^^^^  abgefc^moljen  n^erben, 
fo  Ift^t  man  fte  vox  bem  (Soafuieren  an  ber  betreffenben  Stelle  auf  2  bis  3  mm 
lid^e  SBeite  einfinfen. 

©oH  eine  Starre  unter  ©aSüberbrud  abgefc^moljen  metben,  |o 
bringt  man  baran  eine  93erengung  mit  einem  93enti(  an,  melc^ed  einfad^  auS  einem 
fpig  auSgeaogenen  ©tüdc^en  ®(aSro^r  befte^t. 

3)lan  bringt  biefeS  oor  bem  3ufc^^^l3^n  burd^  ©c^ötteln  an  bie  oerengte 
©tette.  3ft  ©d^ütteln  auSgefc^Ioffen,  fo  fann  man  in  baS  nertifal  geftellte  9lo^ 
über  ber  fapiüaren  93erengung  ein  ©c^eQadftüdclen  anfc^meljen,  biefeS  fobonn 
burc^  Srmörmen  in  bie  93erengung  herunterfliegen  unb  bort  erftarren  laffen.  9hm 
fann  ber  9tpparat  abgefd^nittcn  unb  jugefc^molaen  werben. 

S)aS  Siegen  ber  ®(aSrd^ren  ift  eine  fe^r  l^öuftg  oortommenbe  Arbeit 
SRö^ren  mit  bünnen  SBönben  werben  hierfür  unter  fortroä^renbem  S)rel^n  um  i^ 
ry|    jggQ  Slc^fe  axti  beften  in  einer  gemö^nlid^en  ©aSflamme  (©c^itt* 

brenner,  gig.  1530)  ober  in  ber  SBeingeiftlampe  ober 
bem  SBunfenfc^en  SBrenner  o^ne  ®eb(öfe  er^t|t,  bis  bie 
Siegung  ofjne  fühlbaren  äBiberftanb,  ).  S.  fc^on  bun^  baS 
eigene  ©emic^t  ber  9td^re,  erfolgt.  @ine  gut  gebogene  ®(aS^ 
rö^re  mug  i^re  ©c^nlel  in  berfetben  (Sbene  ^aben  unb  im 
93uge  meber  an  ber  fonoejen  ©eite  eingefunfene  ©teEen, 
noc^  an  ber  fonlaoen  9Iufftauci|ungen  geigen.  9lan  oer^ 
meibet  biefeS  am  beften,  menn  man  bie  Stößen  nid^t  in  einem  fc^arfen  S&ndä, 
fonbem  in  einem  Sogen  biegt,  mobei  biefelben  an  jeber  ©teile  nur  wenig 
gebogen  werben.  ®ie  fonfaoe  ©eite  wirb  ftetS  etwaS  ftärfer  er^i^t.  $abcn 
ftc^  bennodö  eingefunfene  ©teilen  gcbilbet,  fo  fann  man  biefelben  etwaS  aufblafen. 
Stö^ren  oon  1cm  innerer  SBeite  unb  barüber  werben  über  flo^Ienfeuer  gebogen, 
wobei  man  biefelben  mit  ©anb  fußt.  Qu  bemcrfen  ift  hierbei,  ba^  man  bie 
Starren  nic^t  ftärfer  er^iftt,  al8  ba^  fte  fid^  eben  biegen  laffen. 

S)a8  91ufblafen  oon  Äugeln.  ©oH  am  Snbe  einer  SRo^re  eine  ftugel 
aufgeblafen  werben,  fo  mu^  bie  Sftö^rc  guerft  gcftauc^t  werben,  um  an  ber  aufju« 
btafenben  ©teile  me^r  ©laSmaffc  an^u^äufen.  9tm  leic^teften  ge^t  biefeS  oor  bem 
Stbfc^neiben  ber  Stö^re  unb  wirb  bei  weiteren  Stö^ren  immer  oor^er  oorgenommen, 
worauf  man  bie  Sö^re  erft  abjie^,  oerfd^tic^t  unb  baS  Snbe  abrunbet  S)a8  »uf» 
flaueren  gefc^ie^t  immer  aufeer^alb  ber  glammc,  weil  eS  wä^renb  beS  Src^enS 
ber  Slö^re  nic^t  gefc^cljen  fann  unb  bie  3tö^re  beim  SRu^ig^alten  ungleich  ^ 
würbe.  ®ie  Sftö^re  barf  beim  ©taud|en  nid^t  au  ^ei^  fein,  weil  fie  fonft  gern 
etwas  einfinft,  man  wieber^olt  ba^er  beffer  baS  ©taud|en  mehrere  äßale.  ^t 
man  nömlid^  eine  Stö^re  eine  ©trede  weit  aHmö^Iic^  etwaS  aufgeftaud^t,  fo  fe^rt 
man  wiebcr  um  unb  fö^rt  fo  fort,  bis  man  eine  etwa  bimförmige  Sln^äufung 
oon  ®IaS  auftanbc  gebracht  ^at;  fmb  bie  SRö^ren  enge,  fo  mufe  man  wä^renb 
beS  ^tauc^enS  biefelben  immer  aud^  aufblafen.  SBenn  ftd|  beim  ©taud^en  SBülfte, 
wie  gig.  1531,  bilbcn,  fo  bringt  man  nie  me^r  eine  f(§öne  Shigel  juftanbe. 
ebenfowenig  wenn  bie  Äuget  fc^on  ganj  aufgeblafen  ift  unb  fe^Ier^ft  würbe. 
SBirb  eine  Äugcl  in  ber  3Kitte  einer  SRöl^re  aufgeblafen,  fo  mufj  man  am  unteren 
Snbe  ber  SRö^re  wö^renb  beS  8tufbIafenS  ein  wenig  jie^en.    Sei  engen  9löl^ren  — 


5!ugelblafen. 


493 


JC^crmometcrröl^ren  —  !ann  man  baS  oerfc^Ioffene  Knbe  burd^  eine  baran  gefegte 
anbete  SW^re  ober  burd§  ein  Kifenftäbd^en  aufammenfd^ieben ;  eS  witb  aber  l^rbci 
notoenbig,  von  Qüi  ju  Qext  in  bie  Std^rc  3U  blafen,  nicU  ftdl  fonft  bie  Slö^re 
vom  Qmbe  ^er  gu  meit  oerfc^Iie^t  unb  man  genötigt  mirb,  n^ieber  einen  SCeil  beS 
®Iafed  in  f$Aben  abgugie^en,  mie  ed  oben  angegeben  mürbe.  ®e^r  enge  £^ermo^ 
meterrö^ren  oerfcf)Ite^t  man  manchmal  auc^  avx  anbeten  Snbe  unb  erm&tmt  fte 
etmaiS  in  i^ter  gangen  ßönge,  um  burd§  bie  9Iu§be()tmng  ber  Suft  bie  £)ffnung 
beim  @tau(i^en  gu  erhalten  unb  fogat  ein  menig  aufgutteiben. 

3ft  bie  ©laSmaffe  gehörig  ootbereitet,  jo  erl^iftt  man  unter  fleißigem,  ftetem 
2)re^n  nad§  berfelben  9lid)tung  baS  gur  jtuget  beftimmte  ßnbe  bis  gur  gellen 
JRotglüfi^iöe  ober  big  gum  SBeifeglü^en,  fafet  Stern,  nimmt  bie  Slö^re  in  ben  SRunb, 
^ält  r«  fenfred^t  abroörtS  unb  bläft  bie  flugel  etroaS  auf,  mobutd^  fid§  bie  ®Iag* 
mafle  fd^on  gleid^mäfeiger  oettcilt;  fie  roirb  nun  ein  groeiteS  3RaI  er^iftt  unb  bann 
ctft  bis  gur  erforbetlic^en  ®röfee  aufgeblafen,  mobci  man  anfänglid^  fcf)maci|,  fpäter 
gig.  1531.  gig.  1532.  gig.  1535.  gig.  1533. 


gig.  1534. 


aber,  mie  baS  ®(a9  tölter  mirb,  immer  ftörfer  bidft.  S)iefeg  gmei^ 
malige  9(afen  ift  beinahe  unerU^Iid^,  menn  bie  Jtugel  fd^dn  runb  unb 
gteid^fdrmig  bid  im  ®(afe  merben  foll.  SSIöft  man  beim  gmeiten  SRale 
anfönglid^  gu  ftarl,  fo  mitb  bie  flugel  gern  gu  grofe  ober  flafc^enförmig  0  unb 
plo^t  tüoljl  auc^,  mobei  bie  baoon  fliegenben  ©laSl^öutc^en  fo  bünn  ftnb,  ba^  fie 
bie  f (^duften  9lemtonfd^n  gatben  geigen,  ^an  mirb  bei  ben  erften  SSerfuc^en 
biefe  Sorfic^t  feljr  überpfftg  finben,  ba  man  anfänglich  meift  nid^t  ©ige  genug 
aufbringt,  um  nur  bie  Äugel  gehörig  aufblafen  gu  lönnen;  aCein  fpötet  roirb  fid^ 
biefeS  fc^on  anberS  geftalten. 

SBiH  man  größere  flugein  blafen,  fo  nimmt  man  ©laStö^ten,  bie  etroa 
5  bis  50  min  im  Sichten  ^aben,  giel^t  fie  guerft  nac^  bcm  ©taud^en  beiberfeitg  mie 
2fig-   1533  axi^,  oerfc^Iie^t  fte  an  ber  ©pigc  unb  bläft  fte  nun  auf. 

3um  Slufblafcn  fel^r  großer  Äugeln  reichen  mandfjmal  and)  groei  ßcgen^s 
einanber  getidfjtetc  glommen  nidfjt  an^.  SJlan  oerftätit  bann  bie  ©ifte,  inbem  man 
bad  gfeuer  mit  S3ad(fteinen  ober  großen  ^olgTo^Ienftüdten  umfteQt. 

3)arf  in  baS  3nnerc  einer  9lö^re  leine  gcud^ligfeit  gelangen,  fo  bläft  man 


^)  2)a^er  ber  QuSbrud  fiaeco  maä^n. 
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nic^t  birelt  mit  bem  äßunbe  auf,  fonbem  unter  3^f^"f4^^^  ^^  ^^' 
calciumrö^re  (gig.  1534). 

@ine  ©la^rd^re  tvirb  mit  S^torcalciumftfiden  ober  mit  Stöden  oon  ^ifioU 
gefüllt  unb  fobann  mittel  Jtorf  gefc^Ioffen.  S)en  florl  burc^Iöc^ert  man  entmebec 
mit  einem  glü^enben  2)ra^te  ober  mit  bem  jtortbo{)rer,  fo  bajj  eine  4  btS  6  mm 
meite  ©laSrö^re  auf  jcber  Seite  burc^geftoc^en  werben  lann. 

(Sogenannte  ®la^hombtn  merben  be^anbelt  mie  bei  gig.  1533,  nur  faJ3t  man 
bie  flugein  nac^  bem  8tbbrec^en  mit  einer  av&  bümtem  ©ra^te  gemachen  Qtmqit, 
mie  f^ig.  1535,  er^igt  fie  über  ber  f^Iamme  oon  allen  Seiten  siemlid^  ftarf,  bix^  nic^ 
fo  meit,  ba^  ba^  ©lad  meid^  mirb,  unb  fd^meljt  bann  bie  fe^r  fein  ausgesogene 
©pifte  rafc^  ju.     Sie  geben  einen  flnall,  menn  man  fte  auf  ben  Soben  nrirft 

3für  flugein  mit  einem  ©enfel,  roie  fte  3.  S.  bei  ben  93erfu(^  über 
ha^  fpejififc^e  ®cmd\t  gebraucht  merben,  mu^  man  me^r  ®Ia9  aufftauc^en,  ba  fte 
ftart  merben  foQen;  auc^  barf  man  ben  Qal^  amifc^en  flugel  unb  9td^re  niäj^ 
Sig.  1538.  gig.  1541.      glg.  154a 


3ig.  1586. 


Stg.  1539. 


Sig.  1537. 


»ig.  1540. 
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gerabegu  ausgießen,  fonbem  mu§  l^icr  bie  Sftö^re  erft  ftarl  einftnfen  laffen,  bamit 
bicfer  Seil  ftärfer  roirb,  roeil  er  fpötcr  ben  ©enfel  bilben  mu^.  ®ie  Umbiegung 
5um  ©cnfel  mad^t  man  nad^  bem  9tbfd^neiben  burd^  ein  ©ifenftöbd^en. 

(Sbenfo  tote  flugein  merben  baud^ige  Srmeiterungen  l^ergefteQt,  bie  man 
5.  S.,  rote  bie  gig.  1536  anbeutet,  baju  bcnugen  fann,  eine  ®Ia8rö^re  in  oertifaler 
Stellung  5U  befeftigcn. 

Sollen  ijroci  Sftö^rcn  ancinanbcr  gefegt  werben,  fo  muffen  beren 
Öffnungen  glcic^  fein  ober  burd^  ©rroeiterung  ber  engeren  gleich  gemad^t  merben, 
bie  Sftönber  aber  muffen  eben  fein  unb  gut  ^ufammen  paffen;  eine  ber  Slö^ren 
roirb  am  unteren  Snbe  oerfd^Ioffcn.  aSeibe  Sftö^rcn  roerben  bann  gleic^eitig  er^t 
unb  au^er^alb  beS  f^euer^  aneinanber  gebrüdtt,  roobei  lein  ju  ftarfer  äBuIft  ent» 
flehen  barf.  SDtan  erl^i^t  fobann  bie  gwö^  in  einer  fpifeigen  glamme  unb  Map 
bie  äJcrbinbunggfteHe  ein  roenig  auf;  fjierauf  er^iftt  man  roieber,  roobei  ber  SBuIft 
etroaS  einftnft,  unb  blöft  i^n  bann  roieber  fc^roac^  auf,  roaS  man  fo  lange  roieber» 
fjolt,  bis  bie  Sc^ioetfefteHe  glatt  ift  unb  ftd^  bie  beiben  ®Iäfer  gut  ineinanber  oer» 
aogen  ^aben,  roorauf  man  fie  julegt  auf  bie  geroünfd^te  S)icfe  einftnlen  läljt  unb 
allenfalls,  roenn  nötig,  auf  biefe  ftaud^t  ober  ftredft.  D^ne  biefeS  roieber^olte  Auf* 
blafen  fpringen  bie  SRö^ren  nad^  bem  Srfalten  leicht  an  ber  äSereinigungSftelle. 
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@inb  bie  9ld^ren  fel^r  (ang  ober  mit  Slpparaten  vtxhntiben,  bie  ftc^  nid^ 
mitbre^en  laffen,  fo  oenoenbet  man  ein  ßötro^r^  roelc^eS  feinen  gu^  beftftt 
fonbent  in  bet  ^onb  gegolten  unb  um  bie  5U  üerldtenbe  f^uge  herumgeführt  mirb. 
Um  bie  gelötete  ©teile  aufblafen  3U  fönnen,  mirb  an  bal^  offene  Snbe  ber  9to^r« 
leitung  ober  an  irgenb  einen  offenen  feitlic^en  Bn'eig  ein  5tautfc^u!f(^Iauci|  mit 
aßunbftüd  angefefttO  (gig.  1538). 

Sollte  bie  guge  nid^t  geraten  fein  unb  an  einer  Stelle  nodl  eine  £)ffnung 
^en^  fo  oerftopft  man  fie  rafc^,  o^ne  ablü^Ien  ju  laffen,  burc^  Stuf  bringen 
eines  ©laStropfenS,  inbem  man  einen  ®Ial^faben  anhält,  bis  beffen  @nbe  5U  einem 
Kröpfen  gefci^moljen  ift,  unb  i^n  nun  an  bie  £)ffnung,  meldte  immerfort  im  ®Iü^en 
ersten  mirb,  anbrüdt.  ©oute  bog  eine  Slo^r  überhaupt  ju  lurg  fein,  bie  Sude 
aber  bod§  nid^  er^eblid^,  fo  tann  man  ba^  eine  9lo^r  in  ö^nlic^er  äBeife  burd| 
fortgefegtes  9Iuf tropfen  oon  ®(aS  oerlöngem,  inbem  man  ben  ®(aSfaben  mie  eine 
©iegellodftange  ^anb^abt  2)er  gleiche  Qto^d  ift  gumeiten  einfacher  baburd^  ga 
erreicf^,  ba^  man  bie  eine  Sto^r^ftlfte  burc^  SluSjie^en  etmaS  oerlöngert.  9Iuc^ 
gufäüig  entftanbene  Sprünge  laffen  ftd|  bei  oorftd^tigem  @rm&rmen  mieber  ga^ 
fc^mel^en. 

®(^on  gelötete  ®IaSteiIe,  meiere  nur  ein  luraeS  Slnfagftüd  fjaben  (3.  99.  lurj 
abgefd^ittene  (SlaSff&^ne),  muffen  burc^  Umgeben  mit  ®Iafer{itt  gegen  allju  ftarle 
Sr^ung  gefd^ügt  merben. 

@onte  eS  unbebingt  nötig  fein,  gmei  9lö{)ren  auS  oerfc^iebenen  ®IaSforten 
jufammenjufd^melgen,  fo  lann  man  ein  @tüd  UranglaSro^r  ba^mifc^en  fegen, 
ober  fogenamtteS  Qn\amxmn\ditml^Qla^^),  melc^eS  bie  (Sigenfc^aft  ^at,  fic^ 
mit  allen  bei  un8  gangbaren  ©taöforten  au  oerbinben. 

8um  Sröffnen  oon  flugein  unb  9lö^ren,  mie  in  gig.  1539,  fegt  man 
eine  tttoa^  bünne,  ftarl  erl^igte  X^ermometerrö^re  an  bie  betreffenbe  ©teile,  bie 
man  fc^mad^  er^t,  unb  aiel^t  bann  mittels  ber  Stö^re  bie  flugel,  nac^bem  man 
fie  auf  biefer  ©teQe  etmaS  ftörfer  er^igt  ^at,  in  eine  ©pige  auS,  meiere  fobann 
abgebrochen  unb  an  ber  ©pigflamme  mit  abgerunbcten  SRänbem  oerfel^cn  mirb. 
3)ab€i  reguliert  man  bie  Öffnung  mittels  eineS  Sifenftäbd^enS  unb  legt  roof|I  aud| 
um  biefelbe  einen  ®laSfaben  sur  93erftör!ung  beS  SlanbeS.  SegtereS  gefc^iel^t  fo, 
ba^  man  ein  bünneS,  fpigigeS  ®IaSftöb(^en  glü^enb  mac^t,  mit  feiner  ©pige  am 
Sanbe  ber  Öffnung  anfd^eljt  unb  nun  bie  ©pigflamme  auf  ben  ber  ©pige  aunöc^ft 
gelegenen  £ett  rid^tet,  ben  man  aümä^lic^  aum  %abzn  auS^ie^t,  unb  ben  gaben, 
mie  er  ftd^  bilbet,  an  ben  SRanb  ber  SRö^re  anlegt;  eine  ooCfommenere  aScrfc^melaung 
beS  SRanbeS  mit  bem  gaben  mirb  nac^^er  nod^  oorgenommen.  9Inftatt  eine  ®IaS« 
rö^re  aufaufc^eljen,  lann  man  auc^  bie  au  öffnenbe  ©teile  an  ber  ©tlc^flamme 
ermärmen  unb  maraenförmig  aufblafen;  man  mieber^olt  biefeS  unb  blöft  ablegt 
ftart,  um  bie  ©teile  aum  plagen  au  bringen. 

S)aS  öffnen  gef^el^t  aud^  iXütdm&iiQ  fo,  bafe  man  maraenförmig  aufbläft, 
mag  bur(^  öfteres  (Srmörmen  00m  an  ber  SBarae  gefc^ic^t,  gig.  1540,  bann  00m, 
roo  bie  §alblugel  aufl^rt,  einen  geilftrid^  mac^t  unb  ein  glüfjcnbeS  ®taSftöbc^en 
ober  einen  gebogenen  glü^enben  S)ra^t  baxan  legt;  man  lann  ben  ©prung  ge^^ 


*)  Über  ein  befonberS  geeignetes  IleineS  ßötrol^r  fiei^e  D.  ßel&mann,  3^itfd)rift 
für  Snftrumentenlunbe  2,  88,  1882.  —  ')  @S  ift  3U  beaiel^en  oon  ©laSblöfer  (S)ö|e  in 
Seipdig,  Siebigftra^e. 
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tDd^nltc^  leicht  ^erum  führen,  oft  aber  mu^  man  bie  er^igte  BttUt  nad^  anb  nad) 
ein  roenifl  befeuchten,  um  ben  erftcn  SHfe  3U  craeugen.  S)iefeS  aScrfa^en  eignet 
ftc^  aber  nur  für  5tugcln  x>on  ftartem  ®Iafe,  ober  um  ©(a^rö^ren  am  jugefc^^ 
3enen  ßnbe  micber  gu  öffnen. 

Sünnroanbiöe  ©lagfugeln-  burc^bo^rt  man  nac^  S)ooraf  (1901)  mit  einera 
meigglü^enben  fpi^en  5To^(enfitft  oon  4  mm  2)i(Ie. 

®eim  3nnenanfeöen  (fjig.  1541)  mirb  junöd^ft  bie  weitere  Störte  ju^ 
gefc^motjen,  in  ber  bcfc^riebenen  SBeife  roieber  eröffnet  unb  fobann  bie  ßfframg 
burd|  Srroörmen  unb  ©tauchen  ober  Sluftreiben  fo  meit  oerfleinert  ober  oergrdfjert, 
bafe  bie  einjufd^meljenbe  3löf)re  faft  genau  ^ineinpa^t.  ßefttere  umgibt  man  on 
bem  inneren  Snbe  mit  ^Papier  ober  florf  bis  jum  Slnfc^fufe  an  bie  SBanb  ber 
äußeren  SKö^re,  bamit  fie  ^ierburc^  oorlöufig  einen  $alt  befommt.  Slatfididi 
muffen,  bamit  ba^  ^Papier  nid^t  oerbrennt,  junädlft  beibe  Slöl^ren  genägenb  long 
getaff en  roerben  unb  jroar  mu^  bie  weitere  bie  innere  fo  oiel  überragen,  bafj  baS  (Snbe 
mit  einem  ffort  ocrfd^Ioffen  merben  fann.  äJlan  jie^t  nun  bie  innere  9ld^re  junüd^ 
ctwa^  ^erau§,  crroärmt  beibe  unter  bre^en  gleichmäßig  biß  na^e  gum  Sntmeic^n  unb 
bewirft  bann  ba§  3wfammenfließen  mit  ber  Stichflamme,  worauf  man  noe^  bun^ 
Slufblafen  bie  richtige  SBeite  wieber  ^erftellt  unb  ber  9Infafeftefle  gute  gform  gibt 

9luc^  ein  glü^enber  5|Jtatinftif t ,  wie  er  bei  ben  ©oljbranbarbeiten  oerroenbet 
wirb,  fann  gu  gleichem  Qwcdt  bienen. 

©OH  an  bie  geöffnete  SteHe  einer  OlaSrö^re  eine  anbere  feitli(§  angefelt, 
b.  ^.  ein  T^Stücf  gebilbet  werben,  fo  muß  bog  ßnbe  ber  Slnfagröl^re  eben  fein 
unb  bie  Öffnung  ber  ©la^rö^re  ber  ber  9lnfagrö^re  gleic^  gemad^t  werben.  SRan 
feöt  bann  ftumpf  aneinanber  mittels  ber  @ticf)flamme.  ajollfommen  gut  wirb  bie 
aSereinigung  nur  bann,  wenn  man  jwci  oon  ben  brei  Öffnungen  juftopft,  bie  2öt* 
fteHc  aufblüft  unb  bann  wicbcr  einfinfcn  läßt. 

c)  S)aS  6infd)me(jcn  unb  Äittcn.  3ft  c8  nötig,  einen  $Iatinbra^t 
(anbcie  Srö^te  laffcn  fid^  nit^t  ocrwcnbcn)  feitlic^  in  eine  ©laSrö^re  einju* 
fd^meljen,  fo  wärmt  man  bie  bctrcffcnbe  ©teile  erft  langfam  an,  inbem  man 
ha^  JRo^r  bre^enb  in  eine  nic^t  fe^r  ^ciße,  Icuc^tenbe  ®a8flamme  ober  ©pirituS* 
ffamme  einholt,  bis  eS  3U  erweichen  beginnt.  SRun  er^iftt  man  ben  $unft,  an 
weichem  bie  Öffnung  gemacht  werben  foll,  fel)r  ftarf,  inbem  man  eine  feine  ©tii^ 
flamme  barauf  rid^tet. 

3ft  bie  fraglid)e  ©teile  ber  Sftö^rc  mögli^ft  erweicht,  fo  ftid^t  man  mit  bem 
Sra^t  hinein,  aie^t  i^n  aber  alSbalb  wieber  I)erauS.  Sr  jie^t  bann  bie  (SlaSmaffe 
als  I)o^Ien  £)orn  mit  ftd^  I)erauS.  äRan  brid^t  biefen  in  geringer  Sntfenmng  oon 
ber  9löl)rc  ab,  reinigt  ben  Sra^t  wieber,  glü^t  if)n  auS  unb  fd^iebt  i^n  in  bie 
entflanbenc  Öffnung  ein  unb  f^mel^t  mit  ber  ©tid^flamme  bie  ®IaSmaffc  boran 
an,  inbem  man  fie  bis  3um  Erweisen  erljigt.  SS  ift  babei  jwecfmäßig,  ben  Sro^jt 
erft  etwas  tiefer  alS  nötig  ein^ufledten,  unb  bann,  na^bem  bie  ©laSmaffe  teigig 
geworben  unb  i^n  umfloffen  f)at,  wieber  ctwaS  IjerauSjugie^en  (gig.  1544). 
©^licßlid^  crtiiftt  man  nocfjmalS  bie  JRö^re,  namentlich  auf  ber  ber  ßötftelle  em» 
gegengefcljtcn  ©citc  bre^enb  in  ber  minber  l^eißen  glamme  unb  läßt  fie  fd^Iießlicft 
in  einer  fleincrcn  Icud^tcnben  fjlamme  bic^t  berußen. 

3wcdmäßiger  ift  eS,  baS  ^4-^Iattn  burd^  SJennittelung  oon  Sinf(§meljglaö 
(SleiglaS,  SRubtuöIaS,  blaucS  ßmaiHeglaS)  cin^ufd^mel^en,  oon  welchem  man  Heine 
©tengel^en  ftetS  oorrätig  I)aben  muß  (gig.  1645). 
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8htr  3cnacr  I^enHometetglaS  16,  ^^latinglaS'  genannt,  eignet  ftd^ 
3um  bireften  Sinfdlmelaen,  ba  eS  gleiche  SuSbel^nimgSIoeffiaienten  voxz  $Iattn 
beftfit  0. 

Seim  Stählen  mujs  baS  SSetujjen  b^  PatinS  oer^inbert  roerben,  eS  lann 
3.  9.  über  bem  Stjlinber  etnelS  Slrganbbrennerd  gefc^el^en. 

äB.  Sc^mibt  empfiehlt  jum  Sergiejjen  oon  SDletoIIbrft^ten  in  (SlalSröl^ren 
eine  leicht  fd^melabare  aUetallmifc^ung,  befte^enb  aud  4  Sin.  SBiSmut, 
4  £In.  Slei,  3  Xtn.  3tnn  unb  1  XI.  ftabmium,  voeU^  gleici^en  9Iu8be^nung9i< 
foefft3ienten  mit  bem  ®Iad  beftgt^). 

Sine  Regierung  oon  95  (Ben).^$rog.  3^nn  unb  5  $103.  Sxnt,  meiere  bei 
etma  200»  fc^miljt,  mtttetö  Sötlolbend  über  boS  bis  ju  biefer  S:em|)eratur  er^i|te 
eiaS  ausgebreitet,  l^aftet  nad^^er  feft  an  bemfelben. 

2)ie  Serbinbung  oon  (Slöfem  lann  audl  burdl  Sdtung  mit  SBeic^Iot 
erfolgen.  2)iefelben  merben  juerft  plotiniert,  inbem  man  ^latind^orür  unb 
Aamtllendl  auftr&gt  unb  bis  gur  Sfiebultion  beS  PatinS  er^igt,  aßbann  galoonifd^ 
einen  Stupfemieberfc^Iag  barauf  ^erfteQt  unb  bie  oerlupferten  ^üd^n  mit  3tnn« 
tot  oerUtet 

2)ie   om   ^ftufigften    angemanbten    gemdl^nlic^en   Jtitte   fmb   ®iegeUact>), 

®^ell ad  unb  ftolop^onium  (mit  SeindIfirniS).    QfoftereS  ift  oorjujie^en,  menn 

bie  ^oxbt  nic^t  {jinbert,  meil  eS  burc^  d^f^^^  etmaS  meniger  fprdbe  ift  als  reineS 

&d^fiad.    Swtdxaä^  mirb  auS  biefem  ®runbe  legtereS  mit  etmaS  nenetianifc^em 

Xerpentin  ober  flanababalfam  jufammengefd^molaen.     3n   g|g.  1544^    g|g^  ^545^ 

jebem   gfaOe   muffen    bie  ®egenftftnbe    fo   meit   enoftrmt 

loerben,  ba^  ber  ftttt  barauf  aerflie^t    Sßo  man  auS  oer« 

fc^tebenen  ®rünben  bie  Snoörmung  nic^t  fo  meit  treiben 

mag,   reibt  man  bie  betreffenbe  ©teile   3uoor  mit  etmaS 

Zerpentindl  ab,  ober  man  ermArmt  nur  gelinbe  unb  trägt 

eine  bide  Sc^id^t  oon  SiegeHatfldfung  auf,  bie  man  bann 

noc^  bun^  brennenbeS  Siegedad  bis  aur  erforberlit^en  SHde  bringen  fann.    9Ran 

genrinnt  au(§  fo  eine  gute  $altbarleit.   SBenn  beibc  leite  ^inreic^enb  mit  flitt  übers' 

3ogen  pnb,  fo  Wfet  man  fie  erlalten  unb  erroärmt  pc  beim  mir  flicken  3wfommen* 

fegen  nur  fo  meit,  bafe  ber  flitt  gehörig  rocic^  mirb,  um  fic^  anjune^mcn.    Sringt 

man  fie  nämlid^  l^ei^  aufammen,  fo  lann  infolge  ber  unglcid^en  Äontraltion  an 

bem  einen  ober  anberen  leite  ein  Sprung  entftel^cn.    SHefc  SSorfid^t  ift  amar  nid^t 

immer  nötig,  barf  aber  namentUd|  bann  nic^t  au^er  ad|t  getaffen  merben,  menn 

OlaSrd^ren  in  gut  paffenbe  metallene  ^Ifen  geüttet  merben.    S)a^  bie  gelitteten 

<£eUe  fo  lange  in  ber  erforberlid^en  ©tettung  gcgcneinanbcr  gcl^altcn  rocrben  muffen, 

biß  ber  JKtt  erfaltet  ift,  oerfte^t  ftd|  mol)!  oon  fclbft;  man  lann  übrigens  o^nc 

<Sintrag   für  bie  geftigleit  btcfcS  Srialtcn  burc^  SBaffer  bcfc^Ieunigen.    SlUcr  über^ 

flüfftge  ftitt  mirb  fpöter  mittels  beS  SKcfferS  roeggenommen.    SBo  bie  SSer^ältniffe 


*)  3"  begießen  oon  ©d&ott  u.  Ocn.,  ©laSrocrl  inSena.  —  »)  flabmiumamalgam 
<22  bis  26  üabmium  auf  78  bis  74  Quecfftlber)  n)irb  f el^r  feft  unb  bed^alb  oon  3a^nöraten 
3um  plombieren  ber  3^"^  gebrandet.  —  ')  9lud^  bei  SBafuumröl^ren  lann  SiegeUad 
ober  ^lop^onium  mit  SeindlfirniS  ^m  Sinlitten  biderer  dlehroben  SBenoenbung  finben. 
2>a,  too  Gr^itung  au  befürdgten  ift,  mu^  für  öu^ere  5!ü^Iun0,  a-  ®*  burdg  umgeleitetes 
jSBaffer,  geforgt  roerben.  ©el^r  ^ol^es  SSaluum  l&^  ftdg  inbeg  in  gefitteten  9löl^ren  ni(!^t 
exB^elttt,  faüS  ber  5Htt  oon  ^at^obenftral^Ien  getroffen  xüxxb. 

gfricfd  pö^nfolirc^e  aiec^nll.   i.  32 
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eS  erlauben,  mu^  man  bie  ju  littenben  (Segenjtönbe  fo  bx^t  aneinanbec  brüden 
afö  mögltd^;  bie  3lrBeit  f)äli  um  \o  beffer,  je  meniger  Ättt  jnrifd^en  ber  guge  tfr 

Seifptele  oon  ©iegeHadfittungen  jeigen  bie  gtg.  1546,  1547,  1548,  1549, 
1550,  1551   unb    1562. 

Sei  ben  ftittungen  gig.  1550  unb  1552  ift  bie  Aittung  einf ad^  bun^  Cim 
gießen  oon  gefc^moljenem  ©iegeDad  in  bie  $d^Iung  bemirtt,  nad^besn  juoor  bie 
9lö^re  paffenb  angemärmt  mar. 

3ft  ein  Slpparat  fc^on  mit  Siegellad  gefittet,  fo  fonn  man  eine  anbere 
ftittung  noc^  mit  ber  teid^ter  flüfftgen  äRifci^ung  oon  Kolophonium  unb 
äBad^g  ausführen. 

Soll  eine  ®(aSrö^re  in  eine  (Sefö^manb,  g.  99.  baS  Cnbftüd  einer  aRetoOrd^ 
berart  eingelittet  merben,  ba^  fte  aud^  bei  ftarfem  Überbrud  im  Snnem  beS  Se» 
fd^eS  nic^t  ^eraui^ebrüdt  mirb  ober  bie  S)id^te  ber  fiittung  leibet,  fo  mu|  bie 
Öffnung  in  ber  ©eföferoanb  auf  ber  3nnenfeite  fonifdl  ermeitert  unb  cntfpret^ 
baS  ©laSro^r  lonifc^  ober  bauchig  (gig.  1553)  aufgetrieben  fein. 

Sin  fe^r  nü^lid^er  flitt,  mittels  beffen  man  ®IaSrd^ren,  bie  ftarfe  2>rud&nbe' 
rungen  auSju^alten  l^aben,  in  metallene  Raffungen  litten  fann,  ift  ber  Sllarineleim 

Sr  mirb  bereitet  auS  ftautfc^ufUfung  in  SSengin  ober  ©c^mefelto^tenfioff, 
welcher  unter  (Srmörmcn  ©d^ellad  ober  anbere  ©arge  jugefeftt  merben  0« 

Sig.  1548.  gig.  1549. 

gtg.  1546.  gig.  1547.  ■  'VJJIJ^HF'  ^^^'  ^'^^ 


»ig.  1550. 


ßiu  anbercr  fc^r  empfc^IenSmcrtcr,  ctmag  elaftifd^er  ftitt  befte^t  auS  1  21. 
fc^margem  5ßed^  unb  1  XI  ©uttaperc^a.  S)iefe  ftittc  fmb  etmo8  nad^giebig  unb 
ermatten  bcS^alb  feine  Siffe,  ja  ctroa  entftanbene  fdjlicfecn  ftd^  oon  felbft  roieber«). 

ein  fc^r  brauchbarer  Äitt  gum  Sßerfitten  oon  bid^t  jufammcnpaffenben  ©löfem 
ift  Äanababalfam.  ©crfclbc  mirb  cr^igt  auf  bie  gleid^falK  (in  einem  S^ermo* 
ftaten)  er^igten  glörficn  aufgetragen  unb  legtere  bann  nad^  einigem  SBarten  (big 
bag  ßöfungSmittel  bcS  Salfamg  fi^  oerflüc^tigt  l^at)  gufammengebrüdt  unb  langfam 
abfüfjlen  getaffcn. 

ajlan  lann  bamit  3.  ®.  gläfernc  Sröge,  mic  gig.  1554,  fitten.  Soll  ein  folt^ 
Irog  bic^t  fein  für  9lBo^oI,  Sengol  u.  f.  ro.,  fo  fann  man  an  ©teile  beS  ftanoba» 
balfamS  gö^c  aBaffcrglaglöfung  oerrocnbcn.  gür  manche  Qrvtde  eignet  f«^ 
auc§  ^aufcnblafcnfitt.  SDlan  löft  in  SBaffcr  aufgeweichte  ©aufenWafe  in  nitf|t 
mc^r  als  nötig  ftarfem  SBeingcift  unb  mifc^t  noc^  ttwa  2  ^roj.  ber  trodencn 
©aufenblafc  für  ftd^  in  SBeingeift  gclöftem  äRaftij  bei. 


0  @r  ift  a.  )d.  oon  ber  SJ^aterialtenl^anblung  oon  3ünbel  unb  üol^Ier  in  SRfiU 
l^aufen  t.  (S.  au  begiel^en,  bae  5Hlo  au  8  Snf.  —  ')  Über  baS  (Einütten  tum  (SIodlopillaTen 
in  SKctan^ülfen,  fo  ba^  bie  SBerbinbung  einen  Drud  oon  500  Sltmofpl^ftren  ausholten 
fann  (unter  )öcnu|ung  oon  ©allletctfc^cr  iped)mifd&ung),  pe^  ©ulett,  Seitf^r.  f.  p^f. 
S^emie  28,  635,  1899. 
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Xröge  au8  Sled^ftrctfen  ober  ffimtelcifcn  unb  ©laöplatlcn  (Siö-  1555)  roerbcn 
gcioö^nlid^  mit  äRennigcIitt  gelittet.  äRan  erljält  fold^en  burd^  tüd^tigeS  aSer* 
arbeiten  —  mittels  bcS  Qammtx^  —  oon  SKennige  unb  ©leiglätte  mit  ßeinöl, 
loelt^c  man  fo  lange  burt^fnetet.  Bis  ein  jarter  unb  bicgfamer  Xcig  entfte^t. 

©e^r  häufig  mirb  3um  Kinlitten  von  OlaSpIattcn  (fjig.  1556)  bcr  geroö^nlic^e 
0laf erlitt  gcbraud^t,  eine  gut  burt^gclnetete  äJlif^ung  oon  Äreibe  mit  ßeinöl 
unb  ßeinölfimig.  gum  Slufftreic^en  bient  ein  ftumpfcS  elaftif^eS  äRcjjer,  baS 
ftittmeffer  (gig.  1594). 

Sin  rafd^  (in  10  bis  30  äJlinuten)  cr^ärtenber  flitt  fann  ^ergefteHt  mcrben 
burc^  Änetcn  oon  Slciglätte  mit  (SIgccrin.  S)erjeI6e  ift  fct)r  mibcrftanbSfö^ig 
gegen  ^emifc^e  Cinmirlungen  unb  crtrögt  Srmörmung  bis  auf  270".  äJor  bem 
©ebrauc^e  muffen  bie  glöc^cn  gut  gereinigt  unb  mit  ®It)cerin  abgerieben  roerben. 

Sinen  ^u  oerfc^iebenften  3"^^*^"  brauchbaren  ftitt  gibt  SBafferglaS  mit 
fe^r  fein  puloerifiertem  ®IaS,  Äreibe  ober  9Ifbeft  ^u  Scig  gefnctet. 

Sin  flitt  jum  Sefeftigen  oon  SReffing  auf  ®IaS  roirb  ert)altcn  bur^  ffod^n 
oon  1  %t  Sfenatron  unb  3  Sin.  Äolopljonium  in  5  Sin.  SBaffer  unb  8"* 
fammenhteten  ber  entftanbenen  ©ar^feife  mit  ®ipS. 

gtg.  1554.         5ig.  1555. 


gig.  1553. 

4- 


u 


Sig.  1556. 


gig.  1557. 


d)  ®IaSfc^teifen  unb  So^ren.  ©öufig  f ollen  bie  Sftönber  gcfc^iffcner 
©laSpIotten  eben  ober  runb  gefd^Iiffen  merben^).  S)aS  SRo^fd^Ieifen  gcft^ie^t  ^ier 
am  cinfad^ften  auf  einer  ebenen  alten  gufeeifemcn  platte  mit  grobem  ©rfimirgcl«) 
unb  SBaffer,  baS  Sbenfd^Icifen,  nac^bem  baS  ®IaS  im  ooHen  SBafferftra^le 
abgefpült  mürbe,  auf  einer  alten  ©piegelplatte  mit  gcfd^lömmtem  Schmirgel  unb 
Saäaffer.  SHe  ^ierju  oermenbeten  Sifcnplatten  unb  ©laSplattcn  galten  freiließ  nirf|t 
lange,  ba  fie  fe^r  balb  fonlao  roerben.  SiS  ^u  gcroiffcm  ®rabc  fönncn  fte  auf:= 
einanber  mieber  eben  gefc^liffcn  rocrbcn.  ®an3  bcfonbcr^  geeignet  ^um  Sbeurid^ten 
oon  ®IaSgIocfen  u.  bergt,  ftnb  gufeeifemc  ^^Jlanfd^cibcn  ober  9Hrf|tpIatten.  ®ie 
loerben  ober  imr  jur  legten  SSoHenbung  bcnuftt,  um  ftc  felbft  langer  brauchbar 
5u  erhalten. 

ftleinere  @aci|en  fann  man  auf  einem  gemö^nlid^en  Sci^leiffteine,  bcfonberS 
menn  er  in  fcfjneQen  ßauf  gefegt  roerbcn  fann,  fe^r  leitet  fc^leifen,  unb  man  greift 
erft  bann  jur  ®IaSpIatte,  menn  eS  fic^  um  baS  legte  Sbenrid^tcn  ^anbett. 


*)  gertig  geft^^Iiffene  ®IaSplatlen  ftnb  au  beaic^en  oon  5tri|  unb  3o^anneß,  @la&^ 
fc^leiferei  unb  ©raoieranftalt,  ßangcnroicfen  in  S^üringen ;  ©piegelglaßplatten  a.  ©.  oon 
ber  ®laf^  unb  ©piegelmanufaftur  in  ©c^alfe  i.  2Ö.  —  *)  Äarborunbum  au  beate^en  oon 
©.  a.  S)erri(f,  ©erlin  C.,®ro6e  jpräfibentenftr.  9  unb  iRcue  Sßromenabe  4,  wirb  in  neuerer 
3eit  fjäupg  ftott  6d|mirgel  gebraucht  unb  ift  ebenfo  rote  biefer  in  oerfd^tcbcnftcr  bis  a« 
fetnfter  Widmung  au  erhalten,  din  anbereS  6d)IeifmateriaI,  toeld^eS  l^örter  aie  Schmirgel 
fein  fon,  ift  Srtti0s3Rinen4!nftaII*florunbum,  a«  beaicl^cn  oon^ife,  9Jlfg.  ©o.,  Äöln  a.  91^., 
ßtfelftr.  22.    Über  anbere  ©ci^leifpulocr  fic^e  6.  395. 
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®oII  ein  ®Iag  nur  auf  ber  ftante  gefd^ttffen  tDerben,  fo  fc^eift  man  mm 
jucrft  bie  Sdcn  ein  rocnig  ab,  um  baS  Stu^fpringen  3U  cer^üten. 

©ollen  ©lagplatten  matt  gefc^Iiffen  mcrben,  fo  gefci^ie^t  biefeS  am  bejlen 
auf  einer  anberen  ®Ia8pIatte  mit  SBaffer  unb  ©d^mirget.  ©inb  bie  Rotten  \^ 
eben,  ift  eS  alfo  ©piegelgtaS,  fo  nimmt  man  foghic^  vom  feinften  Sd^nmgeC 
menn  ba3  SRatt  ein  feinet  merben  foQ. 

Sine  eigentümliche  9Retl)obe  bed  SDlattfc^leifend  oon  ®la^  befielet  in  bem  3(ttfniecfen 
oon  ©anb,  melc^er  burd^  einen  Suft^  ober  S)ampfftral)I  lontinuierlic^  aud  einer  9td|n 
l^erauSgefc^Ieubert  mirb  0-  Shtrc^  SBebeden  einjelner  Xeile  ber  (SlaSflftc^  mit  einet 
©d^ablone  lönnen  biefe  gefd^ü^t  unb  fo  beliebige  3^^nungen  l^eroorgerufen  nxrben. 

3um  (Sinfc^Ieifen  oon  SSertiefungen  unb  3^^nungen  bebient  man 
ftd^  Heiner  rafc^  rotierenber  Stupf erfc^eibd^en,  bie  gemöl^nlic^  mit  ©d^mtrgel  unb 
Serpentin  oerfe^en  werben;  juroeilen  oermenbet  man  aud&  bünne  ©d^mirflelf (Reiben. 

ßöd^cr  unter  3  mm  merben  mittetö  eineS  breilantigcn,  unter  einem  ffimW 
oon  60^  augcfpiöten  garten  ftä^Iemen  ©tifteS  unter  »efeud^tung  mit  ^jigeui 
Terpentinöl  burd^gcbo^rt;  ganj  feine  —  nabelfeine  —  mit  jebem  garten  STOetoIl» 
bo^rer.  SRamentli^  bei  bicfcn  Heineren  ßöc^em  mu^  man  oorftd^tig  brüden,  menn 
einmal  eine  Öffnung  entftanben.  äJlan  bo^rt  \\z  übrigens  aud^  imter  Äefeuc^tung 
mit  2:erpentinöl  2)  mit  jebem  fogcnanntcn  ©rabftid^el  (gig.  1557)  ober  einer  fc^- 
fantig  ftumpfpgramibal  jugefd^tiffenen  breiedtigen  geile  oon  $anb  beinah  ebenfo 
rafc^  atö  auf  ber  S)re^ban!;  man  fü^rt  babei  ben  ©rabftic^el,  gig.  1509,  ni(^ 
nur  gerabe  bre^enb,  fonbem  gugleid^  mül)lenb.  äßittefö  guter  9leiba^en  unb 
Terpentinöl  lönnen  ßödi^er  jcber  Oröfee  rafd^  erweitert  werben. 

Söc^er  oon  3  bis  5  mm  S)ur(^meffer  bo^rt  man  mit  htpfemen  3^^^^  noc^ 
größere  mit  einem  fupfernen  Slo^r  (gig.  1510)  ober  Jfting  oon  1  Bis  2  mm  S)i(Ie, 
meieren  man  auf  bie  S)re^banl  an  ein  ^oljfutter  fo  Ttd|tet,  bajj  er  innen  unb 
au^en  runb  löuft.  Ttan  leimt  bann  auf  baS  ®laS  eine  ber  inneren  SBeite  beS 
SHingeS  cntfpred^enbe  Äorlfd^eibe,  meiere  bem  Slinge  als  gü^rung  bient,  läfet  bie 
S)rc^banl  rafc^  laufen  unb  trögt  fleißig  bünnen  mit  £)l  angemad|ten  ©d^irgelbrei 
auf;  eS  mirb  fo  ein  runbeS  ©tüd(  ®laS  ^erauSgefc^nitten.  (9luf  biefelbe  SBeife 
merben  auS  bidfem  ®lafe  bie  ©tüdte  für  ßinfenglöfer  erhalten.) 

Um  bie  ®laSfd^eibe  gegen  baS  rotierenbe  9io^r  anjubrüdten,  tann  man  ebenfo 
mie  beim  SDletallbol^ren  auf  ber  ®re^banf  ben  SReitnagel  mit  aufgefegter  platte 
benuften,  nur  barf  man  biefe  nic^t  birelt  auf  bie  ©d^eibe  brüden  laffen,  fonbern 
3unöd|ft  auf  eine  bidte,  ^inreid^enb  elaftifd^e  Äautfc^ufplatte.  ®er  Surc^meffer  ber* 
felben  mu^  größer  fein  als  baS  ju  bo^renbe  2od^.  gaflS  bie  Sleitnagelplotte 
Heiner  fein  foKte,  legt  man  nod^  ein  ©tüdtd^en  Srett  jroifd&en  beibe. 

3ft  baS  ®laS  balb  burc^gefd^nitten ,  fo  mufe  man  eS  mittels  eineS  ebenen 
©tüdEc^en  Ijarten  ©olaeS  gegen  ben  SRing  brüdfen,  unb  menn  eS  an  einer  ©teile 
bereits  burd^  ift,  feinen  rociteren  ©djmirgel,  menigftenS  leinen  groben  me^r  auf^ 


*)  ©anbftraljlgeblöfe  mit  gufebctricb  ober  3um  «nfcftlu^  an  eine  a)rurfluftlettun0 
liefert  8llfreb  ©utmann,  ÜJlafdöinenbauaftiengefeßfc^aft  in  £)ttenfens©amburg;  femer 
Sonnent^al  jun.,  »crlin,  bie  fleinften,  gig.  1503,  @.  483,  gu  138  bt^to.  93  3W.  Über 
^laSfd^leifen  unb  ^loSpolieren,  fomie  über  3Jlattieren  unb  $Beraieren  oon  ®laSfdrpem  mit 
htm  ©anbftral^lgebläfe  fiel^e  Söefeel,  ©laSbearbettung,  l^rtleben,  ÄHen,  6.  67  mib 
141  ff.  —  «)  iRodö  beffer  foß  fid^  ein  ©emifcft  oon  25  Xln.  Ojalföure  unb  12  XLn. 
S^erpentin  eignen. 
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tragen;  leitete  Sorftc^t  ift  eigentlid^  nur  bei  bütmen  ®(al^fd§et6en  ndtig.  Xro^ 
Quer  IBorftdlt  fprtngt  gern  ber  Sflanb  an  fold^en  Qdc^ern  aitS.  SBiU  man  biefed 
oer^en,  fo  barf  man  nur  oon  Reiben  Seiten  aud  gegeneinanber  bohren  unb  ben 
inneren  SRanb  auf  ber  Auj^eren  ^ftc^e  bed  htpfernen  SlingeS  auSfci|Ieifen.  SBftre 
ein  auf  biefe  SSkife  gebohrtes  80^  ju  Hein,  fo  rid^tet  man  auf  ber  2)rel§banl  ein 
fc^mac^  lonifd^  Stüd  Sinbenl^Ia  ^er,  mit  meld^em  ftdl  mittetö  Schmirgel  unb 
SBoffer  eine  fold^e  Öffnung  rafc^  ermeitern  läfet.  3ft  baS  ju  bo^renbe  ©laSftüd 
fo  befc|affen,  baJ3  eS  fid^  auf  ber  S)re]^banl  einfpannen  löjjt,  fo  fann  man  auc^ 
mittete  einel^  garten  (Srabftid^efö  unter  Befeuchtung  mit  2:erpentindl  eine  treil^ 
förmige  SHnne  l^erauSbre^en;  ed  gel|t  foI(^e§  beinahe  fc^neUer  atö  ha&  Sci^Ieifen. 
3!lan  löjjt  babei  nur  langfam  umlaufen. 

e)(5infc^Ieifenoon®töpfeln.  3"^  3luf  beroal^ren  oon  ©algf  äure,  8Immo* 
ntaf  u.  f.  TD.  ^at  man  glafd^en  nötig,  bereu  ©laSftöpfel  luftbic^t  fd^üe^en  f ollen. 
Sefommt  man  nun  aud^  glafd^en  mit  ®Ia8ftöpfeIn  faft  überall,  fo  ift  boc^  beim  Sin:^ 
fc^teifen  ber  ©töpfel  nid^t  feiten  au  mcnig  gleilj  angeroenbet,  fo  ba§  ^taä^^ 
fc^ifen  nötig  mirb.  Cbenfo  tommt  man  öfters  in  bie  Sage,  ein  fonifd^eS  ©laSro^r 
in  einen  entfpred^enben  $o^Itonud  einfc^teifen,  einen  ,  Schliff  tierfteUen  ju  muffen. 

äJlan  beftreid^t  gu  biefem  3"'^^  I>i^  beiben  £eUe  mit  einem  S9rei  aul^  ®d|mirgel 
ober  Sarborunbum  unb  Serpentin  unb  bre^t  fte  gegeneinanber  entmeber  mit  ber  $anb 
ober  mittete  ber  2)re^ban{  fo  lange,  bis  bie  Sd^Iifffldd^en  gut  aufeinanber  paffen, 
md^renb  man  gleid^eitig  ben  ©töpfel  fortmö^renb  etmaS  auS»  unb  einjiel^t,  bamit  ber 
©c^mirgelbrei,  melc^er  nad^  unb  nac^  burc^  feineren  erfegt  mirb,  gut  gur  ©d^Ieif« 
fläd^e  treten  lann  unb  fein  geftreiben  eintritt.  Soll  ber  eine  leit  mit  ber  3)xef)^ 
bant  umgebre^t  werben,  fo  flemmt  man  i^n  amifc^en  nic^t  j"  f^fte  flautfc^ul* 
baden,  um  Spannungen  gu  oermeiben. 

©d^fiffe,  meldte  fc^r  gut  bic^t  l^altcn  foHen,  namentlid^  ©laS^äljne,  merbcn 
gunöd^ft  mittete  eine«  lonifd^en  ftä^Iemen  Qap^m^  auSgcfc^Iiffcn,  bann  biegt  man 
um  bicfen  ein  ©tüd  3in(blcc^,  fo  balj  eS  btc^t  anf erliefet,  unb  fc^Icift  in  biefcS 
ben  (nod|  unburd^boljrtcn)  3öpfc«  ^in,  mobei  bie  beiben  ßnben  beS  3i"^f^^ßifc"^ 
als  ®riff  bienen.  SRun  erft  mirb  ber  3opfcn  birelt  in  bie  §ö^lung  cingefd^Iiffen 
unb  gulegt  burd|bo^rt.  9latürltd§  ge^t  man  auc^  hierbei  gu  immer  feineren  ©c^mirgel« 
forten  über  unb  roäfc^t  oor  bem  Übergeben  gu  einer  neuen  ©orte  alle  anfjaftenben 
Xeüc^en  ber  frül^ren  gut  ab. 

Sefonbere  ©c^roierigfeit  bietet  unter  Umftänben  ha^  Sntferncn  eineS  feft« 
fi$enben  ©laSftöpfelS  auS  bem  $alfc  ber  glafd^e  ober  baS  SluSgie^en  beS 
3apfenS  eines  ©laS^a^nS,  menn  ftc^  berfelbc  nic^t  me^r  umbre^en  löfet.  3ft  ber 
©laSftöpfel  burd^  ©aljlruften  feftgefittct,  fo  ftcHt  man  bie  glafd^e  mit  bem  $atö 
nad§  unten  in  marmeS  SBaffer,  burc^  meld^eS  bie  ©algfd^i^ten  aHmöfjlid^  gelöft 
merben.  $anbelt  cS  fic^  nur  um  eine  einfache  Älcmmung,  bie  burc^  2:emperaturs 
önberung  entftanben  fein  fann,  infofern  bei  ©rroörmung  ber  $ate  fid^  auSbe^nt, 
ber  ©töpfel  tiefer  finft  unb  bann  bei  SBiebererfaltung  feftgcflemmt  mirb,  fo  brefjt 
man  ben  g^afd^cnl^ate  einige  3KaIe  in  ber  glamme  einer  SBeingeiftlampc  ober 
eines  Sunfenfd^en  SJrennerS  ^tn  unb  ^cr  unb  fu^t  bann  ben  ©töpfel  gu  löfen, 
eoentucQ  unter  Beihilfe  gelinber  ©daläge  mit  einem  ©olgflüd.  ©elingt  bie  Operation 
beim  erften  SBale  nic^t,  fo  roiebcrl^olt  man  fte.  Sei  biefem  Srroörmen  \^at  man 
aber  bie  nötigen  SSorfic^tSmaferegeln  gu  treffen,  um  für  ben  gaU,  bafe  baS  ®IaS 
fpringcn  mürbe,   entroeber  ben  3n^alt   ni^t    gu   oerlieren  ober   fic^   nic^t   burc^ 
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benfclbcn  au  befd^öbtgen.  ScfonberS  auf  ®Iäfern  mit  8lllaltcn  Mcibcn  bie  Stöpfcl 
gern  ftccfen;  man  rocnbct  ba^cr  hierfür  florfftöpfcl  an  ober  umnritfelt  ben  ®Iafc 
ftöpjcl  mit  einer  ober  aroci  Sagen  5ßapier.  3ebenfaIÖ  bemal^rt  man  bie  ®Ia8fliJ|)fri 
aller  afigeljcnben  g^afd^en  forgfälttg  auf,  um  oorlommenben  gallS  um  fo  e^ 
einen  na^e^u  paffenben  ©töpfel  auffud^en  5u  lönnen. 

^i  ©laSl^ö^nen  fann  man  ebenfo  »erfahren,  nur  barf  bie  ßrmörmung  nu^ 
beträchtlich  fein  unb  ber  Qap\en  nur  in  feiner  ßängSrid^tung  gebogen,  nu^  ge« 
f erlagen  rocrben.  ©elingt  bie  ßöfung  auf  biefe  SBeife  nic^t,  fo  fann  man  an  ben 
3riff  beS  Qafyt^  ein  ®emic^t  ani^ängen  unb  bie  $ülfe  auf  eine  £)ffnung  in  einem 
aSrett  aufftüften,  fo  bafe  ha^  Oeroic^t  fortroä^renb  ben  3apfen  ^erauSjuäiel^  fu(|t 
9latürlic^  mu^  bafür  geforgt  fein,  ba^,  menn  nac^  einiger  3^t  Sdfung  ftottfinbet, 
ber  ^al^naapfen  beim  herunterfallen  nic^t  an  einen  l^arten  fldrper  anflogen  unb 
aerfc^eUen  !ann.    ®elingt  bie  Söfung  aud^  auf  biefem  SBege  nic^t,  fo  oerfuc^  man 


1 


Sig.  1558. 


fte  nod^matö,    inbem    man  ba^  ©ange  in  nxirmeiJ 

Ä„,    1559      SBaffer  bringt  ober,  roä^renb  ba^  ©enric^t  einroith, 
,,—   '     abmecfifelnb  erroörmt  unb  mieber  abfü^t*). 
^  ''^^Pt'  ^^  ^^^  93erbunften  ber  an  bem  Stdpfel  ^ngen» 

n/\        ben  glüffigleit  au  ^inbcm,  roirb  a^n^^Ien  über  ben 
llljfl        Stöpfel  nod^  eine  SlaSfappe  gefc^Ii^en,  mie  fjfig.  1558 
II  in        a^ißt.    S)ic  gig.  1559  aeigt  einen  fold^en  3öpfen,  ber 
^a  reo  #11  m       ^^^  ^"  ^^^  ftappe  angefc^Iiffen  ift  unb  bun^  bicfe 

^&im  lill       fßf^ö^^ölten  roirb,  fo  bafe  bie  SSerbinbung  aud^  gegen 

IHV  nl«^      Überbrud  im  i^nnem  bid^t  ^ölt. 

Wm  JM  Um  ein  SSentil  (gfig.  1560)  einaufc^fen,  oerfte^t 

^HL  f     \        man  baSfelbc  aunäc^ft  mit  einem  langen,  auS  ber  Slö^re 

H'  ||l  ^erau^ragenben  Stiel,  meld^er  nac^  bem  gertigfc^eifen 

abgefd^nitten  nrirb. 
f)  S)a8  ßinfen^  unb  5ßri8menfd^Ieifen.  ©laSftücIe  für  fiinfcn  werben 
burd^  abfröfeln  oorgeric^tet,  größere  ^unää^^t  burc^  Slbfc^Iagen  fleiner  ©tüdtc^en 
mittele  eines  ^ammerS.  S)urd^  anbauembe  Übung  lö^t  ftd^  {)ierin  gro^e  fertig- 
feit  erreichen,  f^einere  $artif eichen  fönnen  burc^  Schaben  mittefö  einei^  glod^rten 
@ta{)fö  ober  einer  2>iamantfpige  abgeldft  merben,  mobei  aber  boi^  Slrbeiti^ftäd 
reid^Iid^  mit  Serpentin  beuegt  merben  mu^.  3utoei(en  l^anb^bt  man  folc^  Stichel 
ober  2)iamantmerfaeuge  gana  mie  S)re]^mei^el  beim  S)re^en  ober  mie  ®rab^ 
ftic^el  beim  ®raoieren'). 

S)ie  ro^  bearbeiteten  ®IaSlinfen  merben  fobann  in  meffmgenen  @(^aten 
(©d^leiffc^ale)  mit  Schmirgel  unb  SBaffer  annö^emb  in  bie  richtige  gorm  gcfc^iffen, 
9Kan  befeftigt  fte  l^ierauf  mit  5ßec^  an  einem  ®riffe,  um  fie  fieserer  galten  a« 
fönnen,  unb  fc^leift  bann  in  einer  mefftngenen  Sd^ale,  meldte  genau  bie  rii^e 
gorm  befigt,  unb  ^wax  fo,  baft  man  baS  ®Ia8  abroec^felnb  im  Steife  ^erum« 
fül^rt  unb  n)ieber  freua  unb  c^uer,  bis  eS  ftd§  mdglid^ft  gut  an  bie  @(^Ie  anfc^te^. 
S)ann  mirb  allcS  gut  abgeroafd^en  unb  eine  feinere  ©orte  ©d^mirgel  aufgetragen. 
@o  fö^rt  man  fort,  bis  fc^Ue^Iid^  bie  Oberflöc^e  gana  gteic^mö^  fein  matt  erfc^etnt. 


0  3um  S)td^ten  ber  ^ä^ne  bient  geroöl^nlid^  eine  SJlifd^ung  oon  Sonolin  mib  Wkidfi 
ober  einfod)  Salg.  (6te^e  aud^  unten  bei  nuecfftlberluftpumpe.)  ^d^ne,  nield^  gegen 
benginartige  glüf flgf eiten  bid)t  Italien  foUen,  bid^et  man  mit  einet  SRiff^mtg  oon  ®l9cerin 
unb  ©elotine.  —  «)  ©.  ©d&röber,  3ettf(^r.  f.  gnftrum.  7,  261,  339,  1887. 
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9htn  fc^melat  man  eine  SRifd^ung  oon  ^ec^  unb  ftolopl^onium,  brfidt  biefe 
^afje  in  ffü^tm  S^^ftanbe,  um  fie  oon  Unrcinigfciten  5u  befreien,  burc^  ßeimoonb 
unb  f(§üttet  in  bie  gnoor  erroörmte  ©d^Ieifjc^ale  baoon  fo  oiel,  bafe  bie  gflöd^e 
einige  3Rinimeter  ^od^  bamit  bebedt  ift.  SBirb  bie  ©c^id^t  oHmö^Iic^  aö^e,  fo 
triicft  man  eine  entfpred^enbe  lonoeje  ©d^feif fetale,  beten  gläc^e  gut  trodfen,  rein 
unb  fall  ift,  hinein  unb  lü^  bann  bag  Oanae  mit  SBaffer  ab.  ©o  entftel^t  eine 
^ßec^fd^ole,  meldte  genau  ber  gorm  ber  ßinfe  entf priest,  unb  in  roeld^er  biefe  auf 
flleit^  SBeife  poliert  mirb,  mie  fie  auoor  in  ber  meffingenen  ©c^ale  gefd^liffen 
TOurbe.  atS  $oIiermitteI  bient  bann  eine  äftifd^g  oon  Knglifc^rot  unb  SBaffer. 
^on  bemegt  bie  ßinfe  fo  lange  in  ber  bamit  beftrid^enen  ^ed^fd^ale  l^in  unb  l^er, 
bU  fie  ganj  flar  unb  burd^ftc^tig  geworben  ift  i). 

Um  fertig  gcfd^iffene  Sinfen  ju  befeftigen,  roerben  fte  entmeber,  roie 
fc^on  oben  (©.  411)  befc^rieben,  burd^  Überbrüdfen  in  einer  metallenen  S^ff^^fl 
befeftigt  ober  einfod^  burd^  einen  febemben  JRing,  roie  bie  giguren  ^txQtn,  gegen 
ben  oorfpringenbcn  SRanb  einer  Slöl^re  ober  $ü[fe  gebrüdEt  ober  aud^  in  einen 
rinncnförmig  geftalteten  Slec^ring  eingeflemmt  2)  (gig.  1561). 

gig.  1564. 
gig.  1561.  Sig.  1562.  Stg.  1563. 


g)  S)a8  Schleifen  unb  So^ren  oon  ÄriftaUcn.  S)a8  ©c^Ieifen  l^arter 
flriftalle  gel^ört  gu  ben  fc^mierigeren  3lrbeiten,  man  lä^t  c8  ba^er  am  bcften 
oon  einer  optifd^en  ©c^Ieifanftalt  beforgen^). 

3um  S^i\^mxbzn  beg  flriftalU  benugt  man  entmeber  einen  mit 
Schmirgel  unb  i)l  benefeten,  nac^  SIrt  einer  ßaubföge  eingefpannten  Ska^t 
(^Sc^mirgetbra^t*),  ober  mit  einer  auf  ber  S)re^banl  umlaufenben  abgebre^en, 
mit  f(fyirfem  SRanb  oerfel^enen  fupfernen  ©treibe*)  (fjig.  1565),  meldte  fid^ 


»)eiel^e  au^  Xaf Aenbut^  für  SPrd3iru)nßmed6amrer  2,  97,  1902;  di.  ©tcinl&eil, 
3entralaettung  für  Opttl  unb  SRet^anil  14,  147  ff.,  1893  unb  )Bradl^ear,  ^utfc^e 
SRec^anlferaeitung  1898,  ®.  68.  —  *)  m&\ex  aur  ©erfteüung  oon  ßinfen  unb  SPrtSmen 
liefern  @dgott  u.  ®en.,  ®la0n)erf,  Sena,  ßi(!^tenl^ainerftr.  9.  £)ptif(^er  Siegellacf 
aum  Suflitten  oon  ßinfen  ift  ^u  bestellen  oon  Dtto  ©ommerburg,  Ißotebam,  gfranaöftfc^e 
IHr^e  1,  V, kg  au  2  bid  6aRf.  ®rüned  g^ec^  aum  (BlaSpoUeren  liefert  (Earl  9le|,  gabri^ 
ted^nifd^eripröparate,  3eno.  gür  Heine  ßinfen  eignet  fid^  grauenf)ofer8flitt,  beftel^enb 
au9  Äolop^oniunt  unb  Olioenöl.  @d)leifmafdginen  für  optifc^e  ®(dfer  ftnb  au  be« 
sieben  oon:  Äl^Ibernbt,  aßet^anift^e  SBerfftatt,  ©erlin  SW.,  ©oßmannftr.  10;  3oI). 
ßeon^.  ©eib,  gürft  i.  ».,  Ouftaoftr.  57;  ©.  6eibel,  ©erlin  N.,  ßinienftr.  158.  ©rillen* 
gl&ferf^leifmafc^inen  liefert  Otto  ©d)mibt,  diat^tnorü.  —  **)  Dr.  6teeg  unb 
Stent  er  In  ©ombutg  0.  b.  ©.  liefern  fel&r  ejaft  gefcftUffene  ÄriftaUpräparate.  dbelftein* 
fd^Wfeteien  fmb:  €•  ©tern,  öbelfteinft^Ieiferei,  Oberftein  a.  b.  91.;  ®.  20.  »enebict, 
dbelftetnfdgleiferei,  Oberftein  a.  b.  91.;  ©adeS,  @belfteinf(^leiferei,  3bar  a.  b.  9^.;  ®ebr. 
©etringer,  «W^tfileiferel,  3bar  a.  b.  St.,  Sfleinl^.  ®rub,  «d&atfd^leiferei.  Ober* 
ftetna.b.9L;  Äug.  »lar,  3bar;  9tub.  girier,  3bar;  ßegfer  u.  3ang,  Dbertiefenbad^; 
griebtid6(5a«per,  3bar;  (K. SB. Äefeler,  3bar;  3ac.  ©ort  1^  III.,  Oberftein;  ®ill&.  ©ecf  er  , 
Oberftein;  Xatfdft  u.  ©telnfelß,  3bar;  ßout»  SBilbl.  tt.  ©öl^ne,  3bar.  -  ')  gueft 
aie^t  ©etfeblet^fd^elben  (0,5  mm  biet)  oor.  Die  8d&eibe  mufe  genau  runb  gebrelftt  fein  unb 
genau  in  ber  SlotationSebene  liegen,  ha  ein  ©in*  unb  ©erfd^roanfen  ber  6d^eibe  bie  Arbeit 
fe^r  ftört. 
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iwax  leichter  in  99en?egung  fegen  lä^t,  aber  ben  Sd^mtrgel  infolge  ber  3^ntrifugab 
fraft  weniger  gut  feftjul^alten  oermag. 

9lu§  legterem  @runbe  moc^t  man  aud  Sled^  eine  9Knne,  nrie  grig.  1566, 
beren  Öffnung  fo  gro^  ift,  ba^  man  bie  Supferfci|ei6e  hineinbringen  fonn.  Sie 
SRinne  umfaßt  etroa  Vs  6^^  Ve  beg  Umfange«  unb  nrirb  fo  auf  ein  Älögt^  non 
entfpred^nber  ^dl^e  befeftigt,  ba^  fie  i^n  Slu^fd^nitt  bem  ®efid^e  beS  8r6eto 
5ule^rt  unb  bie  Shtpferfc^eibe  beinal^e  ben  SSoben  berührt  3n  biefe  SHnne  btingt 
man  oon  einem  bünnen  SBrei  au§  gemö^nlic^em  ©d^mirgel  unb  £)I  fo  oiel,  bo^ 
bie  ©treibe  nur  barin  eingetaud^t  bleibt,  unb  fegt  tegtere  mittel«  ber  2)re^n!  in 
möglic^ft  rafc^e  Umbreljung. 

3fig.  1567  aeigt  eine  Heine  ©c^neibemafd^ine*)/  n^c  fie  in  mineraIogi|(^ 
Saboratorien  gebraucht  mirb.  3^re  @pinbel  nrirb  burc^  ein  3o^nrab  in  rajt^ 
gflg.  1565.  gig.  1566. 


I 


Umbrc^ung  oerfcgt.  ®ie  trögt  bie  ©d^ncibcfc^cibe.  S)ie  untere  Hd^fe  trägt  an 
einem  9Irm  bie  guttcr,  in  mel^c  ber  au  fd^neibenbe  ShiftoII  (mit  SiegeDod)  feftgefittet 
loirb.  Sic  ift  in  ßagcrn  am  gu^e  beS  9tpparate8  breljbar,  um  ben  ftriftaü  ber 
Sc^neibefd^ctbe  nähern  ^u  fönnen,  unb  fann  in  il^rer  SHc^tung  ocrfc^Ben  unb 
burd^  ©tcHringe  fcftgcicgt  rocrbcn.  gum  Sln^ie^en  ber  Schrauben  ber  SteHringe 
btcnt  ein  ©c^Iüffel,  ber  in  ber  gigur  auf  bie  ©d^raube  be«  linfen  ©teüringe» 
aufgeftcdtt  ift.  ®er  S)rudt  auf  ben  ffriftaH  nrirb  burc^  ein  ®enrid|t  ^eroor- 
gebrad^t,  toeld^cS  an  einem  uou  ber  3tüdf feite  beS  brel^baren  SIrmS  ouSg^enben 
©töbd^cn  befeftigt  ift. 


0  3«  besiegen  oon  SR.  gucft,  ©erlin :=@tegltö,  ju  72  SOW.,  grd^re  aRofd^inen  mit 
guftbetrieb  au  270  bi«  340  aRf. 
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(Sine  neuere  Sßafc^tne  biefer  ^rt,  ju  bestellen  oon  93oigt  u.  $o(|gefang 
.  a3run6e)  in  ©öttingen  (ißreiS  60  EW.),  aeigt  gig.  1668;  eine  SKoft^ne 
:  guPetrieb  oon  Suefe  (ißreiS  286  mi),  gig.  1669. 

gig.  1568. 


Siß.  1570. 


Sifl.  1569. 
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3um  ©c^ncibcn  jc^r  harter  flriftaCe  oenDcnbet  man  S)tamantpuloer»). 
ajlan  fci^lägt  mit  einem  ftumpfen  aJlefjcr  in  ben  9lanb  ber  ©d^eibe  Heine  2  mm 
abftel^enbc  Serben,  brücft  bann  eine  3lc^atplatte,  roeldle  mit  einem  Srei  oon 
SHamantpuIoer  unb  ^^J^troleum  bcftric^en  ift,  ^in  unb  ^er  roiegenb  an,  fo  bafe  fu^ 
bie  Siamantförnc^en  in  ben  JRanb  ber  ©d^eibe  einbrüden,  unb  lö^  fc^Iie^ü^  bie 
Scheibe  einige  SKale  umlaufen,  roäl^renb  man  bie  3lc^atplatte  feftl^ölt,  fo  bafe  auf 
biefer  ein  ßinf^nitt  entfielt.  ®ie  ©äge  ift  nun  aum  ©d^neiben  oon  Äriftallcn 
oorbercitet.  SBö^renb  beS  ©c^neibcng  lä^t  man  fortmöl^renb  ^Petroleum  barauj 
träufeln.  3ft  ein  ©c^nitt  bcenbct,  fo  roirb  bie  untere  9tc5fe  nac^  ßöfen  ber  SteH^ 
ringe  um  etmag  me^r  atö  bie  S)idfe  ber  J^erjufteHenben  Shiftallplatte  oerfc^oben 
\\x^  ein  arocitcr  ©d^nitt  audgcfüf)rt. 

3um  ßbcnfd^Ieifen  bcbient  man  ftc^  Ijöufig  einer  gufeeifernen  ^ßlanft^be 
(3U  bc3ic^cn  oon  Srunee  ju  12  ajlf.)  ober  einer  ©d^Ieif platte  oon  Spiegelglas 

($rei8  berfelbe).  »et  »c* 
nuftung  ber  3)re^banf  laßt 
xaxm  auf  eine  ^öl^cmc 
©c^ibe  oon  Idcm  Surt^ 
meffcr  unb  1  cm  Sic! e  einen 
3  mm  biden  jufammenge- 
löteten  9leif  au^  ffupfcr 
treiben,  in  meldten  ein  »oben 
oon  gleid^er  S)idFe  geldtet  ift, 
fo  bag  baS  Shtpfer  mie  ein 
®ofenbed(el  auf  ba«  $ol.^s 
futter  pa^t,  roelc^eS  auf 
bie  ©pinbel  ber  S)rcf)banf 
gefd|raubt  mirb.  »cffer 
ate  biefeS  unb  bauer^after, 

menngleid^  etmaS  teurer,  ift 

^^^^~'  ^^-^.^-^^^  ^^  j^jgj^j^  ^^^  ^^g  <stangcn« 

lupfer  eine  ©d^eibe  oon  bcm 
angegebenen  SDla^c  frfimieben  löfet,  fte  bur^bo^rt,  ein  ©tüdf  flupfer  ober  SJlefpng  ein* 
lötet  unb  biefcg  mit  einer  in  bie  ©pinbel  ber  ©rel^bant  paffenben  ©cfyraube  ocrfic^t. 
SHefe  maffioe  ober  nur  mit  Äupfer  überlegte  ©treibe  mirb  nun  abgcbrel^t,  fo 
\iOi^  i^re  oorbere  ©cite  möglic^ft  eben  unb  aud^  i^r  3lanb  möglic^ft  fonoej  roirb. 
aHan  lä^t  fte  in  einem  SHngc,  loie  fjig.  1566,  laufen,  um  fie  beftönbig  mit  frifd^em 
©c^mirgel  3U  oerfe^en,  folange  man  auf  beren  ct)linbrifc^er  gläc^e  fd^leift,  unb 
t)ier  fc^lcift  man  tmn  bie  Jhiftallplattcn  au8  bcm  Stoßen  jured^t,  inbcm  man  i^re 
gläd^cn  immer  lieber  ctma^  !onIao  ate  lonoei  l^ölt,  roaS  bie  ©d|eibe  (xa  fic^  fc^on 
mit  ftc^  bringt.  Um  bie  5ßlattcn  gel^örig  fianbl^aben  a«  tonnen,  werben  fte  mittel» 
©icgcdadf  auf  Äortftöpfel  geKttet,  nac^bcm  man  fie  oor^er  mit  ©eife  gehörig  oom 
filc  ber  frül)ercn  ^Bearbeitung  befreit  ^at. 


^)  S)iamantftaub  ift  im  be^te^en  oon  @rnft  SBinter  u.  @o^n,  ^mburgsSim«^ 
büttel;  3o^.  Urbanel  u.  ©o.,  S)iamantf d)leifcrei ,  granffurt  o.  9W.,  u.  a.  ©d^neibs 
fc^eibcn,  gut  mit  2)iamantpulDer  befeftt,  liefert  9fi.  Jörunee,  (Söttingen ^  ju  4  biÄ  6  SWf. 
(Sbelftelne  oerfd^lebenfter  Art,  Dtamantpapiere  u.  f.  m.  liefert  d.  »auer,  3Rün(^en, 
grauenftr.  19. 
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aSicl  rafc^cr  roirb  baS  bearbeiten  ber  ^&d)zn  geförbert,  wmn  man  fid^  ber 
©(^mirgel»  ober  Äarborunbumfc^Icifftcine  bebient,  bie  man  runb  unb  eben  in  oer* 
ft^iebener  gcin^eit  äu  faufen  befommt.  SBlan  fc^Icift  barauf  mit  Öl  unb  löfet  fic 
auf  ber  S)re^banf  rafd^  umlaufen. 

83ei  ber  in  2fifl.  1571  bargefteüten  großen  automatifc^cn  ©c^feifmafd^ine  oon 
2fuc6  CißreiS  675  SR!.)  ift  äum  ßbcnfc^Ieifcn  eine  J^ori^ontal  roticrcnbc  ©ufecifen* 
fc^eibc  angebracht.  Sine  Heine  ©anbmaft^ine  ö^nfic^er  9Irt  oon  9run6e  (5ßrei8 
60  aJH.)  jeigt  fjig.  1572. 

S)en  ©d^mirgel  trögt  man  mit  einem  ©töbd^en  auf  unb  föfet  bie  Scheibe  nur 
gana  langfam  laufen;  bie  gu  ft^leifenbe  5piatte  fül^rt  man  in  ®picr)!loiben  auf  ber 

gig^  1572. 


ri.All»..H..Jn*.ll».l>iil.WIH*H 


ftupfcrfc^cibe  ^erum  unb  untevfut^t  i^ren  3uftonb  fleißig  mit  einem  ftö^Iemen 
Sineole.  8um  geinfd^Ieifen  nimmt  man  nac^  forgfältiger  Steinigung  ber  flupfer* 
f(^et6e  feineren  ©(^mirgelbrei,  unb  bie  leftte  9lrbeit  nimmt  man  mit  gana  feinem 
Schmirgel  auf  einem  ©tüde  Äupferbled^  oor.  3ion  ber  geinl)eit,  mit  ber  ber 
ftrtftall  mattgefd^Iiffen  roirb,  ^öngt  in  allen  göQen  ber  (Srfolg  ab,  unb  man  barf 
fic§  babet  bie  SBü^  unb  Sorgfalt  nic^t  oerbriefeen  laffen.  ^a%  5|JoIiermitteI  lann 
feine  Unebenheiten  me^r  auSgleid^en,  aufeer  bei  gang  meieren  ©ubftanaen. 

Um  genau  planparallete  platten  au  erhalten    bcbient  man  fic^  ^rvtd^ 
mäfetg  ber  oon  guefe  fonftruierten,  in  gig.  1573  bargeftcllten  Sorrit^tung »).   2)ag 


i)  Qu  bealelften  oon  m,  guefe,  »erltn^teglil,  au  18  aJlf. 
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Präparat  roirb  auf  einen  in  bei  $ülfe  t  g(eitenben  Stjlinber  oufgefittet.  Xn  ber 
$ülfe  ftnb  brei  SSorfprünge  aia^a^  mit  ©teQfd^rauben  angebracht.  SRitteld  einei 
@tal|(!ei(^  k  mit  Seilung  merben  bie  ©ertauben  fö  eingefteüt,  ba^  bie  UnterfUi(^ 
bc8  Sglinberg  mit  ber  Oberfläche  ber  ©c^leifplatte  q  parallel  ift.  (S»  ift  lek^ 
erfid^tlic^,  bafe  bann  baS  ^^röparat  nur  fo  roeit  abgefd^Iiffen  roirb,  bis  bie  ©c^rouben 
auf  q  auffielen,  b.  t|.  6i8  bie  ^ergefteHte  ©c^liffflöcj^e  parallel  ift  mit  ber  jueift 
tjergeftettten  glätte,  mit  ber  bag  5ßräparat  angefittet  rourbe  >)• 

S3or  bem  Roheren  überzeugt  man  fic^  unter  bem  $o(arifation^pparat,  inbem 
man  unter  groifc^enfügung  einer  glüfftgfeit  oon  annä^emb  gleid^em  fbxtäjim^ 
ejponenten  beiberfeitS  ©laSpIatten  auflegt,  um  ben  ftriftaü  burd^fic^tig  ju  ma^ 
bafe  bie  Orientierung  bie  richtige  ift. 

3um  polieren  bienen  Scheiben  auS  gleid^en  Seilen  89(ei  unb  3^^^  ^^^ 
poliert  unter  möglic^ft  rafc^er  Umbretjung  mit  SBaffer  unb  ffinglifd^rot,  jule|t 
5iemli(^  troden.  2)ad  Snglifd^rot  mu^  gefc^lämmt  merben  mie  ber  ©c^mirgeL 
S)a8  feinfte  fegt  fic^  erft  nac^  einer  SJlinute  ab. 

3um  ^ßolieren    fe^r   l^arter  flriftaHe   bient  eine  3«^"!^^*^'    roelc^  mit 
S)iamant  SRr.  4  oerfel)en  roirb,  unb  fc^Iiefelid^  eine  ®(^eibe  au8  SSud^baum^^* 
mit  Siamant  SRr.  5. 

2)ie  äirbeit  beg  ^olierenS  mirb  mef entließ  erleichtert,  menn  man  bie  Santen 
ber  ju  polierenbcn  gWc^en  oortjer  fc^roac^  abfd^Ieift  —  eine  gajette  onfc^Ieift. 

Um  mit  SiegeHad  aufgefittete  ©leine  roieber  oon  bem  2acf  ga  reinigen,  be^ 
l)anbclt  man  fie  mit  erroörmtem  9lHo^oI.  9Iuc^  bie  gutter,  auf  roelc^  fie  auf* 
geladt  roaren,  muffen  burc^  SluSfoc^en  in  9tffol)ol  roieber  forgfältig  gereinigt  roerbcn. 

öfters  roerben  auc^  fonfaoe  ober  fonoeje  glöc^en  mittels  eineS  2)iamant« 
ftic^efS  gebretjt  unb  mit  ©c^leif^  unb  ^ßolicrftaben  oon  enlfprecffenber  gorm 
geglättet. 

SBeic^crc  ©ubftanjen  fd^Ieift  man  immer  nur  auf  ®laS  mit  ©c^mirgcl, 
ober  auc^  nur  auf  matt  gcfc^Iiffcncm  ®Iafe  ober  einem  ©c^feiffteine.  Sin  feiner 
gelber  ölfteht  ift  gum  geinfd^fcifen  fc^r  roo^f  geeignet  unb  gibt  ein  auSgejcic^netcS 
äHatt;  nur  Soppelfpat  brörfelt  gern  elroaS  auS,  roenn  man  i^n  auf  einem  Steine 
ober  auf  mattem  ®Iafc  fcnfrcd^t  sur  9Ic^fc  o^ne  ©c^Ieif mittel  fd^Ieift.  S)ic  ^JJolitur 
fann  ebenfalls  mit  Sngtifc^rot  bcroirft  roerben,  unb  jroar  auf  einem  feinen  Sein* 
roanblappen,  ben  man  über  einer  ©picgelplattc  jroifc^en  Säumen  unb  3^0^P"9^^ 
auSfpannt.  ®S  ^at  bicfeS  ben  SSorteil,  bafe  bie  richtig  gcfc^liffenen  gtöd^en  beim 
^^Jotieren  nic^t  roieber  oerborbcn  roerbcn. 

Um  genau  ebene  glätten  (5.  S.  an  SRicolfc^cn  5ßriSmen)  ^u  polieren,  roirb 
auf  eine  ebene  SJleffingplattc  ctroa  eine  1mm  bide  ^ßed^fc^ic^t  aufgetragen,  mit 
^olicrrot  eingerieben  unb  mit  einer  ©picgclglaSplatte  genau  geebnet.  SRan 
trägt  auf  bicfc  ^cc^fc^ic^t  ctroaS  angefeuchtetes  ^ßolierrot  auf  unb  fü^rt  bie  3U 
policrcnbc,  in  einen  geeigneten  ©alter  cingegipftc  gläc^e  Ireifenb  barauf  ^ 
unb  ^cr2). 


*)  @tnen  9Ipparat  aur  ©erftettung  orientierter  ©t^Uffe  nad^  gig.  1574  liefert  SI.S3rfinee, 
©öttinflen,  »u  75  31».  ©ergl.  femer:  SBüIfing,  Seitfd^r.  f.  Ärift.  17,  445,  1890;  Xutton, 
ibib.  24,  433,  1895;  25,  79,  1896;  ©a  Ue,  ibib.  30,  511,  1898  u.  91.  Sal&rb.  f.  SWin.  2, 
252,  1896.  —  *)  S)oppeIfpat  ift  a"  beaiel^en  oon  3-  ©alomon,  üager  oon  S)oppelfpat, 
Äopen^agen,  ©rebgabf  20.  Über  ©erftellungSRicolfd&er  gJriSmen  fte^e  Deutfc^e  SJlec^anilers 
aeitung  1896,  ©.  143. 
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®e^r  tpeic^e  ShiftoKe  fann  man  fd^on  mit  einer  QauBfAge  unter  fin:ts: 
tDö^renber  Senegung  fägen,  mobei  man  fie  ^medmä^ig  auf  ein  Srettc^en  auftittet 
unb  bie  ®öge  in  gmei  Sd^Iigen  fü^rt,  fo  ba^  fie  nid^t  ausgleiten  fann. 

2)alS  (Sbenfc^leifen  gefd^ie^t  auf  einer  matten  ©ladplatte  0/  meiere  mit  einer 
fonjentrierten  ßöfung  ber  ®u6ftan3  ober  öl  beneftt  ift.  ©c^r  Heine 
ftriftöllc^en  merben  babei  ^mifd^en  bie  betben  i^ölften  eines  längS  ber  Slc^fe  burd^:! 
f(^nittenen  AorleS,  bie  burc^  mer  quer  burc^ftedte  ®tednabeln  3ufammenge()a(ten 
roerbcn,  etngeflemmt. 

3Mu^  eine  ©(^leifflüffigfeit  benuftt  roerbcn,  meiere  bie  ginger  angreift,  roie 
^  83.  SlHo^oI,  fo  ftreift  man  Äautfd^ulfinger  barüber.  S)ie  ^ßofitur  roirb  o^ne 
Snglifd^rot  febigUc^  baburc^  gemacht,  bafe  man  einen  feinen  ßeinroanblappen, 
bcn  man  in  ber  SKitte  ein  roenig  feucht  mac^t,  roie  oben  auSfpannt,  unb  nun  ben 
ftriftaH  in  Spicgfloiben  unter  ft^roat^em  3)rucfe  barauf  fjerum,  aber  bei  jebem 
Umgange  über  bie  fcud^te  ©tctte  fü^rt.    S)ie  Strbeit  ge^t  raf(^  oon  ftatten«). 

h)  3^ff"^0  ^^"  Steinen  unb  Äriftallcn.  SHe  gaffung  burd^  Über* 
brüden  oon  roeic^em  äRetaH  rourbe  fc^on  oben,  @.  411,  befprod^en.  2)iamant 
fann  einfa^  mit  Si^^I^*  i"  ^^  oerjinnte  ©ö^Iung  eineS  ©alters  (gig.  1575) 
eingefittet  roerbcn.  flriftaUpIatten  für  optifc^e  Qwedt  roerben  in  Äorlfc^eiben 
gefaxt,  bie  nur  roenig  bidfcr  finb  als  bie  ftriftaüc.  g^'^tf^öfeiß  f^i^^  ^^n  oon 
roetten  gezogenen  SJIcffingrölircn  SHngc  oon  paffenber  ^.  .._> 
aSreitc  auf  ber  S)re^banf  l^crunter  unb  pafet  bie  Äorf« 
platten  hinein. 

©ol^e  Jhiftallplättc^en,  bie  entroebcr  an  \\d)  3u 
bünn  unb  alfo  ga  jerbred^Iic^  roären,  roie  bünnc 
©Kmmer*  unb  ©ipSpIöttd^en,  ober  folc^e,  roelt^e  an  ber  ßuft  geuc^tigfeit  annehmen 
ober  fi^  fonft  jerfeften  unb  i^re  Politur  oerlieren,  roie  Salpeter,  3^*^^/  fohlen* 
faureS  Slei  u.  bergt.,  fittet  man  mittels  Ranababalfam  groifc^en  jroei  runbe 
83löttc^n  oon  geroö^nli^cm  bünnen  ©picgctglafc.  ßS  ift  biefeS  SSerfa^rcn  aber 
aud^  für  anbere  flriftalle  gu  empfehlen,  ba  cS  bie  S;urc^fic^tigfcit  bcrfelben  roefcnts^ 
ixdf  er^d^t  unb  geiler  ber  Politur  ausgleicht.  Wan  bringt  babei  guerft  ein 
Xtöpfc^n  ftanababalfam  auf  baS  eine  ®laS  unb  legt  bie  Rriftallplatte  oon  iijxtm 
IRanbe  an  in  f^iefer  SKt^tung  allmö^lic^  auf  ben  Kröpfen  niebcr,  inbcm  man  i^n 
auScinanberbrüdt;  bann  bringt  man  ein  Sröpfc^cn  Salfam  auf  bcn  flriftatt  unb 
mac^t  cS  jcfit  mit  ber  jroeiten  ®laSplattc,  roie  üorf)cr  mit  bcm  Äriftall. 

aWan  fann  auc^  fleinere  ©taSplatten  net)men  —  runbe  ober  paarroeife  gleid^e 
oierecfige  —  unb  in  eine  Äorffc^cibe,  bie  fo  bid  ift,  als  bie  ®laSplatten  famt  bcm 
Äriftotle,  eine  ^u  ben  Patten  paffcnbc  Öffnung  fd^ncibcn,  bann  aucrft  bie  eine 
(SloSplatte  einbrüden,  auf  biefc  bcn  Sriftall  fittcn,  unb  auf  bicfcn  unb  bcn  Ritt 
bie  anbere  (BlaSplatte  in  ben  Äorf  brüden,  roie  gig.  1576  ^cigt. 

3ft  ber  Äanababalfam  5u  bünnflüffig,  fo  baucrt  cS  äiemlic^  lange,  bis  er  feft 
genug  ouSgetrodnet  ift;  ift  er  aber  fc^on  ctroaS  gäljcr  gcroorbcn,  fo  mufe  man  bie 
bereits  auf  bie  SlaSplattcn  gebrachte  "ißortion  oorf)cr  gclinbc  crroörmen.  ßuft- 
blÄSd^en  mufe  man  roomöglic^  oor  bcm  Sluflcgcn  beS  SriftaöS  burc^  Scifcitcaic^cn 


I 


*)  @(!^leifplatten  jum  Sd^letfen  mit  freier  ©anb  oon  ©uftcifen  unb  ®Ia8  liefert 
gueft  au  12  8Rf.,  einen  ftaften  oon  ©0I3  mit  edöleifutenfillen  au  24  9Jlf.  —  *)  ©inen 
2lppatat  aum  SKobellieren  oon  Ärtftallen  auS  ®tp8,  Sßad^S,  ©ola  u.  f.  ro.  befd&reibt 
».  (»olbfc^mlbt,  3eitfd5r.  f.  Ärift.  31,  223,  1899. 
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mit  einem  fpigigen  ^dlgc^en  511  entfernen  fuc^en,  ober  nad^  bem  Sluflegen  bun^ 
be^utfamcS  3)rücfen  6alb  auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anberen  ©ette.  3ft  bei 
aSalfam  gan^  cingetrodnet,  fo  fann  man  benfelben  burd^  rcllifijierlei&  Serpenitnöl 
mieber  ermeic^en.  Statt  ^Terpentinöl  lann  man  auc^  gmei  äJoIumenteile  @(^n)efds 
ät^er  jufeöen;  bamit  geftttete  ©tücfe  erl^örten  fe^r  fc^neQ.  gig.  1577,  Lb  0,65, 
jeigt  ein  jum  aiufberoal^ren  beS  flanababalfamS  geeignete^  glöft^d^ 

Sei  Präparaten,  bie  ßrl^iftung  rool^l  ertragen  fönnen,  er^iftt  man  ben  ftonabo* 
balfam  bid  gur  üdüigen  SSerflüd^tigung  beS  ßöfungdmittefö  ober  oem>enbet  birelt 
Aanababalfam  ol^ne  2dfungdmittel,  inbem  man  i^n  auf  ber  ©(oSpIatte  fd^ügtO. 
®inb  Söc^er  in  l^arte  Steine  gu  boljren,  fo  oermenbet  man  bagu 
einen  auS  gehortetem,  b(au  angelaffcnem  Sta^lbra^  befte^enben  JBo^er,  nieU^er 
ttwa  boppelt  fo  lang  ift  alS  bad  Sod^  tief  merben  foU.  2)erfelbe  ift  auä)  fpxtim 
etroaS  bunner  gebrefjt,  bamit  er  ftc^  nid^t  feftrelben  unb  ben  Stein  acrfprengen 
fann.  S)ie  oorbere  glätte  beS  fo  entftanbenen  ÄopfeS  ift  entmeber  gang  eben  i*er 
Sia  1577  ^^^^^  au8ge^öf)lt.  3Ran  oerfie^t  i^n  mit  SHamant  3lx.  1  ober  0  unb 
fegt  i^n  in  fe^r  raf(^e  JRotation.  S)og  Srmeitem  beö  Sod^  erfolgt 
burc^  eine  Sleiba^Ie,  bie  au8  einer  fel^r  roenig  fonift^en,  meinen  6ta^{« 
nabel  befte^t,  meiere  mit  Siamant  3lx.  2  ober  3  oerfe^  toirb. 
3um  polieren  bient  eine  ä^nlid^  geformte  3)teffmgnabe(  mit  2)iamont 
SRr.  4  ober  5. 

i)  Sleltrifc^e  3foIatorcn.  ®efd^liffene  ®Iäfer,  namentlich 
©laSftöbe  ober  ©laSrö^ren,  finben  aud^  aI8  ifoliercnbe  ©tüfien  bei 
eleftrift^en  Apparaten  9lnroenbung. 
S)a8  OlaS  ift  aber  in  feiner  Dualität  für  eleftrtfc^e  3"^^*^  f^^^  ungleich  unb 
leitet  fcf)r  oft  bie  ©Icitrtaität  infolge  ber  auf  feiner  Dbcrfläc^  oerbit^teten  SBaffer* 
l^aut.  ®cgcn  bicfcn  Übclftanb  ^ilft  auf  einige  Qeit  baS  ffirroärmen  unb  baS  Sb* 
reiben  mit  loarmen  Suchern,  inSbefonbcre  aber  Sttbroaft^en  mit  beftiDiertem  SBoffer. 
2)a  bie  SHeinigung  ber  3nnenfeitc  oon  SRö^ren  umftänblit^  ift,  jie^t  man,  mo 
tunlicb,  maffioe  ©laSfäuIen  ben  3lö^ren  oor.  ®emeinc8  grüneS  ®Ia8  —  nic^t  auS 
meiner  ©laSmaffc  burc^  Äupfer  ober  Kl^rom  grün  gefärbte^  —  Iciftet  in  ber  Siegel 
bie  bcften  S)icnfte.  S)oc^  gibt  eS  auc^  roeifecS  ®Ia8,  melc^eS  gut  ift,  moju  nament* 
lid^  baS  böfimifc^e  gehört.  £)b  @ta8  gut  ifoliert,  geigt  ftd^,  inbem  man  ein  gut 
ifoIicrteS  SIcftromcter  bamit  berührt. 

©e^r  gut  ifolieicn  franaöfifd^cS  SfciglaS  unb  gflintglag«). 
Sot)8  (1889)  empfiehlt  atö  bcfonberS  guten  3folator  Duarjfäben,  erhalten 
burc^  9lug3ie()en  oon  im  Anaüglaggebläfe  (ä^nlic^  mie  ®lad)  ermei^tem  Quarg 
(ju  begießen  oon  SB.  6.  Qtxäu^  in  $anau). 

2)a,  mo  eg  mc()r  auf  bieleftrifdfje  fjeftigfeit  atö  gute  3foIotion  anlommt,  nrirb 

»)  3um  einfitten  ber  gu  fd^Ietfenben  Subftanaen  (tnSbefonbere  au(!^  aum  bitten  oon 
S)ünnfd^Uffcn)  mit  Äanababalfam  liefert  ßuefe  in  ©tegliö  bei  ©erlin  ein  befonbereö  Äitt^ 
fäftd^en,  (gig.  15H7  rcd^tö)  mit  S^ermometer,  SpirituSlampe  mit  regulierbarem  2)o(!^t  unb 
pnactte,  3U  18  9Jlf.  —  "}  3u  begießen  oon  S)efaga  in  ©eibelberg,  ©armbrunn, 
Quilife  u.  (£0.  in  ©crlin,  Sd)ott  u.  ®en.,  Olaöroerf,  3cna  unb  aßolineauj,  ©ebb 
u.  So.,  'iUlandöefter.  $Primfc  (1877)  fanb  bie  3ufammenfe|ung  eine»  ouegeaeidjnet 
ifoliercnben  ®lafc8  gleich  58,77  SiO«;  9,28  K^O;  3,77  Na,0;  28,18  PbO.  S)afifelbe  xoörbe 
au  erhalten  fein  burd^  3wfömmcnfdömcl8cn  oon:  ©ergfriftaff  10000,  Rali^Qbrat  1880, 
9latronf)gbrat  830,  ^JJfcnnige  4840,  Slrfenigc  ©äure  18  (afle  ©ubftangen  d^mtfcfi  rein  on» 
genommen). 


SJlaurcrarbeiten. 


511 


^upfl  (Slimmer  ober  SWüanit  (burd^  Serfittcn  oon  ©limmerplöttd^cn  l^ergefteDt) 
oertoenbet  *). 

aUeuftncr  (1889)  empficl^tt  ©pedftcin«)  afö  ffireftriaitötSquelle.  Serfelbe 
biente  auä)  fc^on  in  früherer  8^^  juroeilen  al8  SIcfttopf|orfu(^en.  Sr  läfet  fic^ 
feiner  SBetc^^eit  n)egen  leidet  bearbeiten  unb  roirb  feiner  fjfeuerbeftönbigfeit  roegen 
namentlid^  aud^  oiel  3u  ®al^brennern  s)  üertpenbet.    S)urc^  ©lullen  wxxb  er  ^art. 

aftarmor  unb  ©d^iefer*)  finben  auSg^be^nte  Slnroenbung  jum  Slufmontieren 
oon  SBiberftönben,  ©d^altoppataten  u.  f.  w.  ^uä)  fte  (äffen  ftc^  leicht  fögen  unb  bohren. 

k)  ©tein^auer»  unb  SKourerarbeiten.  ©eltener  oorfommenbe  Strbeiten 
fmb  bie  ©tein^auerarbeiten,  rooau  in  befanntcr  SBeife  Jammer  unb  SJleifeel 
(gfifl.  1578)  oenoenbet  roerben,  eoentueH  aud^  Lämmer  mit  meifeelartiger  ginne, 
roie  fie  bie  gig.  1579  unb  1580  geigen. 

Sunt  ßöc^erbo^ren  bienen  fogen.  ©teinmeifeel  oon  ber  gornt  gig.  1581,  1582 
unb  1583  ober  folc^e  mit  freuaförmiger  ©d^neibe  (gig.  1584)  unb  am  beften 


gig.  157a 


gig.  1579. 


Sig.  1580. 


bie  fogen.  ftronenbo^rer  (fjig.  1585),  rocldfie  l^oljl  unb  am  SRonbe  mie  eine 
©öge  geja^nt  ftnb  (gig.  1582)  ^). 


*)  Solcher  tft  gu  be^ie^en  oon  gifd^er  u.  So.,  (^limmerplattenfabrif,  aj^aing: 
garoßlarog,  erfte  ©limmerroarenfabrtf,  ©erlin ^Sriebenau;  aileironjgf^  u.  do.,  Äöln^ 
ö^rcnfclb;  ßanbßberg  unb  Ollenborf,  granf furter  (Slimmer roar cnf abrif ,  granf^ 
fürt  a.  5W.s»odfen]^elm;  <)aenig  u.  (Eo.,  9Jiann^eim  (©aben)  6,  17  B;  S.  ?I.  5!od^, 
©Itmmerimport,  granffurt  a.  3R.  10;  Söillj.  Sd^ulae,  ©erlin  S.,  Slbmiralftr.  36; 
3.  af cft^eim,  »erliner  ©limmermarcnfabrif,  ©erlin  SO.,  ^IRanteuffelftr.  39,  u.  a.  —  «)  3u 
begießen  oon  3ean  ©tabelmann  u.  ®o.,  ©pedfteinfabrif,  SRürnberg,  Untere  Surnftr.  10. 
—  •)  3"  beaiel^en  oon  3ean  ©tabelmann  u.  (So.,  8pecfftein  =  ®agbrennerfabnf,  dlüxxx^ 
berg.  —  *)  6(!^ieferplatten  liefern  ©rittlcr  u.  (Srlangcr,  SRürnberg;  Äölnifd^e  <Sd)iefers 
plottenfoBrif  3.  ^tqmann»,  Äöln;  ©ergogl.  ©rtffelbrüd^e  in  Steinad^  (Springen); 
®.«.©erttide,  ©c^leferplattenfabrif,  Jöerlin  NW.,  ©aböburgcrufer 2  (cif cnf reter @d^.)  u.a. 
SHormorplotten  liefern  Slupp  u.  9Jlöllcr  in  flarlSru^e,  S)urlad)eranee ;  SlftiengefeEfd&aft 
für  äRarmorlnbttftrle  ftiefer,  »erlinW.,  ©rofe^öörf d^enftr. ;  SJlarnwr^,  ©ranit?  unb  ©anb» 
fteinroerfe  D^9  n.  (5o.,  S)ortmunb  u.  a.  —  *)  3«  bcgicl^en  oon^ommel  in  SDlaing  unb 
»öffinger  u.  ©d^dfer,  granffurt  a.  3)L,  SBeferftr.  17,  ©teinbol^rer  mit  fpiraligen  SRuten 
liefert  ob.  ©ünlelberg,  ©erlin,  SBaüftr.  12. 
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SRaisreraTbeiten. 


8um  Sinfitten  metallener  Sld^fen,  l^öljerner  SübeP)/  gunbament* 
fd^rauben  unb  bergl.  in  Steine,  roxt  bie  gig.  1590  bis  1592  anbeuten^  bient 
gemö^nlic^  Qtmznt  ober  ®ipS,  n)el(^en  man  mit  ber  geeigneten  Quantität  äBojfer 
ju  einem  eben  no(^  flüfftgen  S9rei  anreibt  unb  bann  rafc^  in  baS  So(|,  in  vM^ 
ber  äRetaQteil  bereits  proDiforifc^  befeftigt  nmrbe,  eingießt.  3ft  bie  So^rung 
^orijontal,  fo  bringt  man  baoor  eine  Sd^ale  aul^  Se^m  an,  melc^  bol^  Qttox^ 
laufen  belS  ®i|^breie8  oer^nbert.  3um  Sefeud^ten  bed  ßoci^ed  oor  bem  (Einbringen 
beS  Oipgbrei«  eignet  fn^  ber  »allonan feuchter  (gig.  1586),  jum  dinbringen 
gig.  1586.  gig.  1587. 


bcdSBreig  bie  ©turfatcurfelle  (fjig.  1588).  (gu  bejie^en  oon  3-  »oebbing^au«, 
S)uffefborf  fpcjieH  für  S)oppelfptralbübcI,  gig.  1587.)  ßS  ift  notmenbig,  abamoarten, 
bis  Könige  (Srl^ärtung  eingetreten  ift,  e()e  man  bie  Sittung  beanfpru^t '). 

3um  aScrftrci^en  ber  JKtte  bienen  bie  in  ben  gig.  1593,  1594  unb  1589 
bargeftettten  SBerf^euge:  flelle,  Äittmeffer,  ©patel  u.  f.  ro. 


*)  6tat)lbübel  mit  Jnnengeroinbe  liefert  (£.  83org,  ßetpaig,  (ierberftr.  19;  ^opptU 
©piralbübel  3-  iöocbbinger,  ©üffelborf,  ®erre8^cimerftr.  109.  ^entloljbübel,  meiere 
nid^t  etngegipft  au  roerben  braudgen,  liefert  3o^.  6eibert,  {^olaroerf  in  fBaumhad^  (Softer« 
roalb).  —  *)  S)ic  meiften  berartigen  ftitte  l^aben  bie  (Stgenft^aft,  ftcj^  beim  örftarren  etnni» 
auiSaubel)nen,  roaS  aroar  bie  ^altbarleit  ber  ^ittung  begünfttgt,  aber  leicht  bemirft,  bo^ 
ber  Stein  gcfprengt  roirb.  S)ie  gabrif  ted^nifd^er  gJrobufte  ,®tla8»©erfe*  in  ^anU 
fürt  a.  3Jl.  bringt  neucrbing«  unter  ber  Jöeaeid&nung  ^«ttlnSsJÖIei*  einen  3ement  in  ben 
|>anbel,  roclc^cr  biefcn  Jel^ler  nid^t  beftften  foO. 


@cigteinerei. 
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73*  Sd^ventevet  nnb  ^oljbte^eret.  a)  ©ie  ©obelbant  SBcnn  genüflenb 
^lag  jur  aJerfügunß  ftel^t,  folltc  bie  ©d^reincrei  ebcnfalK  in  einem  befonberen 
Saume  unler0ebra(^t  fein,  etmo  jnrifc^en  med^anifc^er  SBerfftatt  unb  ßadierraum; 
ba  ©obcl«  unb  ©ägefpäne  unb  ber  ©taub,  ber  mit  ro^en  ajrettern  l^ereinflebrad^t 
roirb,  nid^t  in  eine  SBerfftatt  für  feinere  SIrbeiten  paffen  0-  S)a8  nric^tigfte  ®erät, 
bie  ©obelbanfa),  jeigt  giß.  1595. 

8ur  Srgänjung  berfelben  beim  Sinfpannen  langer  »retter  bienen  ber  »anl* 
fnec^t,  gig.  1596  unb  ber  guglabenbod,  gig.  1597;  beim  ginfpannen  Heiner 
©egenftönbe  bie  geillluppe,  gig.  1598.  (3u  ^abcn  bei  Q.  $ommel,  aRaina.) 
gfig.  1595.  gig.  1596.  gig.  1598. 


3um  SSorgeid^nen  unb  Olleffen  bei  Bearbeitung  beS  ^oljeg  gebraud^t  man  l^öljerne 
ajlafeftöbe,  ßineale,  MeiM^i^nen,  3irfcl,  SBinfel  (gig.  1599)  (au(^  grofee 
eiferne  Qimmtxmanu^wmM) ,  @e^rmaft  (gig.  1600),  Sc^rögmafe  (©d^miege) 
(gig.  1601),  ©treit^mafe  (gig.  1602),  ©tellma^  (gig.  1608),  SCiefenma^ 
(gig.  1604),  SDäinfelmaffermage  (gig.  1605)  u.  f.  ro. 

Sing  ber  in  erfter  ßinie  gebraud^ten  unb  notroenbigften  SBerljeuge  ift  bie 
©äge.    Sei  ber  gemöl^nlic^en  ©anbfäge  ift  baS  SSIatt,  roie  bcfannt,  mit  aroei 


*)  2)ie  meift  gebrauchten  ©olanrten  finb:  Slannen^,  spappel^,  ©ud^en^,  Sfluft* 
bäum«,  a^orns  unb  SBirnbaum^oIa.  3""^  S)rcd^fclu  eignen  fit^  bie  brei  leöt« 
genannten  {^ol^arten,  aufeerbem  Sßeiftbud)en:s,  SBud^gbaum«  unb  (Sbenl^ola.  3"!^ 
^rfteüung  oon  Sägern  für  rotierenbe  SBellen  ^od^oU,  für  ®egenftänbe,  roeld^e  nag 
werben  £ea(l^ola  (8«  beaiel^en  oon  ©erm.  ßüttid^,  ©rcmen).  Über  anberc  ©ölaer  unb 
bie  (5igenf(i^aften  berfelben  fiel&e  3.  ».  ©ofmann,  $Praft.  Serif tattmed^anif,  0.  39  ff.  — 
•)  <)obelbänfc  fmb  ju  bejie^en  3.  ©.  oon  ©.  JBcIa,  SBerfaeuggefd^äft,  Stuttgart. 
gricfS  pfmfitaliidit  Zec^nir.    I.  33 


^B 


f5i9-  1607. 


gtg.  1609. 


gifl.  1612. 


gtg.  1613. 


Slfl.  1608. 


Sifl.  1610. 


StB-  1611. 


gig.  1611  a. 


©dgen. 
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Griffen  jum  Süchten  in  ein  ®eftell  eingefegt  unb  burc^  eine  me^rfad^  geniunbene 
@<^nur  mit  ftnebell^ola  angefpannt.  SBirb  bie  Söge  nic^t  gebraud^t,  fo  brel^t  man 
ben  ftnebel  jurüd,  ha  anbemfalK,  namentlich  infolge  ber  SSerfüraung  bei  ein* 
tretenber  geud^tigfeit,  bie  ©d^nur  leicht  reifet.  ^Ran  gebraucht  bie  ©öge  fo,  bafe 
bie  S^^ne  beim  Stofe,  nid^t  beim  Slngie^en  mirlen,  mie  bieg  fd^on  beaäglic^  beS 
©ebrauc^d  ber  äJletallf&ge  bemerlt  mürbe.  SRittelS  ber  ®riffe  mirb  bal»  SAgeblatt 
fo  gefteüt,  bafe  man  beim  Sögen  mit  bem  ®eftell  nirgenbd  anftofet. 

Sieben  ber  Qcmb^  ober  Ärterföge  merben  gebrandet:  bie  ©d^meifföge  mit 
fe^r  fc^malem  »latt,  ber  gud^gfd^mana  (gig.  1607),  bie  ßod^föge  (Sig.  1608), 
(Sratföge  (gig.  1609)  unb  gournierfftge  (gig.  1610).  3ur  gü^rung  ber  Söge 
bei  ©ögefc^nitten  unter  45»  bient  bie  ©t^neibfabe  (gig.  1611a),  beren  ©ebroud^ 
in  gig.  1611  oerbeutli^t  ift.    (8u  bejic^en  oon  $.  ©ommel  in  aftainj). 

SoK  ein  Srett  long«  ber  gafem  aerteift  merben,  fo  fommt  man  l^öufig  rafd^er  ate 
mit  ber  Söge  jum  S\d  burc^  ©palten  mit  bem  Seil  (gig.  1612)  ober  Äcil  unb  naii)^ 
tretglii^  (Blatten  mit  bem  ©t^nig*  ober  3iet|mef fer  (gig.  1613).  S)iefeg  ^at  an 
jebctn  (8nbe  einen  ®riff  unb  mirb  mittels  g^g  jß^ß 

biefer  (Briffe  fo  über  bal^  eingefpannte  ^ola« 
ftM  toeggejogen,  bafe  ftc^  ein  &pan  ablöft. 
gig.  1615. 


9Ran  lomt  fo  felbft  oon  hartem  $oIg  red^t  Ir&ftige  Späne  abfd^nigen  unb 
alfo  fe^r  rafd^  bie  gemünfd^te  gorm  ju  ftanbe  bringen.  Qu  beachten  ift  babei,  bafe 
man  ntematt  gegen  bie  gafem  bed  Qol^t^  f einige,  ba  bad  äJleffer  fic^  bann  nid^t 
me^  lenfen  I&fet,  gu  tief  einfc^neibet  unb  unregelmöfeige  ©pöne  abfprengt. 

gür  weniger  iUQäxiQlx^z  ©teilen  eignet  fit^  ber  ©d^niger  (gig.  1614)  mit 
langem  ®riff,  ben  man  gegen  bie  ©(^ulter  anftemmt. 

eine  befonberd  nftglu^e,  um  nit^t  gu  fagen  unentbe^rlid^e  äJlafd^ine  ift  bie 
ftreiSfftgeO  (gig.  1615).  ©ie  ermöglid^t,  mit  großer  ©d^neüigleit  SBrett^en 
unb  Sttdgd^  genau  nac^  SSorfd^rift  in  beliebiger  Qaf]ii  l^ergufteüen,  ba  ber  Xifd^ 
mit  einem  oerfteübaren  Slnft^Iag  unb  ©d^Iitten  oerfel^en  ift,  fo  ba&  ber  ©ögefd^nitt 
ftd^  nic^t  ©erlaufen  !ann.  S)ur(^  SReigen  beS  lifd^blatteS  ift  man  im  ftanbe, 
©^nitte  gu  ergeugen,  meldte  nid^t  burt^getjen,  olfo  namentlich  9luten  eingufögen. 


»)  ölne  fe^r  gmedCmäftige  Weine  Ärelßfägemafd^ine  ift  gu  begleiten  oon  3.  ®.  Söelff er 
in  6t.®eorgen^  ©cftmargnmlb.  2)ie  in  gtg.  1615  bargefteßte  ift  gu  begiel^en  oon  Sonnen* 
t^al,  »erlin,  gu  220  SW. 

33* 
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giß.  vm. 


819.  1619. 


£)aburc^,  bo^  bag  Sögeblott  burc^  gnrifd^ngelegte  Stingfeilc  ttwaS  f^rög  3ur  Hci^fe 
gefegt  roirb,  alfo  beim  Umlaufen  f)uu  unb  l^erfc^ioingt,  ^ot  man  ferner  bie 
aWöglic^feit,  SRuten  oon  oerft^icbener  Sreite  l^eraufteüen.  gür  fe^  breite  fe|t  man 
arocdtmö^ig  jmci  parallele  flreiSfägen  in  bem  erforberlid^en  SIBftanb  auf. 

gine  anbete  nüglic^e  aWafc^inc  ift  bie  2au6fägemaf(^ine0  (3ig.   1617). 

3um  Serfögen  birferer  ftlööe  bient  bie  »anbfögemafd^ine  [gig.  1618]«). 


0  3"  begießen  oon  ©onnentl^al,  ©erlin.  gntarfiafägemofc^inen  (gig.  1619) 
liefert  9Kartin©aIomon,fiangenau  (©oben);  ©d^meiffägemafc^inen:  ©olt  u.  ©in* 
Ung,  etrafeburg  i.  (S.  —  •)  (Sine  S)e!oupterfäge,  gig.1616,  liefert  ö.»auer  inSRibuJjen, 
Srauenftr.  19,  3U  150  SWf.    e«  fönnen  biß  100  mm  ftarfe  ©dljer  boronf  gefc^nitten  niei^. 


{pöbeln. 
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9la^  ber  ©ögc  ift  baS  loici^ttflfte  3nftrumcnt  jur  Scatbcitung  beg  $oIjcS  bcr 
$obeI.  ©olonge  baS  $o(j  nod^  rau^  ift  unb  grobe  @pöne  tDegjunel^men  ftnb, 
loirb  atuecfmä^g  ber  ©c^ropp^obel  (gig.  1620)  benuftt,  mit  einfad^em  (Sifen  unb 
fc^oKi^  bogenförmiger  ©c^neibe.  Sag  Olätten  erfolgt  alSbann  mit  bcm  ©d^Iid^t:* 
^obel  (gig.  1621),  beffen  Sifen  burd^  ein  aroeiteS  in  umgefel^rter  ßoge  borauf 
gelegtes  (gig.  1622)  oer^inbert  mirb,  gro^e  ©päne  abjune^men.  Sequem  jum 
genauen  Stielten  uon  glftd^en  ift  ferner  bie  fogen.  SRau^banf  (gig.  1623)  mit  fel^r 
langem  ftaften. 

JBielfa^  gebraucht  beim  (Einarbeiten  oon  gugen  unb  SRutcn  werben  ber 
©imS^obel  (gig.  1624)  unb  ber  SRut^obel  (gig.  1625).  S)er  3lunb^obeI 
(gig.  1626)  bient  jum  Sin^obeln  oon  ©o^Ife^Ien,  ber  gaffon^obcl  (gig.  1627) 
gax  ©erflellung  beliebig  faffonierter  SRönber,  g.  SB.  an  gufeplatten  oon  Apparaten. 
gig.  1628  jeigt  einen  einfad^en  Äurnenl^obcl,  gig.  1629  einen  fluroenl^obel  mit 


gig.  1624. 


8ig.  1625. 


gig.  1628. 


gig.  1626.  gig.  1627. 


gig.  1629. 


gig.  1630. 


uerfleEbarer  flrümmung,  gig.  1630  einen  SBuIInafcfimS^obel  unb  gig.  1631 
einen  Sd^ab^obel,  beren  ©ebrauc^  fic^  oon  felbft  ergibt  ^). 

®inb  bie  ©päne,  bie  ber  §obeI  abnimmt,  ju  fein,  fo  treibt  man  baS  Sifen 
burc^  leitete  ©ammerft^Iäge  etroaS  tiefer,  finb  fie  au  grofe,  fo  mu&  baS  Kifen 
jurücfgetrieben  mcrben,  inbem  man  einige  frftftige  ©ct)(öge  auf  ba&  Wintere  ®nbe 
beS  ©obellaftenS  gibt,  ©inb  bie  ©päne  auf  bcibcn  ©eitcn  ungleichmäßig  bid,  fo 
fte^t  baS  ffiifen  frfjief,  fmb  bie  ©päne  rau^,  fo  fc^neibet  bog  Sifen  nic^t  genügenb, 
roirb  baS  SlrbeitSftücf  nid^t  glatt  fonbcm  ftreifig,  fo  ^at  ba^  ^obeleifen  ©d^arten. 

©orgfältig  ift  barauf  au  achten,  baß  in  bem  abau^obelnben  ^olgftäd  fic^  leine 
abgebrochenen  ober  tief  eingetriebenen  Siägel  befinben,  meiere  ba^  ©obeleifen  be* 
fc^äbigen  mürben,  ßaffen  fi^  folc^e  nic^t  entfernen,  fo  fc^lägt  man  fie  mittelg  eineS 
aufgefegten  ©tal^Ifläbc^enS  (S)ur(^fc^Iag)  unb  $ammer  fo  tief  ein,  ba^  fie  oom 
ipobel  nid^t  me^r  erreicht  roerben  fönnen  unb  füllt  nac^träglid^  bie  entftanbene 
Vertiefung  mit  ®(aferfitt  auS. 

')  Sine  große  ^udwa^l  oerfd^iebenartiger  ^obel  entl^ält  bie  ^retdlifte  oon  IBöfftnger 
u.  6(i^äfer,  fficrfaeugl^anblung,  granffurt  a.  2Jl.,  SBeferftr.  17.  ©ola^obelmaf deinen 
liefern  KirdSiner  u.  So.,  Seipaig. 
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Um  bie  abQtfyAelit  ^Ad^e  nod^  odOig  gu  glätten,  übeneibt  man  fte  mit 
©laSpapicv  ober  überfd^abt  fte    mit  ber  3ie^flinfle   (gig.  1632  unb  1633). 

©obelt  man  über  bie  ©irnfeite  eineg  ©olaftüdeS,  fo  nrirb  bie  ftante,  an  bcr 
ber  $obeI  bog  i^olg  oerlägt,  mit  ber  9lafpe(  ober  burc^  ®egen^obeIn  etrooS  ob^ 
genommen,  ba  l^ier  anbemfaEl^  allgu  leidet  Späne  abreißen. 

aRanc^e  ftarl  gelrümmte  Stellen  merben  überl^aupt  mit  ber  Stafpel  (gfig.  1634 
unb  1635)  ausgearbeitet,  eoentueQ  mit  3liffelrafpeln  (gig.  1636),  menn  fie  \iptx    j 
gugänglid^  fmb. 

2)a  bie  Stafpel  raul^e  gfläd^en  erzeugt,  fo  übergel^t  man  na^äglu^  bie 
bearbeiteten  ©teilen  nod^  mit  einer  geile  bejm.  SRiffelfeile  unb  fc^Iiefelit^  cBen« 
fang  mit  ©lagpapier. 

Sum  ©djleifen  ber  ©obeleifen  bient  ber  SRutfc^erftein  (gig.  1637)  unb  ber 
9Ibaie^ftein. 

8um  ßöc^erbol^ren  roerben  gemöl^nlid^e  Slagelbo^rer  (gig.  1638  u.  1639), 
foroie  bie  ©pigbotjrer  (gig.  1640)  gebrandet,  größere  mit  Sierfant  jum  fc 
fpannen  in  bie  So^rminbe  oerfefien;  femer  bie  cglinbrift^n  Söffet  bohret 
(gig.  1641),  bie  fonifd^en  3Iu8reiber  (gig.  1642)  unb  bie  Qtntx\xmbo\^xti 
(gig.  1643).  Seim  ®ebrau(§  ber  gentrumbo^rer  fpannt  man  baS  SIrbeit8ftfi(f  in 
bie  ©obelbanf  ober  ben  ©d^raubftocf  unb  3mar  fo,  bafe  bie  SRüdfeite  freüiegt,  ba^ 
man  alfo  htobad)ttn  fann,  mann  bie  ©pi^c  ^herausbringt.  SItöbann  unterbricht 
man  bie  Strbeit,  bre^t  ba^  3lrbeit8ftücf  um  unb  bo^rt  nun  oon  ber  entgegengefet|ten 
©eite,  ba  anbernfaßS  allju  leicht  grofee  ©päne  abgeriffen  merben. 

3um  ßdd^erbol^ren  an  fd^mer  5ugäng(id^en  ©teilen  bienen  JBruftleiern  mit 
ftegclrabüberfeftung  ober  bie  Srfbo^rminbeO  (gig.  1644). 

^Bequemer  aI8  gentrumbol^rer  fmb  ©c^nedenbo^rer*)  (gig.  1645  unb  1646), 
meldte  mittels  cineS  ©todfc^tüffelS  ober  SBenbeifenS,  eoentueH  aud^  mit  ber 
SBol^rroinbe  umgebretjt  roerben. 

©el^r  ju  empfehlen  für  größere  ßödjcr  oon  geringer  Siefe  fmb  bie  oerftell* 
baren  gentrumbol^rer  (gig.  1647),  roeld^e  ßöc^er  oon  beliebiger  ®rö6e 
aroifc^en  Va  6iS  IVa  8oII  ober  V«  big  3  Soü  ju  bohren  geftatten. 

S)er  aScrfcnfcr  ober  ÄrauSfopf  (gig.  1649)  bient  gur  ©erfteDung  ber  Skt- 
tiefungen  für  ©(^rauben! öpfc  3). 

3ft  ein  2oc^  ju  Hein  ober  nid^t  richtig  geformt  ober  follen  flauten  größerer 
ßöc^er  gebrochen  ober  abgerunbet  roerben  u.  f.  ro.,  fo  gebraudjt  man  bie  SlafpeL 
eine  l^albrunbe  SHafpel  ift  für  bie  meiftcn  gätte  auSreit^nb,  bo^  ift  jum  fc 
roeitcrn  Heiner  ßöc^er  eine  runbe  Jlafpel  laum  ju  entbehren. 

Sum  3tuSfägen  größerer  unrunber  ßö(^cr  in  ber  älHtte  oon  »rettftüden  bient 
bie  ßod^fäge  unb  ©c^Iüffelloc^fage  (gig.  1650),  roobei  man,  um  biefelbe  an* 
fegen  ju  fönnen,  mittels  beS  gentrumbo^rcrS  gunät^ft  ein  ßod^  bo^rt.  Sei  ber  am 
ft^affung  einer  ßoc^fögc  fc^e  man  barauf,  bafe  bie  ©pigen  ber  gäl^ne  fo  gerichtet 
finb,  ba§  ber  ©ägefc^nitt  rocf entließ  breiter  auSf allen  mufe,  alS  bie  ©äge  bid  ift. 
3ft  bieS  nic^t  bcr  gaQ,  fo  Hemmt  fid)  bie  ©öge  unb  baS  arbeiten  roirb  fe^r  mü^fam. 


.0  3"  beaie^en  oon  ©.  ©ommel  in  SJfatna.  —  *)  JBefonberS  bie  (EoofeS*»o]^rer, 
8u  bestellen  oon  Jööffingcr  u.  ©d^äfer,  granffurt  a.  3».  —  »)  einen  Untoerfalbo^m 
md)  gig.  1648  liefert  (£.  SBauer  in  aJlünd^en,  grduenftr.  19,  gu  2  bis  8,5  SK!.  (5  h\» 
40  mm  ©urd^mcffer).  S)crf clbe  bient  namentlid^  5ur  ©erftcKung  cglinbrifc^er  Vertiefungen 
mit  ebenem  ©oben. 


Sdi^exbo^ren. 


619 


Stß-  1632. 


Stfl.  1633. 


m-  1634. 


giß.  1635. 


Rifl.  1638. 


Jig.  1636. 

% 


«ifl.  1637. 


gifl.  1639.  gig.  1641. 


giß.  1642. 


( 


TO»H.    AiKia.    UH3.    io»i.  M 


Sig.  1640. 


Siß.  1644. 


giß.  1645.  giß.  1649. 


giß.  1643. 


gtg.  1648. 


att 


giß.  1651. 


gtg.  1650. 
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IBdc^erbol^ten. 


Sei  fel^r  bünnen  SSrettern  tritt  an  @teOe  ber  Soc^f&ge  bie  Saubfäge 
(^g.  1651).  3Ran  bo^  ^unäd^ft  mit  einer  Sl^Ie  ober  mit  bem  SriÜbo^er  ein 
üoä)  oor,  befeftigt  baS  ©ögeblatt  an  einem  Snbe  fo  in  bem  Sogen^  ba^  bie  3^e 
nac^  unten  gerid)tet  fmb,  ftedt  eS  bann  burc^  bal^  Sod^  burc^,  fpannt  ben  Sogen 
an  unb  befeftigt  nun  aud^  bal^  anbere  Snbe.  ^Btan  mu^  fld§  bemühen,  tDö^renb 
bed  SägenS  baS  @AgebIatt  immer  mdglic^ft  fenlrec^t  gu  bem  auSjuf&genben  Srett« 
ftüd  3u  galten.  3um  Stuflegen  be8  »rettftüdeS  bient  ein  mit  ©d^Kfe  oerfe^ener 
^art^olgllog,  meld^er  mittele  einer  Sd^raubgminge  an  bem  2:ifd^  befeftigt  nrirb. 

3um  ausarbeiten  Heinerer  oierediger  ßöd^er,  9luten,  ©o^He^Ien  unb  bergL 
bienen  bie  ©temmeifen  (Sig.  1652),  ©o^Ieifen  (gig.  1653),  ftantbeitel 
(gig.  1654),  ©tec^beitel  (^ig.  1655),  gitft^enbeitef  (Sig.  1656)  unb  fpegieü 


gig.  1652.    gig.  1653. 


gig.  1654. 


gig.  1656. 


gig.  1657. 


gig.  1655. 


giß.  1659. 


gig.  1658. 


gig.  1660. 


gur  9Iu8arbeitung  fd^arf fantiger  SRinnen  ber  ©eifefuft  (gig.  1657)  mit  roinfel» 
förmiger  ©d^neibe.  SSon  jeber  3Irt  finb  mel^rere  Sjemplare  oerfd^iebener  ®rö^ 
ober  gange  ©äfte  notroenbig.  SKeift  genügt  für  ben  Oebraut^  ber  ©temmeifen  ber 
S)rud  ber  $anb,  anbemfaHS  oermenbet  man  einen  ©olg^ammer  ober  ^ölgemen 
©d^lögel  (gig.  1658). 

3um  ©eroinbefc^neiben  mirb  ba«  ®eminbefc^neibgeug  (gig.  1659)  unb 
gum  ©eminbebo^ren  ber  Oeminbebo^rer  (gig.  1660)  gebraucht  unb  gnxir  ifl 
für  jebe  3lrt  ©eminbe  ein  bcfonbereS  ©c^neibgeug  nebft  Solarer  erforberlic^. 

steuere  gormen  oon  ©d^neibgeugen  ftnb  nit^t  mie  baS  gegeid^nete  auS  ^alj, 
fonbem  au8  ffiifen  l^ergefteHt 

b)  S)ie  S)rec^felban!.  JRunbe  ^olggegenftänbe  lann  man  gmar  au(^  oaf 
ber  SKetallbrel^banl  tjerfteKen  unter  SInroenbung  mefferartig  gugefc^iffener  ®tä^, 


2)tcd6feln. 
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eoentuell  mit  Senugung  beS  ©upportS,  boc^  ift  c8  jnjcdmäfeig,  baneben  eine  Be:» 
fonbere  2)rec^feI6ant  ju  ^aben,  einedteilS  um  (onge  ^olgftäbe  unb  größere  Scheiben 
unb  Irommeln  abbrel^en  ju  Mnnen,  für  meiere  bie  SKetallbrel^banl  gu  Mein  roöre, 
Qugerbem  aber  bedl^alb,  meil  bie  ^ol^brel^fpöne  ebenfo  nrie  i^obelfpäne  bie  SBerf- 
ftätte  oerunreinigen  unb  baS  9luffu(§en  Heiner  aJletaflgegenpänbe  unb  SBerlaeuge 
erfc^meren  1).  S)a8  Surid^ten  beS  ©olaeS  jum  S)rc(^feln  gefc^ie^t  geroöl^nlit^  mit 
Seil  unb  ©d^niftmeffer. 

S)a8  am  l^äufigften  gebraud^e  gutter  ber  S)rec^felbanf  ift  ber  Dreiaad,  ein 
auf  bie  ©pinbel  gu  fd^raubenber  Äopf,  welcher  mit  brei  ©piften,  einer  jentralen 
unb  gmei  feitlid)en,  nerfel^en  ift.  2)iefe  brei  ©pigen  merben  in  bie  eine  Snbflöc^e 
bel^  Slrbeit^ftüdelS  eingeftoc^en  unb  gegen  bie  3Ritte  ber  anberen  Snbflöc^e  bie  ©pige 
bed  Sieitnagefö  angebrüdt  (gig.  1662).  Segtere  mug  3ur  SSerminberung  ber 
9ieibung  unb  ber  ^ierburc^  bcbingten  Sr^igung  jeitmeife  geölt  merben.    Um  ein 

Sig^  1661. 


SIrbeitSftucf,  meld^eS  aug  irgenb  einem  ®runbe  auSgefpannt  mürbe,  fofort  roieber 
richtig  jentriert  wnfponnen  ju  fönnen,  finb  bie  beiben  feitlid^n  ©pigen  beS  Srei* 
jadfS  unfrimmetrifd^,  fo  bafe  man  leidet  erfennen  fonn,  in  meiere  SJertiefung  ber 
SnbflAd^e  biefelben  ^ineinpaffen. 

©oD  mefentlic^  bie  (Enbflöt^e  eine»  ©egenftanbeg  bearbeitet  roerben,  fo  bafe  eS 
nic^t  möglich  ift,  bie  ©pige  beg  aieitnageK  gegen  biefelbe  anaubrürfen,  fo  benufit 
monj baS  ©d^raubenfutter.  DaSfelbe  befielt  au«  einer  ftarfen  ©olaft^raube  mit 
fc^rfen,  tiefen  ©eminbegöngen  unb  einer  änfcgfc^eibe,  meiere  fte  ^inbert,  aOau  roeit  * 
in  bag  aufjuft^raubenbe  Dbjeft  einjubringen.  3Wan  bo^rt  in  ben  abaubre^enben 
Oegenftanb  junöd^ft  ein  entfpret^enb  großes  2od^,  ft^raubt  benfelben  auf  unb 
befeftiflt  bann  bo8  2futter  an  ber  ©pinbel  (gig.  1663). 

(Kn  anbereS  gfutter,  meld^eS  bem  gleichen  Smedt  bient  unb  ein  Stnbo^ren  beS 
©egenftanbeS  unnötig  mad^t,  ift  baS  ©o^Ifutter,  b.  ^.  eine  ftar!e  fonifd^e  $ülfe, 
meiere  auf  baS  Snbe  ber  ©pinbel  aufgefd^raubt  merben  lann.   äHan  bre^t  junöd^ft 

')  ^olabre^bAnle  fmb  8"  bestellen  au  150  bi«  260  9Jlf.  oon  ®.  ©onnent^al, 
IBerlin  C,  9leue  gJromenabe  6.  S)erfelbe  liefert  aud^  ©olabre^banfgamituren  alletn  unb 
aroor  ©plnbelfaften  au  60  ÜJH.,  Sleitftod  a«  30  bt8  40  aJlf.,  »orlage  au  15  bl8  20  SJW. 
e^nrnngrob  ju  30  bl»  40  3111.  (Sig.  1661). 
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8(nfuttem. 


auf  bem  ^xn^ad  baS  eine  ßnbe  beS  ®egenftanbeS  \o,  ba^  ed  gerobe  in  biefe  $fil|e 
einpaßt  unb  treibt  eS  bann  (eoentueQ  nad^  Einreiben  mit  ftreibe)  bur^  einige 
©ammerfd^töge  in  bie  $ülfe  ein. 

giß.  1665.  gig.  1668. 


Sig.   1664. 


5ig.  1674. 


5«g.  1676. 


Sig.  1669. 


«ig.  1670. 


«ig.  1671. 


Sig.  1672. 


8ig.  1673. 


gig.  1673  a. 


Sig.  1675. 


Sig..  1677. 


8(nfuttem. 
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®egenftftnbe,  bte  innen  ^o^  ftnb,  fd^ieBt  man  am  beften  auf  ein  entfprec^enb  fd^mac^ 
bmifc^  abgebre^eSStüd  ©art^olj  —  S)or n  genannt  —  meld^eS  mittete  einiger  ©ammer« 
fc^Iftge  eingetrieben  unb  bann  jmifd^en  Sktiiad  unb  Sleitnagel  eingefpannt  mitb. 

Stbjubrel^enbe  Sd^iben,  meldte  nid^t  burd^bol^rt  unb  auf  bem  @c^raubenfutter 
befeftigt  merben  tdnnen,  merben  auf  eine  fleinere,  gemd^nlid^  birelt  auf  baS  ßnbe 
her  ©pinbel  aufgefd^raubte  plangebrel^te  $oIjf(f|eibe  —  ftittfd^eibe  —  auf  gelittet. 
Söldner  ©d^eiben  ffilt  man  ftd^  amedfmöftig  immer  eine  größere  ^In^a^t  oon  oer» 
fc^iebenem  Shird^meffer  oorrötig.  S)ie  ®eminbe  merben  entroeber  birelt  in  ba^ 
§ola  eingefd^nitten  ober  man  befeftigt  baS  ipolj  auf  einer  metattenen  Säüd^fe,  beren 
®eminbe  bem  ber  S)rel^banlfpinbel  entfprid^t,  eoentuett  aud^  auf  ber  5pianfd^eibe. 
als  ftitt  bient  ©d^eDadt,  bem  etmaS  penetianifd^er  Serpentin  jugefefit  mürbe.  aHan 
beftrei(^t  betbe  gläd^en  fe^r  bünn  löngS  eines  SHngeS  mit  bem  gefc^molgenen  ftitt, 
brüdft  bie  ju  befeftigenbe  ©d^ibe  mit  i^rem  SJlittelpunft,  ben  man  mittete  eineS 
ftömerS  marfiert  l^at,  gegen  bie  ©pige  beS  Steitnagete,  löftt  bie  anbere  ©treibe 
rafd^  innlaufen  unb  fd^iebt  nun  ben  SReitnagel  fo  meit  oor,  bis  beibe  ©d^eiben  gur 
Serül^rung  lommen.   S)te  burd^  JReibung  entfte^cnbe  SBörmc  ift  gcnügenb,  bie  ftitt:* 

^ _^   gifl-  1679, 

8tg.  1678. 


fd^ic^t  3U  f(|meljen  unb  fomit  bie  bciben  ©iieiben  feft  gu  terbinben.  3ft  bie 
©(^ibe  gut  aufgefittet,  fo  !ann  natürlicf}  bie  SReitftodtfpifte,  bie  nur  jum  3^trieren 
biente,  mieber  entfernt  werben.  S)aS  ßoSIöfen  nac^  bccnbeter  9Ir6eit  gcfd^iel^t  nad^ 
Sntfemen  ber  JReitftodtfpiöe  burd^  einen  furgen  ©ammerfc^tag  unb  ßinfd^ieben  eineS 
SlefTerS.    3nfoIge  ber  ©pröbigleit  be§  ftitteS  ooHaie^t  e§  ficf)  mit  fieid^tigfeit. 

Unter  bem  8tnlauf  oerfte^t  man  eine  ©c^cibe  auS  hartem  .^ola  mit  oielen 
ßöc^em  oon  oerfd^iebenem  S)urd^meffer,  roeld^e  fo  befeftigt  roirb,  baft  bie  ßöd^er 
genau  in  bie  ©piöentjöl^e  fommen  (3ig.  1664).  S)ie  Sermenbung  entfpriijt  ber 
ßunette  beim  älletattbrelöen. 

aSon  Srel^ftöl^Ien  gebrauijt  man  im  mcfentliiien  oier  ©orten,  nömlid^: 
SRö^re,  SReiftel,  ©tid^^*,  8luSbref|fta{)I  unb  ©afenfta^Ie,  jebe  ©orte  natürlich 
in  oerfc^iebener  ©röfee.     [gig.  1665  bis  1673  a]0. 

S)er  (Sebraud^  berfelben  ergibt  [xd)  nad)  Anleitung  ber  gig.  1674,  1675 
unb  1676  oon  felbft»). 

JHe  ^oljbre^ftöl^Ie  erl^alten  eine  beinahe  mcfferförmige  ©c^neibe,  jebenfallS 
nid^t  über  25«  unb  man  löfet  biefelbcn  beinahe  tangential  angreifen.  3lur  auf 
©iml^olj  oerioenbet  man  biefelben  SDleiftel  mie  auf  aJteffing. 


*)  3u  beaiel^en  oon  S)irf,  SBerfacugfabrif  in  dfelingen.  —  *)  SBcifpicIe  gibt  ©of^* 
mann,  l^ttlfd^e  ffier!ftattmed&ani!,  SBien,  ©arttcben,  1896,  @.  75. 
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^oldoerbinbungen. 


bie  S)re{)^  ober  2)rec^feI6QnI  fo  oorgerid^tet,  bag  aud^  eine 
1678)  unb  eine  ßaubföge  (gig.  1679)  aufgefegt  icetben 


Sroecfmöftig  ift 

ftreiSfägeO  (StB- 
fönnen. 

8luc^  eine  ftreiSrafpel  (gig.  1677)  fann  jutoeilen  nüglic^e  aSenoenbung  finben. 

c)  ^olgoerfiinbungen.  Qax  93erbinbung  oon  @oIg  mit  ^olj  ober  $0(5  mit 
SBletoII  roerben  meift  ©tifte,  Jlägcl  ober  ©(^rauben  2)  (gfig.  1680)  gebraut^.  3u 
bem  ©c^reinertoerfgeug  gel^ören  beSJ^oIb  auc^  ©d^reiner^ämmer  (gfig.  1681)  unb 
^t'x^iauQtn  (gig.  1682),  foroie  ein  ©aft  ©d^rau^enjie^er^)  (gig.  1683),  oon 
welchen  bie  größeren  jum  Sinfefieu  in  bie  SruftI eiern  oorgerid^tet  ftnb.  S3ei 
roeic^em  i&olj  brandet  man  gemöfjnlid^  fein  2od^  oorjubol^ren,  man  befettet  bie 
©(fjrauben  mit  lalg,  fd^lögt  fie  mit  bem  §ammer  ttwa^  ein,  fo  ba\i  fie  oon 
felbft  flehen  unb  löftt  nun  ben  ©d^raubengieljer  mirlen.    8um  rafc^n  Sinbre^ 

8ig.  1682.      gig.  1683. 
8i9-  1680.  £^  g^  m-  1685.  glg.  1687. 

gig.  1681. 


h 


Sta^  i«i**4. 


gig.  1686. 


gig.  1688.  Rig.  1689. 


Heiner  ©d^rauben  fmb  im  ©anbei  felbfttötige  ©^raubenjie^er  (gig.  1684) 
3U  ^aben*),  meiere  nad^  9Irt  beS  ©riübo^rerS  eingerichtet  ftnb,  fo  bafe  man  nur 
3u  brüdtcn  brandet,  oEjne  gu  brefjen^). 

©oll  bie  aSerbinbung,  nrie  bei  SBinbföften  unb  bergt.,  luftbid^t  l^alten,  fo 
merben  bie  gu  oerfc^raubenben  2:ei(e  mit  meid^cm  ßebcr  beleimt  (gig.  1685). 


^)  einen  Sifd^  für  bie  Äreigfägen  fann  man  fid^  fo  oorric^ten,  bafe  pd&  berfelbe  in 
bie  S)ref)banfoorlage  cinftedfcn  läjt.  —  *)5öierfantige6tifte  l^alten  fefter  aI6  ninbe. 
©erming^au»  u.  ©ud^^olg,  (Sifenroarcnl^anblung,  »erlin  S.,  «nnenftr.  47,  liefen! 
©olafd^rauben  aum  einfd^Iagen.  —  ')  Safd^enmeffer  mit  ©d^raubenaiel^ern, 
»ol^rern,  geilen  u.  f.  ro.  nebft  ifolierenber  ^ülle  au8  Hartgummi  liefert  Dr.  £>»lax  SRö?, 
dleftr.  »ureauj,  granffurt  a.  3)1.,  ©ermannftr.  30.  —  *)  »ei  Q,  ©ommel  in  SRaina.  - 
*)  ©equem  fmb  aud^  bie  amerifanif^en  Slfttfdöenfdöraubenaiel^er,  n)eld^e  mltbrei  oer» 
fd^ieben  ftarfen  auSroet^felbaren  ÄUngen,  red^tS  unb  linf»  oerftettbar,  fowie  mit  fejl* 
fte^cnber  Arretierung  geliefert  werben  oon  Jööffingcr  u.  Sd^öfer,  granffurt  a.  SR. 


ßelmen. 
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Um  oerroftctc  ©(^rauben  roicbcr  J^crauSaubringcn,  fann  man  an  bcn 
©^raubenaic^er  einen  3eiIHoben  onfeften.  i&ilft  bieS  ni^t,  fo  erl^iftt  man  bie 
©c^aube  bnxd)  ein  aufgefegtes  fc^mad^  glü^enbeS  ßifenftüd.  flöget  merben  leidet 
mitteis  beS  ftiftenöffnetS  ober  Snageljie^erS  (gig.  1686)  entfernt  0- 

S)te  größeren  fogen.  ftopffd^rauben  (gig.  1687)  bre^t  man  mit  bem 
©c^raubenfd^Iüffel  ein.  aHutterfc^rauben  für  ipola  (gig.  1688)  l^aben  einen 
fla(^  gerunbeten  ftopf  unb  barunter  ein  SSierfant,  fo  bafe  eg  beim  8tuffc§rauben 
unb  ßdfen  ber  Slutter  nid^t  mie  bei  SRetaQfd^rauben  notmenbig  ift,  ben  5topf  mit 
einem  jmeiten  ©c^tüffel  feftju^alten. 

©öufig  fann  eine  SSerbinbung  aud^  einf ad^  burd^  ®in fügen  l^ergeftettt  merbeii. 
©0  ftnb  bie  ©loStafeln  bei  gig.  1689  in  Sftuten  eineS  ©olggefteas  eingefügt. 

8Iud^  fteiloerbinbungen,  mie  pe  3.  85.  bie  gig.  1690  bis  1695  aeigen, 
finben  l^öufig  Slnmenbung. 

3n  ben  meitauS  meiften  göHen  erfolgt  aber  bie  SSerbinbung  burd^  SSerleimen. 

©oQ  bie  Serbinbung  eine  bauerl^afte  fein,  fo  mug  ber  Seim  mit  l^inreid^enber 
Sorgfalt  Bel^anbelt  werben.    3Kan  legt  if)n  junöc^ft  etroa  12  ©tunben  lang  in 

gig.  1690.       gig.  1691.  gtg.  1692.  gig.  1696. 


SBaffer,  fo  bafe  er  ju  fel^r  meic^er  gitternber  ©aßerte  aufquillt.  SRun  einigt  man 
biefc  ©aUerte  o^ne  äBafferaufag,  aber  ni(f|t  über  freiem  geuer,  fonbem  in  einem 
SBafferbabe.  S)te  ßeimtöpfe^)  finb  bal^er  ameiteilig  fonftruiert,  ber  öufeere  gröfteie 
lopf  mirb  mit  SBaffer  big  3U  geeigneter  ipöfje  gefußt,  ber  einge{)ängte  innen  mit 
bem  ßeim.  3wn)eiten  ift  auij  ber  innere  Sopf  in  jroei  göc^er  geteilt,  eineS  für 
ftarfen  ßeim  aum  SSerbinben  fleinerer  unb  eincS  für  bünneren  aum  aSerleimen 
breiter  giöd^en.  S)ie  ju  oerleimenben  giöd^en  rocrben  auoor  mittels  beS  S^tju* 
^obelS  rau^  gemad^t. 

©c^n  einmal  geleimte  ©tüdte  fann  man  nid^t  mieber  leimen,  ol^ne  oorl^cr 
ben  alten  ßeim  ga  entfernen. 

SDer  ßeim  mufe  marm  aufgetragen  merben  unb  anjedfmöftig  merben  auc§  bie 
au  oerbinbenben  giöd^en  etmaS  oorgeroärmt.  Sine  braud^bare  ßeimfuge  mufe  fe^r 
fein  unb  laum  fid^tbar  fein.   aHan  bringt  beSfjalb  bie  a«  oerbinbenbcn  Xeile  fofort 


*)  J)er  Äopf  bient  olS  ©ommer,  um  bie  Litauen  in  ba»  ©ola  einautreiben ,  falls  bie 
Slagelföpfe  tief  fiften.  —  •)  gig.  1696  aetgt  einen  ßeimtopf  mit  eleftrifd^er  ©eiaung,  ber  be* 
fonberS  bequem  ift,  ha  boS  ^bfteßen  bei  au  ftarlem  Sto^m  unb  SBieberingangfe^en  o^ne 
oEe  UmftÄnbe  erfolgen  fann.    (3u  beaicl^en  oon  ©onnent^ot,  ©erlin). 


??i8.  1717.  m-  1718  u.  1719.  gtB.11720.  gig.  1721.  gig.  1722. 


m-   1723. 


m-   1724. 


gig.  1723, 


gtg.  1726. 


gi9.  1727. 


1-r 


gtg.  1730. 


gig-  1728. 


gig.  1729. 


gig-  1731. 


gi«.  1732. 


Stoxf,  f^ppt,  Sta\x^ä)uf, 
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nad|  bem  Sufftretd^en  bed  Seimd  in  eine  treffe  ober  fd^raubt  biefelben  mit  ^Ife 
oon  ©(^raubjroinflen  (gfig.  1697  big  1700),  ©d^raubfned^tcn  (gfig.  1701  big 
1703)  unb  bergt,  für  24  ©tunben  feft  jufammen  ^). 

©inb  bie  ju  leimenben  (Segenftönbe  ber  Jlöffc  auSgefeftt,  fo  fod^t  man  ftarfen 
Seim  (8  Sie.  ßeim  auf  32  Ile.  SBaffer)  mit  4i/j  Xln.  ßeinölfimis  unb  rü^rt  bie 
aWifc^img  gut  burd^.  3ft  bie  guge  ßid^tsburijlöffig,  fo  oermenbct  man  Kl^romat^ 
leim,  b.  ]^.  ßeim,  ber  im  Shmleln  mit  boppeltd^romfaurcm  Rali  oerfeftt  mürbe. 
SSeim  Selid^ten  nad|  bem  Sluftragen  mirb  berfelbe  unldSIic^. 

$anbelt  eS  ftd^  barum,  Segenftönbe,  bie  ber  gfeud^tigfeit  unb  9täffe  aufgefegt 
ftnb,  JU  ©erlitten,  fo  benuftt  man  ftöfelitt.  Guar!  (jungem,  füfeem  ftöfe)  mirb 
3unftd|ft  l^ei^ed  SBaffer  unb  bann  aümöl^Iid^  gepuloerter  ungelafd^ter  Salt  augefegt, 
6i8  bie  SWaffe  bie  ftonpftenj  eine«  jöl^en  S:eige8  erreid^t  l^at,  ben  man  noc^  mann 
3ur  SInmenbung  bringt. 

SSeifpiele  oerleimter  ©olaoerbinbungen  ftctten  bie  gig.  1704  bis  1720  bar; 
»eifpiele  bemeglid^er  SSerbinbungen,  mit  35  an  bem  ober  ©d^arnieren  ^ergeftettt,  bie 
gig.  1721  bis  1731.  SBerfd^iebene  gönnen  oon  SSorrcibern,  SRiegeln  unb  bergl. 
aeigen  bie  gig.  1732  bis  1740. 

Sig.  1737.  gig.  1738. 

gig.  1733.  gig.  1735. 


gig.  1734. 


I^»- 


gig.  1739. 


gig.  1736. 


i 


d)  ftorl,  5ßappe,  ßeber,  ftautfd^uf.  81IS  ©topfen  merben  oiclfad^  ftorf* 
ftöpfel*)  oermenbet,  meldte  alfo  burd^bol^rt  merben  unb  luftbid^t  fd^üefeen  muffen. 
Um  tegtereS  ju  erreich,  mug  man  reine  gute  ©tdpfel  l^aben,  bie  im  S)etaiIoerfauf 
beinahe  gar  nid^t  a«  erhalten  ftnb  ^),  inbem  alle  guten  pfropfe  an  bie  gabrifantcn 
oon  ©d^aummein  oerlauft  merben^). 

Um  einen  ftorl  in  eine  Öffnung  einpaffen  (gig.  1741)  ober  fonft  in  eine 
beliebige  gorm  ga  bringen,  fd^neibet  man  itjn  mit  einem  guten,  fe^r  fd^arfen 
Keffer,  loeld^S  man  me^r  aie^enb  alS  brüdfenb  l^anb^abt;  meiftenS  mirb  man 
aber  noc^  a^  Slafpel  unb  iuU^t  aur  geile  greifen  muffen. 


^)  {^olatafeln,  meiere  aus  Ireuameife  oerleimten  unb  ftarf  gepreßten  ^olafumieren 
befleißen  unb  fw|  beSl^alfr  nid&t  merfcn  ober  fd^minben  roie  gemö^niid^eS  ©ola,  fmb  unter 
bem  9lamen  lloptos^I  ($re^t)oIa)  au  beaicl^en  oon  ber  girma  )B.  ^arraS  in  ItBöl^len, 
Sl^üringen.  —  «)  @.  an^  S)culfd6c  alfletöanifcraeitung  1898,  6.  197.  —  ■)  ©ebraud^te 
C^^ompagnerpfropfe  merben  für  bie  3^^dfe,  um  meldte  es  ftc^  ^ier  l^anbelt,  mieber  ooU« 
fommen  braud^or,  menn  man  fte  in  SBaffer  fod&t.  —  0  3n  mannigf ad&en  gormen  au 
beaie^  oon  grana  SWüUer  (Dr.  ©eiftlerS  9ladöf.)  in  ®onn  (gJreiS  ber  ©topfen  oon 
9  bis  26mmS>ur4meffet  0,25  bis  2,25  SRI.  pro  100  @tüdC).  Weitere  »eaugSqueaen:  ^td^ 
mann  u.  do.,  ftorffobril,  fiol^ne  in  Olbenburg;  allerlei,  SBme.,  I^orlfabril,  SHafdgau  im 
C^agebirge. 
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Stoxtbo^xtu. 


3Stan  lö^t  ben  5torI  tiwa»  größer  atö  eigentltd^  nötig  unb  brfidt  t^  bann 
mit  einer  ftorfjangcO  (ftorfprcffe)  (gig.  1742)  aufammen.  9bx^  ©in»  unb 
i&errotten  unter  ftarlem  S)ru(f  (j.  85.  unter  bem  ^\x%  notj^bem  man  ^ßopter  ^eninu 
gen^tdelt  f^at,  um  Sefd^mugen  ju  oerl^inbem)  mad^t  ben  ftorl  genügenb  nKi4 

Um  ben  ftorl  ju  burd^löd^em  (gfig.  1743  big  1746),  lann  man  fu^  eiiKft 
Rorfbol^rerS  bebienen. 
gig.  1741.  gig.  1742.  Sig.  1743.     Sig.  1744.        glg.  17^ 


Sig.  1746.  gtg.  1747.  gig.  1749. 

gtg.  1750. 


gig.  1748. 


ajlan  befommt  folc^e  au8  gezogenen  SDlefftngrö^ren  ober  ©tol^Irö^en  ju  foufcn 
(gig.  1747,  1748)  unb  gmar  in  ©ögen,  fo  bafe  immer  boS  näd^ft  engere  gerabe 
in  baS  oorfjcrge^cnbe  geftecft  mcrben  fann,  mie  eS  gig.  1749  für  brci  berfelben 
geigt.  ®er  untere  Sanb  ber  Slö^r^en  mirb  mit  ber  ©d^Ud^tfeile  ober  einem  Äor!* 
bol|rerfc^örfcr2)  (gig.  1751)  fc^arf  gemacht.   Soll  nun  ein  ftorf  mit  einem  2o(^ 


»)  3u  besiegen  oon  Wlai  Ää^ler  u.  SRartini,  »erlin  W.,  ©U^elmftt.  50  ta 
1^  aßf.;  SDflüIter^Uri,  »raunf^roeig ,  u.  a.  —  ')  Äorfbo^rerfc^tfcr  mtj^  gig.  1750 
liefert  gr.  ©ugerl^off,  ßeipaig,  (Sarolinenftr.  13. 
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oerfel^en  tperben,  fo  tDöl^lt  man  baS  paffenbe  ffibf)xcS)m  auS,  fegt  ben  5torI  auf  ben 
2:tf(^  unb  brfidt  bad  9lö{)rd^en,  nacfjbem  man  eS  oorl^er  mit  einem  Stopfen  öl 
befeuchtet  fjQt.  bre^enb  in  benfelben;  baS  lo»Qth6f)xit  @tücl  fd^iebt  f\ä)  babtx  in  bad 
9idr)T(!^en.  3ft  btefeS  eng  unb  ber  Stoxt  etmaS  lang,  fo  fd^tebt  fid^  bog  loSgebo^rte 
Stüdf  3ulegt  nur  f dornet  in  bem  Stö^rc^en  meiter,  unb  man  brüdCt  ben  5torI  nur 
3ufammen,  moburc^  baS  Üo^  unrein  mirb.  6d  ift  in  einem  folc^en  f^alle  beffer, 
ben  Sot)rer,  nadjbem  er  ein  @tM  loggebo^rt  ^at,  ^erauSjuaie^en  unb  baS  loS* 
gebore  Bind  mit  bem  nöd^ft  Heineren  Slö^rd^en  auS  feiner  igöl^Iung  l^erauSgu« 
ftogen.    f$ür  baS  Keinfte  ijat  man  einen  bagu  paffenben  2)ral^t  oorrötig. 

SBiD  man  red^t  feine  ßöijcr  in  ben  Rorf  ^aben,  fott  etma  berfelbe  ©töpfel 
mcl^rfac^  burd^bo^rt  merben,  fo  bo^rt  man  fte  juerft  Heiner  atö  fie  eigentlid^  merben 
foflen  unb  erweitert  fie  mit  einer  runben  feinen  SRafpel,  beren  man  gu  bicfem 
Qwtd  mehrere  ^aben  mug,  meldte  man  nur  ^iergu  oermenbet  unb  barum  mit  ben 
neuen  unb  fc^on  gebraud^ten  ftorfen  in  bemfelben  SBel^öIter  aufbewahrt,  ©otten 
bie  2d(^r  fe^r  glatt  merben,  fo  oermenbet  man  julegt  Slunbfeilen. 

Um  bie  ßöd^cr  genau  in  ber  Slid^tung  ber  Slc^fe  gu  erhalten,  fann  aud^  bie 
Vorrichtung  gig.  1762  (K,  25  big  34)  gebrandet  merben. 

Um  ftor!e  luftbicftt  fd^Iiefeenb  ju  machen,  löft  man  16g  ©elatine  ober 
guten  ßeim  in  600  g  SBaffcr,  fegt  baju  24  g  ®lgcerin  unb  ermärmt  auf  44  bis 
48».  3"  Wefcr  marmen  g^öfftgteit  löfet  man  bie  ©töpfel  einige  ©tunben  Regen 
unb  trodtnet  fte  bann. 

©oHen  bie  ftorfc  nic^t  burd^  ©äuren  unb  anbete  K^emifalien  gerftört  werben, 
fo  legt  man  fie  einige  3^it  in  eine  auf  40«  erwärmte  3Kif(^ung  oon  7  Hn.  5ßaraffin 
unb  2  2;ln.  SBafeline. 

®cgen  wäfferige  unb  öt^erifd^e  glüffigleiten  empfiel|It  SReumann  (1886)  eine 
ßöfung  oon  4  5Eln.  ©elatine  in  52  2:(n.  fod^enbem  äBaffcr,  nad^  bem  giltrieren 
mit  1  3:1.  Slmmoniumbic^romat  oerfegt.  ©elbft  gute  ftoriftöpfel  oermögen  bei 
@efft^en  mit  ^ei^em  Stirer,  Sengol  u.  f.  w.  nicfjt  genügenb  bid^t  gu  l^alten.  Sterben 
fie  aber  mit  ber  angegebenen  SDlifd^ung  mittel»  eineS  5ßinfeI8  beftrid^en  unb  gwei 
Sage  lang  bem  2icf)tc  auSgefeftt,  fo  fdjliefeen  bie  fo  gebic^teten  ©tetten  ooHfommen. 
S>iefe  aSerlittungSmet^obe  bürfte  in  oielen  göHcn  oon  großem  Jln^en  fein. 

Statt  ftoriftopfen  unb  5torIpIatten  werben  neuerbingS  aud^  bie  auS  ftorlmel^I 
^ergeftcBten  ©uberitftopfen  unb  ©uberitplatten  oerwenbet. 

3)a§  ©c^neiben  oon  ^appt^)  fül^rt  man  foweit  tunlid^  mit  SBleffer  unb 
eifemetn  ßineal  auS.  äßan  lann  gwar  bünne  $appe  aud^  mittetö  einer  ftarfen 
gewöhnlichen  ©d^erc  fd^neiben/ bidfere  mit  ber  SSled^fd^ere,  bod^  werben  baburd^ 
bie  ©d^eren  nid^t  beffer  unb  ber  ©c^nitt  ift  nic^t  fauber^).  gerner  werben  für 
fold|c  arbeiten  gebrandet:  SBinlel  mit  unb  o^nc  8lnfd^lag,  ©d^neibgirlel 
(gig.  1756  u.  1765),  3lu8fd^lagcifen  (gig.  1757),  9Iu8^auer  (gig.  1759),  SRifier 
unb  ©tec^eifen.  ®ie  Xafelfd^erc  (gig.  1760)  ermöglid^t  bie  rafd^e  ©erftcHung 
ga^lrcic^er  gleid^grofeer  red^tediger  ober  übetl^aupt  gcrablinig  begtcngter  ©tüdtc»). 


')  ^refefpäne  in  aßen  ©röften  unb  <Stärfcn  liefert  ®b.  (Sberlin,  S)re8ben  N.  — 
*)  6<^eren  mit  einer  gcgal^nten  Sc^neibe,  wcld^e  ben  6toff  feft^alten,  fo  ba^  f elbft 
ber  btcffte  ©toff  bamit  gefc^nitten  werben  fann  (Sig.  1754),  liefern  3.  Gilbert  ©d^mibt, 
@ta^lwarenfabri(  in  ©olingen,  Äölnerftr.  35  unb  S)i(f  in  (Illingen.  —  ^)  3u  begießen 
oon  SB.  g.  ©eim,  SRafc^fnenfabrif,  Offenbar^  a.  Sßl,,  granffurtcrftra^e  95.  spapierroHen 
ffir  Selegrap^enapparate  liefern  @.  STlilc^f  ad  u.  (So.,  SBrol^l  a.  W). 

Stiers  ptii9)itaU^^t  Xec^nil.    L  34 
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$appefdgneiben. 


Qum  ©d^ncibcn  oon  5ßoj)ier  bicnt  gerod^nltti^  bie  5ßapierf(^crc  (gig.  1761). 

3ft  ein  einzelnes  99Iatt  mittel^  beS  BJlefferS  gu  befd^neiben,  toad  nötig  miib, 
rocnn  bcr  Schnitt  ftreng  gcrablinig  roctbcn  fott,  fo  bebicnt  man  fw^  oK  Unterlage 
einer  ebenen  ®Iq8s  ober  3infplatte.   S^m  9lußfd^neiben  oon  ^^otograpl^ien  wnh  ni^ 

5?ig.  1754.  8tfl.  1755. 


A. \ 


gig.  1764. 


5tg.  1765. 
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feiten  aüd^  ein  Keined  in  paffenbem  ®riff  befeftigteS  @ta^Itöb(^en  mit  fd^arf  ge« 
fc^Iiffencr  flante  benu^t,  ein  fogenannter  ©ta^ltrimmet.  9luc§  Xrinuner  von 
hex  gorm  geroötinUd^r  ©taljlfebem  (gig.  1762)  fmb  in  Oebrouc^  0. 

Um  oiele  »lötter  glcid^jeitig  ju  befd^neiben,  fpannt  man  fie  in  einer  5ßreffe 
bic^t  gufammen  unb  bearbeitet  bie  @(i^nittflö(^e,  faQS  fie  nid^t  l^inreic^enb  glatt 
fein  foüte,  mit  einem  ©obel  (ober  einer  geile). 

3um  3ufömmentteben  bitfer  5ßappftudEe  (gig.  1763)  bient  gemöl^nlid^er  [tarier 
Zifc^terleim,  jum  Übergiel^en  mit  Rapier  ftleifter.  Segterer  mirb  in  ber  SBeife 
berettet,  ba|  man  Störle  mit  etmad  faltem  SBaffer  in  einer  9ieibfd^ale  3u  Srei  ^\x^ 
fammen  reibt  unb  bann  unter  beftdnbigem  Umrühren  l^ei^eS  SBaffer  in  gang  bünnem 
@tral^(e  jugibt,  bis  bie  itonftfteng  bie  richtige  gemorben.  BJlan  mad^t  immer  nur  fo 
Diel  an,  afö  man  gebraud^t,  ba  er  beim  Slufbemal^ren  fauer  mtrb  unb  üerbirbt.  S>er 
$infel  jum  Slufftreid^en  mu|  red^t  gro^  genommen  merben,  ba  mit  Ileinem  $infel 
(eine  g(etd§m&^ige  Sd^ic^t  ju  erjieten  ift.  Qmn  ®(attftreid^en  bient  entmeber  ein 
Seinnionb(appen  ober  bei  Heineren  Dbjelten  (^^otograp^ien)  ein  ®ummi« 
quetfc^er  (gig.  1764  u.  1766). 

S9et  fe^  großen  glftd^en  (Xapeten)  benugt  man  fomol^I  jum  Sluftragen  beS 
flleiftrrß,  mie  jum  (Slattftreidöen  eine  Surfte. 

3n  p^tograp^ifd^n  ^anblungen  fmb  übrigenlS  fertig  pröparierte  l^altbare 
flf elfter  oerfd^iebener  9lrt  ju  belommen  (g.  S3.  in  Xuben),  femer  finben  aud^ 
flüfftger  Seim  unb  arabifd^er  ®ummi  mannigfache  Slnmenbung. 

Qam  $erftellen  oon  gummiertem  Rapier  mifd^t  man  16  Xit.  Seim,  8  ZU. 
ftanbil^tfer,  3  X(e.  arabifd^en  ®ummi  unb  82  Sie.  äBaffer. 

SBoUte  man  etma  eine  Xabelle,  3^i(^nung  ober  bergl.  aufgiel^en,  fo  ^ötte 
man  bie  $opptafeI  gunöd^ft  gu  rönbern,  b.  f).  man  fd^neibet  ©treiben  auS  farbigem 
kopier,  ma  bie  StAnber  gu  übertleben.  ällan  beftreid^t  einen  fold^en  ©treif en  mit 
flletfter,  legt  bie  ^apptafel  fo  barauf,  bafe  eine  flante  bie  äRittellinie  beS  ©treifenS 
bilbet,  fc^neibet  bann  bie  oorftel^enben  Snben  unter  45^  ah,  fo  bafe  bie  ©^nittlinien 
etiM  2  mm  öon  ben  Sdten  entfernt  oorbeigel^en  unb  [xä)  fomit  gmei  fijmmetrifc^ 
liegenbe  ©pigen  an  ber  bereits  angeüebten  ^Ifte  beS  ©treifenS  bilben.  9lun 
brüdt  man  mittete  ber  beiben  S)aumen  biefe  ©pigen  auf  bie  anbere  ©eite  ber 
$apptafel  über  unb  menbet  lefttere  um,  berart,  bafe  ber  gu  übergiel^enbe  SRanb  fcft 
ouf  ben  lifdl  geftügt  bleibt.  Sluf  biefe  äBeife  rairb  bie  oorfte^enbe  §älfte  beS 
^pierftreifenS  glatt  lungelegt  unb  auf  ber  anberen  ©citc  ber  5ßapptafel  angeflebt. 
äßan  legt  bann  ein  Statt  $apier  um  ben  übergogenen  9tanb  unb  ftreid^t  nod^matö 
mittete  eines  Xud^eS  feft  an.  2)aS  Slatt  Rapier  ift  nötig,  bamit  nid^t  ttwa  burd^ 
oorqueßenben  ftleifter  boS  luc^  unb  bamit  fpötcre  3lrbeiten  befc^mugt  merben, 
aud^  bamit  nic^t  beim  ©treid^en  mit  bem  S^uc^e  ber  aufgeliebte  ^apierftreifen  an 
einer  ©teile  loSgeriffen  merbe.  ©o  beliebt  man  gunö^ft  bie  beiben  langen  ©eiten, 
bann  bie  beiben  lurgen.  Sei  Unteren  merben  bie  ©treifen  fo  gugefijnitten,  ba^ 
bie  ©d^nittränber  nad^  bem  8tufüebcn  biagonal  oerlaufen.  Sllunme^r  beftreid^t 
man  boS  aufgullebenbe  $apierblatt  oon  ber  äJlitte  nac^  ben  9ianbern  gu  mit  flieifter, 
inbem  man  babei,  um  ben  %\\ij  nic^t  gu  bcfc^mugen,  ein  Stütf  3ci^""8S''  ^^^^ 
^adfpapier  als  Unterlage  benugt.  3ft  bie  flieifter jd^ic^t  gleic^möftig  geworben,  fo  legt 
man  c8  auf  bie  5ßapptafel  auf,  oerfc^iebt  eS  fo,  bis  bie  farbigen  aianber  überall  gleid^» 


0  3"  begießen  oon  ®lodf  in  5!arlSrul)c. 
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mö^ig  oorftef)en,  legt  bann  ein  Slatt  äRatuIatutpapier  barüber  unb  ftretd^t  mit  Mben 
©önben  ober  mit  bem  Sud^c  feft.  Sbenfo  Beliebt  man  bie  SRüdffeite  ber  $apptofeI 
mit  einem  gleit^ftarfen  5ßapier,  bo  fie  ftd^  fonft  nad)  bem  Zxodmn  merfen  niörbe. 
Kleine  oieretfige  ©d^ac^teln  qu8  ^a\>\>t,  fogenanntc  3Jlincralienfäft(§en, 
merben  in  folgenbcr  Strt  J^ergefteÜt.  SDlan  übeqicl^t  gunöd^ft  ein  ©tüdf  ^Jappe  auj 
beiben  ©eiten  mit  racifeem  ^ßapier  unb  fd^neibet  barauS  nicretfige  ©tüde  oon  folt^ 
®rö^e,  bofe  nad^  aiuSfd^neiben  ber  nier  ßtfcn  unb  3lufbtegen  bcr  JRönber  bwauS 
bog  Röftd^en  in  gemunfd^ter  ©röfee  fi^  bilbet.  Um  nun  bie  Slänber  aufbiegen  ^ 
fönnen,  riftt  man  bie  ^appt  auf  ber  ©eite,  bie  beim  Umbiegen  bie  äußere  werben 
fon,  bis  gur  ^(f te  ein.  2)amit  bie  9iönber  gleid^mö^ige  Sreite  erl^alten,  jnu6  man 
fid^  bie  ßinien,  (öngS  meieren  gerigt  merben  foQ,  genau  oorgeid^nen,  ober  man  mug 
öl^nlid^,  mie  bieg  bei  fe^r  oielen  med^anifc^en  Slrbeiten  QtmacS)t  xoxxb,  einen  Slnfc^ag 
anbringen.  BJlan  befeftigt  einen  glatt  abgefd^nittenen  ^appftreifen  mittete  jnmet 
feiner  9tdgel  auf  bem  Xifcf),  fdjiebt  bie  gu  rigenbe  $appe  gegen  benfelben  obr,  btö 
fie  baran  anfdjlögt,  legt  nun  bai^  Sineal  auf,  unterftügt  eS  an  beiben  dnben  bun^ 
menig  bidtcre  5ßappftüde  unb  nagelt  e8  an  biefen  ßnben  ebenfalls  feft.  ^  man 
nun  einen  Slanb  ber  5ßapptafel  eingerigt ,  fo  ft^icbt  man  ben  folgenben  bis  jum 
m-  1766.  gig.  1767.  gig.  17fi8. 


Slnfd^Iag  oor,  riöt  mieber,  bann  ben  britten  u.  f.  f.  S)aS  ßineal  braucht,  mcU  iii 
rid^tiger  ©tellung  feftgenagelt,  nic^t  mel^r  gerichtet  au  merben,  alle  JRönbcr  roerbey 
oon  felbft  in  gleicher  Sreitc  eingerigtO- 

ipat  man  nun  bie  quabratifd^en  (Ed\tMt  auSgebrocf)en  unb  bie  SRänber  um- 
gebogen, fo  oerbinbet  man  bie  legteren  bur^  ©treifen  oon  gummiertem  ^tet, 
meld^eS  man  mie  Sriefmarfen  befeuchtet  unb  überficbt.  Snblic^  f^ncibet  man  einen 
©treifen  oon  l^ellgrünem  ©lanjpapier  1  cm  breiter  alS  bie  SRönber  beS  ftöftc^ 
unb  Vjcm  lönger,  al8  ber  Umfang  beSfelben.  Jlat^bem  berfelbc  mit  JWeifter 
beflrid^cn,  legt  man  il^n  bcrart  um  bie  ©eiten  beS  fläftd^enS  Ijerum,  bafe  er  ijcm 
oben  unb  unten  oorfle^t  unb  ba^  eine  ®nbe  1  mm  oon  einer  ffidffante  entfernt  ift. 
S)aS  anbcre  Snbe  fc^ebt  man  fc^Iicftli^  unter  bicfeS  ^uerft  angeöebte  unter,  nac^- 
bem  man  e8  gu  bicfem  gmcdt  micber  gclöft  l^at.  3lISbann  nrirb  ber  oben  oor* 
fte^enbe  SRanb,  ot)nc  etwa  bie  Sdfcn  einauf^neiben,  nad^  innen  umgelegt  unb  mit 
bem  SalaBein  fcftgeriebcn,  f)ierauf  bcr  untere  Sftanb  umgelegt,  angebrürft  unb  5U* 
legt  ber  bleibenbc  Überfc^u^  an  ben  Scfcn  mit  ber  ©d^cre  abgefd^nitten. 

SBärc  ein  Räftc^cn  mit  Sedfei  l^erauflellen,  fo  mürbe  man  in  glei(^r 
SBeifc  amei  flöftd^en  oon  glci^cr  Sreite  unb  ßöngc,   aber  ungleid^er  Qöffe  ^er« 


^)  2)urd^  fold^e  einfädle,  immer  auf  bem  gleichen  ^rinaip  berul^enbe  Shmftgriffe  nHrb 
oon  ©anbrocrfern  fel)r  Ijäufig  bte  ben  Unfunbigen  oerblüffenbe  SHegelmö^tglett  ber  fc 
aeugniffe  bcrotrft,  oon  rocld^en  man  glaubt,  ba^  fie  mit  irgenb  einer  fompliaierten 
SD^afd^lne  angefertigt  feien  ober  eine  ungemein  f)o^c  ©efd^idflic^felt  unb  Übung  be«  Ar» 
bcitcrg  oerlangen.  fertige  Sd^ad^teln  ocrfdjiebener  9lrt,  gig.  1766,  liefert  gr.  ©uger«« 
^off,  ßcipaig,  ©arolinenftr.  13. 
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ftellen,  oon  rodeten  boS  nicbrigcrc  atö  S)c(fel  bicncn  foll.  3n  ben  Unterteil  roirb 
bann  ein  genau  paffenbed  Stö^md^en  aud  wA^  überzogener  $appe  eingeflebt 
(Sfig.  1767),  roelijeS  ben  $aI8  bilbet,  auf  ben  ber  S)e(fel  übergef droben  roirb.  Shinbe 
ober  nieledige,  fe^r  lange  S3üd^fen  verfertigt  man  in  ö^nlid^er  SBeife,  boc^  bilbet 
man  SBoben  unb  Seitenteile  nid^t  auS  einem  @tü(I,  fonbern  nur  bie  ©eitenteile 
unb  fc^iebt  nac^tröglid^  ben  S3oben  ein.  SBo  möglid^.  Hebt  man  fte  über  einem 
paffenben  SRobeU  auS  Qöli  aufammen. 

Qux  ^erfteüung  pon  ^apierteig  mtrb  alu^  ©d^reibpapier  jerfleinert,  in 
SBaffer  aufgemcid^t,  im  SJlörfer  ju  Srci  gerftofeen,  alSbann  in  ßeinroanb  gefammelt, 
ausgepreßt  unb  getrodEnet.  S)ie  fo  erl^altenen  5t(umpen  merben  bann  mittels  eineS 
SleibeifenS  gerrieben,  mit  Slleifter  unb  Seimmaffer  oermifc^t,  mit  gepuloerter  jtreibe 
ober  feingeftebter  igolgafc^e  oerfegt  unb  gut  burc^gefnetet. 

3ur  f$ormierung  bienen  gefettete  formen  auS  ipolg  ober  ®ipS,  bie  man  in  ben 
leig  einpreßt.  aHan  lößt  bie  ©cgenftönbe  gunöd^ft  an  ber  ßuft  trorfnen,  tränlt  fte 
bann  mit  SeinöIfirniS  unb  erfjiöt  nun  in  einem  X^ermoftaten,  bis  fte  braun  unb  ^art 
tverben.    3)ie  oöHige  Ausarbeitung  gefd^iel^t  mit  ber  geite  unb  auf  ber  ©re^anf  *). 

8Iu(^  baburd^,  baß  man  geölte  SDlobelle  in  immer  maijfenbcr  ©c^id^t  mit 
^pier  beflebt,  laffen  \\ä)  ötjnlid^e  Oegenftänbe  l^erftellcn.  SBöre  g.  SB.  eine  ftugel 
gu  oerferttgen,  fo  mürbe  man  ein  ^ölgerneS  3KobeII  gunöd^ft  mit  fjfett  ober  ©eife 
beftreid^en,  bann  mit  ^ßapierftreifen  übergiel^en,  meldfje  beiberfciiS  gugefpiftt  ftnb  unb 
ber  Sänge  nac^  einem  falben  größten  ftreiS  gleid^fommen,  unb  immer  me^r  Streifen, 
eocntuctt  aud^  eiitgetoeid^te  5Pappe  auffleben,  bis  bie  gemünfd^te  ©töric  ber  ®d^id)t 
erreicht  ift.  9}ac^  bem  Srodnen  glöttet  man  bann  bie  Dberflöd^e  burc^  Slbfeilen  unb 
Slbfc^Ieifen,  fc^neibet  löngS  cineS  größten  ftreifeS  bur^  nimmt  baS  SKobell  l^erauS  unb 
Hebt   nun  bie   beiben  $alftcn   mit   gäfjem  ßeim   roiebcr   gufammen  (§ig.  1768). 

JBielfac^  mirb  befonberS  feine  ^appe,  fogenanntcr  5ßreßfpa^n,  gu  !3foIationS^ 
groedfen  benugt*). 

Qu  3foIationSgmedEeit  benuftt  man  femer  fjöufig  paraffinierteS  ober  gefirnißtes 
^^af)ier  (fte^e  bei  gfirniffen)  ober  nad^  8.  X^omfon  5ßapicr  mit  JlatronmafferglaS 
gctränft. 

®XCc!fior-3folierIeinen  unb  Sfolierpapiere  liefern  SReiromSfi)  u.  Eo.  in  ftöln^» 
e^renfelb  s). 

SI(S  fc^Iec^te  äBörmeleiter  unb  ©c^ug  gegen  $ige  finben  9Ifbeft pappe  unb 
afbeftpapier  Slnmenbung *). 

3um  ©d^ug  gegen  ©tral^Iung  lönnen  fogenannte  äRetallpapiere^)  unb 
©tanniol  gebrauijt  roerben,  ebenfo  gur  ©erfteUung  bünner  leitenber  Belegungen, 


')  3f  oUt  ift  eine  mit  Zeex  getränite  ^apicrmaffe,  toeldgc  gu  SfolationSgroeden  biettt. 
—  *)  ©olc^er  ift  gu  begießen  t)on  (Sb.  ®  ber  lein  in  S)reSbcns9fJ.;  ©.  Söeibmann,  SflapperS« 
m^l  (©(^mcig);  Äabe  u.(5o.,  gabrifgefc^.,  Sänift,  Ob.^ß.,  SPr.=:S^l.;  Äelleru.  Sdbmibt, 
SStlbenau  b.  ©(^toargenberg  i.  ©.  —  ■)  3folierpaplcrrollen  liefern  D.  aJlild&s 
facf  u.  ©0.,  SBrol)!  a.  ^f),  —  *)  3u  begiel&en  oon  3  Söilfert  in  Äöln;  ©.  ©eibmann 
in  SHopperSro^l ;  ßabemig  u.  @o.,  9tat^enom  b.  IBerlin,  u.  a.  Sllfreb  (Ealmon,  ^]be\U 
u.  ®ummiit>erf e ,  9Ift.«®ef.  Hamburg,  liefert  Slfbeftfdgiefer.  2)ie  $al^Ifdge  (Bummis^  u. 
«fbeft«®efeaf(f|aft,  Düffelborf^SRat^,  Ißolgpgrit.  —  *)  5).  1&.  ipapiere,  loeld&e  galoantf(^  mit 
einem  bünnen  polierten  3)letallübergug  oerfeljen  toerben.  2)iefclben  lönnen  auc^  gu  Stopf« 
büc^enpadfungen  unter  Umftänbcn  mit  JBortcit  SBertoenbung  finben.  Sold^e  ftnb  gu  be* 
gießen  oon  ber  ^aloanifc^en  ailetallpapierfabrtf,  9lft.^cf.,  S3erlin  N.  39  (oorm.  STle^ 
u.  dnbruroeit,  SRetallpaplerfabrif  in  JBerlin,  S)reSbencrftr.  65)  u.  a. 
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j.  SS.  6ci  2egbcnec  glafijen.  Qum  SufWeben  von  ©tonniol  bicnt  Äleifter  aber 
gimte.  §aben  fid^  ßufiblafen  gebilbet,  fo  ftit^t  man  mit  einer  fflobü  hinein;  um 
bcr  ßuft  einen  3lu8n)eg  ju  ft^affen. 

Um  ^apietbilber  unter  ®Iad  einjitra^men  legt  man  einen  ^ipbtdA 
bal^inter  unb  befeftigt  biefen  burc^  Keine  ©tifte  (gig,  1769). 

8um  Sufammcnleimen  oon  ^ßergamentpopier,  meld^eS  in  SBaffer  j.  ».  für 
S)iQlgfe  gebrandet  merben  fott,  lann  man  ßeim  nehmen,  bem  im  S>imfeln  M\^ 
bid^romat  jugefegt  mürbe,  fogcnannten  ßl^romatleim.  SJerfelbe  mirb  im  3)unWn 
aufgetragen,  am  ßid^te  oerliert  |er  bann  feine  ßöSIic^lcit  in  SBaffer.  ©uinjinga 
(1878)  empfiefjlt  eine  SSennifc^ung  ber  ßöfungen  oon  10  g  ®elatine  in  50  g  SB(flcr 
unb  oon  0,6  g  ftaübid^romat  in  10  g  SBaffer. 

®on  Sud^  auf  aUetall  geleimt  werben,  fo  tränft  man  baSfelbe  mit  ocr* 
bünntem  ©aHäpfelaufgu^,  brüdt  eS  auS  unb  brücft  eS  noc^  feuci^t  auf  bal^  enoörmte 
mit  ßeim  beftrid^ene  aUetall.  3«  gleichem  3n^<*«  Went  Slfc^erfc^  S^n^^tfitt, 
eine  bitfflüffige  ©iiellatflöfung  in  3lHo^l,  ober  ßeim  mit  Qu\a%  oon  Ve  6i8  V4 
oenetianifc^em  Serpentin. 

SRod^  bequemer  ift  baS  ©gubetifon  1). 

aJorjügli^  ift  au^  ©aufenblafenleim,  meldten  man  fui^  bereitet,  inbcm 
man  4  bis  8  £Ie.  jerfc^nittene  ober  aerfto^ene  igaufenblafe  24  ©tunben  hmg 
gig.  1770.   gig.  1771.     ^"  ^^^  ^^^-  ®  äff  er  aufroeic^,  bann  in  ««er 
^m      ^^^^     JReibfd^ale  jerquetfd^t  unb  bei  modern  Senilen 
gtg.  1769.        m      mmip    i  .^  ©tunbe  (ang  unter  Grfegung  beS  oerbaiiqiften 

SBafferS  lod^t.  S)er  ßeim  mirb  ^ife  friert. 
SBenn  mel^r  bereitet  atö  gebrandet  nmrbe,  fo 
legt  man  bie  gefüllte  aHaffe  jum  SCrocfnen  ouf 
5ßapier;  fold^er  ßeim  mirb  bei  fpäterem  ©ebrauc^  gerftofeen  unb  in  ber  erf orber« 
liefen  SKenge  SBafferS  langfam  aufgcfod^t. 

5ßapicr,  Xndj  u.  bergl.  laffcn  fid^  in  gemiffem  Orabe,  im  f endeten  3«f*onbe 
namentlid^,  mit  erroörmtcn  ßifen  (SBügeleifen)  brüdten  ober  glätten,  ©ammet 
mirb  nid^t  gebügelt,  fonbern  mit  ber  nid^t  bel^aarten  ©eite  über  bie  gemdlbte 
glö^e  eines  SäügeleifenS  geftrid^cn. 

S)a8  3ufammennäf)en  erfolgt  entrocber  burc^  ©teppftid^  (gig.  1770)  ober 
Überminblinggftid^  (Sig.  1771). 

®in  SDlaterial,  ö^nliii  ber  ^ßappe,  inbeS  fef)r  gleid^mö^ig  unb  leidet  ju  bear* 
beiten,  ift  SSuIfanfiber.  ©ie  miberftc^t  einem  ^o^en  ©iöcgrabe,  ber  ffiinmirfung 
beS  falten  mie  marmen  SBafferS,  ben  ölen,  getten,  5ßctroleum,  Slapl^tl^a,  WtofyA 
unb  oielen  anbeven  c^emifc^en  ©toffen,  meiere  ßeber,  Rautfdöuf  unb  aRetoIIe  jer« 
ftören.  9Iuc^  oon  ©äuren  mirb  fie  nur  in  geringem  aHafee  angegriffen,  ©ie  löfet 
ftcf)  leidet  mit  ©ägc  unb  3^i(e,  fonrie  auf  ber  S)re^banf  bearbeiten  unb  mirb  in 
einer  f)arten  unb  einer  meieren  SJlobififation  geliefert  S)ie  2)re]^ftd^Ie  jum  Hb^ 
breiten  oon  SJulfanfibcr  muffen  etma  mie  für  Oufeeifen  befd^affen  fein.  $oIjbre^ 
ftä^Ie  fmb  nic^t  geeignet. 

3)ie  fiejible  aSulfanfiber  eignet  fid^  ju  SSentilf läppen,  S)id^tung8ringen, 
griftionSfijciben,    9Ic^fenringen ,    ©dfjmicrbüc^fenbedfeln    u.    bergt      S)ie    l^arte 


fig.  1770.    Sig.  1771. 


*)  3"  begleiten  oon  Oiit^  Sfling  u.  (So.,  ©gnbettfonfabrif,  gf^ebenau  b.  Berlin, 
gregeftraftc  51. 
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SuIIonfiber  tt)irb  in  roter,  grautoei^er  unb  fd^n^arjer  garbe  geliefert  in  Xafeln  von 
etroo  1,60  x  l,0&m  unb  jebcr  S)i(fe  oon  V*  ^^  34  mm  unb  in  Stäben  von 
quabratifc^em  ober  runbem  Duerfd^nitt,  ebenfalls  bis  34  mm  S)urc^meffer.  gferner 
werben  aud^  Slö^ren  oon  10  bis  63  mm  öugerem  unb  7  bis  50  mm  innerem 
2)urd^meffer  geliefert^). 

S)id^tungSringe  unb  SKanft^etten  lönnen,  wie  bie  gig.  1772  bis  1776 
anbeuten,  auS  Seber  ^ergefteHt  mtxbm,  loenn  ftörfere  Srn^drmung  beS  SlpparateS 
ouSgefd^IofTen  ift. 

Um  ^ierju  boS  Seber  ju  beformieren,  mirb  eS  in  SBaffer  eingemeid^t,  über 
ein  3Kobctt  gefpannt  unb  borauf  bis  jum  Xrodtnen  belaffen. 

3um  abfc^neiben  beS  ßeberS,  Slbfc^rägen  beSfelben  u.  f.  m.  bient  baS 
©attlermeffer  (Sfig.  1777). 

lierifc^e  Slafe  mirb,  um  ftraffe  Spannung  ju  crgielen,  na^  aufgefpannt 
(gig.  1778  u.  1779).  SBefonberS  feine  3Kembranen  fmb  bic  ©olbfd^Iöger^äutd^en 
unb  ftollobiumlamellen   (burt^  aSerbunften  ber  ßöfung   oon  RoHobiummotte 

gig.  1776. 
gig.  1772.  gig.  1773. 


gig.  1775.  "**„     • 

i  4  A 


aflg.  1778. 


Sifl.  1777. 


gig.  1779. 


gig.  1780. 


in  einem  ®emifd^  oon  3((Io]^oI  unb  St^er^) 
auf  ®IaSpIatten  erhalten).  3^^  Sefeftigung 
fomt  man  JRö^md^en  mie  gig.  1780  benuften. 
2)ur^  Übergießen  mit  flautfd^ultdfung  fönnen 
fte  faltbarer  gemad^t  merben, 

®el^r  elaftifc^e  igöutd^en  fmb  bie  bünnen 
ftautfc^uKamellen,  mie  fte  ju  fleinen 
SuftbaHonS  unb  anberem  Spieljeug  gebraudjt 
werben. 

SuS  nic^t  i)ullanif ierten  flautfd^uf^ 

platten  !ann  man  ftc^  leidet  mcitere  SRö^ren*  WH rB 

ftüdfe,  a-  *•  8"^  aSerbinbung  jmeier  meiter 

(&la^xSf)xtn,  l^erfteüen.  3Slan  fc^netbet  ein  entfpred^enbeS  StüdC  hierunter,  fügt  bie 
frift^  gefd^nittenen  SRönber  über  einem  paffenben  EijUnber  ftumpf  aneinanber  unb 
ftreit^t  bie  Stallt  ein  paar  3JlaIe  mit  bem  Jlagel,  nad^bem  man  fie  etioaS  erroarmt 
^at,  maS  aber  nid^t  einmal  immer  notmenbig  ift.  S)ie  Slöl^re  mirb  nun  Ijerunter* 
genommen  unb  bie  guge  burd^  eine  9lrt  SBalfen  gmifc^en  bcn  gingern  beffer  oer* 
einigt  Sebarf  man  einer  etmaS  ftörfercn  JRö^re,  fo  legt  man  ein  gmeiteS  Rautfd^ut 
blatt  barum,  fo  bafe  bie  Jlö^te  einanber  gegenüberftcl^en,  unb  be^anbelt  biefe  guge 
roie  bic  crfte,  mobei  fid^  gemöl^nliii  beibe  platten  feft  genug  miteinanber  oerbinben, 
befonberS  menn  man  fte  mö^renb  beS  SBalfenS  etmaS  ermärmt.     ©old^e  JRö^ren 

0  »on  3.Söilfert  in  Äöln  (baS  Ätiogramm  au  5  bis  18  3J«.);  S)eutfd6e  »ulfanfiber^ 
öefeDfi^ft  Siegler  u.  Co.,  Äaffel;  iperficaner  u.  So.,  ©erltnW.,  SBüIoroftr.  57,  u.  o.  — 
")  »erbünnen  ber  ßöfung  mit  äHginuSöl  gibt  me^r  gaHertartige  ©äutd^cn. 
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ilautfdguffc^netben. 


muffen  aber  auf  bie  au  oereintgenben  ®la8röl|ten  feftgcbunben  loerben,  noc^ 
man  suoot  noc^  eine  Sage  Seinmanb  l^erumgcmicfelt  ^t. 

ftautfc^uf  mirb  am  beften  in  einer  bid^t  fc^liefeenben  SJIet^fiftc,  in  ©eitler 
fic^  eine  offene  SBafferfd^alc  befinbet,  aufbemal^rt,  ia  er  befonbcrS  burt^  fitc^ 
leibet  unb  burd^  Daon,  meld^eS  fid^  3.  8.  an  ber  Cberflöd^e  oon  l^arjigem  $oIj  Klbet. 

3um  Serfijneiben  benuftt  man  ein  fogenannteS  Rautft^ufmeffer  (gig.  1781) 
ober  auä)  ein  ftreiSmeff er  (^ig.  1782).  gallS  bie  JReibung  ju  grofe  nrirb,  bcne^t 
man  baS  SKeffer  mit  SBaffer. 

ßöd^er  fönnen  mit  einen  Rorlbo^rer  gebohrt  merben,  meldten  mon  mit  »otron* 
lauge  benegt  l^at. 

Sig.  1781.  gig.  1782. 


Stg.  1783. 


S)ad  Slbfd^Ieifen  fann  auf  einer  mit  ßreibe 
beftrid^enen  ©d^mirgelfd^cibe  gefd^el^en. 

3um  aSerlitten  bient  jö^c  ftautfc^uflöfung 
ober  ein  Jlitt,  meieren  man  er^öU,  inbem  man  g«* 
pulocrten  ©c^elladt  in  einer  ftarl  mäfferigen  ßöfung  oon  ämmoniaf  einmeid^t  unb 
bie  entftanbene  ©allerte  burd^  ßrmörmcn  flüffig  mad^t. 

Sei  Meinen  (Scgenftönben  lann  man  mo^l  aixä)  unoulfanifterten,  mit  S(^mefel 
gemifc^ten  ®ummi  (©tempelfc^neibergummi)  einfügen  unb  bis  jum  SSuIfani* 
fteren  erdigen. 

®in  au  manijen  3"^^*^"  f^^^  braud^barer  leibcr  feuergefö^rlid^er  fldrper  ift 

Eelluloib,  melc^eS  in  glaSüar  bur^ftd^tigen  aSIöttern  unb  aud^  in  g^tm  cifcnbcin* 

artiger  platten,  f oiüie  in  ben  oerfc^iebenften  ©eftalten  in  ben  ©anbei  gebrad^t  niirb '). 

3um  aScrfleben  !ann  man  8tceton  bcnugen,  in  melt^em  eS  ftd^  auflöft. 

SineS  bcr  für  eleftrifc^e  3"^^*^  om  meiften  oermenbeten  aRaterialien  ift  ber 

©artgummi  (Sbonit)«).    9Jlan  erljölt  il)n  in  ©tangen,  JRöl^ren  unb  Patten  oon 


*)  3-  ®-  "on  Äirrmeicr  u.  ©d&erer,  ©eüuloibf abrif ,  ©pe^er  a.  8fl^.;  S)eutf(5e 
(Eelluloibfabril  Seipaig^^lagtotti;  9lieberr^cinif(^e  SeHuIoibmarenfabrif  in  ^efelb,  vlo, 
—  *)  3"  bcaicF)en  oon  S)r.  ©.  Xraun,  ©arburgcr  (SummifammssCEo.,  Hamburg,  SRe^er^ 
ftra^e  60;  S^c^na  (S^lontf),  9ll)eimfd^e  ®ummin)arenfabrif,  SlippeS^^Aöln;  fßa^iW 
(Bummt^  u.  SlfbeftgefeUfdiaft,  2)üffeIborf::9lat^,  u.  a.  ße^tere  %ahx\t  liefert  {Hartgummi  an 
folgenben  Sßrctfen:  Spiatlen  (fd^roarae),  befte  Dualität  V,  big  16  mm  birf,  16^  bid  12^  SW. 
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beinahe  beliebiger  gorm.  8ci  mfifeiger  Sr^iftung  (f^on  bei  100»  C.)  löfet  er  fic^ 
biegen,  aber  au^erbem  ift  nid^t  oiel  au  eneid^en.  S)Qgegen  lögt  er  fic^  auf  ber 
Sre^bont  unb  mit  ber  geile  D^ne  Slnftanb  be^attbeln.  ©ein  ^fDlationSoermdgen 
ift  nic^t  fe^r  lonftant  unb  eS  xoxxh  dfter  nötig,  burd^  abroafd^en  mit  ©alaf&ure 
ober  ©eifenroaffer  unb  na^foIgenbcS  3lbfpülen  mit  reinem  SBaffer  ober  burd^  8lb* 
reiben  mit  SloSpopier  mieber  nad^^utielfen.  93iel  bauember  be^ölt  ^rtgummi 
(nad§  ftird^^off)  feine  guten  (Sigenfd^often,  menn  man  baSfelbe  oon  Seit  au  Qext 
gana  fc^mac^  mit  öl  ober  $etro(eum  einreibt,  ober  mit  ®ä)tüad  ladtiert. 

flu^f  0^1  (1897)  empftetjlt,  ben  jgartgummi  nad^  ber  Bearbeitung  einige  äJlinuten 
in  gef^moIaeneS  ^artparaffin  au  legen  unb  nur  leidet  mit  f^Iiegpapier  abautrodnen. 

Um  ^artgummiplatten  gerabe  au  rid^ten,  beftreid^t  man  fte  mit  öl  unb 
bringt  fte  in  er^igtem  3uftanbe  an)if^en  jmei  ebene  talte  Patten,  auf  meldte  ein 
fc^iDered  ©emii^t  aufgelegt  mirb. 

poliert  mirb  Hartgummi  nad^  bem  f^einfd^Ieifen  (burd^  $oIafo^(e  unb  öl) 
mit  SBiener  Aalt  unb  Spiritus. 

Um  Hartgummi  au  oerlöten,  befeu^tet  man  bie  ©^nittfl&d^en  mit  flautfd^uN 
(öfung,  beftreut  bie  SötfteQe  mit  feinem  ^artgummipuloer,  fd^liegt  bie  beiben  Seite 
in  eine  gorm  ein  unb  prefet  fte  unter  gleit^a^it^Ö^^  Sr^i^ung  ftarf  aufammcn. 

Slmbroin,  eine  SDlifd^ung  oon  Sernftein,  ©limmer  u.  f.  ro.,  unter  Ijo^cm  S)rudf 
gepreßt  0  lö^t  ftd^  mie  ^rtgummi  bre^en,  bohren  unb  fd^neiben  unb  mie  Qola 
polieren.  SS  gibt  Dualitäten,  bie  felbft  b\&  200»  i^r  SfolattonSoermögen  beroa^rcn, 
anbere,  bie  ftd|  befonberS  au^a^ic^nen  burc^  ^o^e  bieleltrifd^e  geftigteit  ober  Unan« 
greifbarfeit  burd^  ©öuren  ober  Stltalien»). 

SRilanit"),  ein  ^öufig  gebraud^tcS  3foIation8material,  bcfte^t  au8  ©limmer* 
fc^eiben,  mel^e  burc^  üad  miteinanber  oerbunben  ftnb.  SDlego^mit«)  ift  ebenfaQS 
ein  Srfagmaterial  für  groge  ®limmerplatten.    93oraüglid^  ifoliert  Sernfteia 

igorn  lögt  ftd^  ö^nlic^  mie  ßbonit  in  ber  SBörme  biegen.  Um  eS  au  löten, 
fc^ragt  man  bie  au  oereinigenben  Slönber  ab,  f teilt  fte  in  l^eigen  9llto^ol  ober 
Senjin,  um  jebe  Spur  oon  fjett  au  entfernen,  legt  fie  nun  au^if^^n  aujei  ©ola* 
platten  in  eine  ^eige  fupfeme  Sdtaange  ober  ermörmt  mittels  eineS  SügeleifenS 
unb  fegt  haS  ®anae  gleid^a^itig  burd^  @inllemmen  im  Sc^raubftod  einem  ftarfen 
2)rucfe  au§.  2)ie  Qötaange  barf  babei  nur  fo  ^eig  fein,  bog  baamifc^engeltemmteS 
$o)ner  gebröunt  mirb,  o^ne  au  oerbrennen. 

Änod^en  befreit  man  oor  ber  Verarbeitung  oon  i^ii.  ©ierau  lod^t  man  fte 
in  Sauge. 

Qum  Seimen  oon  Elfenbein  mifd^t  man  1  2:1.  ßeim  mit  einer  ßöfung 
von  2  Iln.  ©aufenblafe  in  SpirituiJ  unb  fefit  V2  2:1.  gebrannten  Äalf  au.  ßeim 
unb  ©aufenblafe  muffen  auerft  einen  Xag  lang  in  SBaffer  quellen. 

pro  IKlogramm;  f c^ledgtefte Oualttöt  7,50 3}lf. pro  Kilogramm;  Sld^ren,  4  btd  75mm  2)ur(^:s 
meffer,  10,28  big  9,22  Wtl;  Stangen,  4 bi«  35  mm  S)urd6mcffer,  10,20  big  7,24  mt,  Geglättet 
ftnb  bie  Stangen  25  bi8  50  gJroa.  teurer,  poliert  50  bis  100  ißroa.  teurer.  1  qm  1  mm  ftarfe 
$piatte  wiegt  1,200  kg. 

*)  3u  besiegen  oon  ben  Ämbroinioerfen,  ®.  m.  b.  ©.,  jpanIon)*©erlin.  —  •)  ©ic^c 
»dljlenborf,  dleftr.  3eitf(^r.  19,  429,  1898.  —  •)  3u  beaie^en  oon  3Jletron)öfg  u.  (Eo., 
üdln^^renfelb;  Allgemeine  (Ile!trtaität8gefeafd6aft,  Äobelwerf,  JBerlin,  u.  a.  —  *)  Äbit, 
Sad it  an  bestellen  oon  ®ebr.  9lbt  in  (Snd^etm  (SPfald);  ©tabilit  oon  ber  $lllgemeinen 
dleftrtaitötdgefeafdgaft  in  S3erlin;  5!ornit,  )Bengaltt,  (Sburit  u.  f.  m.  (au  begießen  oon 
SBeibmann  in  9iapptx»w^l)  gel^ören  ebenfalls  ^ter^er. 
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Sin  Stitt  3um  93er6tnben  oon  aRetaüen  unb  iflid^tmetallen  roirb  erhalten 
burd^  Sluftöfen  Don  250  Sin.  Seim  unb  62  Sin.  ©ummtammoniat  in  foc^enbem 
aSaffcr  unb  gafag  von  50  bis  60  g  ©d^roefclföurc. 

Sd^ellacf  roirb  für  elettrifd^e  93erfud|e  mit  etmaS  oenetianifd^em  Seipentin 
Derfegt.  äRan  einigt  junöd^ft  ben  Sc^eHadt  jum  @d^meljen  (möglic^t  n)emg  üier 
ben  @d^metgpuntt)  unb  fegt  bann  erft  unter  Umrühren  ben  Serpentin  ju.  Stäbe 
giegt  man  in  formen  auS  gen^d^nlid^em  Schreibpapier,  melc^eS  bann  iii  ffiajfer 
aufgeroeid^t  unb  abgefc^abt  n)trb,  toorauf  man  burd^  Seftreid^en  mit  einer  glömme 
bie  Dberfldd^e  beS  @ä)e\iad^  mieber  gl&ttet. 

®uttaperd^a  belommt  man  in  papierbünnem  3uftc^nbe,  in  Schnüren  mib 
überhaupt  in  jeber  gorm.  Sfrifd^  in  marmem  SBaffer  burd^gelnetet  unb  getrodnet 
ifoliert  fie  oortrefflid^.  2eiber  oerliert  fte  an  ber  2uft  bicfe  (Sigenfc^ft  mit  bec  3* 
me^r  ober  meniger  unb  mirb  brüd^ig.    äRan  bema^rt  fte  beS^alb  unter  ffiaffer  auf. 

S)ieleltrin  ift  eine  Don  ^urmujeScuO  angegebene  SDlifc^ung,  ^ergefteQt 
burd^  Sufammenfc^mclsen  oon  ©d^mefel  mit  ?ßarafpn.  ©ie  ift  weniger  iphxtfy 
l\6)  unb  f)t)groffopifc^  atö  ©c^mefel  unb  ifaliert  beffer  aK  beibe. 

74.  Sadtetraum.  a)  S)aiS  Sadtieren  unb  Snftreid^en  oon  äßetall. 
2)urd^  SadFieren  tann  man  felbft  ben  einfad^ften  2)ingen  ein  fe^r  gefäQiged  faubercS 
9lugfe^en  perlei^en  unb  ba^  fc^ön  golbgl&njenb  gefirnißte,  blante  aReffmg  trügt, 
mie  bereits  früher  bemerft,  nid^t  iixm  minbeften  baju  bei,  p^i)filalif(^e  Stpparate 
bem  ©(^üler  intereffant  erfd^einen  ju  (äffen. 

3nbeffen  muß  man  aud^  nid^t  aOeS  fimiffen  mallen,  namentlid^  nic^t  folc^ 
Seile,  meldte  oft  unb  tröftig  in  bie  $anb  genommen  merben  muffen.  9In  biefen 
reibt  fid^  ber  girniS  balb  burc^  unb  bie  9lpparate  fe^en  bann  meniger  gut  av&, 
als  roenn  fic  nid^t  gefirnißt  mären  unb  fonft  rein  gehalten  mürben. 

S)ie  Sereitung  oon  3Keffinglad(.  3Ban  nimmt  im  allgemeinen  auf  1  Sl. 
©d^ellad(2)  4  Sie.  abfoluten  aillo^ol  unb  lößt  in  oerftopften  Oefößen  in  gelinber 
SBörme  (ja  nid^t  ^eiß),  unter  öftcrem  Umrütteln  fo  lange  fte^en,  big  bie  Sluflöfung 
gefc^e^en  ift,  roogu  etroa  24  ©tunben  erforberlid^  finb.  ®ern  nimmt  man  etnwS 
me^r  ©c^elladF  als  angegeben,  um  ben  f$irniS  möglid^ft  fonjentriert  ju  er^lten. 
SKan  läßt  bie  ßöfung  in  gelinber  SBärme  einige  S^it  tu^ig  fte^n,  biß  fi^  bie 
unaufgelöften  jgarge  unb  bie  fd^leimigen  Seile  beS  ©d^eQadES  gefegt  ^aben,  gießt 
barauf  bie  flare  gtüffigleit  fo  meit  als  tunlid^  ab  unb  filtriert  ben  Steft.  S)a8 
giltrieren  gefc^iet)t  burd^  einfaches  gKeßpapier  bei  gelinber  SBörme,  mobei  man 
ben  Srid^ter  mit  einer  ©laSfd^eibe  bebedt,  ba  eS  immer  nur  langfam  ge^t,  meil 
bie  fd^leimtgcn  Seile  baS  gilter  oerftopfen.  S)er  girniS  roirb  in  ©löfem  mit  meiter 
SHünbung  aufberoa^rt,  ober  man  gießt  beim  ©ebraud^  fo  oiel  alS  man  nötig  ^t 
in  eine  flad^e  ©d^ale  ober  einen  f leinen  Slapf.  ®er  JReft  barf  nid^t  in  bie 
glafd^e  auT^ödfgegoffcn  merben.  aßan  ^ält  fid^  bafür  eine  befonberc  fjlafc^  mit 
ber  Sluffd^rift  ^gebraud^ter  äfteffinglad*.  S)en  ^^Jinfelftiel  !ann  man  bur^  ben 
5!or!ftöpfel  biefer  glafi^e  fteden  unb  fo  ben  ^ßinfel  immer  meit^  erhalten.  Sut  man 
bicfeS  nic^t,  fo  muß  ber  5pinfcl  bei  jcbeSmaligem  (Sebraud^e  in  SBeingeift  auS« 
geroafi^en  merben,  meieren  SBeingeift  man  für  fünftige  9luflöfungen  fammelt  Ätt 
^infel  oermenbet  man  einen  breiten  forgföltig  befc^nittenen  ©aarpinfel  ober  aw|  ein 

»)  ©iel)e  3.  8,  167,  1895.  —  *)  Sott  ber  2ad  farbloö  fein,  fo  nimmt  man  gebleic^n 
<od&cUocf  mit  3"fa6  oon  ctioa  10  jproa.  3Jlaftt5. 
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feines  ©c^roämmci^en,  boS  in  ein  Slec^  eingcfleramt  mib,  roie  bie  pnfcl^aare;  eS 
wirb  oom  eben  gef^nitten  unb  fte^t  nur  etroa  5  mm  über  baS  8le(^  ^erour.  gum 
^ten  bcr  ©egenftänbe  bient  bicßadieraabel  (gig,  1784)  au8  febernbera  ®ra§t 

3Kan  mufe  ben  girniS  entrocler  jogleid^  na(§  bem  8Ibbre^cn  ober  Slbfeilen 
auftragen,  ober  man  fd^Ieift  juerft  mit  »imSftein  unb  SBaffer  auf  gila  unb  bann 
mit  ©d^rairgel  unb  Öl,,  unb  tr&gt  babei  Sorge,  ba^  aDe  ©trid^e  fd^ön  parallel 
icerben.  3la^  bem  ©d^Ieifen  mufe  man  bie  Oegenftftnbe  forgfältig  mittete  mannen 
©eifenmafferS  reinigen  unb  mit  reinen  leinenen  Xüt^em  abtrodnen.  fjür  bie 
meiften  güHe  wirb  bie  Strbeit  befriebigenb  ausfallen,  roenn  man  mit  fe^r  feinem 
©d^mirgelpapier  f^Ieift  ober  poliert.  3n  feinem  gfalle  bürfen  bie  ju  fimiffenben 
©egenftänbe  oor  bem  gimiffen  mit  blofeen  ßftnben  berührt  merben.  SHe  aßetaHe 
merben,  am  bcftcn  über  flo^Ienfeuer  ober  auf  Reiften  »teilten,  weniger  gut  über 
bcr  aSunfenflamme  unb  nod^  roeniger  gut  über  SBeingeift,  fo  weit  ermftrmt,  bafe 
fie  faum  nod§  mit  ber  $anb  berührt  werben  Mnnen  —  60  bis  70<*  — ,  worauf 
man  ben  girniS  auftr&gt.  äßan  tancl^t  nur  bie  Qaaxe  beS  ^iinfelS  ein  unb  fü^rt 
mit  bemfelben  ®ttx^t  genau  paraQel  mit  bem  ©trid^  auf  bem  ^g  i^j^ 
aRetoHe;  wenn  mehrere  ^iinfelftrid^e  ndtig  fmb,  fo  fegt  man  fte 
genau  parallel  nebeneinonber;  ift  ber  Strid^  auf  ber  2)re^bant 
gemacht,  fo  mug  aud^  auf  ber  2)re^bant  gefirnißt  werben.  S9ei 
größeren  ®egenftönben  mu^  man  ben  2)rud(  auf  bm  $infel  bei 
jebem  @trtd^e  gulegt  etwaS  oerftärfen,  um  einen  überall  gteid^en 
Überzug  ju  ermatten.  Srft  wenn  ber  (Segenftanb  ooQfommen  er« 
faltet  ift,  barf  er  mit  ber  Qanb  berührt  werben.  aJlan  fann  ben 
©(^eSacffimiS  wo^I  auc^  talt  unb  in  mehreren  Sd^id^ten  über^^ 
einanber  auf  SKetatt  auftragen;  allein  ber  gimiS  betommt  fo 
webet  bie  gleiche  Q&itt,  nod^  ben  gleid^en  (Slanj,  unb  eS  ge« 
fc^e^t  ba^er  nur,  wo  man,  wie  bei  eleltrifd^en  Slpparaten,  ju 
anberen  S^edfcn  entweber  eine  btdfc  girniSfd^i(^t  erzeugen  wiH, 
ober  ben  ®egenftanb  nic^t  me^r  erwärmen  fann. 

f^ür  wandle  Qmtäz  l^at  man  gefärbten  ®(^ellad(ftrnis  nötig,  namentlid^  fog. 
(SoIbftrniS.  3Ran  er^&It  if)n  burd|  3uf<^  oon  mit  Safran  geförbtem  9nfo(|oI  gu 
bunflem  S^üad.  Surcuma  ober  ® um migutt  fmb  nid^t  jur  gArbung  gu 
empf et^en.  Qvi\a^  oon  S)rad^enblutlöfungin SIRo^ol ma^t bie garbe me^r rdtlid^. 

93Iauer  ßadf  wirb  3.  S.  burd^  3ufo6  oon  3Ket^i)IenbIau  erhalten,  ffibenfo 
fann  man  anbcre  lid^te^te  31nilinfarben  oerwenben.  8lm  beften  fauft  man  aber 
bie  farbigen  ßadfe  fertig  0. 

(Einen  bunflen  f^irniS  er()ölt  man  aud^  burc^  nad^tröglid^eS  ftarfeS  (Sr^igen 
beS  lacFierten  ®egenftanbeS;  ber  Sd^elladC  wirb  babei  Wörter  unb  ift  burd^  SBeingeift 
faum  me^r  ju  entfernen. 

SBitt  man  fd^warjcn  ßadt  felbft  ^erfteHen,  fo  mif^t  man  unter  gewöhn» 
liefen  ©c^eHadtfirniS  flienrufe.  Irögt  man  nur  wenig  ein,  fo  erholt  man  einen 
glöngenben  gtmiS,  nimmt  man  aber  relatio  oiel,  fo  erfjölt  man  ein  matteS  ©(^war^. 

*)  @e^r  fd^nen  ©olblacf  fann  man  3.  SB.  oon  (Srofec  unb  SBrebt,  gimtSfabrif, 
Berlin  SW.,  SHtterftr.  41,  begte^en.  SBon  ber  glcid^en  girma  ift  auc^  ein  fe^r  guter  fd^warjer 
ßarf  für  SÄetoIIe  au  erl^alten,  fowie  anberc  gtmlffe  in  ben  ocrfc^iebenften  Farben,  ^ferner 
liefern  fold^e  Sacfe  Seiler  u.  (So.,  2)eutf(^e  ailetalllacrfabrif ,  geuerbad^  bei  Stuttgart; 
Dr.  SKaj  afd^er  u.  ©0.,  ßacffabrtf,  »erlin  SW.,  ßinfßftr.  29,  u.  a. 
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9In  ©teile  oon  ©pirituSladt cn  toirb  fjäufig  Qaponlad  0  tjeruwibet 
beffen  3luftragen  einfach  burd^  Stntau^en  unb  Slfitrupfenlaffen  ber  ©egenfltobe 
flcft^ic^t. 

Um  fold^en  felbft  ^eraufteaen,  lögt  man  2  2:ie.  SeQuIoibabföae  mit  20  !EIn. 
9tccton  unter  ^öufißem  ©(Rütteln  fo  lange  fte^cn,  biS  fie  ftd^  ooDftänbtg  geBft 
^aben,  oerbünnt  bann  bie  bidtflüffige  ßöfung  mit  78  Hn.  8lmg(acetat  unb  ©ortet 
bis  3u  oöUiger  Älörung  (einige  SBod^en  lang). 

Sinen  anbeten  ^Saud^Iad'  erhält  man,  inbem  man  in  einer  SRifd^Bon 
1000  g  SBaffer  unb  50  g  9Immoniat  144  g  (Stl^eUad  auflöft  unb  nac^  Seborf 
SInilinfarben  sufefit. 

©efirnigte  SKeffingflöd^en,  meiere  i^ren  (Slanj  oerloren  l^aben,  reinigt 
man  mit  einem  mit  etmaS  Petroleum  ober  £)l  befeud^teten  Sappen,  ben  man  ^etS 
in  ber  9{id)tung  beS  ©tridgeS  bemegt.    g(ed(ig  unb  ftreifig  gemorbene  gfimü^fc^id^en 
werben  entfernt  unb  burt^  neue  erfegt.    3Jlan  legt  ju  biefem  gmedfe  ben  betreffcnben 
Seil  für  mehrere  Stage  in  ftarfcn  9tlfo^of,  ober,  menn  bie  ®aä)t  eilt,  fo  ioäjlt  man 
i^n  in  ällfo^ol  im  SBafferbabe  au^.    S)ag  ©dgöld^en  mit  9llIo^ol  mirb  ^iergu  mit 
einem  nii^t  gana  bic^t  f^liegenben  S)ed(el  bebedCt  unb  in  ein  grdgereS  ®ef&6  mit 
feigem  SBaffer  cingefe^t.    Über  freiem  ^zixzx  barf  man  felbftoerftönblic^  aifo^l 
nid^t  fod^en  laffen.    3ft  ber  alte  girniS  berart  entfernt,  fo  merbcn  bie  giöc^en  neu 
poliert  (am  einfad^ften  burd^  Übcrieiben  mit  feinftcm  ©(^mirgelpapier,  eoentuell 
aud^  mit  SBicnerfalf  ober  ^ßolierrot)  unb  ft^Iiefelid^  neu  gefirnißt. 

S3lan!e8  ©ilber  !ann  burd^  Seftreid^en  mit  einer  burd^  Sllfo^ol  oerbünnten 
ÄoHobiumlöfung  gefctju^t  merben.  ®a8  entftanbene  ©öutt^en  !ann,  mcnn  nötig, 
burd^  feiges  SBoffer  mieber  entfernt  merben. 

9luf  Sifen  fann  man  Sen^oetinftur  ober  gebleid^ten  ®ä)tilQä  anmenben,  bo(^ 
mirb  6ifen  feiten  gefirnißt  2). 

SB.  ©olg  (3.  8,  5,  1894)  empfiehlt  jum  SSIanfer^alten  oon  ffiifen  unb  Sin! 
einen  Übergug  mit  einer  Söfung  oon  StoQobium  in  9tmi)lacetat.  9luc^  ftautfc^uföl, 
SBad^g  in  ^ßetroleumötlier  gelöft,  ober  aiid)  nur  geroö^nlid^eS  ©c^mieröl,  merben  ju 
gleid^em  Qw^dt  angeroenbet. 

ßin  SRoftfd^uömittel,  begeid^net  atö  gerronat,  ift  3U  ^aben  bei  Slofcnjroeig 
unb  Saumann  in  Äaffcl. 

Sin  anbereS,  atö  9lntio|t)b  beaeid^neteS,  liefert  Eugen  ©d^aal  in  Stuttgart. 

Sin  fd^marjer  Übersug,  ber  auf  Sifen  fe^r  feft  ^aftet  unb  baSfelbe  felbft 
gegen  ©äurebämpfe  einigermaßen  fd^ügt,  mirb  erhalten,  menn  man  bie  ©egcnftönbe 
15  bis  30  aJlinuten  in  ©teinfo^lenfcuer  fo  erfjißt,  baß  bie  ft^mer  flüchtigen  S)cftil» 
lationSprobufte  ber  ©teinfo^le  fid^  barauf  fonbenfieren. 

©d^miebe  pflegen  ba^  nod^  ^eiße  Sifen  mit  9tfp^alt  ju  beftrcid^en,  8u(§ 
loieber^oIteS  Sr^i^en  nad^  jeroeiligem  oor^erigcm  Seftreit^en  mit  äBad^,  5ßetroleum, 
©d^roefelbalfam  u.  bcrgl.  mirb  empfohlen. 

Sifenbled^gegenftönbc ,  meldte  ^ö^ere  Temperatur  auSju^alten  ^oben  (Cfeii* 
röhren),  erhalten  einen  glän^enb  fd^marjen  Übergug  burd|  Seftreit^en  mit  einer 


0  garblofen  S^^ponlatf,  fomic  fd&roaraen  9ßattlacf  ((Snamelotb)  liefert 
ajlaj  granfe,  SBcrlin  S.,  «llcjanbrinenftr.  97.  «I«  ßöfungömittel  für  Oettuloib  vaib 
Anilinfarben  eignen  fid)  aud)  3)idf)Ior^gbnn  unb  C^pid^Iorl^^brin ,  gu  begieß  oon 
Q.  gicmming,  Aalt  bei  Äöln.  —  *)  einen  maffer^ellen  ©^utladC  für  (üfen  liefert 
C^.  ^egberl)of,  ©crlin  SO,  «Ibalbertftr.  60. 
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ßöfung  oon  1  2:1.  ©c^rocfel  in  10  Stn.  Terpentinöl  unb  ftarfcS  Sr^iöen  in  einem 
S^ennoftaten.  gür  ©egenftönbe,  bte  raenig  ober  gar  nid^t  ber  ©rraörmung  au8* 
gefegt  ftnb,  genögt  ein  Stnftrid^  mit  Slfp^altlad. 

Um  emailleartige  ßadtierungen  (mie  an  go^^öbern,  3lö^mafd|inen  u.f.m.) 
^craufteUcn,  ift  ein  Sadierofcn^)  crforberlid^,  toeld^er  für  Heinere  ©egcnftänbe 
aud^  burc^  ein  ©tüdt  Dfenroljr  erfegt  werben  !ann.  ®iefcg  rairb  oertilal  über 
einem  Sunfenbrenncr  aufgefteHt  unb  oben  nid^t  gana  oollfommen  burd^  einen  Sled^* 
becfet  gefd^Ioffen,  an  roetd^en  bie  ladtierten  ©egenftönbe  angefjöngt  mcrben.  ®e^ 
n)ö^nlicf)e  ßadte  oertragen  nur  eine  SBörme  oon  100^  2), 

Ölfarben  merben  erhalten  burd|  Verreiben  feiner  farbiger  ^JJuIoer  mit  ßeinölfirnis 
(b.  ^.  getötetem  ßeinöl),  am  beften  mit  einer  garbmü^Ie").  S)urdö  8«f oft  oon  Serpentin 
fann  man  bie  garbe  oerbünnen  unb  baburt^  baS  Slufftreid^en  erleid^tem,  ßufag  oon 
fogenanntem  ©illatio  Beförbert  bie  D^gl^otion  beiJ  g|g^  ^735^ 

SeindlS,  bemirft  atfo  rafd^eS  Xrodnen  beS  9Infttid^. 

gfür  Meine  ®egenft&nbe,  meldte  einen  feinen  ^n^ 
ftric^  erfialten  foHen,  jum  auftragen  oon  ©d^riften 
mitteK  beS  5JJinfeI8  u.  f.  iv.,  benugt  man  smedtmöfeig 
bie  in  Xuben  Wuflid^en  3KaIerölfarben. 

filfarbenanftri(^e  auf  ©uferoaren  unb  anberen 
groben  3BetaD*  unb  ©olagegenftönbeu  erforbem  feine 
befonbere  Sorftd^t.  3Kan  nimmt  gemö^nlid^  alS  ©runbs* 
färbe  äRennige  ober  SIeimeig  mit  Qeindtfimii^  unb  trägt, 
xux^btm  biefer  Slnfiric^  trodten  gemorben,  ben  eigent« 
liefen  Snftrid^  auf. 

auf  81  ec^,  inSbefonbere  S^nlbkd),  meld^eS  oielf ad^  jur  ©erfteDung  oon  Xrögen 
unb  anberen  Oefäfeen  aSermenbung  finbet,  galten  3Inftrid^e  im  allgemeinen  fd^Iec^t. 
aHan  inufe,  um  beffereS  ©aften  gu  ergielen,  bie  Dberflöd^e  beS  Stet^eS  rau^  mad^en, 
aber  nic^t  burd^  9In&gen,  mie  eS  ^öufig  gefd^ie^t,  fonbem  burd^  Stbfd^Ieifen  mit 
SitnSftein,  fo  lange  bis  ftd|  leine  bunüen  ©teilen  me^r  jeigen;  alSbann  mirb  ein 
anftric^  oon  Sintw'^ife  aufgetragen  unb  erft  auf  biefen  ber  gemünfi^te  3lnftricf). 
SJlan  barf  babei  !eine  fd^neDtrodfnenben  Ölfarben  oermenben,  ba  fold^e  9Inftri(^e 
aflauleic^t  aBfpringen*).  S)ie  angeftrid^enen  Sled^roaren  merben  brei  Sage  lang  bei 
einer  Temperatur  oon  70  bis  90»  getrodtnet.  S^iefer  ©igegrab  ift  burt^auS  nötig, 
barf  aber  aud^  nid^t  überfc^ritten  werben '^). 


*)  3«  beaie!)cn  oon  ®.  $0  ff  mann,  ßacf  ierof  cnf  abrif ,  »crlin  SW.,  Orantcnftr.  108 
unb  30^.  aJlüHcr  u.  (Eo.,  Ofenfabrif,  ©öttingen  3.  —  *)  emoille^^ßatf färben  liefert 
(£urt  Oünbel,  ßacffabrif  In  S)regben:=ßöbtau.  Dr.  anünd^S  ^ßatfsS)aucrfarben*  finb  au 
bestellen  oon  Dr.  SRünd)  unb  Sftö^r«,  »erlin  NW.  21.  —  »)  garbmü^Icn  liefert  au  11 
bid  25  SWf.  (S.  ©onnent^al,  SBcrlin  C,  Sficuc  gJromenabc  6  (gig.  17a")).  —  -•)  «Inftrcicft:: 
mafc^inen  (3erftäuber  mit  jpumpc)  aum  ^luftragcn  oon  ßcim*  unb  Silifatroaffcrfarben 
liefert  baS  3nftitut  für  ©ciocrbetiggiene,  »crlln  NW.  21,  Sllt^üJloabit  10();  SBittcrunggs 
beftdnbtge  ^©(^uppenpanaerfarbc*  Dr.  Orof  u.  60.,  ©erlin  0.  112;  ^©iberoft^en^ßubrofe*, 
loiberftanbgfä^ig  gegen  c^emifdic  öinflüffc,  9lfticngefcßfcf)aft  3efericf),  (Ef)em.  Sfabrif 
^mburg;  wetter«,  waffer«  unb  fäurcfcftc  ^Sonca^garbe*  gr.  (Socrig,  3Jlann^cim; 
oerfcfticbene  anbcre  ©.  Sßacge  u.  So.,  ©crlin  NW.,  Äaiferin  Slugufta:=3IIIce  14.  —  *)  Sin« 
ftridjfarben  für  3)ampf^etaförper  liefern  bie  granf furter  ßacffabrif,  ®.  m.  b.  $.,  granf« 
fürt  a.  3JJ.  unb  0.  grifte  u.  So.,  garbcn-,  ßacf«  unb  girnigf abrif ,  Dffcnbad)  a.  3Jl. 
^5)auer:=£)lfarben*  liefern  Dr.  SJlünd)  unb  Sftö^r«,  ÜBerlin  NW.  21. 
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b)  Sctjcn  oon  SKctaU.  ©cfd^liffenc  ©fcntctte,  toelc^c  bem  Sloften  fe^t 
aufgefegt  ftnb,  tDerben  ^öufig  brüniert.  SRan  ftretd^t  auf  boiS.blanfe  Sifen 
eine  äRifd^ung  von  S^IorantimDn  mit  Saumöt  in  bünner  ©c^id^t  gteid^mä^  auf, 
n)öfd|t  nad^  einigen  Sagen,  n)enn  ftd^  eine  gleici^mö^ig  braune  f^örbung  eingeftdlt 
^at,  ah,  trodnet,  reibt  mit  SBac^S  ein  unb  poliert,  menn  nötig,  mittete  eineS 
qiolierftap. 

@ta^l{c^rouben  merben  bei  feineren  SIpparaten  ium  ©d^ge  gegen  9loft  blau 
gemad^t,  inbem  mon  fie  awnöd^f*  f^in  poliert,  bann,  o^ne  fte  mit  ben  gfingetn  ^ 
berül^en,  mittels  einer  ^ßinaetle  (Äomaange)  in  ein  burd^Iöd^erte»  8Ie(^ 
(gig.  1786)  einfefit,  auf  meinem  fie  mittels  i^rer  flöpfe  auffi^en,  nun  oon  unten 
oorftd^tig  ermörmt,  bis  bie  gemünfd^te  Slnlauffarbe  na^e  erreid^t  ift  unb  ft^tie^i^ 
bie  ftöpfe  nad^  unten,  rafd^  auf  falten  feinen  Sanb  mirft.  Sbenfo  er^i|t  man 
fiebern  unb  bergleid^en  auf  einem  ftarten  Slec^,  um  gleid^mö^igeS  einlaufen  )u 
ergiefen. 

3n  ö^lid^er  SBeife  föttnen  SJleffing*  unb  Äupferteite  burd^  öfe^igen  im  I^ermo* 
ftaten  mit  briOanten  älnlauffarben  oerfe^en  merben. 

Äupfer*,  Sronae^^,  3Keffing*  unb  3leufilbergegenft&nbe  merben  ^upg  gelb 
gebrannt,  b.  ^.  burd^  Sciaen  in  ©öuren  mit  einer  Dygbft^ic^t  bebedft.  $ierau 
bient  am  cinfad^ften  ro^e  ©alpeterföure. 

3ur  ^Olanabrenne'  mifd^t  man  1000  Sie.  ©alpeterf&ure,  400  bis  öOOHe. 

©^mefelfäure,   5  bis  10  Sie.  ftodjfala  unb  6  bis  10  Sie.  ©lanjrufe  (oon  ©ola» 

gig.  1786.  feuerung),  löfet  ertalten^  tautet  bie  ®^en« 

ftönbe  an  Qaim  auS  äßefftngbra^  ein, 
nimmt  fte  rafd^  roieber  l^erauS,  fpült 
fie  mit  oiel  SBaffer  ab,  legt  fie  in  eine 
Söfung  oon  15  bis  20  g  SBeinftein  in 
3  bis  4  Siter  SBaffer  unb  trodhiet  nac^ 
luraer  Qext  mit  ©ögefpänen.  ©otten  bie 
©egenftönbe  ein  matteS  SluSfe^en  erhalten,  fo  mifd^t  man  1000  Sie.  ©alpeterföure 
mit  400  bis  500  Stn.  ©d&roefelföure,  4  bis  5  Sin.  flod^fala  unb  10  Sin.  3intoitriol, 
lögt  biefe  äRifd^ung  (äRattbrenne)  24  ©tunben  ftc^en,  tauc^  bie  ®egenftönbe 
5  bis  20  aHinuten  hinein  unb  be^anbelt  fie  bann  in  ber  oorigen  SBeife. 

Um  äReffing  blaufc^mara  au  beiaen,  bringt  man  eS  in  ©almialgeift,  in 
roeld^cS  im  Überfd^ug  fo^fenfaureS  Äupfer  eingerührt  mürbe. 

eine  ft^marae  Sciae  mirb  erhalten  auS  500g  raud^enber  ©alaffture,  morin 
156  g  ©ammerfd^Iag  unb  47  g  Slrfenif  gelöft  merben.  SHe  ©egenftönbe  merben 
mie  aum  girniffen  oorbereitet  unb  bann  einige  aßinuten  in  bie  Scije  gebrad^; 
fobalb  fie  ^inreic^enb  fi^mara  finb,  merben  fie  in  reinem  SBaffer  gut  oBgefpüIt 
unb  getrodtnet.    ©ic  fönnen  no(^  gefirnißt  merben. 

©e^r  ^äufig  mirb  SKcffing  ^fd^mara  gebrannt*.  Qu  biefem  Qxoedt  merben 
500  g  5lupfernitrat  gcfd^molaen,  150  g  90proa.  ?lI!o^oI  abgefegt  unb  bie  äßif^ung 
faltgcftcHt.  S)ie  ©egcuflänbe  merben  falt  in  biefe  Seiae  gebrad^t  ober  ein  ober 
mehrere  3KqIc  fe^r  bünn  unb  gleidEimöfeig  mit  einem  feinen  5ßinfcl  bamit  am 
geftric^cn.  3ebcr  9Inftrid^  mirb  rafc^  getrodtnet  unb  ber  (Segenftanb  bis  gam 
©dEimaramerbcu,  b.  f).  bis  aur  S^J^f^Öu^G  beS  falpcterfauren  RupfcrS,  er^i|t.  8"^ 
reibt  man  bie  (Scgenftanbc  mit  £l  ein,  ober  firnigt  fte  mit  ©(^Ilacf. 

ämcdfmögig    ift    cS,    oor    bem    Sluftragen    ber    ©c^marabrenne    bie  ©egcm 


V    «» 
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fiönbe  j^tDQ^  mit  @alpeterfdure  anjuögen,  fobann  aBgutDaf^en,  aber  mä)t  ju 
trocf  nen  i). 

$albmattc8  ©d|njar3  auf  ffiifen  tüirb  craicit  bur^  ©tntau^en  in  eine  Söfung 
von  1  21  flalibi^tötnat  in  10  2:ie.  SBaffer  unb  Steiften  nad^  bem  Zxodmxu 
(aße^rmate  ju  toicber^olen.) 

c)  Sadieren  unb  Sßölteren  oon  ©olg.  8ui«  girniffen  beS  ©ölaeS 
loirb  ebenfalte  ©d^cttadtfimtö  flebroud^t,  er  mufe  jebod^  in  bünnen  ©t^id^ten  öfter 
auf  Betragen  werben,  ©anbelt-  eS  fid|  babet  nid^t  etwa  um  befonbere  Slegana, 
fonbem  oieDeit^t  nur  um  ©c^uft  gegen  geut^tigfcit  ober  um  beffere  3folierung,  fo 
(onn  man  mit  äSortetl  unfiltrierten  ©d^eQadtfimtö  anmenben.  S)a^  immer  erft  ein 
folgenber  9lnftrid|  gegeben  merben  barf,  menn  ber  oorige  trodCen  ift,  braucht  roo^l 
nic^t  meiter  begrünbet  in  merben.  ®ut  ift  eS,  namentlich  Behufs  ber  @rfpami8 
von  gimte  unb  gleit^mäfeiger  gärbung,  menn  ba^  ©0I3  oor^er  mit  ßeimmaffer 
bcfiric^n  mtrb.  ©oll  übrigens  ber  gimiÄ  f^ön  roerbcn,  fo  mufe  ba^  ©ola  nad^ 
bem  ßeimen  ober  nad|  bem  crften  gimiffen  unb  im  red^t  trodtenen  guftanbe  nod^ 
einmal  mit  ©(^aft^eu  überarbeitet  merben.  ®ie  nöt^ften  ©d^id^ten  bürfen  bann 
nur  bünn  unb  in  ber  SBörme  ober  im  ©onnenfd^eine  aufgetragen  merben  (befonberS 
bei  meid^em  ^olge),  meil  fonft  ba^  $0(3  fteOenmeife  nrieber  aufquillt,  fiberl^aupt 
mug  man  burt^  fd^ön  paraQet  gefüfjrte  ©trid^e  jebe  fteüenmeife  Sln^&ufung  beS 
gtmiffeS  oer^üten,  bis  berfelbe  fo  meit  g&^e  gemorben  ift,  ba^  er  nid^t  meljr 
jufammenl&uft.  ®äibn  mirb  ber  gimiS  auf  ©0I3  nur  in  mo^Ige^eijten  Sxmmexn 
ober  im  ©onnenfc^eine »). 

^ola  mirb  häufig  oud^  oor  bem  gimiffen  gebeigt,  3.  S.  ge(b  burd^  Sdfung 
oon  Surcuma  in  ^Itfol^ol  ober  rot  mit  2)rad^enblut. 

SRa^agonifarbe  mirb  ergeugt  burd^  eine  Söfung  oon  30  Xln.  Surcuma  unb 
30  2In.  ®rad^enblut  in  250  %ln.  SKfo^ot.  Qu  brauner  »cige  oermcnbet  man 
Äaffelerbraun  mit  gleid^oicl  ©oba  in  ber  oierfad^en  SKengc  SBaffer  gelöft,  ober, 
fang  ber  ©egenftanb  nafe  merben  lann,  oerbünnte  Slfp^altlöfung  in  Terpentinöl, 
eoentueD  mit  Q\x\a^  oon  S)rad^enblut. 

Um  ^öljer  fd^marg  ga  beigen,  überftrei^t  man  me^rmate  mit  l^eiger  S9lau^ 
^ol5a6fo(^ung,  unb  fc^lie^Iid^  mit  einer  Söfung  oon  boppeltd^romfaurem  Stali,  ober 
erft  mit  ©aHöpfelabfod^ung  unb  bann  mit  efRgfaurcm  ßifenojqb.  9Iuc^  81nilin« 
ff^fnarg  (fte^e  ®eutfd^  SKed^anifergeitung  1898,  ©.  132)  ober  gute  fd^roarge  Xinte 
tonn  als  SSeige  bienen. 

SBenn  eS  fi(^  nur  um  einen  fd^margen  3lnftrid|  ^anbelt,  befonberS  für 
®egenfiänbe,  meldte  ^äufig  nafe  ober  ^cife  merben,  fo  bient  ber  im  ©anbei  überall 
fertig  Muflid^e  afp^altlodf,  eine  Söfung  oon  1  21.  ?lfpalt  in  3  Sin.  Terpentinöl, 
euentueO  mit  Qn^al^  oon  Jtienrug. 

STnftatt  gu  firniffen  fann  man  gebeigteS  $oIg  aud^  einfad^  mit  SBad^löfung 
in  SSengin  überreiben,  moburc^  eS  matten  ©lang  erhält. 


*)  Über  ©(^roargbcigen  oon  äJlcffing  auf  laltem  unb  l&eifecm  Söege  fte^e  auc^ 
3eitf(örtft  für  3nftrumentenlunbe  10,  195,  1890;  über  oerftftiebenc  anbere  »eigen  gur 
SRctallfärbung,  ibib.  12,  292,  1892;  Safd^enbuc^  für  ^rägiftongined^amler  2,  361  unb 
371,  1902;  ferner  ®.  »ud^ner,  S)ie  3«ctaIIf ärbung ,  »erltn,  Shagn,  1901.  —  *)  3opan* 
lacf  ift  gu  begießen  oon  Dr.  jp^.  ©irfd^,  ßatffabrif,  gJanlomsJBcrUn.  ßacffprifeapparate 
(3erfläuber,  pncumatifc^en  jpinfel)  liefert  0.  S)ö^n,  ©(^öncberg  bei  SBerlin.  5lbgiel^btlbcr 
für  ßacfietarbeiten  finb  gu  Ijaben  bei  Sroegcr  u.  »ücfing,  Sfiümberg. 
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SBic  ©ola  poltert  nrirb,  Iftfet  man  fi(^  am  bcftcn  oon  einem  ättöbelf greinet 
jeigen,  n)enn  man  fid^  bafür  interefftert.  S)te  Cperation  x\t  fe^r  etnfad§,  oerlangt 
aber  Übung. 

®ie  fogenanntc  ^ßolttur  (ßöfung  oon  1  XI.  S^cIIadf  in  7  bis  8  Iln.  aifo^Q 
mirb  mittels  eineS  Sd^mömmd^enS,  eineS  3BoUeböufd^d^enS  u.  bergl.  aufgenommen, 
baSfelbe  in  ein  ©tüdtd^en  reine  mcid^e  ßcinmanb  eingeft^Iagen,  bic  Sip^tl  ju  einem 
®üff  gufammengebre^t  unb  bie  Unterfeite  beS  fo  erhaltenen  meid^en  SallenS  mit 
etmaS  ßcinöl  oerfe^en.  SKan  reibt  bamit  auf  bem-  auoor  gut  mit  feinem  SKmS* 
fteinpuloer  unb  ßeinöl  gefd^liffenen  airbeitSftüdt  gleit^möfeig  freifenb  um^r,  6iS 
ber  geroünfd^te  ©lang  ergielt  ift.  ®ie  ©c^eHadtlöfung  bringt  nömlid^  langfam  burt^ 
bie  ^ßoren  ber  ßeinroanb  Ijinburd^  unb  mirb  burd^  boS  Reiben  m&^renb  beS  itoi-- 
nenS  glatt  geftrid^en.  93on  Qtit  gu  3^i^  ßi^^  ^^^  mieber  etmaS  öl  auf  ben 
S9aQen,  bamit  berfelbe  ^inreid^enb  fd^lüpfrig  bleibt  unb  nid^t  gu  fe^r  ab^öriert. 

Um  fc^dnen  ©(ang  ju  ermatten,  überreibt  man  bie  $olttur  mit  einem  mit 
etmag  SlUo^ol  befeud^tetem  2öppct)en  erft  fanft  unb  bann  immer  ftArler,  bis  jmn 
oölligen  @introd(nen. 

2)aS  beim  @ct)(eifen  beS  SoIgeS  benu^te  £)(  mug  oor  bem  polieren  mdg[i(^ft 
entfernt  mcrbcn,  ba  e§  fonft  mit  ber  3^*^  burt^bringt  unb  auf  ber  $ofitur  matte 
gledtcn  eraeugt.  ©e^r  poröfe  ©ötger  merben  oor  bcm  ©d^leifen  mit  fieimififung 
getrönft,  ober  mit  einer  3Bifd^ung  oon  ©d^elladlöfung  unb  SimSftcin  abgerieben. 
9Iudg  nimmt  man  anfdnglid^  fe^r  (onaentrierte  $oIitur  unb  bemirft  ba&  odllige 
Sbnen  burd^  Ubeneiben  mit  reinem  SBeingeift  unb  etroaS  £)(. 

gfür  meige  $ö(aer  nimmt  man  an  ©teile  beS  gemö^nlit^en,  gebleid^ten  ©c^IIad. 
®robe  ©tüd(e  unb  fold^e,  meldte  fd^on  mit  Ölfarbe  geftric^en  fmb,  (adiert  man  mit 
Äopal*  ober  ©ammarlad  (legterer  ift  farbloS).  S)ur(^  S^foft  ^on  garbpuloem 
au  ben  2adm  !ann  man  f^dg  Qu<^  farbige  2adt  i^erftellen,  bie  rafd^er  ttoänzn  ate 
Ölfarben,  a-  *•  ^oten  ßadt  (©iegelladflöfung)  burd^  S^fag  oon  Qmnöbtx  u.  f.  m. 
©e[)r  bequem  finb  bie  fertig  im  ©anbei  a«  beaicfjcnbcn  (Emailfarben,  gufe^ 
bobenlad e  u.  f.  m.  i). 

3um  Sodticrcu  uon  ©olamobeHen  bicnt  ein  befonberS  fc^neU  trodnenber  fo* 
genannter  SmaillesäJlobetlladC,  meld)er  bie  $oren  beS  ©olaeS  auSfüQt  unb  ed 
mit  einer  glänaenbcn  glatten  ©aut  überaie^t. 

ftleinerc  äRobcIlflüdfe  fpicfet  man  beim  Sadfiercn  an  einen  ©anbgriff,  ber 
mit  brei  feinen  ©piöen  ocrfe^en  ift,  auf,  mctdEjer  in  einer  ad^fialen  ®urc^bo^rung 
einen  uerfdjiebbarcn  Stift  enthält,  fo  ba^  burd^  S)rüdfen  auf  beffen  l^roorragenbeS 
6nbe  ba^  fertig  lädierte  ^tüd  leicht  abgebrüdt  merben  !ann. 

Ölfarben  an  ftridje  merben  mie  auf  äWetatt  ^ergefteUt.  Sllte  Slnftri^e  merben 
auoor  bur^  Ern)eid)cn  mit  ber  ßöttampe,  mittels  ber  3i«^Hinß«  ober  burd^ 
^Ibötjen  mit  ©oba«  ober  SRatronlauge  entfernt. 


')  Gmaillcfarbcn  liefern  £.  ^rifec  u.So.,  Dff cnbad^  a.  SR. ;  Dr.^^oll  u.¥almer, 
J^rcQburg  a.  b.  Unftrut,  u.  a.;  ©äurcfcftc  JßoraellansGmaiUefarbe:  ©.  ^aegr 
u.Cio.,  »crlinNW.,  87  unb  Dr.^p^ilipp  ©irfd),  ßadfabrif,  gJanfoms:»erlin :  «biobon, 
eine  giimniiartig  aö^  blcibenbc  ölnftrid^farbe :  9icl)  u.  (So.,  «fp^altgefeüfc^ft  ^n  Solen* 
tino,  Jöcrlin  NW.,  Xorotl)ecnftrafjc  82;  ©etterfcfte  garben:  fileine  unb  glame, 
*onn  a.  31^.;  ÄUimfd)e  3JhneraIfarbeniager,  »erlin  SW.,  Sleuenburgerfttafe  19,  n.  o.; 
3ementfarbcn:  I^ic«  u.  ^otf),  aWann[)cimer  Jvarbenfabrif,  Wann^eim  i».  (Clforlben 
trocfnen  nid)t  auf  3fmfnt). 
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9n  mondän  SfdQen  genügt  eS  aud^,  ben  9(nftri(^  mit  einem  ebenen  ®tM 
SimSftetn  mxb  äBaffer  ober  ®eifenlauge  glatt  gu  fd^Ieifen.  SHe  ebene  f^Ud^e  an 
bem  Simdfteinftüd  fteQt  man  baburd^  f)tx,  ba^  man  eS  gunöd^ft  auf  einer  ®anb« 
fteinplatte  abreibt. 

Um  ©olj  3u  paraffinieren  taucht  man  e^  in  5JJaraffin,  meld^eS  er^ebltd^ 
über  lOQo  er^igt  ift,  bis  feine  S)ampfblafen  me^r  entmeic^en,  unb  lö^t  eS  bann 
langfom  im  ^Paraffin  erfalten. 

d)  gimiffen  oon  Umfpinnungen,  5ßapier,  ßeber.  gum  gimiffen  um* 
fponnener  2)r&^te  bienen  bie  fogenannten  3foIationSlad(eO. 

Um  aQe  geud^igleit  ju  entfernen,  merben  bie  ©egenftdnbe  in  größeren  gabrtten 
in  l^ei^baren  iBahtumapparaten  fd^orf  getrodCnet. 

Sei  bem  gimiffen  oon  $apier  oerfö^rt  man  mie  bei  Qo\y,  ba  aber  ber 
gimiS  baS  $apier  burd^bringt  unb  baSfelbe  förbt,  fo  mu^  man,  menn  biefeS  nid^t 
ftattfinben  imb  g.  93.  meigeS  ^pier  meig  bleiben  foU,  btm  Rapier  oor^er  einen 
Stnftrid^  mit  Harem,  ftarfem  ©tötfefteifter  geben  ober  eS  au(§  mit  ©aufenblafen* 
leim  überjiel^en  unb  erft  nac^  ooQftönbigem  9(btrodnen  biefeS  ÜberjugeS  ben 
©(^ÜadtfimiS  auftrogen  ^). 

S3effer  geeignet,  namentlid^  jum  Schüfe  gegen  geut^tigfeit,  ift  Qaponlad^). 

S>er  gimid  ber  Sud^binber  für  SBanbtafeln  u.  f.  m.  ift  ein  XerpentinöIfirniS 
unb  befielet  au8  3Kaftij  mit  Vi«  ^'^  V20  Serpentin  imb  flampfer  in  Terpentinöl 
getöft,  ba  ber  ©d^eßadffirniS  gu  fpröbe  möre. 

Um  paraffinierteS  ^iapier  5U  erhalten,  benugt  man  ungeleimtei^  (2)rud*) 
^ßapter,  mörmt  ed  auf  einem  ^ei^en  SSIec^  oor,  gie^t  eS  burd^  Paraffin,  meld^eS 
über  1000  er^t  ift,  unb  löfet  eS  bann,  oertifal  ^öngenb,  abtropfen. 

©OH  ßeber  gefirnißt  mcrben,  fo  mufe  bem  ®cf)eDad(fimi8  immer  etroaS 
oenetianifc^er  Serpentin  äugefe^t  merben,  meil  er  fonft  3U  fpröbe  mirb;  für  ©t^marj 
nimmt  man  aß  garbe  flienrufe. 

®Ia8  mirb  nnirm  gefirnißt,  menn  man  nur  einen  einmaligen  burd^ftd^tigen 
Über^g  mad^en  nriQ;  min  man  baSfelbe  aber  bid  mit  gimid  überjie^en,  fo 
gefc^l^t  biefeö  folt.  Qapoxdad  ift  ebenfalls  gut  geeignet.  S)a8  Sntferncn  oon  oer* 
borbenem  ßadf  j.  85.  bei  3nfluen5mafd^incnfd^eiben  gefd^iel^t  burd^  Einlegen  in  SBaffer. 

75.  Manm  für  Slefttolqfe  unb  C^tnbrenncn.  a)  ©aloanoplaftil.  ßu 
Heineren  galoanoplafiifd^en  aSerfut^en  bcbient  man  fid^  am  einfad^ftcn  eineS  mobi* 
fijierten  ffianiellf^en  SlementeS^  mie  eS  gig.  1787  barfteHt.  c  ift  ein  gudterglaS 
oon  beliebiger  ®rö§e,  beffen  93oben  man  abgefprengt  ^at;  über  feine  urfprünglid^e 
£)ffnung  bmbct  man  eine  ©d^eing«  ober  SRinberblafe  unb  rid^tet  ein  ©tüdt  3wtt 


*)  3-  *•  8llu8bit  au  bejiel^n  oon  ^rlfd^auer  u.  So.,  gabrif  d&emift^er  Ißröparate, 
®ien,  ©umpenborferftr.  41;  SsceIfior:s3foIierlacf  oon  aJleirorogfg  u.  (So.,  Äflins 
(S^renfclb;  gfoliersSauc^Iacf  unb  gfoIicr^Älcbeladf  oon  Dr.  Jß^illpp  ^irfd&, 
ßocffabri!,  ^anlom^erlin ;  Strmaturenfimi«  oon  Jö.  ^aegc  u.  So.,  ©erlin  NW.,  87. 
Sefonberd  empfohlen  mirb  neuerbingd  Sleltra^Sacf  (Dr.  JtronfteinS  pol^merifterter 
Sod)  au  beaiel^n  oon  ber  OefeUfd&aft  f.  eleftr.  gnbuftrie,  Äarlßru^e.  S)erfelbe  bcfijt  fe^r 
fy)^  3folationöfdl&ig!eit,  ift  aWall  :^  unb  föurefcft  unb  roärmebeftänbig  biß  über  300°©. 
—  ')  CHn  $lnftrid^«  unb  5tonferolerung8mitteI  für  $appbödger  u.  bergl.,  meldied  nldgt 
tifftg  ober  brüchig  mirb  unb  nld^t  feuergeföl^rlldg  Ift,  Ift  baS  5truft oleum,  gu  be^lel^en 
t>on  Clmil  9leuter,  Dber*6d&öncn)eibes©crlln.  —  ')  S^ponlad  Ift  gu  besiegen  oon 
Dr.  *erl,  »erlin  NW.,  6d§am^orftftr.  7. 
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fo  gu,  ba^  eS  auf  htm  perengten  $alfe  beS  ®Iafe8  gerabe  über  ber  Slafe  aufliegt 
o^ne  biefe  ju  berühren.  (88  ift  jroedmd^g,  boS  Qxal  in  glaneH  ober  gflte^poiritt 
einauf dalagen  ober  einen  aroeiten  Stammen  unter  bem  3^1  anjubringen,  ber  mit 
einem  bünnen  QexxQt  überfpannt  ift,  meil  ftd^  fonft  ba,  xüo  ^erabfaUenbe  £ei(e  to 
3int8  auf  ber  Slofe  liegen,  aud^  Au^erlid^  Shtpfenoarjen  anfegen.  Um  boS  9ic& 
minbet  man  au^er^alb  einen  ftarten  S)ra^t  mit  brei  ober  oier  l^orfte^enben 
(Snben,  mit  benen  baSfelbe  auf  bem  Slanbe  beS  (SefAgeS  a  fo  oufft|t,  bo^  tmter 
ber  Slafe  nod^  3  6i§  6  cm  9laum  frei  bleibt ;  einen  folc^en  2)ra^t  lorni  man  gons 
einf ad^,  mie  in  gig.  1788,  au8  gmei  ©tüden  jufammenbinben.  Statt  beS  J)ta|teJ 
!ann  man  aud^  einen  2)reifug  auS  ®IaS,  mie  f^.  1789,  in  baS  ®efft^  a  ftden 
«ig.  1787. 


8fig.  1788. 


glg.  1790. 


u 


gig.  1789.  unb  c  barauf  fe|en.   Se^ered  fyA  ben  aSorteil,  ba|  fu^  bie 

^^^^^0%  ®^^^  ^^^  ß^ß^  ^^^  8*"^  fenlen  tonn,  loenn  auc^  im 

|^^^[      1^    (Befäfee  c  bie  glüfflgleit  ^ö^er  fte^  foKte  olß  in  a,  wa8 
^»^^    \  aud^  beim  äuSeinanber^eben  be»  Slpparateg  eintritt 

9In  baS  Qxnt  mirb  ein  ftarler  ftupferbra^  ober  ein 
Streifen  oon  Shtpferbled^  geUtet,  meb^  in  boS  Dmd^ 
ftlbernApfd^en  q  taud^t,  unb  oon  biefem  ge^t  ein  jmeiter 
ftarfer  ftupferbra^t  ju  ber  auf  bem  »oben  befinblit^en  gorm,  melc^  3ugleid§  bie 
anbere  platte  beg  SlementS  bilbet  2)ie  2)r&^te  merben,  fo  meit  fte  in  bie  gftüflig« 
feiten  taud^en,  mit  ©iegelladf  überjogen.  SHe  ffiinft^altung  be8  ßuecfftlbemöpft^ 
^at  bm  Vorteil,  bai  baburd^  bie  2:eile  beS  SIpparated  leidet  trennbar  merben,  moS 
beS  öfteren  9lad^fe^eniS  megen  bequem  ift;  bod|  tann  man  bie  2)rft]^e  aai^  bur^ 
eine  fllemmfd^raube  oereinigen.  2)en  aur  gorm  fül^renben  S)ra]^  U^  man  ganj 
einfad^  auf  berfetben  auffigcn,  mcnn  fte  auÄ  hartem  ajldoll  befte^,  ober  ftecft  Ufa 
feitSmdrtS  in  biefelbe,  menn  fte  meid^  ift.  SDa  ftd|  aber  bad  Shtpfer  ^uptf&d^ic^ 
ba  abfegt,  roo  ber  S)taf)i  anfte^t,  fo  mug  man  bei  ©tüden,  beren  S)urd^effer 
größer  ift,  etroa  8  cm  übcrfteigt,  bie  Serül^rungSftelle  be»  S)ra^te8  mei^fdn,  ober 
aud^  a^ci  f<'I^^  S)rö^te  anmenben  ober  ben  S)ra^t  rin^  um  bie  gform  binben. 
äRan  tonn  bie  ßinfptotte  aud^  oertitot  in  bad  innere  (StoS  fteSen,  fte  auf  bem 
eingeaogenen  $alfe  bei^felben  ru^en  toffen  unb  ben  gebogenen  jhtpferbra^,  an 
meldten  unten  bie  roeid^e  gorm  geftedt  ift,  burd^  eine  filemmfd^raube  baran  be« 
feftigen,  mie  bieg  gig.  1790  im  SHtrt^fd^nitte  aeigt.  2)aÄ  ©efäfe  a  ift  je  no^  ber 
(Sröge  beS  9Ipparatei^  oon  ®laS  ober  ©teingut. 

S)ie  gorm  tonn  man  fo  erhalten,  bag  man  bog  Original  eno&rmt  unb  einen 
?tbgu6  t)on  leid^tflüffigem  aJlctatl  barauf  mad^t,  mogu  man,  nad§  »dttc^er. 
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8  ZU.  SBiSmut,  8  Xle.  Slei  unb  3  Xle.  3tnn  nimmt  (mä)  Sorban  8  ZIe. 
SBtlSmut,  5  Sie.  Stet  unb  3  2:te.  ginn).  (Semd^nlic^  ober  maä)t  man  biefelbe 
.  oon  Stearin  ober  oon  äBad^S,  unter  meld^ed  man  ztxoa  V4  ^-  ®ipS  gefc^moljen 
^at.  Sod  Ortginol  mu^  gut  gereinigt  merben,  morauf  man  eS  mit  einem  9tanbe 
üon  $apter  umgibt,  ber  boSfelbe  etma  um  1cm  überragt  unb  beffen  Snben  mit 
flüfftgem  (Summi  übereinanber  befefttgt  merben.  Unmittelbar  oor  bem  Singiegen 
beS  3Bad§fed,  bad  nic^t  ^iger  fein  barf,  ald  gum  @^melgen  ndtig  ift,  (ann  man 
bie  gform  ganj  fd§mad§  be^aud^en,  ma&  bad  na^^erige  JSdfen  berfelben  nom  316:* 
gujfe  fel^  befdrbert.  (Sin  ftc^tbareS  einlaufen  bed  abauformenben  ®egenftanbe8 
barf  burc^  biefed  Sln^auc^en  nici^t  bemirft  merben.  2)ad  Sdfen  ber  gform  mirb 
au(^  fe^  befdrbert  burc^  einen  red^t  bünnen  Bettüberzug.  @e^  amedmögig  ift  td, 
hQ&  Stoben  oor  bem  Sfaiguffe  fd^mai^  au  erm&rmen,  bamit  bie  eingegoffene  Sßaffe 
nic^t  unmittelbar  beim  aSerü^ren  beS  aßetaUS  erlolte.  Statt  äBad^  unb  ®ipd  lann 
man  oud^  gleid^e  Zeile  meid^eS  SBod^  unb  Steimeig,  ober  gleich  Xeile  äBad^  unb 
Stearin  nebft  Va  ^^^  gepuloertem  ®rap^it  nehmen.  (SipSmobeÜe  ftnb  fd^mer 
abgufonnen;  am  beften  legt  man  fie  auf  einen  Seiler  mit  äBaffer  unb  giegt  bie 
gformmoffe  auf,  fobalb  bie  gfeud^tigteit  oben  anlommt. 

Um  eine  fold^e  gorm  oon  SBad^S  leitenb  gu  mad^en,  überpinfelt  man  bie« 
felbe  mit  puloerfdrmig  niebergef^agenem  metaQifd^en  @itber  ober  fein  gefd^Idmmtem 
(Brop^  mittels  eined  feinen  Sorftenpinfefö  unb  fü^rt  auc^  einen  ®trid§  baoon 
auf  ber  Seite  ber  gorm  ^runter,  mo  ber  Seitungdbral^t  eingeftedtt  merben  foO. 
9Ban  larni  bie  gorm  auc^  noc^  beeren  mit  einer  beinah  gefftttigten  Sdfung  oon 
folpeterfaurem  Silber  überftreid^en  unb  bann  auf  einige  Sehmben  in  Sd^mefeU 
ober  $§odp]^ormafferftoffgal^  bringen;  ber  bünne  Überjug  oon  Sd^mefeU  ($^pl^or«) 
fdber,  ber  baburd§  entfielt,  leitet  gut.  Um  bie  gorm  unb  über  ben  leitenben 
Strid^  auf  ber  Seite  meg  legt  man  nun,  na^bem  ber  S)ra^t  eingeftedCt  ift,  einen 
9lanb  oon  ftlebemac^,  bamit  baS  ftupfer  nid^t  über  bie  f^orm  ^inauSmad^fe,  mal^ 
boS  Sodlöfen  fpdter  fe^r  erfd§mert  unb  leidet  ein  Serberben  ber  gorm,  bie  au^erbem 
nrieberl^olt  gebrandet  merben  lann,  ^beifü^rt.  Slaftifd^e  gormen  er^dlt  man 
aus  20  Xixu  Seim  unb  2  Sin.  flanbiS,  bie,  mit  fel^r  menig  SBaffer  getod^t,  eine 
ebftifc^e  SRaffe  geben,  mie  fte  bie  Sud^brudter  ga  xfftm  Sc^mftrjmalgen  anmenben; 
gie^t  man  folc^e  äRaffe  über  gformen,  meldte  unterarbeitet  fmb,  fo  laffen  fte  fic^ 
gleid^mo^  abgießen.  Sin  Sufa|  oon  etmaS  Seinbl  foQ  fte  in  bem  gafoanifd^en 
Sabe  faltbarer  machen.  Se^r  gute  gformen  er^AIt  man  auS  (Suttaperd^a,  menn 
man  ben  oor^r  ge|5rig  mit  feinftem  ®rap^it  überzogenen  ®egenftanb  unter  eine 
treffe  bringt,  bie  enodrmte  unb  ebenfaDd  mit  ®rap^it  übergogene  ®uttaperd^a<> 
platte  barauf  legt  unb  bie  treffe  attgie^t  SDamit  bie  gorm  ge^rig  ftarl  bleibt, 
loirb  ber  (Segenftanb  mit  einem  Stammen  umgeben,  meld^er  bie  9Inn&§erung  ber 
Pre^Iatte  begrengt.  Sie  treffe  bleibt  gefd^Ioffen  bis  gum  ooQft&nbigen  (Srfalten. 
3ft  ber  Apparat  gufammengefefet,  fo  füHt  man  ba&  ®efäfe  a  mit  einer  !on« 
lentrierten  Söfung  oon  ftupferoitriol,  bie  man,  mie  bei  ber  2)anieIIfd^en  jtette, 
tongentriert  erhält,  unb  baS  ®efö^  c  mit  ftarl  oerbünnter  Sd^mefelf&ure  (Vso  ^^ 
Vso)-  SBenn  man  beS  (Erfolges  ftc^er  fein  miQ,  fo  barf  man  leine  93itrioIUfung 
)ebraud§en,  meiere  fi^on  gur  2)anienf(^en  flette  gebrandet  mürbe  unb  barum  meift 
^arl  mit  3^"'  oerunreinigt  ift.  SBiO  man  gä^eS  Jhtpfer  ermaßen,  fo  fe|tt  man  ber 
Ihipferoitrionöfung  6  bis  10  ?ßrog.  englifd^e  Sd^mefelffture  gu.  3n  12  bis  24  Stunben 
ift  ber  Stupf erübergug  ftart  genug  gemorben,  um  abgeüft  gu  merben.    äßan  ent:> 
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femt  guerft  baS  Skbzxvad)^  unb  ^ebt  bann  mit  ber  Sd^&rfe  eineS  Steffel^  ober 
gfaljbeing  ben  älbbrud  gerabe  auf,  xüäfjxenb  man  bie  gorm  mit  ber  onbeten^ 
^&lt.     2BUI  man  aber  einigermaßen  ftörfere  9lbgüge  erhalten,  fo  muß  man  bie- 
@c^mefelffture  nod^  fdjm&d^er  nehmen  unb  5  bis  8  2:age  auf  ben  9Heberf(^(ag  oer< 
menben,  ober  ben  bünnen  SIbbrud  rüdm&rtd  mit  3innIot  überjie^en. 

äSHa  man  ben  Strom  irgenb  einer  anberen  flette  für  galoanoplafttfc^  ^anät 
oermenben,  fo  oerbinbet  man  bie  gform  mit  bem  negatioen  $oIe,  ben  pojttioen  ^1 
aber  oerbinbet  man  mit  einer  ^pferplatte ,  meldte  fo  groß  ift  a(g  bie  gform  unb 
überaO  etma  um  1cm  oon  berfelben  ab\tt^t  S)a8  ®eföß,  morin  bie  gfonn  f4 
befinbet,  mirb  aud|  ^ier  mit  lonjentriertcr  ÄupfcroitrioIIöfung  gefußt.  3)iefe  er^ 
fid^  burt^  Sluflöfen  ber  ftupferplatte  oon  fclbft  genügenb  tonjentriert  ftleinere  deföfte 
fmb  gemöl)nlid|  Olagl&ftenO  (Sig.  1791),  größere  Steingutmannen«). 

3118  ßöfung  eignet  fid^   nad^  ^ßfanl^aufer  200  g  ftupferfulfat  unb  30g 

d^emifd^  reine  ©d^roefelföure  in  1  ßiter  SBaffer.   S)ie  ©trombid^te  lann  fi^  gwiic^ 

rv|    j^^gj  0,5  unb  3  8lmp.  bewegen,  unb  jmar  nrirb  boS  floni 

beS  SRicberfd^IageS  um  fo  feiner,  je  Heiner  bie  ©trom^ 

bid^te  ift. 

2)ie  flonaentration  ber  flupferottrioIUfung  imrb 
baburd^  tonftant  gehalten,  bo^  man  Steinjeugftebe, 
meldte  an  bem  oberen  Slanbe  ber  SBanne  angÄro(|t 
fmb,  mit  Äupferoitriolftüdfen  füllt 
b)  ®aIoanoftegie>).  Qnm  aSerlupfern  bicnt  na^  ^fanl^aufcr  ein  »ob 
oon  folgenber  Sufammenfcgung :  3"  500  g  äBaffcr  fegt  man  eine  ßöfung  oon 
10  g  caiciniertem  lo^Icnfaurem  Slatron  in  80  g  SBaffer  unb  20  g  caiciniertem 
fd^roefelfaurcm  SRatron  in  160  g  SBaffer,  gießt  bann  langfam  unter  Umrühren  eine 
ßöfung  oon  20  g  faurem  fd^roefligfaurem  Slatron  in  100  g  SBaffer  ^nju  unb  nac^ 
bem  Sluf^örcn  beS  9Iufbraufen8  eine  ßöfung  oon  30  g  Eqanlupferfalium  unb 
lg  Eijanfalium  in  160g  SBaffer.  ®ie  günftigfte  ©trombid^te  beträgt  0,3  »mp. 
pro  Duabratcentimcter,  bie  Slnobenfläd^e  muß  möglid^ft  groß  fein. 

gür  SDleffingnieberfd^Iöge  empfiehlt  $fan^aufer  folgenbe»  83ab:  3" 
500  g  SBaffer  gibt  man  unter  Umrül^ren  1.  eine  ßöfung  oon  14  g  cdcinierttm 
fol^lenfaurem  SRatron  in  70  g  SBaffer,  2.  eine  ßöfung  oon  20  g  caiciniertem  f^roefd* 
faurem  Slatron  in  100  g  SBaffer,  3.  eine  ßöfung  oon  20  g  faurem  fd^mefßgfaurem 
SRatron  in  100  g  SBaffer,  märtet,  bis  ba^  8lufbraufen  aufgehört  ^at,  unb  fe^t  nun 
eine  ßöfung  oon  20  g  Egan!upferlalium,  20  g  EtjanjinHalium  unb  1  g  Cganfafium 
(rein)  in  205  g  SBaffer  unb  fc^Iießlid^  noc^  2  g  E^orammon  in  25  g  SBaffer  ^u. 
S)ie  geeignetftc  ©trombit^te  betrögt  0,3  9Imp.  3II8  9lnoben  nimmt  man  gegoffene« 
äRefftng  ober  aud^  au^gegtü^teS  äReffingbled^  oon  tunlic^ft  großer  DberflAd^e. 

^)  3"  besiegen  oon  Ää!)lcr  unb  SJlartini  in  SSerlin.  —  •)  3«  begie^n  rm 
So.  ^fan^aufcr,  ©erlin  SW.,  STIte  3afobftr.  5.  (jpret8  7  bi8  9  3ft!.)  SJerfelbe  liefert 
aud^  für  bie  iKrbeiten  geeignete  ^lottenelemente.  —  ")  2)ie  folgenben  siegepte  fmb 
entnommen  au9  bem  ^ä^oEftönbigen  ^anbbud^  ber  gaIoanif(!^n  Süeberfc^läge'  von 
Dr.  (8.  ßangbcin  (ßeipaig  1856)  unb  bem  ©ud^e  ©leftroplottierung,  (Soloonoptajtit 
SJletallpolierung  oon  SB.  $fan^aufer,  SBien,  Spieltagen  unb  @d^ri(^,  1900.  (^mU 
falien  unb  Utcnftlien  für  ©aloanoftegie  unb  (Baloanoplaftit  fmb  jn  begie^n  oon 
SB.  Jpfan^aufcr,  Jöerlin  SW.,  8lltc  3afobftr.  5;  Dr.  ®.  ßangbein,  gobri!  (JemiftSet 
^robufte  für  (Saloanoted^nif,  8eipaig-ScIlcr«^aufcn ;  $.  3enif(^  unb  ©oe^mer,  Snftitnt 
für  gaIoanif(^c  «nftaltcn,  ©crlin  0.,  aRarIu8ftraßc  (ffierü^of)  u.  a. 
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äSernidelungO-  ®<^  etnfa^fte  unb  befte  3txdtlbah  befielt  auS  einer  Söfung 
oon  (im  SBinter)  8,  (im  ©ommcr)  10  ®ero.*2In.  reinem  fd^mefelfaurem  3lxdtU 
ojgbulammoniaf  in  100  Qktü.  ^%ln,  beftiDiertem  SBaffer.  Sg  barf  nur  fd|mad§ 
fauer  reagieren  unb  mirb,  loenn  au  fouer,  mit  9lmmoniaI  neutralifiert  S)er 
SeitungSmiberftanb  btefeS  SSabeS  tft  jiemlic^  grog,  eS  erfordert  jmet  big  brei  Sunfen« 
demente.  Xit  geeignetfte  ©trombid^te  tft  0,4  bis  0,6  8Imp.  pro  Duabratcentimeter. 
9Il§  SInobe  bient  unter  nid^t  ju  ^o^em  S)ru(Ie  gemalgteS  ^iidelbleci^.  (SBerben  ^art« 
genDQljte  Slidelbled^e  oermenbet,  \o  mxb  boS  83ab  leidet  fauer,  gegoffene  9(noben 
machen  eS  bagegen  leicht  atfolifd^,  ba  ftd^  erftere  nid^t  rafc^  genug,  legtere  gu  rafd^ 
oufldfen.)  93or  bzm  Einbringen  ber  gu  oernidCelnben  ®egenft&nbe  muffen  biefe  mit 
peinlid^fter  ©orgfatt  gereinigt  fein.  SDlan  binbet  fte  junöd^ft  an  ben  inm  Sin^Angen 
bienenben  Stupf erbra^t,  mAfd^t  guerft  mit  Senjin,  bann  mit  feiger  Äatitauge,  fpült 
mit  reinem  SBaffer  ab,  bürftet  mit  einem  Srei  auS  Sgfalf  unb  Äreibe,  fpült  nod^* 
mafö  mit  SBaffer  unb  bringt  fte  nad^  na^  in  baS  S3ab,  na^bem  guerft  ber  flupfer^« 
bral^t  mit  bem  negatioen  5ßi)l  ber  Satterie  oerbunbcn  mürbe,  fo  bag  ber  SRieber:* 
fc^Iag  fofort  beginnt. 

^fan^aufer  empfiehlt  eine  Sdfung  oon  40  g  9tidelfulfat  unb  35 g  9tatriunu 
cttrat  in  1  Siter  SBaffer.  2)ie  befte  ©trambid^te  betrögt  0,27  9{mp.  9Ifö  SInoben 
bicnen  gegoffene  reine  Sfhdfelplatten. 

»erfilbern.  SRan  löft  400g  IriftallifierteS  falpeterfaure«  ©ilberojgb  in 
5  Siter  SBaffer  auf  unb  fegt  fo  lange  ©aigf&ure  gu,  bis  ftd|  in  einer  burd§  ein 
fleined  ^apierfilter  filtrierten  $robe  fein  9lieberfd§(ag  me^r  bilbet.  S)aS  3tmmer 
mu^  babei,  um  einer  3^^f^ung  beS  entfte^enben  S^Iorfilberd  oorgubeugen,  mx^ 
btmlelt  fein.  Wan  filtriert  nun  baS  (Songe,  mAfd^t  ben  Slieberf^Iag  gut  avS, 
oerreibt  i^n  bann  in  einer  9leibfd^ale  mit  SBaffer  gu  bünnem  93rei  unb  giegt  biefen 
in  eine  Söfung  oon  600  g  Stjanlalium  in  5  Siter  SBaffer.  hierauf  oerbünnt  man 
bis  gu  10  Citer  f^^üffigteit  unb  I&^t  boS  ®ange  unter  (ErfeHung  beS  oerbunftenben 
SBaffcrS  eine©lunbc  lang  lod^en.  SHe  geeignetfte  ©tromft&rle  ift  0,25  bis  0,15  Slmp. 
pro  £)uabratbecimeter  (0,5  bis  0,75  Siolt  Spannung),  ftupfer  unb  feine  Segierungen 
merben  oor  bem  Einbringen  in  baS  SJerftIberungSbab  guerft  mit  einem  Xud^Iappen 
mit  ettxKiS  feinem  ©c^mirgel  abgerieben,  abgefpült,  rafd^  burd^  ©alpeterfAure  burd^» 
^egogen,  nod^malS  abgefpQlt,  in  eine  Söfung  oon  10  g  falpeterfaurem  Cluedftlber 
in  1  Stter  SBaffer  (unb  fo  oiel  ©alpeterfdure,  alS  gur  fllArung  ber  Sdfung  nötig 
ift)  eingetaud^t,  bis  fid^  ein  fe^r  bünner  Ouedfilberübergug  gebilbet  ^at,  nod^malS 
abgefpült  unb  bann  fofort  in  baS  ^ab  eingeljängt. 

Slnreibeoerfilberung.  Qnx  matten  SJerfilberung  oon  ©lalen  unb  ftreiS« 
teilungen  nrirb  oon  ber  ^Pögfifalifd^^ted^nifd^en  SHeid^Sanftalt  2)  foIgenbeS  SJerfa^ren 
empfohlen:  6g  flod^fatg  merben  gut  getrodnet  unb  in  einer  äleibfc^ale  mit  3g 
Äremortartati  innig  oerricben,  bie  3Bif d^ung  auf  meifeeS  Rapier  gef d^üttet,  1  g  ©Über* 
puloer  l^ingugefügt,  aDeS  gut  burd^gemifd^t  unb  fobann  in  einer  gut  oerfd^loffenen 
®IaSfIafd^e  aufbemal^rt.  S)ie  gu  oerfttbembe,  oor^er  gefd^Iiffene  ©fala  mirb  gunöd^ft 
mit  ftremortartari  unb  SBaffer  abgemafc^en,  bann  bie  SJcrfilberungSmaffc  mit  etroaS 
SBaffer  bur^  SReiben  mit  bem  Of'^Ö^^  aufgetragen  unb,  nad^bem  bie  gemünfd^te 

0  SBemicfelungSfalge  gur  bireften  ^Bereitung  oon  iRicfelbdbem  für  fofortigen  ®ebrau(^, 
foroie  Slufelanoben  liefert  SB.  jpfan^ouf er,  »crlin  SW.  13,  ?llte  äofobftr.  5.  Über  »er« 
nicfeln  bur4  Änfieben  ftel&e  S)eutf(^c  SRec^anüergettung  1901,  S.  145.  —  »)  3ettfd6rift 
für3nftnimentcnlunbe  1,  1893. 


550  8(malgamieren. 


©tdrtc  ber  ©ittcrfd^döt  crreid^t  ift,  bic  glädöc  tüicber  mit  ftrcmortartari  unb  ajojfer 
a6gen)Qfd|en  unb  gut  getrodtnet. 

Um  glöngenb  3U  Derftlbem,  fteQt  man  gemdl^nlu^  eine  $afta  auS  12  üxl 
©ilbcrmtrat,  50  2:ln.  ©alj  unb  30  Iln.  flremortartari  ^er,  meldte  brei  ©ubjlonjen 
in  einer  ^ioraeaanreibfc^ale  fein  aerrieben  unb  mit  etmod  SBaffer  ga  Srei  migecü^ 
merben.  S)ie  ©egenftönbe  merben  mit  biefem  S5tei  eingerieben,  bann  abgemofc^ 
unb  fcf)liefelid|  mit  ®em8(eber  poliert  ^). 

8um  aSergolben  empfiehlt  ftd^  nad^  ^ßfanl^aufer  eine  Söfung  pon  60g 
p^oSp^rfaurem  Sftatron,  15  g  neutral fc^roefligjaurem  3tatton,  1  g  reinem  tqan« 
!alium  unb  1,6  g  E^torgolb  in  1  ßiter  SBaffer.    S)ie  geeignetfte  ©trmnbit^  betrügt 

04  8Imp.    S)ie  Sabtemperatur  mufe  gleid^  50®  fein. 

Q^n  (upfer^altigeiS  (Solbbab  erjeugt  eine  rötlic^  (Solbf^id^t,  ein  fUber^altigcS 
eine  grünlid^e. 

SSerpIatinierung.  äßan  Idft  500g  3ittonenfäure  in  2  Qiter  SBaffer  unb 
neutraliftert  mit  l[^natron.  S)ie  Söfung  mirb  jum  ©ieben  er^i^t  unb  mä^renbbejfen 
frifd^  aus  75  g  trodCenem  Patind^Iartb  gefällter  Patinfalmial  eingetragen.  9fa»^bem 
uaüftänbige  Safung  erfolgt  ift,  lö^t  man  erlalten  unb  oerbünnt  mit  SBaffer  ju 

5  Siter  f^lüfftgfeit.  3la^  einer  anberen  SSorfd^rift,  bie  nid^t  mie  biefe  ^e,  fonbem 
f c^margglöngenbe  ^latinnieberfd^Iöge  liefert,  löft  man  250  g  ßitronenfäure  in  3  fiiter 
SBaffer,  neutraliftert  mit  Slmmonial,  fegt  250  g  ©almial  ju,  Uft  imter  Qr^isen 
ben  auS  20  g  $Iatind^(orib  geföDten  ^^(otinfalmiat  barin  auf  unb  oerbünnt  ju 
5  Siter  S3ab.  2)ie  S9öber  muffen  mö^renb  beg  ©ebraud^ed  ayf  80  bis  90<^  er^ 
merben  unb  erforbern  oier  l^intereinanber  gefd^Itete  SSunfenelemente.  2)ie  Snobe 
(aud  $[atinbled^)  mug  möglic^ft  gro^  fein  unb  ben  ®egenftdnben  auf  menige  ßenti» 
meter  gen&^ert  merben.  9luS  gebraud^ten  S3öbem  !ann  baS  nod)  barin  enthaltene 
$Iatin  burd^  9luSf&IIen  mit  ©d^mefetmafferftoff  unb  ®tü^en  beS  SKeberfc^ogeS  an 
ber  2uft  mieber  erhalten  merben. 

@.  5JJ.  X^ompfon  (1889)  empfiehlt  gum  5ßlatinieren  eine  ßöfung  oon 
2  ®cro.*2In.  Patind^Iorür,  16®em.=2In.  SSoraj,  16®cm.»2:in.  NaaCOs,  2  ®em.*23n. 
NH4CI  unb  150  ®em.:^2:in.  SBaffer,  meldte  beim  ®ebrau(^e  auf  60  bis  90«  ermannt 
nrirb.  2)aS  ^ab  mu^  ftetS  neutrat  erhalten  unb  eine  jiemlid^  gro^e  ©trombic^te 
angeroenbet  merben.    SBirb  cS  metaüörmcr,  fo  mirb  mieber  ^latind^rör  jugefe|t 

Um  äRetode  mit  ^latinfc^mar^  gu  übergießen,  nermenbet  man  nadß  Summer 
unb  Äurlbaum  eine  ßöfung  oon  lg  Patind^Iorib  in  30g  SBaffer  unter  3"fa8 
oon  0,008  Seilen  SSIciqcetat.  S)ie  ©trombidßte  foD  ettoa  0,03  Smp.  pro  Duabrot* 
centimeter  betragen.    5  bis  10  SMinuten  ©trombauer  ift  auSreidßenb, 

Über  SSerftößlen,  SSerginnen,  SSerginfen,  SSerlobalten,  SSerantimo« 
nieren  u.  f.  ro.  finbct  man  nöfjere  Slngaben  in  btm  citierten  SBud^  oon  ^fan» 
l^aufcr. 

c)  SImalgamieren.  S)aS  Stmalgamieren,  b.  ß.  Übergie^  mit  einer 
Duedtfilberfd^id^t  mirb  meift  burd^  Sintaud^cn  in  eine  ßöfung  oon  Duedffilbemitrat 
ober  »fublimat  beroirft  ober  einf ad^  burd^  Überreiben  mit  Ouedffilber  mittels  einer 
a3ürfte  unter  glcii^geitigem  9Inööen  mit  oerbünnter  ©^mefelf&ure.  ®oIbene  SHnge 
mufe  man  babei  ablegen.    ©oHte  bieS  oergeffen  roorben  fein,  fo  befeitigt  man  bie 


i 


*)  anreibeocrftlberungSpuIoer  liefert  (S.  SBauer,  8DWln(!^n.    Slel^^  aaä^ 
Xafdöenburfi  für  ^prägifionSmed^aniler  1902,  S.  376. 
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amolgamfci^t  burd^  Srl^igen  bis  na^e  jum  ®Iü^en,  mit  ber  SSorftd^t,  bag  bie 
Sdtfuge  nii^t  aufbriet  2)urc^  Silbung  oon  ftupferosqb  ttjerben  fte  fd^toata,  man 
mug  alfo  buri^  ©d^fen  unb  polieren  ben  urfprünglid^en  (Slang  mieber  ^erfteüen. 

gür  ftupfer  mib  äfteffmg  ocrmenbct  man  oerbünntc  ©olpctcrfäurc  (Kfcn 
amalgamiert  [x^  nur  fd^mierig  unb  mtrb  beS^alb  jmedtmö^ig  guerft  oetginnt 

Um  $latin  gu  amalgamteren,  bringt  man  t^  offi  Saiffobt  in  eine  Söfung  t)on 
Ouedftibemitrat. 

Sei  ailetallen,  meiere  ftd§  leidet  amalgamieren,  bringt  mit  ber  Qüt  ia&  Ouedd' 
ftiber  in  boS  3nnere  ein  unb  xnaiSit  ben  ®egenftanb  brüc^g. 

d)  aSerginnen.  ©c^r  mid^tig  ift  baS  SSerginnen  mit  geft^molgenem  8^«/ 
m^e&  inSbefxmbere  bei  eifemen  ®egenftönben  ausgeführt  mirb,  namentlid^  bann, 
loemt  an  fold^en  fp&ter  Sdtungen  mit  Qinn  ausgeführt  merben  follen.  ailan  beigt 
gundc^ft  in  oerbümtter  Sd^mefelfAure,  beftreid^t  mit  neutroler  S^Iorginlldfung,  erl^igt 
unb  trägt  bann  baS  gefd^molgene  Sinn  auf  unb  breitet  ed  mittels  eineS  mit  @ak 
miat  bepuberten  äBergbüfd^elS  auS.  kleinere  ©egenftänbe  tau^t  man  gang  in  ein 
<8efä|  mit  gefc^malgenem  3inn  (unb  etmaS  S^brginl  aber  Xalg),  aber  man  er^igt 
fte  fo  ftart,  bag  ein  baran  gehaltenes  @tAb^en  Dan  3inn  fd)milgt,  unb  oerreibt 
bann  bie  l^öngengebliebenen  3inntrapfen  mittels  eines  ®tüd(eS  ®almiat. 

e)  Smaillieren.  9ßetaQ  {ann  oud^  mit  einer  glasartigen  SDlaffe,  Smail, 
bouerl^aft  burd^  (Einbrennen  übergogen  merben,  faOS  bie  t^ermifd^e  9IuSbe^ung  ber 
beiben  Stoffe  nid^t  gu  fe^r  oerfc^eben  ift.  Setannt  ift  3B&^terS  Smail,  beftel^nb 
au8  3  ZIn.  äßennige,  2  Xln.  meinem  ®anb  unb  3  Xln.  SSorfAure. 

9legepte,  um  (EmaiOegl&fer  bur^  3ufammenfd|me(gen  ber  angegebenen  83e« 
ftanbteile  in  einem  ^efftfd^en  SCiegel  felbft  l^crgufteHen,  fmb  falgenbe: 

gfarbloS:  84g  meines  Slciojgb  (SIeimeife),  36g  Sarfäure,  5g  Soraj  (taU 
ciniert);  meife:  ebenfo  +  10g  3tnnajt)b;  blau:  84g  3Kennigc  (cngL),  36g  »or« 
fdure,  lg  ÄaboItüCT^^;  ft^marg:  ebenfo  -{-  lg  ftupfero^b;  rot:  ebenfo  mie  blau, 
aber  ftatt  ftobaltosgb  lg  S^lorgolb;  braun:  ebenfo,  aber  lg  flalibid^romat; 
grau:  ebenfo,  aber  2g  9lid(eto2;QbuI;  l^eltbraun:  ebenfo,  aber  lg  äHanganosqb; 
grfin:  ebenfo,  aber  lg  ftupferos^b;  gelb:  ebenfo,  aber  lg  2BiSmutost)b. 

Semd^id^e  SmaiQe  begießt  man  beffer  fertig  ^),  ober  lö^t  bie  (Emaillierung  in 
einer  gabrif  ausführen «). 

f)  SBerfilbern  oon  ®IaS.  fflaä)  »öttger  (1883)  löft  man:  1.  10  g 
6ilbemitrat  in  beftittiertem  SBaffer,  fügt  bann  oorfid^tig  ammonial  l^ingu,  bis  ber 
9lteberfc|Iag  beim  Umrühren  faft  oerfd^minbet,  filtriert  unb  oerbünnt  ouf  1  Siter. 
2.  2  g  ©ilbernitrat  in  etmaS  SBaffer,  giefet  baSfelbe  in  1  ßiter  lod^enbeS  SBaffer, 
fügt  1,16  g  @eignettefalg  gu,  I&^t  lurge  QAt  fteben,  bis  ber  9tieberfd|Iag  grau 
genjorben,  unb  filtriert  ^eig.   (2)ie  Sdfungen  galten  ftd^  im  S)unletn  einige  äßonate.) 

SHe  mit  ©alpeterffture,  Sftlali  unb  SlHol^oI  gereinigte  ©laSflät^e  mirb  bann 
mit  einer  ä^fd^ung  gleicher  Slaumteile  beiber  Söfungen  einige  äRiQimeter  ^od^  be« 
bedt,  nad^  einer  Stunbe  abgefpült,  bann  bie  Operation  erneuert,  bis  bie  gemünfd^te 
Störle  erreid^t  ift.  S)urd^  oor^erge^enbeS  Srmörmen  ber  SJlifd^ung  bis  auf  70^ 
wirb  bie  StuSfüDung  befd^leunigt.  Surd^  oorftd^tigeS  Überreiben  mit  bem  SaHen 
ber  ^nb  lann  man  ben  Spiegel  polieren. 


*)  3.  JB.  oon  ber  ©eutfd^en  (Solb*  unb  ©ilbcrfd^cibcanftalt  norm,  «öfeler,  gran!* 
fuTt  a.  SR.  —  •)  3.  JB.  oon  ben  (Sifenwcrien  in  (Saggenau,  ©aben. 
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3laä)  einer  neueren  3KitteiIung  oon  »öttger  (1884)  reibt  man  4g  friftoli* 
fierteS  ©itbemitrat  in  einer  ^ßorjeüanft^ale  red^t  fein,  gibt  bann  tropf cnroeifc  \o 
oiel  Slmmonial  ju,  bis  bie  anfangs  trübe  gflüfftgleit  ft(!§  Märt,  ©ierju  bringt  mon 
nun  1  g  fein  geriebenes  f d^roefelfaureS  Slmntonial  unb  3ö0  g  beftittierteS  SBaffrr. 
8In  einem  buntlen  Orte  aufbemal^rt,  ^ölt  fit^  biefe  glöfftgfeit  in  einer  glaft^  mit 
®laSftöpfel  fel^r  lange. 

2)ie  anleite  gur  9lebultian  bienenbe  Söfung  ftellt  man  l^er  auS  1^  g  reinem 
©tärle*  ober  Xraubenjuder  in  350  g  beftißiertem  SBaffer  mit  3  g  Sftlall  3wn 
©ebraud^  mifd^t  man  glei(!§e  Slaumteile  beiber  gflüfftgleiten. 

Sin  anbereS  oon  $.  Martin  0  benugteS  Serfal^ren  ift:  3Jlan  bereite  ami&^ft 

1.  eine  ßöfung  oon   10  g  falpeterfaurem  ©ilber  in   100  g  beftilliertem  ffiafltt; 

2.  eine  mäfferige  SImmoniatlöfung  oon  ber  SHc^te  0,985;  eine  foI(^  erhält  mmi 
genügenb  genau,  n)enn  man  ju  50ccm  {öuflidjem  ®almia{geift  SOccm  beftiOierteS 
äBaffer  fügt;  3.  eine  ßöfung  oon  20  g  {o^Ienföurefreiem  ^gnatron  in  500  g 
beftilliertem  SBaffer. 

8luS  biefen  brei  ßöfungen  ftellt  man  ftd^  bie  JBerfilberungSflüfftgfeit  in  folgetibet 
äBeife  l^er.  3^  12ocin  oon  Söfung  1  tropft  man  unter  Umfd^ütteln  fo  lange 
ßöfung  2  (etn^a  Sccm)  ju,  bis  ber  Stieberfd^Iag  eben  aufgelöft  ift,  nid^t  bis  bie 
Söfung  ooQftönbig  Hat  ift.  Um  ju  oermeiben,  ba^  Söfung  2  im  Überf(^uB  r>ou 
l^anben,  tropfe  man  nod^  ein  menig  oon  Söfung  1  gu,  bis  mieber  SluSf (Reibung 
erfolgt,  unb  oerbünne  mit  beftilliertem  SBaffer,  bis  baS  ®efamtoolitmen  gleic^ 
160  ccm  ift.  2)ie  nid^t  gang  ^elle  ßöfung  laffe  man  bis  gum  nöd^ften  £oge  fte^ 
@ie  mirb  bonn  ooüftönbig  !tar,  ift  gum  ®ebraud^  fertig  unb  ^ölt  ftd^  im  2)miteln 
mel^rere  SBod^en. 

Sie  SRebuItionSPüfftgfeit  erl^ölt  man  folgenberma^en:  25  g  Quäex  m  200  g 
beftilliertem  SBaffer  gelöft,  werben  nad^  Swföfi  oon  1  ccm  ©alpeterfdure  20  SRinuten 
tod^en  gelaffen,  bann  mit  beftilliertem  SBaffer  auf  450  ccm  ergöngt  unb  enblic^  noc^ 
50  ccm  96  progentiger  9lUo^oI  bogu  gefegt.  2)ie  ßöfung  (fogenannter  3noertgudEer) 
l^ölt  ftd^  monatelang. 

Um  bie  ©egenftönbc,  g.  S5.  X^ermometcr,  gu  oerfilbern,  reinigt  man  fte  gut 
mit  ©alpeterföure  ober  ft^arfer  ©cife  unb  fpült  fte  Iröftig  in  SBaffer.  SBd^nb 
jte  nod^  im  SBaffer  fte^en,  mifd^t  man  in  einem  Meinen  Steagengglafe  10  ccm  S8er* 
filberungSflüffigfeit  unb  1  ccm  SRebuItionSflüfftgfeit  unb  taud§t  gleic^,  nad^bem  biefe 
forgföltig  l^erguftettenbe  aJlift^ung  fertig  ift,  baS  nod^  naffe  Xl^ermometer,  me((^eS  an 
einem  ©tatio  befeftigt  roirb,  ein.  S)ie  ©ilbcrauSfd^eibung  beginnt  f(^on  no(^  menigen 
©elunben  unb  ift  im  biffufen  lageSIic^t  in  20  bis  30  SBinuten  beenbet  gofld 
nötig,  fann  fofort  eine  gmeite  ©ilberfc^it^t  auf  ber  erften  niebergef (plagen  merben. 

S)ie  oerftiberten  2:^ermometer  werben  mit  SBaffer  unb  fd^tiellid^  mit  WtofyA 
abgcfpült,  ber  in  ber  SRegel  reiner  ift  alS  beftiÜierteS  SBaffer,  unb  gum  Irodnen 
auf  gegongt.  S)er  Übergug  ift  bereits  nac^  einer  ©tunbe  fo  l^art,  ba^  er  oorft^tig 
mit  feinem  OemSleber  unb  ^ariferrot  bis  gum  ©piegelglang  aufpoliert  merben  fann. 

31.  unb  ß.  ßumiere  empfehlen  folgenbe  ßöfungen.  ßöfung  A:  gu  100 ccm 
einer  lOprog.  ©ilbemitratlöfung  loirb  tropfcnroeife  fo  oiel  ammoniat  gugefügt,  aß 
eben  ausreicht,  ben  gebilbeten  Jlieberfd^Iag  mieber  gu  löfen."  SHe  er^Itene  ßöfung 
ergängt  man  burt^  bcfttüierteS  SBaffer  auf  ein  ßiter. 


')  Jpogg.  önn.  120,  1863,  @.  335. 


(BlaSö^en.  563 

Söfung  B:  Ttan  oetbünnt  bie  40prog.  f^ormalbel^gblöfung  beS  $anbeK  mit 
beftiniertem  SBaffer,  bid  man  eine  Iptoj.  Söfung  erl^ölt.  (@ie  ift  giemlid^  lange 
faltbar.) 

äRan  reibt  bie  ®(adplatte  mit  einem  mit  Qhtglifd^rot  bebedten  meid^en  Seber« 
läppen  fauber  ab,  mifd^t  fd^neE  unb  oollftönbig  2  Sol.  A  mit  1  So(.  B  imb  gie^t 
bie  Snifd^ung  fo  über  bie  ju  oerftlbembe  glöd^e,  ba^  fte  biefelbe  auf  einen  @d^ag 
bebedt. 

3n  5  bis  10  aRinuten,  bei  einer  Temperatur  oon  15  bis  19^  i^at  ft^  alleS 
Silber  ber  Söfung  in  oorgüglic^er  Sd^id^t  auf  ber  Patte  niebergefc^Iagen.  SRan 
mäfc^t  mit  SBaffer  ah. 

3jarn  (Compt.  rend.  135,  240,  1902)  empfiep  gformoL  Qn  15ocm  einer 
Iproj.  ßöfung  oon  frifd^  burd^  reineS  Slmmoniaf  gefälltem  ©ittemitrat  tropft 
man  unter  fortmd^renbem  ©d^ütteln  gormol  bis  bie  giüffigfeit  ftd^  färbt.  ®ie 
garbe  ift  juerft  rofa,  bann  oiolett  unb  fd^tie^Iid^  erfd^eint  ber  ©tlbemieberft^Iag. 
S)ie  S)auer  ber  Operation  barf  1  SJlinute  nu^t  überfd^reiten.  3)er  ©ilberbefd^Iag 
nnrb  fel^r  fd^neß  ^art  unb  famx  fofort  poliert  merben. 

®e^  bauer^aft  fmb  bie  ©ilberfpiegel  nidgt.  SS  genügt  nac^  Sol^fe  (1884) 
6tüdd§en  oon  aRetaObled^  einige  Stunben  auf  einen  fold^en  Spiegel  entmeber  un« 
mittelbar,  ober  in  geringem  SIbftanbe  (1  bis  2  mm)  aufzulegen,  um  beutlid^e  9lb^ 
bräde  biefer  äßetallblec^  gu  erl^ahen  0* 

g)  ®laS  platinieren.  Um  ®laS  ju  platinieren,  merben  nac^  ftitnbt  8  g 
Pt«S^(orib  in  lOccm  abf o(utem  Sllf ol^ol  gelöft,  fobann  30ccm  {ongentrierte  alb^olifd^e 
Safung  oon  SBorfäure  unb  fd^Iie^Iid^  bie  boppelte  9Renge  einer  SRifd^ung  non 
oenejianifc^em  Serpentin  unb  ßaoenbeUI  gugefe^t,  fo  ba^  bie  SRifd^ung  etmaS 
bidf(üfft0  mirb.  9Ran  bringt  einen  Kröpfen  ber  Sdfung  auf  bie  ®IaSpIatte,  legt 
eine  gmeite  Patte  barauf,  fo  bo^  fid^  ber  tropfen  jmifc^en  i^nen  ausbreitet,  gie^t 
fte  bann  ooneinanber  ab  unb  ermärmt  langfam  in  einem  oom  offenen  äRuffelofen 
gu  bunder  9lotgIut.  2)ie  burc^  ßinbrennen  ^ergefteüten  $Iatinübergüge  ^aften  fe^r 
feft  unb  Unnen  goloanifc^  mieber  mit  anberen  äRetaÜen  übergogen  merben  3). 

2)urd|  äSermenbung  oon  Patin«  ober  Solbfat^oben  in  anwerft  ftarl 
eoatuterten  Slecipienten  merben  auf  gegenübergefteüten  ®IaSpIatten  beim  2)urd^« 
gange  ber  eleltrifd^en  Sntlabung  ebenfalls  fel^r  bünne,  glängenbe  IRieberfd^Iäge 
ergeugt,  bie  gu  mand^en  Qmzdtn  SSermertung  ftnben  {önnen. 

h)  ®I aSäften.  3n  oielen  gfällen  ift  eS  notmenbig,  ©lalen  u.  bergl.  auf 
®laS  gu  äften,  ba  baS  ßinriften  ber  ©lalen  mit  bem  ©d^reibbiamant,  namentlid^ 
bei  ®(aSrd^ren,  leine  fc^dn  geraben  ©trid^e  liefert,  inbem  man  {ein  Sineal  anmettben 
lann  unb  au^erbem  baS  ®laS  an  ben  gerieten  ©teilen  immer  gern  bric^.  Um 
auf  ®laS  gu  äften,  reinigt  man  baS  ®IaS  mit  Sauge,  mäfd^t  eS  mieber  mit  äßaffer 
unb  trodnet  eS  mit  Seinmanb.  9IlS$[ftgrunb  {ann  man  gelbeS  SBad§S  mit  Qn^a^ 
oon  etmaö  bunfler  Xubenölfarbe  nehmen,  meld^eS  man  auf  bie  erroärmte  SRöl^re 


^)  fiber  bie  {^erfteUung  oon  Jtupferfpiegeln  auf  ®laS  ftel^e  SBei^fopf  u.  (Eo., 
5§em.  3t0.  25,  ©.  910,  1901.  —  •)  ®Ianggolb,  ®langfilbcr  gur  ©erftcUung  bünncr 
®olbs  unb  @ilberübet^üge  auf  ®IaS  ober  SßorgeUan  liefern  bie  ®olb^  unb  Silber^ 
fc^eibeanftalt  in  granlfurt  a.  SR.;  SB.  (S.  $^eraeuS,  Qanan  unb  9(ug.  $^erbft,  fiod« 
fabrif,  8(mftabt  i.  £1^.  Sefttere  liefert  aud^  Pfftge  ^RetaQlüfterfarbe.  Über  baS  Sluftragen 
farbiger  unb  fdgmarger  3eidgnungen  unb  ©d^riftgüge  burd^  dtnfc^melgen  ftel^e  (Sari  SBe^el, 
S)ie  »earbeitung  oon  OlaSlörpern.    Söicn,  ©artlebcn,  ©.  207  ff. 
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mittels  eines  ^injetö  bünn  auftrögt.  Sinen  befferen  liggrunb  gibt  ber  fiupfer« 
fted^erfimiS,  ben  man  er^öU,  xvtxm  man  2  £(e.  meines  SBai^,  1  XL  SRafti;, 
V2  XL  Slfp^alt  unb  V«  2:L  Xerpentin  in  einem  neuen  irbenen  Xopfe  bei  gelinbem 
geuer  etma  eine  l^albe  ©tunbe  lang  im  gluffe  erl^AIt,  bamit  bie  Unreinigleiten  ju 
Soben  fm!en,  fobann  ben  oberen  Xeil  ber  SKaffe  in  SBaffer  gie|t  unb  barouS  einen 
eigrofeen  Saßen  formt,  ben  man  in  ein  ©tüdc^en  ©eibengeug  binbet.  SJlit  biefcm 
aSallen  beftreid^t  man  bie  ermärmte  Xl^ermometerrö^re.  3ft  ber  gtmiS  erfoltet,  fo 
rabiert  man  bie  ©lala  mit  einer  ftö^Iemen  3flabel  ein. 

®ie^t  man  föuflid^e  flüfftge  glu^föure^)  auf  ben  ®egenftanb,  melc^  bin(| 
einen  SBad^Sranb  an  i^rer  ©teile  erhalten  mirb,  fo  nrirb  bie  ge&gte  ©teSe  glftnjenb. 

9lm  einfac^ften  überpinfelt  man  bie  Xeilung  mitteß  eineS  an  einem  Sra^ 
befeftigten  SBattebAufd^c^enS  mit  longentrierter  (raudjenber)  gflu^ffture  mit  ber  Sor« 
ftd^t,  bie  $önbe,  namentlid^  bie  gingerfpigen,  oor  Serü^rung  mit  ber  ©fture  }u 
fdjü^en,  möfc^t  bann  bie  ^u^föure  mit  oiel  SBaffer  ab,  txodntt  baS  Sio^r  unb 
entfernt  ben  SBad^übergug  burc^  ßnoArmen. 

Um  matte  l[^ung  gu  erhalten,  lann  man  bampffdrmige  glulföure  benu^en. 
SS  mirb  in  eine  entfpredjenb  lange  SIeirinne  gepuloerter  ^u^fpat  gebrad^t,  mit 
gleid^oiel  äHtrioUI  befeuchtet  unb  baS  ®IaS  mit  ber  geteilten  ©ta(a  entmeber  bi(^ 
barüber  angebrad§t,  ober  in  einer  Entfernung  oon  ttroa  Idcm  befefttgt,  mobei 
aber  bie  gflu^föurebömpfe  burd^  ein  über  bie  diSffxz  gel^AngteS  Rapier  jufammen^ 
gehalten  merben  muffen.  2)er  9lpparat  mirb  unter  einen  Jtamin  gefteüt,  fo  ba^ 
ber  Suftgug  oon  einem  gegenüber  geöffneten  genfter  bie  flu^fauren  S)ömpfe  oon 
bem  SIrbeiter  megtreibt,  ba  biefelben  fe^r  fd^öblid^  finb.  SHe  Qntnridelung 
beS  ®afeS  gel^t  bei  gemöl^nlid^er  Lufttemperatur  fd^on  oor  fii^,  aEein  nur  longfam; 
man  ermdrmt  bal^er  bie  Sleirinne  gemö^nlici^  gelinbe  mit  ber  SBeingeiftlampe, 
mobei  mei^e  S)ömpfe  auffteigen,  in  meieren  man  bie  ©fola  löfet,  bis  bie  frü^ 
glängenben  Xeilftrtd^e  meife  erfd^einen,  morauf  man  unter  (SEnoärmung  ben  ä|grunb 
mit  gflie^papier  unb  etmaS  Xerpentinöl  abnrifc^t.  ©emöl^nlic^  merben  bie  Xeil« 
ftric^e  burd^  ben  ginger  mit  Xufd^e  eingerieben  ober  mit  3*""^^^^  ^^  *non  mit 
Xerpentitidl  angemacht  ^at,  unb  baS  übrige  bvtxi^  gflie^papier  abgemifc^t 

Sine  anbere  SSorfd^rift  ift  folgenbe.  3Kan  Uft  250  g  gfluomnifferftoff^gluor* 
lalium  mit  140g  fd&mefelfaurem  ftali  in  1000g  SBaffer,  feftt  250g  ©algföure 
l^ingu,  legt  bie  pröparierte  ®IaStafeI  auf  bie  mit  5titt  beftric^enen  Sl&nber  beS 
(bleiernen)  ©eföfeeS  unb  brüdft  fte  feft  an.  ^aä^  einiger  Qtit  l^ebt  mon  ab,  fpüU 
unb  entfernt  ben  S^grunb. 

8Iud§  giüfrigfeiten,  meld§e  matt  öfien,  laffcn  ftd^  l^erfteüen »).  ©in  SSeifpiel  ift 
folgenbe  SKift^ung.  3n  240  g  longentrierte  glufeföure  werben  nad§  unb  nadEf  600  g 
pulocrificrte  flrtftattfoba  eingcfd^üttet  unb  gleid^g^itig  mit  einem  ^oljftab  gut  umi^ 
gerül^rt,  fobann  nad^  unb  nac^  1  ßiter  SBaffer  jugegoffen  unb  fd^Iieftlit^  nod§  mit 


*)  gluorroaffcrftofffäure  ift  au  bcaiel&en  oon  Dr.  Xl^.  ©d&ud^arbt,  (El^em.  Sabril, 
(^örli^,  ba»  ^logramm  au  ettoa  1  97lf .  patinflafdgen  (®en)id^  80  g)  gum  9(ufbenia^ren 
oon  glugföure  liefert  (B.  6iebert,  $latinaffinerie ,  $^anau  a.  Sil.  SHe  gemdl^nlic^  be» 
nu^ten  Outtapcrd^aflafc^en  finb  nic^t  fe^r  faltbar.  —  *)  @oId&e  ftnb  gu  begie^n  oon  ber 
c^emifd&en  gabril  gluor  bei  8iptcnfelbe  unb  oon  2)r.  Qtinxi^  Ädnig  in  ßeipgig« 
$Iagn)i^.  S)ie  glüfftgleiten  muffen  auf  40  bis  50'  erl^i^t  merben,  bie  Sfcung  gef^ie^ 
in  groei  bis  fünf  SJlinuten.  SBerfd^iebene  Sfiegeptc  pnbet  man  im  Xaf(!|enbud&  für  ^ägifion«* 
med^anifer  2,  127,  1902. 
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bem  5*  bis  10  fad^en  SBoIumen  SBaffcr  oerbünnt.  3e  mcl|r  man  oerbünnt,  um  fo 
feinet,  aber  um  fo  burd^fc^einenbcr  nnrb  bie  SKattierung.  2)ie  ßöfung  mufe  eitoa 
eine  bis  gtoei  ©tunben  eintoirlen  O- 

äßon  foQ  mit  gflu|ffture  nie  ol^ne  @ummifinger  ober  ©ummil^anbfd^^e 
arbeiten  imb  au^erbem  nad^  ber  Slrbeit  bie  $önbe  grünblid^  mit  ftarler  ©oba^ 
löfung  abfpülen.  ®ang  befbnberd  mu^  man  ftd^  baüor  ^üten,  ba^  bie  ©öure  an 
bie  f^ingemftgel  ober  bie  Stagelmurgel  gelangt.  Sine  mit  gflu^föure  oerbrannte 
Öautftelle  fd^erjt  nit^t  fofort,  fonbern  oft  erft  na^  einem  Sage,  mirb  rot,  brid^t 
auf  mib  Id^  eine  mafferl^eüe  ©allerte  austreten.    @ie  l^eilt  fe^r  fd^mer  micber  au. 

i)  StetaUftgen.  3um  ifgen  oon  Sifen  unb  @ta]^I  tann  man  g.  93.  ein  mit 
Gaffer  angefeud^teteS  ®emtfd^  oon  gleidjen  Seilen  jtupferoitriol  unb  flod^falg 
benugen  >). 

Sifcme  Oegenftönbe  übergießen  ftd^  gcroöl^nlid^  mäl^renb  ber  SSerarbeitung  mit 
einer  Dx9bf(^id§t.  Um  biefelbe  gu  entfernen  unb  bie  reine  SKetallfarbe  gum  SSor* 
f(ßein  gu  bringen,  merben  fie  in  oerbünnter  ©d^m^f  elf  öure  gebeigt. 

fiupfergegenftftnbe  beigt  man  mit  Salpeterföure,  3Refftng  mirb  mit  93itrioIö( 
gereinigt. 

a)aS  SScrfoßten  oon  Slienftäbt  fteße  ©.  343. 

76«  C^ewiffl^e  Slrbettett.  a)  2)ie  (Einrichtung  ber  d§emifcßen  jtäcße. 
Sßond^e  SScrfud^e  erforbem  d^emifcße  8lrbeiten,  roie  filtrieren,  3lbbampfen, 
Socken  u.  f.  m.').  2)ie  äBönbe  beS  bafür  bcftimmten  SRaumeS  muffen  ficß  ab* 
mofd^  laffen.  Qtütdmä^xQ  bürfte  SSelegung  mit  ©laS^SBanbfliefcn*)  fein  ober 
mit  glafterten  lonfliefen. 

Qixm  Slufbemal^ren  ber  nötigen  ©erätftßaften  unb  Kßemilalien  pnb  minbcftenS 
brei  @d^An{e  erforberlid^;  nömlicß:  1.  ein  @la^s  unb  ^orgellanfd^ranl,  ent:' 
^tenb:  Sleagengglöfer,  ©tanbcglinber,  JhiftaDifierfcßalen,  SBec^erglöfer,  ©laStröge, 
IJorgettaniDannen,  5ßipetten,  SSüretten,  SKafecritinber,  ßöffel,  ©patel  *)/  M^x^t&be, 
Iric^er,  Patinlegel,  gilter,  gUterßüte,  Siebe,  3Körfer,  SReibfd^alen,  «ßapierfd^ftld^en, 
lonplotten,  ©laSfd^alen,  ^ßorgellanfd^aten,  emaillierte  ©dualen,  ^ßlatinfd^alen,  $ßfannen, 
^rgettontiegel,  l^^fftfd^e  lieget,  ©rapßittiegel,  ßifentiegel,  $ßtatintiegel,  SRetorten, 


^)  Ober  eine  gflüffigleit  gum  ®laSö^en,  meldte  au8  gmet  in  gemößnlid^en 
®IaSfUxf(!ßen  aufgubewaßrenben  Sdfungen  burdg  aHifd^ung  erl^aUen  mirb,  fte^e  ^tU 
blattet  1894,  @.  799.  Über  eine  onberc  glüfftgfeU  gum  (SlaSä^cn  ibid.  1891,  @.  525. 
(üne  Sabril,  in  meieret  foldge  £^ungen  aui^efüfjrt  merben,  ift  ^bolf  6d^ell,  ©loS&^erei, 
Offenburg  L  ».  —  *)  »erfd^iebene  Siegelte  gum  Äften  flnbct  man  im  Safd^enbucß  für  Ißrä« 
ItfumSmed^aniler  2,  361  (1902).  —  •)  Einleitung  Ijicrgu  geben  bie  ße^rbüd^er  ber  (Eßemie, 
).  ©.  Qtnmanxi,  Anleitung  gum  (Experimentieren  u.  f.  m.  2)ie  erforberlid^en  Oerät« 
[duften  fmb  gu  begiel^en  oon  2)r.  S3enber  u.  2)r.  ^obein,  aHünd^cn,  Babelsberger:: 
ftrofee  76a;  aWaj  Äfi^ler  u.  aJlartini,  »erlin  W.,  aSil^elmftr.  50;  Srang  9}lüller 
(S)r.  ©.  ©eifelerS  3lad&f.),  »onn  a.  Sfi^.;  S)r.  9iob.  münde,  Jöcrlin  NW.,  ßuifenftr.  58; 
SBarmbrunn,  Ouiliö  u.  do.  in  SBerlin;  ßegbolbS  «Rac^f.  in  Äöln;  Söallac^S  Slac^f. 
in  Aaffel;  (S.  2)efaga,  l^ibelberg;  ^.  S:reffurtl^,  3lmenau  i.  S:^.;  (E.  $^eing,  Stachen; 
8.  Qoxmut^,  l^ibelberg;  Sljrl^arbt  u.  ^e^ger,  S)armftabt,  ®lif abetl^enftr. 47 ;  ©reiner 
u.  gfrtebridbs,  (BloSfabril,  (Stügerbac^  i.  ^.;  (E.  ©erwarbt,  SJlarquartS  Sager  dgemifc^er 
UtenfUien,  »onn;  dmil  Ounbelac^,  Oel^lbcrg  i.  X^.;  grang  @d)ining,  ©e^lberg  i.  2^.; 
8lt,  Clberl^arbt  u.  Säger,  Ilmenau  i.  Z^.;  %,  ^.  5tül)nlen5,  ^rauenmalb  i.  Zf^.  u.  a. 
—  *)  3u  begiel^n  oon  3-  S-  2)unöe,  ®.  m.  b.  ©.,  granffurt  a.  9JI.  —  *)  ©patel  nac^ 
gig.  1794  bis  1796  liefert  gr.  ©uger8l)off  in  ßeipgig,  ©arolincnftr.  13. 
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(El^emifdge  Geräte. 


giß.  1793. 


m.  1794. 


J\ig.  1798. 


aSorlogcn,  Äoc^flafd^en,  Stolbm,  SBouIfffd^  Sflöft^, 
Srodenrö^ren,  2:ro(Ientürme,  ®laS^&^nt,  ^uloergtafer, 
^uloerglöjcr  mit  OlaSftöpfcI,  gflafc^,  glaft^n  mit 
©laSftöpfel,  ^ßröparatcnglöfcr  u.  f.  vo. »).  2.  Qnn  ©c^anf 
mit  äJletalU  unb  ©olagcrfttcn,  loic  Srcmicr,  S>Teifü^, 

')  ^efonberS  groecfmö^g  fd^einen  ftautfi^uI)n:o|>fen,  bie 
fidö  incinanberfd^leben  laffcn,  roie  gig.  1798  anbetttet,  ^u  be* 
Stehen  t)on  gr.  ^ugerS^off  in  Seipatg,  (Sarolinenftr.  13. 


ö^cmifd^e  Ocräte. 
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gig.  1799. 


gig.  1800. 


Stg.  1801. 


gig.  1802. 


©totioc,  ©tattoringc,  ©tatiotlemmcn,  SReagcnaßlaS^altcr, 
Stegcrgangen,  SRü^rapparatc  u.  f.  tD.  3.  gm  K^cmifalicn^ 
fc^ront  (3fig.  1799,  Lb  90)  mit  ocrfdöH^^ö^^^^n  Slbteitungcn 
für  Oiftc  unb  für  bcfonberS  foftbare  ^ßräparatcO- 

©el|r  aroedtmöfeig  fmb  iSc^rönfc,  bei  meieren  ©t^öftc  t)on 
ganacr  unb  l^alber  Sicfe  abmed^f^n,  ober  bei  meld^c"  We 
Schäfte  treppenortig  mit  mehreren  ©tufen  oerfc^en  finb,  fo 
bafe  man  eine  Steige  ffeiner  gfafc^cn  ^interetnanber  fefeen 
fann,  oI|ne  ba^  bie  Stiletten  bcr  Ijinteren  gtafc^en  burd^  bie 
oorberen  oerbedft  merbcn^). 

gerner  roirb  gebrandet  ein  großer  Sifc^  nebft  ben  nötigen  ßeitungen  für  ®a8, 
SBafferluftpumpe,  ®cbläfe  unb  eleftrifc^en  ©trom,  ein  SBafferftein^)  unb  ein 
S)igeftorium  (9lbaug  für  fd^äbüc^e  ©ämpfc). 

SumSBafferftein,  ber  rcd^t  breit  fein  mufe,  gehören  geneigt  ftel^enbe,  mitging 
bled^  überjogene  Xropfbrctter  mit  SBafferobflufe  jum  9Ibtropfen  ber  gereinigten  ®Iöfer. 

^)  ^l^emifd^e  $röparate  in  größter  ^u&roa^l  fmb  au  begielgen  uon  d.  SJlercf, 
(lemifdöe  gabrtl  in  2)armftabt;  S)r.  S^cob.  ©d&ut^arbt,  ®örli|,  ©d^leften.;  ©d^ering, 
©crlin  N.,  S^auffeeftr.  19;  Äal^lboum,  SBerltn,  u.  a.  ^anaerf^ränle  finb  au  beaiel^en 
oon  ^ol6lfd)röber  u.  ©o.,  Oelbfc^ranffabrif,  ©ortmunb;  ©d^inbler,  Staxl»xuf)t,  u.  a. — 
■)  Sold&e  ©(^ränle  liefert  %x.  ©ugerS^off,  ßcipaig,  a«  125  bi8  225  ajlf.  —  »)  Z\\(^t  mit 
8(^ränfen  unb  Äuffäftcn,  forote  SBafferIcitung  unb  SBafferabflufebetfen  finb  bargeftettt  in 
ben  giguren  1792  (Lb  160)  unb  1793  (K  275).  ClJcrgl.  aud^  @.  243.)  glafd&en  mit  ©laß* 
Wpfcl  a^igt  gig.  1800,  ghxlDergläfer  mit  ®la8ftöpfcl  gig.  1801  unb  eine  Äorbflafd^e  auf 
©eftcD  (nad&  ©ugerÄ^off)  gig.  1802. 
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3er!leinem  unb  «bmcffen. 


S)crfclbc  ift  naä)  SIrt  cineS  lifd^eS  mit  gü^cn  oerfcl^en,  jiDtfd^en  roclt^cn  We  Zmi^s 
breiter  @(^öfte  bilben.  2)ag  Slblaufro^r,  in  toeld^ed  auc^  bie  9Hnnen  ber  Xropfhettet 
einmünben,  nrirb  einfad^  in  bie  üwa&  tüextnt  £)ffnung  beS  in  ber  SBanb  etngesnauertra 
9Ib(aufro{)reS  eingeftedt.  2)aS  2)igeft0rtum  {ann  gang  ouS  ®IaS  unb  Sifen  ^ergefieat 
merben,  maS  ben  Soraug  f)at,  ba^  bad  Snnere  mdglid^ft  1^  ift  unb  boS  Sc^ebe^ 
f enfter  ftd^  nid^t  oerjiel^en  lonn,  bod§  muffen  bie  (Kfenteile  gegen  SSerroften  geft^  fein, 
b)  QzxtWxmxn  unb  8lbmeffen.  S)a8  8lbmeffen  ber  ju  mifc^enben  leile 
erforbert  fßoxxx^imiQtn  jum  ^ßuloerifteren  fefter  ftörper  mie:  3Ki>rf  er  (gfig.  1803 
u.  1804),  SReibfd^alen  au»  5ßoraeDan  unb  Sd^at  (gig.  1805  u.  1806)  unb  fm 


gifi.  1804. 


m-  1803. 


glg.  1805. 


giö.1806. 


^  « 


gtg.  isia 


gig.  1807. 


gtg.  1808. 


Siß.  1811. 


gig.  1814. 


gtg.  18ia 


gig.  1815.       gig.  181«. 


0 


^ 


gilttieren,  Xxodntn,  UmfriftoIIifteren. 
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ifyc  ^rte  ftdrper  Sta^Imörfcr  (gig.  1807).  gum  8Ibit)ägen  biencn  einfädle 
Bagcn  (gtg.  1808)  unb  feine  d^emijc^c  SBogcn;  i\xm  8lbmcffcn  oon  gflüfftgfeitcn 
Jlcftftafd^cn,  ^Pipetten,  SSüretten  unb  ailafecqlinbcr  (8ig.  1811  Big  1816); 
um  3Kifc^  ber  glüfftglcitcn  Stcagcngglöfcr,  »cc^cr*  g|g  jg^g. 

itöfcr  (gig.  1817  big  1819),  @tanbcr)Iinbcr  (gig.  1820 
tte  1823),  Sc^üttclcglinbcr  (^ig.  1824)  u.  f.  ro. 

giß.  1818. 


gig.  1820. 


gig.  1824. 


c)  giltrteren,  Irodncn  unb  Umfriftallificrcn.  8""^  giltriercn  gebraudjt 
lan  aroedmöfeig  galtcnfiltcr*)  (gig.  1825)  ober  glatte  gilter  in  Irid^tem  mit 
erippter  3nnenfeite.   (gig.  1826.) 

8um  galten  beS  Xrid^terg  bient  ein  SRingftatit),  j.  85.  bag  einfache  ©tatio 
Jtg.  1826).  gut  »efc^Ieunigung  beS  giltriereng  fann  man  ben  2:ridöter  mittels 
jieS  boppett  burd^bol^rten  ftorfö  auf  einen  flotben  (gig.  1827)  fefien,  au8  melc^em 
tttteld  ber  SBofferluftpumpe  bie  ßuft  aufgefaugt  mirb.  2)urd^  Einlegen  eineg  bie 
rilterfptle  umgebenben  unb  ftüfienben  flonuS  aug  bünnem  Patinbled)  ober  eineg 


0  (L  ec^Ieic^er  u.  Sd^üII,  2)üren  (9l^einlanb),  liefern  geartete  galtenftUer, 
leU^  n\^  lei^  aerrei^en. 
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filtrieren,  Zxodmn,  UmfriftaHirieren. 


Si0.  1825. 


gig.  1826. 


Sig.  1827. 


giß.  1828. 


gig.  1882. 


gig.  1833. 


Sig.  1834. 


Keinen  gehorteten  gittert  mu^  oer^tnbert 
n)erben,  ha^  baS  gfttter  burd^  ben  ftit^ecen 
Suftbrud  burd^gebrüdt  nnrb.  SBeniget  ju  U^ 
fürchten  ift  bieS  ßei  bem  fogen.  Stutf^en* 
filter  (gig.  1828),  bei  roelc^  bad  gttter 
auf  einer  burti^Iöd^erten  ^orjeHonpIatte  fiegt, 
bie,  n)ie  bie  f^igur  jeigt,  in  ben  Xrid^  ein« 
gelegt  xvxxb,  ober  bei  gilterl^üten,  xodä^  in 
einen  fiebartig  burti^brod^enen  Irid^ter 
aus  ^orgeDan  eingelegt  xoeibtti. 

UntÄriftalle  oon  an^ftngenber8Jhitterlauße 
5U  befreien  bringt  man  fte  auf  ^brierpopier 
ober   eine   gliefepapierfd^ale  (gig.  1829) 
ober  einen  unglofierten  Xeller  au8  %cn. 
3um  Umfriflallifteren  werben  ftriftallif ierf dualen 0  (gig.  1830)  unb  U^* 
glafer  (^ig.'  1831)  gebraucht   unb   fpejiefl   jur  Sefd^Ieunigung  beS  SSerbunftenS 


*)  Olagfd^alen  oon  ieber  Oröfee  liefern  ©ieoert  u.  do.,  2)refiben,  SBinlelnuumftr.  1. 
€cfige  ©efäfee  100cm  lang,  60 cm  breit  unb  60cm  ^od&  foften  65  SWf.;  c^linbrlfdje  von 
1  m  2)ur(]^meffer  unb  1  m  ^öl)e  84  SRI. 


jhx^en. 
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roäffcrigcr  ßöfungcn  ober  jum  oönigcn  Zxodmn  pufocrförmtgcr  flörpcr  bic  ffijfifs 
fatoren. 

Sei  ber  gorm  (gfig.  1832)  wirb  in  bic  Schale  ©dö^^^friföurc  ober  K^Ior^^ 
calcium  eingefüllt,  ber  3)reifug  mit  htm  ®c^ö((^en  borüber  gefteUt,  bann  boS  ®ange 
mit  ber  ®IaSglo(fe  bebedft.  S5ei  ber  ^orm  gig.  1833  ift  bic  ©lode  burd^  einen 
ebenen  aufgefd^Iiffenen  Skdtl  erfeftt,  unb  ba^  K^Iorcalcium  fommt  birelt  in  bic 
untere  ©älfte. 

^Rationeller  ftnb$empeI8  ffisfilfatoren  (gig.  1834),  bei  meldten  fid)  bic 
©c^roefelfÄure  in  einer  rinnenförmigen  Srmciterung  beS  ©edcIS  befinbet,  ba  ber 
Skifferbampf,  tueil  leidster  otö  bic  Quft,  bic  Senbeng  l^at,  noc^  oben  ju  fteigen. 
^i  ber  abgebilbeten  f^orm  tann  baS  S^rodncn  noc^  burc^  SluSpumpen  ber  Suft 
mit  ber  SBoffcrluftpumpe  beförbert  merben. 

3um  Xrodnen  in  ber  SSArme  bient  baS  Suftbab  ober  ber  Srodenlaftcn 

(gig.  1835),  welcher  burd^  einen  untergefcöten  Srcnner  ge^ei^t  roirb. 

gig.  1837. 

._  Sig.  1838. 

gig.  1836.  ™ 


d)  ftod^en,  abbampfen,  ©c^mcljen.  fticine  glöffigfcitSmengen  merben  in 
9ieagen3gIAfern  er^igt,  meldte  mittel^  eineS  poffenben  ^alters  (gig  1836)  i) 
gegolten  unb  nai^  bem  ßr^igen  in  ein  l^ölaemcg  ©eftcll  (gig.  1839)  eingefteUt 
merben.  S^m  ffirl^len  größerer  glüfftglcitSmengcn  ftnb  $ßor3eIIanf(!§aIen  oon 
runber  ober  flad^er  gorm  (gig.  1842  u.  1840),  ©traten  oon  emailliertem 
®if^«  (S^ß-  1Ö41  u.  1843),  fomie  Äodöflafci^en  ober  ftolben  mit  flad^em 
ober  nmbem  »oben  (gig.  1844  u.  1845)  erforberlic^ ,  unb  8«>at  ift  ium  ffirliifien 
oon  ^Porjellonfdöalen,  Sec^rglöfern  unb  floc^flaft^en  eine  Slfbeft*  ober  ®ral|tne8* 
unter  löge  jur  SSerl^ütung  beS  ©pringenS  ber  Oeföfec  ^öufig  nic^t  ju  entbehren  2). 


0  Sig- 1837  d^igt  eine  al8  9ieagendgIaiS^alter  auSgebilbete  Xtegelaange.  (Einen  Qalttx 
jnm  dinfpomien  oon  »edöerglöfcm  nadö  Sig.  1838  liefert  gr.  ©ugerS^off  in  ßeipjlg, 
«orollnenftr.  13,  au  3,75  m.  —  *)  Äolben,  ©ec^crgläfcr  u.  f.  ro.  au8  f  e^r  wiberftanb»* 
f  A^igem  (Blafe,  meiere  unbebenflid^  ofjne  S)ra^tne^  sum  dr^t^en  oon  Slüffigleiten  ge« 
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Stoöjtn, 


Sig   1844. 


Rig.  1845. 


Sig.  1846.  3i0.  1847. 


gig.  1848. 


Sig.  1850. 


Sig.  1849. 


3um  einbampfen  üon  Söfungen,  tpeld^e  beim  Stoi^m  fto^en  unb  fprigen, 
bicnt  gcroö^nlit^  haB  SBafferbab  (gig.  1853,  1848  u.  1849,  Ie|tece  jioei  mit 
automatischem  SBafferauflu^).    SB.  Tempel  i[t  eS  gelungen,  berartiee  ^fftgteiten 

braucht  merben  lörnien,  liefert  ba9  (^laSted^nifdge  £aboratortum  von  &^ott  lu  Oenoff en 
in  3^na.  3n  einem  folc^en  (^efftge  !ann  man  ol^ne  2)ra]^tneti  auf  htm  (BofigebUlfe  ein 
ßiter  ©affer  in  SV%  bi8  4  SUinuten  äum  ©ieben  bringen.  S)ra^en)ebe  oerfc^iebenfter 
^rt  liefern  $abft  u.  5tilian,  S)ral)tmeberei,  ®.  m.  b.  $.,  Stogul^n  (SlnlgaU).  flbet  2)rei$ 
fü^e  unb  anbere  Statioe  sum  drljitien  fiel^e  oben  @.  267.  (^ugerSl^off,  fieipaig^  liefert 
meit::  unb  engmafd^igeS  Slfbefteifenbra^tne^,  befte^enb  au8  mit  Sfbeft  umfponnenem 
difenbra^t  (gig.  1846  u.  1847),  meld^ed  tjaltbarer  fein  foE  al0  genidl^nlic!|e9  S)rQ^e|. 
S3enber  u.  ^obein,  SJlün^en;  5töl)ler  u.  SRartini,  IBetlin;  2e^holh9  fta^U 
itöln  u.  a.  fmb  S3eaug8queaen  für  bie  anberen  bargefteHten  ^erdte.  2)en  Wbsugdfc^rant 
gig.  1851  (ogl.  ©.  833)  liefert  SJlai;  Äo^l,  C^emni». 


9(bbampfen. 
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alled  Stoßen  relatb  fe^r  rafc^  eingubampfen  burc^  Srl^tgung  von  oben  ^tx, 
l&  bc8  gr.  ©tcmcnSfci^cn  SRegcnerattobrcnncrS.  ®ct  "äppaxat  (gtg.  1860) 
ft(!§  gufamtnen  av&  bem  9legeneratiobrenner  Ä  mit  älbgugSrol^r  B,  bem  ab^ 
engten  ®(aScgItnber  C  unb  bem  l^od^  unb  tief  fteUbaren  Xellergeftea  D.  2)er 
r  a  xmb  mit  @eefanb  on  bie  ®(al^lixle  C  angebic^tet.    2)tefeS  einfädle  äRtttel 

giß.  1851. 


36* 
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^bbampfen. 


bietet  ben  fßoxitil,  ba^  man  voUlommm  auSreid^enben  @(^Iu^  beS  SlpparoteS  er^ 
^ält,  ol^ne  eine  fel^r  genaue  Strbeit  ber  betreff enben  Seile  notnienbig  au  xaainai, 
S)a8  leüergeftell  D  geftattet  eine  boppelte  SSerjd^iebung,  eS  tft  nämltd^  eincrjcitg 
bie  Sisare  d  in  bem  weiten  Sftol^re  e  oerftettbar,  anberfeit»  bet  (Sifenftab  c  mit  Um 
©d^alentröger  b  nod^malS  in  d  beroegltc^.  2)aburd^  mitb  eS  möglid^,  bie  Stellung 
ber  abgubampf enben  ^(üffigleit  jeben  älugenblid,  o^ne  ben  SIpparat  au  offnen, 
beliebig  gegen  bie  glamme  au  regulieren  0- 

äßiQ  man  bie  Sampe  Benugen,  fo  bre^t  man  bie  ^amtm  gana  {(ein,  öffnet 
bann  ben  ®IaSct)Iinber  C  burd^  93erfcf)ieben  beS  SellerS  a  nai^  unten,  fe|t  bie  96« 
bampffd^ol^/  k^n  Siegel  ober  mag  man  fonft  a«^  aufnal^me  ber  glüffigfeit  oer« 
menbet  l^atte,  auf  ben  ©d^afentröger  h,  fd^Iie^t  l^ierauf  bie  ©bdfe  unb  bre^t  bonn 
bie  gtamme  micber  oott  auf.  S)ie  SSerbampfung  beginnt  fofort,  ba  bie  glüffigto 
gig.  1852.  Sig.  1855. 


giß.  1853. 


giß.  1856. 


oon  oben  I|er  au  fi^ben  anföngt,  eS  alfo  nit^t  einmal  nötig  mirb,  bafe  bie  gan^e 
äJlaffe  berfelben  auf  il^ren  ©iebepunft  fommt.  Srog  ber  ftäriften  SSerbampfung 
gcroalirt  man  nicfjt  baS  geringfle  äBeHen  ober  ©priften,  bie  ^flöfPfl'^^  \^^¥  fc^inbar 
gana  ^u^lifl  unb  oerbampft  bod^  mit  ber  größten  ©d^nelligleit.  ©elbft  bie  am  ^ftigften 
ftofeenben  gtüffigleiten  fönnen  oI|ne  jebe  ©c^mierigfeit  lonaentriert  werben.  3)a  bie 
glamme  bie  SIbbampfgefäfee  nic^t  berührt,  fo  ift  beren  3KateriaI  ooUftönbig  o^nc 
©nff ufe  auf  ben  ^ßroaefe  2).  3n  $oIa*  unb  5ßapierfd^alen  fönnen  gtuormafferftofffluor^ 
ammonlöfungen  mit  größter  ßeid^tigfeit  fonaentriert  merben. 

aSorauSgefefit,   bafe  man  bie  ßöfungen  nur  nid^t  au  meit  einbompfen  löBt, 


')  S)tcfcr  Apparat  roirb  oon  ber  gabril  potcntiertcr  »eleud^tungSapparote  oon 
gr.  Siemens,  S)rc8ben  A,  gabrtfftrafee  5,  für  Schalen  bi8  120  unb  270mm  S)«!*» 
meffcr  ausgeführt  (ißrelg  80  hi»  100  9JII.).  —  «)  SB.  d.  ©eräug  in  ©anau  u.  Dr.  Siebert 
u.  Äü^n,  Äaffel,  liefern  ^ppaxatt  au»  in  3ribtumtiegel  mittel»  bc«  ÄnaUgaögebWfe«  ge* 
fc^molacnem  SBerglriftall,  meldte  oon  Sieagenaien  ntd&t,  menlgften»  bei  geujöl^nlit^r  £eim 
peratur,  angegriffen  merben ,  beren  (Srmeid&unggpunft  ttxoa  800®  l^öl^er  liegt  ol«  ber  bei 
©lofeg  unb  meld&e  ben  fc^nellften  unb  größten  S:emperaturunterfd^eben  audgefett  nwrben 
fönnen,  ol^ne  Sd^abcn  au  leiben. 


©eftmotlon.  665 

loetben  qu(!§  organifd^e  jtörper  txoi^  ber  biretten  QcintDirlung  ber  flammt  auf  bie 
^üfftgleit  xii^t  gerfe^t,  ba  baS  (Sinbompfen  ^auptfftd^Iid^  burc^  bie  t)on  ber  blenbenb 
tuet^en  glontme  auSgeftra^Ue  SBArme,  nid^t  burd^  geleitete  SBArme  erfo(gt.  2)a  bie 
Sermutung  nal^e  lag,  ba^  bie  ju  oerbampfenben  ^üfftgleiten  oiel  Sd^tpefelf Aure  av& 
ben  gflommengafen  Bei  biefer  8Irt  beS  ßtl^getiS  aufnehmen  {dnnten,  fo  tourbe  bieS 
in  befonberen  SSerfud^en  unterfud^t.  2)Qbei  geigte  ftd^,  ba^  bie  Slufnal^tne  oon 
Sc^mefelfAure  um  fo  geringer  roar,  je  nöl^er  bie  glüfftgleit  ber  flammt  gebrod^t 
tourbe.  Sringt  man  bie  flamme  unmittdbar  auf  bie  Oberflftc^e,  fo  finbet  leine 
aufnähme  oon  ®(i§mefelffture  ftatt. 

S)ie  $i^e  ber  flamme  ift  fo  grö^,  ba^  man  mit  Sei^iglett  @a(mia{  fuBIi«: 
mieren  fann.  2)ie  ßifenteile  beS  SSrennerS  merben  beim  SSerbampfen  oon  ©duren 
nUji  angegriffen,  menn  man  nur  bafür  foxgt,  ba^  ber  Srenner  l^ei^  ift,  folange 
bie  SMmpfe  mit  i^m  in  SSerü^rung  tommen.  Obgleich  ber  93renner  oiel  mel^r  ®a8 
gebrauti^t  alS  bie  gemd^nlid^en  SSunfenbrenner,  fo  ift  bod^  trogbem  ber  ®aStonfum 
im  Sergleic^  gur  oerbampften  t$(üfftgteit  gering. 

3u  ftorter  Srl^iftung  (g.  85.  ©d^melgen)  über  bem  SSunfen*'  ober  OebWfebrenner, 
eoentueH  in  fiempelS  Ofen  (gig.  1862)  bienen  ^orgellantiegel  (gig.  1854), 
foroie  l^effifc^e  Siegel  (gig.  1856)  ©rapl^it««,  ffiifen*  unb  5ßlatintiegel »). 
9ti(^tinetonif(|e  Ziegel  muffen  langfam  ongemArmt  merben.  Qam  SInfaffen  bient 
bie  liegelgange,  gig.  1866. 

Qat  man  einen  größeren  Ziegel  in  einem  Slinge  ftar{  ober  bis  gum  ©lullen 
er^t,  fo  nimmt  man  il^n  oor  bem  (Srialten  mit  ber  Ziegelgange  l^eraud,  ba  er 
onbemfaHS  infolge  ber  burd^  Jtontraltion  beS  9Hnged  infolge  ber  Slblü^ung 
^eroorgerufenen  Spannung  ftd^  fpAter  nur  mü^fam  entfernen  liege  ober  gar  93er« 
onloffung  mürbe,  bag  ber  9Hng  aii  einer  ©teile  aufrei^,  falls  ber  Ziegel  nid^t 
ctroa  felbft  gctbrüdEt  mirb«). 

e)  Seftillation.  Sin  fe^r  einfacher  jtül^lapparat  ift  in  gig.  1857  bargeftellt. 
S)erfelbe  beftel^t  auS  einer  etma  3  cm  meiten  unb  3  bis  4  dm  langen  ®laSrö^re, 
in  roelc^  mitten  ^inburd^  eine  gmeite,  etma  5  bis  8  mm  meite  Slöl^re  geftedK  ift, 
bie  beiberfeitS  barüber  l^inauSragt  unb  burd^  gut  paffenbe  jtoriftöpfel  ge^t;  biefe 
gioeite  9iö^re  ift  auf  ber  einen  ©eite,  mo  fie  nur  menig  oorftet)t,  etmaS  ermeitert, 
ouf  ber  anberen  ©eite  aber,  mo  fie  1dm  oorftel^t,  etmaS  oerengt;  auf  ber  legteren 
Seite  ge^t  burd^  ben  Jtor{  eine  gmeite,  nur  etma  3  mm  meite  unb  15  bis  20  cm 
lange  9ld^re  ^nburd^,  meiere  in  einem  etmaS  fpigigen  SBintel  gebogen  ift  unb  in 
einen  Keinen  Zrid^ter  d  enbet.  Slm  anberen  Snbe  ge^t  ebenfalls  eine  gmeite  gmei« 
mal  red^tmtnlüg  gebogene  9iö^re  g  burd^  ben  jtort.  2)iefe  beiben  engen  9id^ren 
befinben  ftc^  gerabe  gegenüber,  äßan  befeftigt  nun  biefen  Sül^lapparat  fo,  bag  bie 
älö^re  mit  bem  Zrid^ter  fenlred^t  fielet,  bag  alfo  bie  Jtül^lröl^re  eine  etmaS  geneigte 
Sage  erhält,  i^  oberes  (Enbe  aber  boc^  nod)  niebriger  liegt  als  ber  Zric^ter,  unb 


0  $latintiegel  unb  anbere  Patingeröte  liefern  SB.  C^.  ^txän»  in  {)anau;  ®.  fiebert 
in  t>anau;  Srang  ©ifenat^  u.  do.,  Spiatinafflnerie  unb  Sd&mclge,  Offcnbadö  a.  9R., 
SRoltfeftr.  10,  u.  a.  —  *)  (llc!trifd&  gel&eigte  ßfcn  liefert  SB.  C.  ©erfiuS  in 
Oonau  a.  3R.  unb  gmar:  a)  £)fen  für  Ziegel  oon  30  bis  40ccm  mit  {)eigfpule  auS  9lidtU 
btdSft  für  Grl^ilung  bis  lOOa",  Stromoerbraudg  600  Satt,  ober  mit  Sßlatinfptrale  für 
1200*  bei  1200  SBott  ©tromoerbraud^  gu  30  9Rf.;  b)  Slöl^renöfen  m\t  9lidelbra]^tfpirale, 
WfiU  Zemperatur  lOOO",  800  SBatt  etromoerbraudg  ober  mit  Sßlatinfpirale  für  1500*  unb 
1500  SBott  gu  36  mt    %\Q.  1859  (K,  120  bis  180)  fteUt  einen  Sid^tbogenofen  bar. 
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ftedt  in  bad  ermetterte  Snbe  her  inneren  9ld^re  ben  Qal&  einer  Keinen  91  et  orte 
(gftg.  1858),  loelc^e  bie  gu  beftillierenbe  gf^^ffiBt^it  ent^&It,  ober  bod  oon  einer 
Keinen  %la\dit  Ä  lommenbe  getrümmte  Slo^r.  2)ur(^  ben  Xrui^ter  füDt  man 
SBaffer  ein,  xvü^t&  bad  xotitt  3iofyc  erfüllt  unb,  mt  ed  allm&l^Iic^  xoaxm  geworben 
ift,  bvLxä)  g  n)ieber  abläuft.  2)abur(^  tvtxbtn  bie  in  Ä  ergeugten  2)&mpfe  lonbenftert. 
S)aS  SBaffer  tann  man  in  (Srmangelmig  oon  SBafferleitung  burc^  einen  $eber  auS 
einem  l^d^r  fte^enben  ®ef&g  in  ben  Xric^ter  leiten  unb  fo  ben  3uflug  nac^  ^t^ 
borf  regulieren,  ober  ftatt  beS  $eberS  ein  SRariottefc^ed  ®ef&g  anmenben. 

Siedet  bequem  fmb  bie  S^pparate,  bei  meieren  bad  Aül^Irol^r  feitlid^  9Infa|;« 
röhren  jum  Qu^  unb  91bleiten  beS  SBafferd  6eftt;t  unb  ftatt  mit  Aorlen  mit 
©^(auc^ftöden  auf  bad  gu  Iü^(enbe  Sflo^r  befeftigt  mirb.  SegtereS  ift  am  oberen 
Snbe  abgef (Quitten  unb  ermeitert,  fo  bag  man  ben  $aIS  einer  9ietorte  einfc^ieben 


giß.  1863. 


fann.    (M,  5  bid  7,5,  ol^ne  ©tatio 
1  bis  2,5.) 

3n  manchen  gf&IIen  genügt  ed, 
ftatt  bed  StiÜ)UxQ  eine  SBorlage 
(gig.  1861)  3u  oermenben,  in  beren 
^Id  ber  $al8  ber  Sletorte  l^ineini* 
geftedt  mirb.  2>ur(^  aufgelegte  naffe 
fioppen  ober  barüber  geleitete»  SBaffer 
er^It  man  biefelbe  lü^. 

3um  2)eftiDieren  ätl^crifc^er 
^(äfftgfeiten  unb  bergt,  bie  fid^  leidet 
entjünben,  bienen  9Ipparate  mit 
@(^IangenIü^Ier.  2)er  Aolben  bt* 
finbet  ftd^  in  einem  S)ampfbabe  mit 
SBafferftanbÖro^,  unb  bie  ßampe 
ift  oon  einem  Sled^mqntel  mit  3ug« 
löchern  ober  einem  S)ra^tnegmantel 
umgeben,    (gig.  1863,  Lb.) 

Unentbehrlich  in  größeren  3nftituten  ift  ein  Slpparat  jur  SJereitung  größerer 
SKcngen  oon  beftilliertem  SBaffer.  Äleine  3Ipparate  folt^cr  9Irt  jeigen  bie 
gig.  1860  u.  1862  i). 

f)  SarftcIIung  oon  (äafen.  äJerfd^iebene  ®afe,  roie  fto^Icnfäure,  ©auer^ 
ftoff,  SBofferftoff,  Slmmoniaf,  E^lor,  ft^rocflige  ©öure,  ©tidojgbul  u.  f.  m.  lönncn 
in  fomprimicrtem  3wftanbc  in  fd^miebeeifernen  2f(aft^en  begogen  werben «). 

Sie  3flöft^en  ftnb  auf  einen  S)ru(f  oon  250  3ItmofpI)ören  geprüft,  fo  baft 
jebe  ©efal^r  auSgefd^Ioffen  ift,  ba  ber  S)ru(f  ber  Äo^lenfäure  bei  20^  nur  58,5  3ltmo* 


*)  3u  bedienen  oon  Söarmbrunn,  DulUS  u.  So.,  »crlin.  Oröfeerc  SBaffer:^ 
beftillationSapparatc  liefern  ®g.  gb.  OKürrle,  Äpparatcfabrlf  in  SPforgl^cim,  u.  a.  — 
.*)  3.  ».  Äo^lenfäure  oon  Dr.  Sflagbt,  Slft.s®.  für  Äol^lcnfäurclnbuftrie,  Stuttgart; 
d.  ®.  »ommen^öller,  Äo^lenfäureroerf,  »erlin  NW.,  Dui^roftr.  56;  SlfticngefelU 
ft^aft  für  Äo^lenfäureinbuftrie,  »crlin  SW.,  ßinbenftr.  20/21,  oon  ben  melften 
Snftoaateuren,  foroie  oon  ©efdgSften,  bie  pl^^ftfalifd^e  ^ppaxaU  in  ben  Qanhtl  bringen 
(S.  9.  Be^bolbö  9ta6il  in  Stbln).  SRan  lann  fte  in  fdgmiebeeifemen  giafc^en  oon  8,4  ober 
2kg3n^lt  (gig.  1865)  befommen,  ba«  5Hlo  ju  2  aJlf.  (1kg  =  500  ßitcr).  S)ic  glafdö^^n 
loften  50  bis  80  SR!.,  bie  größeren  lönnen  auc^  Ietf)n)eife  bcsogen  toerben. 
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fp^&ren,  bei  30»  nur  74  Sltmofpl^öTen  beträgt.  On  ber  flrupp feigen  gfobrit  in 
Sffen  ftnb  felbft  glafc^en  mit  340  kg  3n^alt  in  (Sebroud^,  toeU^e  bimfdnnige 
(Seftalt,  2,76  m  Sdnge,  75  cm  2)ur(^effer  unb  6,4  cm  SSanbft&rfe  beft^en;  bun| 
igeijung  oon  (Sugftal^lbomben  mit  100  kg  ^nl^olt  ergeugt  ftrupp  2)ru(I{räfte  oon 
200  big  800  aitmofp^ören  0- 

2)er  aSerfd^lug  einer  ^lofd^e  ift  in  gfig.  1866  bargefteüt.    S>erfelbe  befte^  wj& 
ber  ©teüfc^raubenfpinbel  e,  beren  oiertantiger  3(ipf^n  burd^  einen  ber  ^\fy  6ei^ 


gegebenen  ©c^Iüffel,  eoentueü  burc^  ein  baran 
angefd^raubteS  $anbrAb(^en  gebrel^t  merben  f ann. 
Sunäd^ft  befeitigt  man  beim  ©ebrauc^e  bieftappc  h, 
meiere  baju  beftimmt  ift,  ben  aSentilauffag  beim 
XranSporte  au  fd^ütjen,  fd^raubt  bann  bie 
©(^raubenmutter  g  ab  unb  fc^raubt  ftatt  ber» 

giß.  186G. 


gig.  1865. 


Sig.  1864. 


Sig.  1867. 


felben  ben  beigegeben  Siippel  (SluSftrömungSröl^rd^cn  mit  Überrourfmutter)  an,  fe|t 
ben  Sc^Iüffel  auf  unb  brefjt  nun  bie  Sd^raube.   SBiH  man  gasförmige  fto^Ienfäure 


»)  @ta^lflaf(ften  fürÄo^Icnfäure,  «mmontaf,  fd^roefllge  ©fiure,(l]&lor,6auerftoff,aBaffer» 
ftoff,  ©tldoj^bul,  ßuft  u.  f.  TD.  oon  1  hx»  500  ßltcr  ©afferin^alt  liefert  öbuarb  ©eller, 
SRafd^lnenfabrlf,  »crlin  l^W.,  Cul^roftr.  25/26.  Äomprlmierter  Sauer ft off  unb 
SBaff erftoff  finb  ju  bcjic^cn  oon  Dr.  Xf^,  dUan  in  JBerlin  N.,  2:egelerftr.  15,  unb  oon 
S.  ®.  aiommcnl&öller,  »crlln  NW.,  Dui^mftr.  56;  ®efeflf(!öaft  für  ßlnbeö(R»maf(|inen, 
^.^.,  SRündgen.  2)ie  le^teren  brei  ginnen  ^aben  ftdg  neuerbUigd  beaüglic^  ber  Lieferung 
oon  ©aucrftoff  au  ber  girma  »©auerftoffmerfc''  »erlin,  S:egelerftr.  15,  oereinigt  mtb  aioar 
nur  für  biefe  Lieferung.  Über  (Befahren  bei  )Benu|ung  oon  oerbi(|tetem  @auerftoff  fte§e 
3.  15,  226,  1902.  5hipfcme  SRctorten  aur  ©auerftoffborfteHung  nadft  gig.  1864  liefern 
Se^bolbS  9la(^f.  in  ftöln. 
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^6en,  fo  I&^t  man  bie  gfl^fd^e  in  aufrechter  Stellung  fielen,  tdxü  man  bagegen 
^üfftge,  fo  mug  bie  g^afc^e  in  umgele^rte  Sage  gebracht  toerben.  Um  bieS  bequem 
Qudfu^ren  gu  Idnnenv  fmb  im  $anbel  befonbere  ®tatit)e  gum  Steigen  ber  gflafc^e 
gu  er^Iten.  SJon  &uf)mann  (1884)  ift  auc^  ein  Stpparat  lonftruiert,  um  bie  au8« 
fliegenbe  Aol^Ienf&ure  abaumeffen. 

Snbere  lomprimierte  ®afe  liefert  bie  ^IltiengefeÜfd^aft  Sll^enania  in  9l^einau 
bei  äßannl^eim. 

äßand^e  ®afe  fdnnen  in  fe^r  einfacher  SBeife  erl^alten  merben  burc^  Übergießen 
fefter  ftörper  mitglöffiglciten,j.9.  SBafferftoff,  fto^Ienfäure  unbSt^roefelroaffer* 

gig.  1868.  gig.  1869. 


ftoff,  burd)  3wfon^nienbringen  oon  bejm.  3int 
SRarmor  unb  ©t^roefe(eifen  mit  ©aljfäure, 
Scetqlen  auS  Salciumlarbib  unb  äBaffer,  ®auer« 
Itoff  i)  (md)  Äaf fner,  1890)  burt^  Sufammen* 
bringen  eined  (Semifc^eS  oon  rotem  SBIutlaugen« 
falg  unb  Sart)um]^t)pero£t)b  im  SSerl^öItniS  ber 
Kolefulargenric^te «)  mit  SBaffer  u.  f.  ro. 

3um  äRifc^en  ber  ftörper  unb  3luffaugen 
ber  ®afe  bient  gemö^nlic^  ber  ^Ipparat  oon 

^'^VV^)  (S^fl  1667).    Cr  beftel^t  au8  einem  in  ber  SKitte  eng  eingefc^nürten,  oben 
unb  feitlici^  tubulierten  ®IaSgeföß,  in  beffen  oberen  Xubulud  ein  5htgeltri(^ter  eini« 

')  2t^bolb»  ^a6^l  in  Adln  liefern  ben  In  gig.  1869  bargefteHten  Apparat  aum 
entnndeln  oon  ©auerftoff,  fpejlea  jum  ^rfteHen  oon  Äalflld^t  ju  125  3W.  S)aö  baau 
nötige  Slatriumfuperoi^^b  ent^altenbe  ^äpavat  niirb  in  ^^aäjittln  oon  ie  12  SBürfeln 
a  100g  geliefert^  roelt^e  etroa  180  ßtter  ©auerftoff  geben.  —  •)  ®cbraud6«fcrtig  oon 
«.  mtxd  in  S)armftobt  au  beale^en.  —  »)  ©inf  ler  (»er.  b.  b.  d^em.  ®cf.  20,  184)  gibt 
eine  S^et^obe  an,  na6^  nield^er  [id^  im  jfippfc^en  ^ppaxatt  aud^  (E^lor  entroitfeln  lä^. 
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gefegt  ift.  3n  leiteten  gtegt  man  Solaföure  ein,  nad^bem  bte  obere  &ä\tt  M 
®efögeg  burc^  ben  feitlid^en  XubuIuS  mit  ©tüden  ber  gerfegbaren  ©ubftonj  ^ 
gefüllt  ift.  Sobalb  bie  ©aigföure  legtere  erreicht,  tritt  ©aSentmideltmg  ein,  bte  okr 
micbcr  aufhört,  wenn  ber  Qofy^  gcft^loffen  mirb  ober  ber  S)ru(f  au  ftar!  onfteigt, 
ba  alSbann  bie  ©atjföure  mieber  in  ben  Augeltric^ter  emporgetrieben  mirb. 

gig.  1868  jcigt  einen  alten  8Ipparat  für  SBafferftoffentmicfelung,  roie  er  bei 
2)öbereinerS  g^nbmafc^ine  gebrandet  mürbe.  SRan  lann  i^  na^  SSarrentropp 
in  ber  gejeid^neten  9Iu8fü^rung  leitet  felbft  ftcrftellen. 

8118  Äußeres  Oeföfe  bient  ein  grofteS  QndtxQla^  mit  einem  Siedibedel;  Ic^tmr 
l^at  an  gmei  gegenüber  liegenben  ©teilen  je  ein  paar  Sdc^r,  um  burc^  einen  Stift 
ben  ©edel  unter  bem  SRanbe  beS  Olafe»  feftau^alten.     3n  ber  ERitte  ^t  bft 
ffiedel  eine  furje  Slöl^re,  in  meiere  mittete  ftorf  ber  $att  beS  inneren  8ef&|tf 
geftedt  mirb,  melc^eS  auS  einer  ®(agf[afc^e  beftel^t,  ber  man  ben  SSoben  abgefptengt 
l|at.    3n   bem  $alfe  biefer  f^Iafd^e  ftedt  in  einem  Aorte  bad  (SaSentnriddiing!^ 
roljr  a;  e»  fül^rt  in  ba»  ®ef&^  A,  meldte»  in  f^tg.  1870  in  beinal^  natMäp 
®rdge  bargefteat  ift.    2)ie  Sld^re  fül^rt  burc^  Aort  in  bie  meite  (SHaSM^tt  B  unk 
ift  nod^  um  einige  SRillimeter  lürjer  ate  biefe;  eine  gmeite  Sfldl^re  h  ragt  tutr  nemg 
unter  bem  pfropfe  l^eroor  unb  foll  baS  ®a^  abführen.    2)ie  9fld^re  B  füäfi,  in 
einem  üeinen  fonifc^en  Xrintglafe,  in  melc^em  ftd^  fo  oiel  Ouedftiber  Befbibct,  ba| 
bie  Sld^re  a  mit  Derfd^Ioffen  mirb,  menn  baS  ®Iad  A  auf  bem  Sedel  bei  Vpp(u 
rateS  fte^t,  mie  in  3*0-  1868.    SlHein  unter  bem  Pa|e  oon  A  ift  ein  Soäf  im 
S)edel,  unb  A  ftel)t  nur  auf  einem  Meinen  »led^e,  mel(^e8  baS  2od^  berft;  nimmt 
man  baS  S3(ec^  meg,  fo  lann  man  baS  @la^  A  in  boS  Soci^  fmfen  laffen,  unb 
legtereS  ift  gerabe  fo  meit,  ba^  A  fo  tief  einftnlt,  um  mo^I  bie  Öffnung  ber  SÜfycta, 
nid^t  aber  bie  9id^re  B  auS  bem  Quedftiber  au  bringen,  morauf  bod  (Sad  bun^  h 
augftrdmt.     93eim  SSerfc^Iug   l^ebt   man   baS  ®Ud(^en  A  unb   f^iebt  baS  Slet^ 
roieber  barunter. 

SSei  SSarbelebenS  SIpparat  ift  bie  fefte  ©ubftanj  nid^  in  ber  ®(ode  oui^ 
gel^öngt,  fonbern  befinbet  ftd^  in  einem  ftebartig  burc^Idd^erten  ®ef&^  oud  9(ei 
ober  ^ßorjeHan.    (gfig.  1875.) 

gig.  1872  aeigt  ben  9Ipparat  oon  ^^infener.  (Sr  befte^t  auS  einem  breifat^ 
tubulierten  ®(aggefa^  oon  etma  4  Siter  3nl)alt.  3n  ben  mittleren  ZubuS  ift  ein 
Augeltric^ter  mit  Stautfc^ufftdpfel  unb  Aniero^r  eingefegt,  in  meldten  man  bie  ju 
aerfegenbe  @ubftana  einfüllt,  möl^renb  baS  ®efög  felbft  mit  @alaf&ure  gefüllt  nrirb. 
Siner  ber  beiben  anberen  £ubuli  entf)ö(t  ein  (burd^  Qafyi  ga  oerfd^lie^nbeS) 
äßanometer,  ber  anbete  einen  ©laS^a^n,  burd^  meieren  man  Suft  in  bcA  @efö6 
einblafen  tann.  ®efd^iel)t  bieS,  fo  ^ebt  fid^  bie  ©alaföure  in  bem  ftugeltric^tet 
empor  unb  erreid^t  bie  a^tfegbare  ©ubftana.  S)ie  ©aSentroidelung  bauert  nun  fo 
lange  fort,  ate  ber  ©a^n  gefd^loffcn  bleibt.  Öffnet  man  i^n  aber,  fo  fmft  bie 
©alaföure   toieber  aurüd.    Sic  mit  Sala  gefättigten  ©cf|i(^ten  finlen  babei,  roeil 

Gbenfo  gelang  c8  ®.  iReumann  (83er.  b.  b.  c^em.  ®cf.  20,  1584),  ben  ^ppaxoi  aur  J)ar* 
ttcELung  oon  fc^roefliger  Säure  unb  Sauerftoff  au  oermenben.  Dr.  9L  ^ntndt 
liefert  folgcnbc  S^emif allen  in  SBürfelform  aur  ©aßentroidelung  im  Stipp\fyn  Apparat: 
I.  3ur  (Introidelung  oon  6dgu)efeIn)afferftoff:  S3ar^umfulfurat  unb  SalciumfulfuTOt, 
1kg  3^  ^f.  IT.  3ur  dntroidelung  oon  Sauerftoff:  S3ar9umfuperos9b  mit  SRangon^ 
^gpcrojgb,  1kg  3,9  OKf.,  ort^oblcifaureg  Saicium,  1  kg  12p  31».  IH.  3ur  (Sntrotfe* 
lung  oon  (E^Ior:  Calcium  hyperchlorosum ,  1kg  4,25  SRf.  IV.  3ur  dntmidelmtg  oon 
ftiÖmefliger  ©äurc:  Calcium  sulfurosum,  1kg  2,75  SR!. 


2)aTfteIIun0  oon  ©ticfos^b. 
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fpcgipft^  ft^iDercr,  au  »oben,  fo  bafe  alfo  bei  erneutem  auftreiben  ber  ©afafäure 
nneber  faft  reine  ©alafäure  emporgetrieben  rotrb,  big  fd^Iieftlid^  alle  ©alaföurc  in 
©ülaöfung  eingefül^rt  ift,  morauf  bann  ber  Apparat  oon  neuem  o^füHt  merben 
mufe.  (fö  barf  alfo,  um  biefe  SBirfung  a«  eraeugcn,  baS  Irit^terrol^r  nit^t  big  auf 
ben  »oben,  fonbem  nur  etroa  big  ^ux  SKitte  beg  Ocfäfeeg  reichen.   (M.  15  big  24.) 

gig.  1871.  gifl.  1872. 

giß.  1870. 


S)ic  gig.  1873  a^igt  ben  SIpparat  oon  o.  Sabo,  gig.  1871  eine  neuere  gorm, 
gig.  1874  einen  ä^nlid^en  leicht  felbft  ^eraufteüenben  9lpparat  oon  2)ebrat). 

(ünige  S5cifpiele  ber  (Entroidelung  oon  ®afen  burc^  Srl)iften  oon  glüffigfciten 
jinb  folgenbe: 

©arftellung  oon  ©tidojqb.  SDtan  ocrftel^t  eine  ftot^flafd^c  oon  ztwa 
Va  ßiter  3n^alt  mit  boppelt  burd^bol^rtem  Äautfd^uf*  ober  ftorfftopfen  unb  fe§t  in 
bic  eine  Säol^rung  ein  ©i^er^eitgroljr  mit  Sric^ter,  in  bic  anberc  eine  !urac  ffnic^ 
rö^e,  an  mc(ci^e  ein  ftoutft^ufft^Iaut^  angcftrcift  ift.  Slun  gibt  man  in  bie  fjffafd^e 
eine  ^anbooU  ftupferbrc^fpäne  ober  anbere  Heine  flupferftüdd^en,  übergießt  fic 
mit  nii^  aViin  fonaentrierter  ©alpeterfäure  unb  treibt  ben  Stopfen  ein,  nad^bem 
man  in  bie  ©id^er^eitgröl^re  etmag  äBaffer  eingegoffen  l^at.   SBirb  bie  Sntmidelung 
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2)atfteaung  t)on  @ticfos9b. 


5U  heftig,  fo  giegt  man  bnxä)  bie  Xrid^terrd^re  ttwad  SBaffer  nod^.  SRan  fegt  bic 
Sntiüidclung,  rocld^c  übrigen^  im  freien  ober  mttcr  einem  gut  jie^enben  abjug 
vorgenommen  merben  mu^,  fo  lange  fort,  big  alle  roten  S)ampfe  auS  ber  g(af(^ 
oerfc^munben  finb  unb  [xä)  fotd^e  nur  no(^  unten  an  ber  3Rünbung  bed  StavA^ißh 
fd^(aud^eS  jeigen.  9tun  oerbinbet  man  ben  ©c^Iauc^  mit  bem  ®afometer  0  eoenlueQ 
unter  (Sinfd^altung    einer  SBafcfiflafc^e«),   nad^bem   man   il^n   bereits  juoor  mit 

giß.  1875.  gig.  1877. 

giO.  1876. 


8tg.  1878. 


äBaffer  gefüHt  l^at,  unb  lögt  baS  äBaffer  burc^  baS  ®ag  oei^ 
bröngen.  S9et  S)arfteaung  fleiner  äßengen  oermenbet  man  ftott 
beS  ©afometerS  paffenb  oorgeric^tete  glafd^en').  Sntroidelt  ber 
3Ipparat  mel^r  ®a8  aK  in  ber  g^öfc^e  S|JIa&  ^at,  fo  fann  man 
bieg  nun  in  einer  jmeiten,  eoentueD  einer  britten  ebenfo  oor« 
gerichteten  gf^afd^e  auffangen.  Sd^Iieglid^  fann  man  bie  tSflafc^en 
an  ©teile  ber  burc^bo^rten  Stopfen  mit  ®Ia8rö^ren  mit  gc* 
mdljnlic^en  Stdpfetn  oerfefjen,  inbem  man  fte  mit  ber  äRünbung 
nad^  unten  in  einen  größeren  mit  SBaffer  gefüllten  Irog  eintaucht 
unb  unter  SBaffer  ben  einen  ©töpfel  burd^  ben  anbcren  erfe|t. 
Soßen  bie  g'ofd^en  löngerc  Qeit  aufbewahrt  merben,  fo  ftellt  man 
fte  amedmögig  in  umgetel^rter  Sage  auf,  fo  bog  bie  nod^  barin  enthaltene  geringe 
3Baffermenge  ben  ©töpfel  bebecft.    SJequemer  ift  e8  übrigeng,  ben  mit  Std^ren  oer* 


»)  (Safometer  nad^  gig.  1876  unb  1877  liefert  SJlas  Äo^l  in  Q^l^emnil,  ebenfo 
Söaftftflafc^cn  (gig.  1878).  «nbere  gormen  rocrbcn  auf  6.  574  u.  ff.  befdgrieben.  — 
*)  einen  befonber»  aroetfmäfeigen  ©aömafc^apparat,  gig.  1879,  beftiörelbt  Strome^er, 
^tihl  26,  827,  1902.  —  ')  dine  foldge  giafd^e  mirb  mU  einem  boppelt  burc^bo^rten 
5!autf(!^uIftopfen  oerfdgloffen.  3n  bie  eine  Sol^rung  roirb  bie  mit  bem  ihmtfd^^laiut 
au  oerblnbenbe  Änleröl^re  eingefe^t,  roä^renb  bic  anbere  aur  Aufnahme  einer  langen. 


Skirftellung  oon  ®afen. 
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fernen  ©topfen  barin  ju  bclaffcn  unb  beim  ©ebraud^  burd^  Sinleitcn  oon  SBaffcr 
ba&  ®a8,  ebenfo  n)te  onf&nglic^  bie  Suft,  burd^  bie  Anieröljre  a^  Derbr&ngen.  SRan 
fann  eS  bann  oon  ^ter  aud  mittele  eineS  Aautfc^uIic^Iauc^eS  in  eine  pneumatifd^e 
äSanne  leiten  unb  in  ba&  gu  ben  SSerfud^en  bienenbe  ®efö^  einfteigen  loffen. 

Oebraud^t  mon  nur  Meine  SKengen  bcg  OafeS,  fo  leitet  man  e&,  roie  bie 
^ig.  1880  barfteflt,  bireft  in  bie  pneumatifd^e  SBanne. 

9Ug  pneumatifd^  SBonne  bient  am  beften  ein  red^tediger  ©laStrog  (M.  15 
bis  25),  in  meieren  man  eine  auB  einem  SSIed^ftreifen  gebogene  SSrüdte  einjegt, 
melc^  bem  gu  füüenben  ®efög  alS  ®tüge  bient.  SegtereS  mirb  nor  bem  SSerfuc^e 
mit  SBoffer.bid  gum  $anbe  gefüllt,  mit  ber  flad^en  $anb  ober  mit  einer  ®IaS« 
fc^ibe  pon  paffenber  ®rd^e  nerfd^Ioffen,  umgefeljrt  in  bie  pneumatifc^e  äBanne  ein« 
getaud^t,.  gedffnet  unb  auf  bie  SSrüde  gefteUt,  meldte  ftc^  natürlich  genögenb  tief 
unter  ber  SBafferpberfl&c^e  befinben  mu^.  ®ie  befigt  in  ber  SRitte  eine  Sol^rung, 
burd^  t9elc|e  man  nun  ben  Aautfc^u!fc^Iauc^  f)inburd^fd^iebt,  fo  ba^  baS  barauB 

W  giß.  1880. 

gig.  1879.  ( 


entroeic^enbe  ®a8  nun  unmittelbar  in  bag  bafür  beftimmte  ®efä^  einfteigt.  3ft 
legtereS  gefüllt,  fo  roirb  eS  entroeber  nod^  unter  ffiajfer  mit  einem  ©töpfel  oer:* 
fc^ffen  unb  aud  ber  SBanne  entfernt  ober  birelt  gu  bem  SSerfuc^e  benugt. 

©rötere  SRengen  oon  ®aB  fann  man  auc^  fammeln,  inbem  man  mehrere 
glaf^en  beft^riebener  airt»)  neben*  ober  I)intereinanber  fcfialtct. 

S)arftellung  oon  SImmoniaf.  3n  einem  ®Ia8folben,  ber  mit  boppelt« 
bur(^boI)rtem  ©topfen,  Xrit^terrol^r  unb  Änierol^r  oer feigen  ift,  erroörmt  man  über 
bem  Ska^ege  fäuflid^eS  Slmmonial  unb  leitet  bag  entftelienbe  ®emifd^  oon  aBaffer:^ 
batnpf  unb  9ImmoniaIgaS  burc^  einen  mit  ©tüden  gebrannten  StalfB  gefüllten 
Xrodenturm  (flel^e  roeiter  unten),   mofelbft  ber  SBafferbampf  burd^  ben  Stall 

bi8  auf  ben  IBoben  ber  gflafd^e  reiddcnben,  oben  i^afcnförmig  gebogenen  SHöl^rc  bient, 
bur(^  meldte  ba»  SBaffer  ausfliegen  !ann.  Severe  !ann  aud^  beim  f^üQen  ber  %la^d^t 
SSermenbung  flnben,  inbem  man  burc^  fie  ba&  SBaffer  aud  ber  SBafferleitung  in  um- 
gelehrter  9H(!^tung  einftrömcn  laffcn  fann,  niätircnb  bie  ßuft  burc^  bie  ^icröt)re  ent* 
xotiäfi.  3ft  bie  %ia^^t  gefüllt,  fo  gie^t  man  ben  Sd)Iaudö  ab  unb  crfefet  i^n  rafd^  burd^ 
ein  bereit  gel^alteneS  St&ppd^tn,  gebilbet  au9  einem  6tücrd^en  5!autfc^uff(^lauc^,  melc^ed 
am  einen  (Snbt  butd^  einen  f leinen  Sßfropfen  oerfd^loffen  ift.  Qat  man  me^r  JDltttel  gur 
Serfügung,  fo  mürbe  man  natürlich  bequemer  ein  5(niero^r  mit  @Iadf)a^n  oermenben. 


574  ^arfteüung  oon  (Skifen. 


5unt(f gehalten  iDtrb,  tuö^renb  baS  Stmmonial  burc^  bte  obere  Std^e  tnttmifL 
Segtere  mad^t  man  fo  lang,  ba^,  xotnn  bte  gu  füQenbe  %lo\dft  in  utngeb^rter 
Stellung  barüber  gefc^oben  nnrb,  fte  nal^e  big  jum  JBoben  berfelben  reicht  tkA 
9ImmoniaI  fammelt  ft^  totxl  leichter  ald  bie  Suft,  in  ber  ^(afd^  an  unb  biefe  iß 
afö  gönjlic^  gefüllt  gu  betrachten,  fobalb  ein  brennenber  ©pan,  n^Id^r  ber  Öffnung 
genö^ert  roirb,  burd^  baS  auBftrdmenbe  9Immimiatgad  au^elöfc^t  nnrb.  aRan  ffäi 
bann,  oI)ne  ben  ©aSftrom  gu  unterbrechen,  bie  gflafc^e  über  bie  9ld^  empor,  oer« 
fd^lie^t  fte  rafd^  mit  einem  gut  fc^liegenben  ©topfen  unb  bie  güllung  ifl  beenbet. 

Srtodl^nt  mag  merben,  ba^  man  nid^t  etma  an  Stelle  bel^  Rdltß  Sc^mefel« 
f&ure  gum  S^rodnen  nehmen  barf,  ba  l^ierburc^  nid^t  aQein  ber  beabfi^ttgte  QnMd 
nic^t  erreicht  mtrb,  fonbern  l^dd^ft  geföl^rlid^e  (Ssplofionen  entfte^  Umten,  0eb|e 
burc^  uml^ergefprigteS  l^etgeS  9Immonicit  unb  l^ei^e  ®d§mefelf&ure  du^erft  ^^txi^ 
^afte  äSermunbungen  unb  bauembe  91rbeitdunfö^igleit  oeranlaffen. 

2)arfteIIung  oon  ©aIgföuregaS.  (SS  mirb  gang  ebenfo  aud  ber  rol^n 
©aigföure  beS  $anbeI8  geioonnen,  mie  ba^  SfmmonialgaS  auS  bem  Uuflic^n 
9Immoniaf,  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  man  ben  Xrodenturm  natürlich  nii^t  mit 
Aalfftüden,  fonbern  mit  SBimdfteinftücf en  füQt  unb  biefe  mit  longentrierter  Sd^mefd^ 
fäure  befeud§tet.  9Iu^erbem  leitet  man  ba&  ®a^,  mei(  el^  fc^merer  atö  bte  Suft 
ift,  nic^t  nac^  oben,  fonbern  nad^  unten  in  bie  gum  9Iuf fangen  beftimmte  glafc^e, 
meldte  alfo  in  il^rer  natürlid^en  Stellung  auf  bem  Xifc^e  fte^t. 

g)  ©aSmafc^flafc^en  unb  Xrodentürme.  3^^  ^InfteÜung  reinlic^  Set« 
fud^e  ift  eS  meift  nötig,  bie  entmidelten  ®afe  gunöc^ft  oon  beigemif^ten  Söuie» 
ober  SBafferbömpfen  gu  befreien,  mad  baburc^  ergie(t  nrirb,  ba^  man  fte  burc^  eine 
mit  SBaffers  Sd^rocfelfäure,  ftotilauge  u.  f.  ro.  gefüßte  giafd^e  leitet.  «K  SBafc^ 
flafd^e  !ann  jebe  glafd^e  mit  boppelt  burd^bo^rtem  Storl  bienen,  in  beffen  SSo^rungen 
gmei  Stnierd^ren,  bie  eine  big  gum  SSoben  ber  ^afc^e  reid^enb,  eingefegt  fmb. 
Segtere  bient  gum  einleiten,  bie  anbere  gum  9Iugftrdmen  beS  ®afed.  bequemer 
fmb  bie  im  ©anbei  fertig  gu  begiel^enben  SBouIfffd^en  glafd^en  (gig.  1881)  unb 
bie  fogenannten  SBofc^flafc^en.  Sinige  befonberS  groedmöfeige  gormen  ftnb  in 
ben  gig.  1882,  1883,  1884  unb  1885  miebergegeben.  »ei  ber  erften  (nac^ 
Sunfen)  mirb  ba^  ®ageinIeitunggroI)r  mittefö  eineg  Stüdc^enS  ßautfd^Ifd^Iauc^ 
in  ben  SubuluB  cingefegt,  bei  ber  grocitcn  (noc^  S)rec^fel)  ift  eS  in  ben  ein^ 
gefd^liffencn  I)o]^Ien  ©topfen  eingcfd^molgcn,  ber  guglcic^  bie  SRönbung  beS  au8* 
ftrömungSro^reS  bilbet,  bei  ber  biitten  (nac^  üftuende)  enbigt  eS  in  oielen  Heinen 
Öffnungen,  fo  bafe  ba^  ®ag  in  ga^Ireic^en  Ileinen  SlöSd^en,  nid^t  in  eingelnen 
großen  Slafen,  bie  SBafd^flüffigfcit  burc^ftrömt,  bie  oierte  enblid^  ift  fo  eingerichtet, 
bafe  fte  birelt  auf  ein  ©aScntmidelung^geföfe  aufgefegt  merben  fann, 

©abermann  (1884)  empfiefjlt,  um  boö  Swi^dP^W«  ^^  SBafd^flüffigfeit  in 
ba^  Sntmidclungggefäfe  (na^  Unterbred^en  ber  ®a8entmidelung)  gu  oer^inbem,  ben 
inneren  SBofd^crilinbcr  fo  grofe  gu  n)äf)len,  bafe  bie  gefamte  SSkxfci^fäfjigleit,  bie  über^ 
l^aupt  gurüdgegogen  roerbcn  fann,  il)n  nur  big  etroa  gur  ©ölfte  fußt  Slli^n  (1884) 
geftoltet  bie  93orri(f)tung  fo,  ba^  ba^  ®a^  bie  gläfftgfeit  gmeimal  paffteren  mu(. 

SlbforptionSfc^Iange  nac^  SBinller.  ©icfelbe  ift  für  geringe ©aögefc^minbig* 
feiten  ein  rec^t  einfad^cr  unb  braud^barer  9lpparat,  nömlid^  eine  fpiralfdrmig  ge» 
nmnbene  ©laSröl^re,  gig.  1886  (M.  6),  meldte  mit  longentrierter  ©dömefelfdöre 
gefüllt  roirb.  S)urc^  ba^  fcnlred^t  abfteigenbe  JRol^r  tritt  ba&  ®aS  ein  unb  burc|* 
löuft  bann  in  Keinen  S9Iagcf)en  langfam  bie  gange  ©öule  ber  ©c^felfAure. 


Bafd^flaf^en. 
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5i0.  1881. 


gig.  1882. 


Sig.  1884. 


gig.  1885. 


gig.  1887. 


gig.  1888. 


gig.  1889. 


gtg.  1886. 


gür  ®afc^  bic  nur  fc^r  rocntg  SBaffcrbampf  enthalten,  fann  bic  in  gig.  1534, 
S.  493,  abgcbilbetc  Irodenröl^rc  SScrrocnbung  finben.  3ltö  l^ggroflopifd^c  ©ubftona 
iDirb  itw&fy^xd^  C^lorcalcium  bcnugt,  jur  Scfctttgung  ber  Ic&tcn  ©puren  oon  SBaffcr» 
bampf  toofferfreie  ^l^odp^orföure  unb  juroetlen  n)QffeTfreieS   Sl^Iorginf. 
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©afometer. 


Sig.  1890. 


Qrnn  Xxodmn  größerer  (SaSmengcn  unb  bei  größerem  SSkiffcrbampfgep 
benuöt  man  bic  in  ben  gig.  1887  unb  1888  (M.  7,5)  bargcftcUten  ü*3Ö|Tfn 
unb  Xrodentürme.  S)ie  ^t)grof(opifc^e  ©ubftanj  (S^Iorcalcium,  Simi^ftetn  unb 
@c^n)efelföure)  roirb  in  ben  oberen  Steil  biefer  ^Ipparate  eingefüllt,  imb  bie  bm^ 
äBafferangiel^ung  gebilbete  ^üfftgfeit  fommelt  ft^  im  unteren  Seile,  oon  m  fu 
5eitn)eife  burc^  ben  angebrachten  XubuluB  entfernt  roerben  lann. 

Um  ®afe  Don  anbercn  Seimifc^ungen  5U  befreien,  g.  S3.  oon  fio^Ienfäure,  lonn 
ein  folc^er  Srodenturm,  mit  Söfaliftüden  gefüllt,  Snmenbung  finben. 

3umeilen  ift  bie  Entfernung  ber  SJeimifd^ung  nur  in  ber  ^e  mdgli4  ßum 
Cr^ifien  ber  9Ibforption8röI)re  bient  ber  SBerbrennungSofen,  gig.  1889.  3-*-  ^ 
©auerftoff  burd)  glü()enbe  ^pferfpöne  abforbiert  merben,  SBafferftoff  burc^  glü^enbeS 
ihipferojgb. 

h)  ©afometer.  SMe  gform  ber  ®afometer,  mie  fte  gemö^nlic^  gebraut 
werben,  ift  in  gig.  1890  in  üxoa  Vio   ^^^  natürlichen  ®röfte  abgebilbet   %os> 

obere  ®efö^  Ä  ift  mit  bem  unteren  burd^  jpm 
®tügen  cc  unb  burc^  jmei  mit  $ö§nen  Der- 
fe^ene  Sldl^en  oerbunben,  oon  toelc^  a  oom 
SSoben  beS  oberen  ®eföged  bis  na^  an  ben 
Soben  beS  unteren  reic^,  h  aber  ben  »oben 
beS  oberen  ©efö^ed  mit  bem  gemdibten  ^edel 
beS  unteren  oerbinbet;  d  ift  eine  furge,  ncu^ 
oben  gerichtete,  mit  ftorf  oerfc^Iie^bare  9id^, 
e  bient  gum  gortleiten  ber  ®afe  unb  fg  ift  ein 
mit  bem  unteren  ®efö^  fommunijierenberSBaffer" 
ftanbg^eiger.  Um  bag  ®afometer  mit  SBofjer 
3U  füllen,  oerfc^Iiefet  man  d,  öffnet  bie  ^ne 
bei  a  unb  c  unb  giegt  SBaffer  in  baS  obere 
©eföfe,  rocIc^eB  bie  2uft  au8  bem  unteren  bun| 
e  oerbrdngt;  roiH  ba$  SBaffer  bei  e  auSflicfeen, 
fo  oerfc^Iiefet  man  biefen  $a^n  xmb  lä|t  ben 
9left  ber  2uft  burc^  h  entrociciien.  Um  ®aS 
einaufüHen,  werben  aUe  $ä^ne  gefc^loffen,  d  ge^ 
öffnet  unb  ^ier  eine  getrümmte  ®ai8entmicfelutigö' 
rö^re  eingefül^rt,  neben  ber  baS  SBaffer  ^rou*^ 
quiat,  fobalb  bag  ®ad  eintritt.  3ft  bad  ®efö|f 
mit  bem  ®ag  gefüllt,  fo  oerfd^Iie^t  man  d.  SBiQ  man  baS  ®a8  oermenben,  fo 
tann  man  entroeber  bei  e  gortleitungSröl^ren  anbringen  ober  eS  über  h  in  ®to 
glocfen  auffangen.  3n  jebem  galle  mufe  natürlid^  baS  ®eföft  Ä  mit  SBaffer  gefüDt 
unb  ber  $al)n  a  geöffnet  fein.  3m  allgemeinen  ift  nur  nod^  ju  bemerfen,  boB 
man  ein  fold^eg  ©afometer  um  bittigcS  ®clb  auB  Qintblt^  oerferttgen  laffen  forni, 
wenn  man  bie  erforberlic^en  ©öl^ne  im  ©fenlaben  ober  noc§  beffer  in  einer  ßeiu^t* 
ga§fabrif  fauft.  aJlan  finbet  nömlid^  unter  ben  bafelbft  oorrätigen  Keinen  ^^n 
im  5ßreife  oon  0,50  bis  1  3Slt  immer  fold^e,  melc^  für  ben  gegenmärtigen  8"^ 
gut  genug  fd^Iiefeen.  S)er  $a^n  e  braucht  nid^t  gerabe  in  einer  ©d^rauberanutter  ju 
enbigeii;  man  fann  aud^  bie  gortleitungSrö^ren  burd^  Sllö^renftücf e  auö  ouBaniftertem 
flautfcf)uf  mit  bemfelben  oerbinben,  mag  um  fo  leichter  ge^t,  menn  baS  ^eroorrogenbe 
JRo^rftücf  noc^  etmaS  lang  ift,  roie  man  eS  bei  ben  läuflic^  ft&^nen  ftet«  finbet. 
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Selffd  (^ogg.  9Inn.  LXXIX,  429)  fc^Iögt  vox,  bie  brei  ^^ne  ber  getDd^n« 
lid^en  ®afometer  burci^  einen  einzigen  au  erfegen,  toelci^er  fo  burc^bol^rt  ift,  ba^  er 
einerfeitS  baS  2)ru(In)affer  in  ben  ©aSbe^öIter,  anberfeitB  bcS  ®a^  in  bie  Slud« 
ftrdmungdrd^e  leitet  fjfür  befonbere  Qwtdt  bürfte  bied  roo^  bequem  fein, 
mec^anifc^et  ®d§n)iertgleiten  falber  bagegen  im  allgemeinen  leine  Smpfe^Iimg  ner^ 
bienen  ^). 

Stecht  praltifci^  finb  für  Heinere  ®admengen  bie  mit  SluSnal^me  ber  Qä^nt 
ganj  an^  ®Ia8  gefertigten  ©afometer,  ba  man  l^ier  ben  ®tanb  ber  Sflüf^a» 
feit,  baS  (Einbringen  ober  äJorl^anbenfein  non  Suft« 
6(afen  u.  f.  m.  ol^ne  meitereS  überfeinen  lann. 
Igig.  1876,  ©.  572,  M.  35  big  52  (18  big  25  ßiter.)] 

SBie  man  jebe  größere  ©ladflafc^e  auf  fe^r 
einfach  SBeife  in  ein  (Safometer  nermanbeln  lann, 
aeigt  gfig.  1891.  2)ur(^  ben  gut  paffenben  Aorl 
führen  nömlit^  brei  SWl^ren  a,  h,  c,  mooon  bie 
Iel|tere  nxd)t  gerabe  notmenbig  ift;  a  reid^t  Bis 
tia^  auf  ben  SSoben  beS  ®efö^eS  unb  baran  ftedt 
tnan  mittels  Aautfc^utrd^rc^en  meitere  ©tüde,  mie 
bie  gigur  jeigt,  um  einen  $eber  baraud  gu  machen, 
beffen  9IuSfIu^  entmeber  burc^  angeftedte  engere 
€tücte  ober  bnxä)  einen  bagmifc^en  angebraci^ten 
^fyx,  bem  burc^  h  anlommenben  ©aSguflu^  ent« 
fprec^enb,  reguliert  mirb.  3Ran  lann  l^ierbei  bad 
<9ad  anfangen  laffen  ober  bemfelben  einen  gemiffen 


09l3Jluen(ie  (1875)  liefert  (Skifometer,  bei  xotld^m 
ber  ®a0audftrömun^^a]|n  ni(!^t  fettUdg  am  (E^linber, 
fonbem  oben  auf  ber  ^tdplattt  angebracht,  unb  gu« 
gleid^  ber  obere  2;eil  be6  Qaf^m»  bre^bor  ift,  fo  ba^ 
ber  VuSftrdmungdfpi^e  {ebe  beliebige  9Hc^tung  in  l^ori^ 
gontaler  dbene  gegeben  rotxbtn  lann.  S3ei  einer  anberen 
gönn  erfe^  er  btn  Qaf^n  b  bux6^  einen  2)rein)egina6n, 
beffen  einer  SBeg  bie  VudftrdmungSrd^re  bilbet.  ferner 
gibt  er  ben  ®afometem  ein  SBinlelro^r  bei,  totl^t»  in 
bie  obere  Öffnung  be8  l^al^ned  a  eingef(!^raubt  n)erben 
lamt  unb  ermdgltd^,  baS  ®afometer  birelt  mittels  eines 

itotttfdgulf dglauc^eS  mit  ber  SSkifferleitung  gu  oerbinben.  2)ief eS  SQSinlelrol^r  f^ai  oier  feitlidge 
Öffnungen,  beren  beibe  oberen  baS  SBaffcr  in  baS  obere  ®efä^  A  eintreten  laffen,  mä^renb 
«S  bur(!^  bie  anberen  längs  ber  9ld^re  a  oon  A  nadg  B  gelangt.  dS  ift  biefe  Untere 
bre(f|ung  beS  SBafferftromeS  beSl^alb  nötig,  bamit  mitgeriffene  Suftblafen  nidgt  in  ben 
<SlaSbe^älter  B  gelangen  fönnen,  fonbern  in  A  gunäd^ft  eine  Trennung  beS  SS^affer^ 
leitungSmafferS  oon  ber  beigemengten  Suft  ftattfinbet  dbenfo  merben  audg  SQSinlelrö^ren 
beigegeben,  bie  fu!^  in  bie  Öffnung  beS  Qa^md  b  einf^rauben  laffen,  um  baS  ®aS  oben 
auSftrömen  laffen  gu  lönnen.  Gine  meitere  S^erbefferung  ift  bie  Sefeftigung  beS  SS^affer^ 
ftanbSro^reS,  meli^e  nidgt,  mie  gemöl^nlidg,  burdg  j^autfd^ulfd^laudgftüde  erfolgt,  auf  beren 
W^aUtn  man  ftc^  nidfi  oerlaffen  lann,  fonbem  burdg  6topfbü(^fen  mit  a^erfdgraubung. 
^e  SBafferftanbSrö^re  ^at  emaiaierte  SHücffeite,  um  ben  SS^afferftanb  beutli(!6er  feigen  gu 
Idnnen.  2)er  i^opf  ber  2:ubuSfdgeibe  d  ift  mit  groei  großen  ^ügeln  oerfel^en,  um  biefelbe 
leitet  breiten  gu  fönnen,  rodl^renb  man  gum  ßöfen  ber  in  gig.  1890  bargeftellten  ©d&raube 
nic^  feiten  eine  OaSgange  ober  ein  ä^nlid^eS  gnftrument  gu  <>ilfe  nel^men  mu\i.  [M.  35 
bi»  90  (20  bis  45  ßiter)]. 

dtidB  p^DfifaÜfc^e  Zec^nlf.    l.  37 
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äßiberftanb  entgegenfegen,  ba  ba^  änanometer  c  ben  2)ntcl  anjeigt.  Slnftolt  enuS 
Qdi^i\9  lann  man  aud^  einen  roo^l  auSgefud^ten  Aorl  (2  oerroenben,  beffen  $aupu 
burd^gang  burc^  einen  fettlid^  eingepaßten  Keinen  ftorf  oerfti^Ioffen  nierben  fonii 
Sollen  bie  ®ofe  burd^  h  roieber  abgeführt  werben,  fo  wirb  a  mit  einem  dmm 
aSafferbel^öIter  oerbunbcn.  SSermenbet  man  eine  ftorbflafd^e,  fo  mufe  i^r  fyä&  auS^ 
gefeilt  roerben,  roeil  fonft  fein  florf  gehörig  feft  f)inein  5u  bringen  ift,  .6dl  boS 
®aS  aufbema^rt  merben,  fo  oerfd^ließt  man  bie  auf  a  unb  b  aufgeftetften  floutfc^u!^ 
rdl^ren  burc^  Ouetfd^fjö^ne. 

77.     Ouecffilberarbeiten.      a)    Ouedfilberretnigung.     ®rd^  SRengen 
Ouedfilber  bejiefit  man  in  eifernen  glafc^en  auB  3bria,  Heinere  Stengen  loeiben 
in  ftarlen  ©laSflafd^en    aufbemal^rt.     3^^  S^perimentieren  ftnb  Süd^fen  aU 
äSud^Sbaum^oIg  mit   abfd^raubbarem  2)edel  bequem.     3n  ben  2)e(IeI  ift  eine 
(urje  9löl)re  mit  abfd^raubbarer  ©pifee  au8  Elfenbein  eingefeftt,  melc^  fc^  fein 
burc^bol^rt  ift.      ®ebrau(^t  man  nur  fe^r  {(eine  SRengen  Duedftlber,  3.  S.  jum 
fjfüden  ber  Ouedfilbetnapfe  bei  galoanifc^en  Stpparaten,  fo  genügt  ed,  boS  Quett« 
ftlber  burc^  Steigen  ber  SSüc^fe  auS  ber  ©pige  auStropfen  au  (offen.    (Sebrmu^t 
man  größere  äUengen,  fo  mirb  bie  ©pige  abgefd^raubt.    SBeim  SBiebereingie^en 
fc^raubt  man  ben  ganjen  S)ede(  ab.    Um  baS  Einbringen  non  ®icaä)  gu  ^nbetn, 
mirb  über  bie  ©pige  nod^  eine  ©c^ugfappe  gefc^raubt.     2)ie  Serfc^ubung  be^ 
Se(fe(8  muß  berart  ausgeführt  fein,  baß  beim  offnen  ber  Süd^fe  feine  Dued* 
fi(bertropfen  in  ben  ©d^raubengöngen  beS  2)ede{g  5urüdb(eiben«   3m  einfachen  galt 
roirb  ein  ®lä^(^en  mit  in  ben  ©töpfe(  eingefegter  3(u8f(u6fpi|e  benu^tO* 

ajequem  fmb  auc§  Duedfilberbüd^fen  mit  ©ta§(t)al^n  (gig,  1895,  K,  7,50). 
S)er  ®riff  beg  $al)n8  ift  gemöf)n(id^  mit  einer  gcber  oerbunben,  fo  baß  er  butt^ 
einen  S)rud  auf  bie  3feber  beliebig  meit  ober  menig  geöffnet  merben  fann, 

Sei  ber  ßeic^tigfeit,  mit  roeld^er  oerfd^üttete  £luedfi(bertropfen  fortro((en,  um 
fd^(ießlic^  über  ben  9lanb  beS  lifd^eS  ^inunter^ufaflen  unb  in  ben  Sligen  M 
fJfußbobenS  ju  oerfd^minben,  empfiehlt  eS  fid^,  alle  arbeiten  mit  Duedri(ber  auf 
einem  befonberen  ^Duedfilbertifc^'  auSjufü^ren,  roeld^er  mit  einem  etroa  10cm 
fjol^en  SRanbe  unb  an  einer  ©teile  mit  einem  3Ib(auf  für  baS  Duedftlber  oerfe^ 
ift.  ®eroöf)nlic^  enthält  berfe(be  an  einer  ©teile  aud^  eine  röhrenförmige  SSertiefung, 
in  n)e(t^er  j.  39.  aSarometerröfjren  gefüllt  merben  fönnen.  S)iefe  Slö^re  ift  unten 
mit  einer  SSerfd^raubung  ober  einem  $al)n  oerfel^en,  um  ^ineingelangteS  Duedfilber 
entfernen  ju  fönnen. 

gfe^It  ein  befonberer  Duedfilbertifc^,  fo  benufet  man  Xragbretter,  gig.  1896, 
ober  flad^e  Soften  au8  Sifenblec^. 

3um  9Iufne^men  oon  oerfd^üttetem  Duedfilber  eignen  fit^  bie  Strippe*) 
(gig.  1897),  bie  Sange^)  (gig.  1898)  unb  bie  ^ßipette^  (giß.  1899). 

SBurbe  baS  Guedfilber  beim  Sjperimentieren  oerunreinigt,  fo  mirb  eS  felBft* 


»)  gig.  1892,  K  4;  gig.  1893,  E  16,5;  gig.  1894,  Lb  1,25.  -  •)  3u  bejie^en  oon 
ajluende,  ©crlin,  ju  5,50  3)lf.  3um  3ufammcnfc^ieben  ber  Duedfübertropfen  werben 
aroedmäßlg  ©afenpfoten  bcnu^t.  —  ")  JQuedfllberaangcn  (gig.  1898)  crnidgluSen, 
bie  flcinftcn  oerftrcuten  Oucdftibcrfügeltftcn  mit  ßeid^tigfcit  oufaul^eben.  ©ie  fmb  3«  be* 
ale^cn  oon  grana  SUlüUer  in  ©onn  au  l,509Jlf.  —  ")  Gine  einfädle  Cuedfilberpipette 
aug  ®Iag  fann  nad^  S)ootaf  (1891)  in  gorm  oon  gig.  1899  ^ergefteHt  werben,  «ine  ge* 
mö^nlld^c  Sßipcttc  ift  nitftt  braud^bar,  roeil  ba»  Duedfilber  fofort  mieber  augpießt. 
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gig.  1893. 


»ig.  1894. 
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ocrftänblit^  nid^t  jum  reinen  Duecffilber  jwüd öegoffcn,  fonbem  in  einer  befonberen 
glafc^e  mit  ber  9luffc^rift  ,  Unreines  Duedfilber"  aufberoal^rt,  nienn  man  e«  nu^ 
oorjie^t,  e8  unoerroettt  mieber  ju  reinigen. 

91q^  gemorbeneS  Cluedftlber  trodnet  man  o6erflö(^(i(i§  mt  STte^opter, 
noIHommener  burd^  Srmörmen  in  einer  reinen  eifemen  ®^oIt  mtter  Umrühren. 

3um  (Entfernen  von  @taub  mtb  onberen  fremben  ftörper^en,  SiegeKod« 
ftüdc^cn,  ®Io8fplitter  u.  f.  m.  genügt  giltrieren.  S)a8  Duedplber  mirb  in  eine 
aud  Schreibpapier  auf  ammengeleimte  2)üte  eingegoffen,  in  meld^  mtten  an  ber 
©pige  einige  feine  9labelfti(^e  angebrad^t  ftnb.  S)ur(^  biefe  feinen  £)ffmmgen  flie^ 
baS  Quedftiber  in  fel)r  bünnen  ©tral^Ien  in  eine  untergefe|te  @(^ale  ouS  unb  oDe 
Unreinigleiten  bleiben  aurüd.  ©elbft  auf  berOberflöc^e  beSOuedfdberS  fd^nmmnenbe 
Djgbfd^id^ten  fönnen  auf  fold^e  SBeife  entfernt  werben.  | 

^oä)  ftt^erer  erreid^t  man  leftteren  8«^*  beim  gütrieren  burc^  Seber.  in  bog 
obere  (foibe  eineS  engen  eifemen  SRol^reS  mirb  ein  (älaStrid^ter  gelittet  (gig.  1900), 
att  ba^  untere  eine  cglinbrifc^  Srmeiterung  angefd^raubt,  beren  BobenfUd^e  aug 
einigen  ©c^eibd^en  fämifc^  gegerbtem  Seber  befte^t,  bie  burd^  eine  Übemmrffc^ 
quedftlberbid^t  gegen  ben  Stanb  ber  Srmeiterung  angepreßt  merben.  3nfoIge  feines 
eigenen  (Semid^teS  pregt  ftd^  baS  £luedft(ber  burd^  bie  $oren  beS  Seberd  unb 
fammelt  ftc^  in  einem  möglic^ft  bid^t  untcrgeftcDten  ®efäfti). 

Sei  bem  DuedfUberreinigungSapparate  na^  ^ßalmaer*)  (gig.  1901)  mi 
ftatt  beS  SeberS  ein  geriffelter  ®IalSftöpfeI  benugt,  ber  fid^  leidet  reittigen  lä^t 

93on  gett  fann  man  Ouedftlber  burd^  ©d^ütteln  mit  Aalt:'  unb  Slatron^ 
lauge  ober  Sengol  unb  9IIto^oI  unb  9lad^fd^ütte(n  mit  äBaffer  in  einem  mit    i 
©töpfel  oeffe^enen  ©d^eibetrid^ter  (gig.  1902)  befreien. 

Osrjb  unb  frembe  TtttaUt  taxm  man  ebenfo  bid  gu  gemiffem  ®rabe  bunl   ^ 
SluSfd^ütteln  mit  ftarf  oerbünnter  ©alpeterfäurc  entfernen. 

3n  manchen  göKen  genügt  fongentrierte  ©d^mefeffäure.  Sllan  gie|t  bog 
Duedftlber  in  eine  flache  ©d^ale,  fd^id^tet  fonjentrierte  ©d^mefelföure  barüber  unb 
bebedt  mit  einer  ©laSpIatte.  Slac^  einiger  3^it  l^at  ftd^,  falfö  boS  OuedftlBei 
unrein  mar,  ein  meiner  ©d^lamm  gebilbet.  äRan  rül^rt  um,  lö^t  mieber  fte^ 
unb  fä^rt  fo  einige  2:age  l^inburd^  unter  jeitroeifer  (Erneuerung  ber  ©c^mefelf&rre 
fort,  bis  leine  (Knmirfung  mefjr  ftattfinbet,  fonbem  felbft  bei  langem  ©te^en  Dned* 
ftiber  unb  ©d^mefelfäure  blan!  unb  Kar  bleiben. 

©el^  empfol^Ien  merben  femer  Sl^romfäure  unb  (Sifend^Iorib.  2)ie  (E^rom« 
föure  erhält  man  [nad^  SBrü^I  (1879)]  burd^  91uflöfen  oon  5g  AaIibi(^omat  in 
1  ßiter  SBaffer  unb  Qugeben  oon  einigen  Jlubüccntimetem  ©d^mefelföure.  HRon 
bringt  bie  ÜRifd^ung  famt  einem  gleid^en  SSoIum  Duedftiber  in  eine  ftorlmonbige 
glafd^e  unb  fd^üttelt  beibcS  fo  lange  fräftig  burc^einanber,  big  baS  anfftnglh^  ge* 
bilbete  rote  5ßuIoer  oerfd^munben  unb  bie  garbe  ber  ßöfung  rein  grün  gemorben 
ift  hierauf  fpült  man  mit  einem  fröftigen  SBafferftra^Ie  auS  unb  mieber^It  bie 
Operation  noc^  eins  ober  jmeimaL 

S)a8  (Sifcnd^lorib  fann  nat^  2.  SReger  (1879)  inSbefonbere  jur  Steinigung 
oon  nur  menig  oerunrcinigtem  Duedfilber  SScrmenbung  finben.    3R(m  füHt  eS  in 

*)  aSürbe  lefetere«  rocit  abftcl^en,  fo  mürbe  fU^  ba«  Du-^dtfilber  beim  goSen  bunj^ 
bie  ßuft  oon  neuem  ojgbleren.  Der  Apparat  Ift  oon  bem  Eieed^nüer  g.  SR i II er  in 
3nn«bru(f  unb  ßcgbolbg  ?lac^f.,  Äöln,  aum  Jßreife  oon  8,20  biö  11  SJU  j«  begiel^en.  — 
")  3«  besiegen  oon  SRaj  Ää^Icr  unb  9Jlarttni,  »erlln  W.,  ju  6  aW. 
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ein  1  bis  IVsm  langet  unb  3  cm  xvtiie^®lcSxof)x,  xüüd^  unten  nic^t  augefc^molgen, 
fonbem  burc^  Ouedftlber  in  einem  0,1  m  ^o^en  St)Hnber  obgefperrt  ift.  Über  ber 
9id^re  bringt  man  einen  mit  Qa^n  unb  feiner  ®frige  üerfe^enen  Xrid^ter  fo  an, 
ba^  bie  @ptge  bie  Oberfl&d^e  ber  (Sifenc^Ioribldfung  nid^t  berührt.  3n  ben  £rid^ter 
ft^ättet  man  baS  unreine  Duedfilber  ein,  melc^ed  nun  in  bünnem  ©tral^Ie  bie 
Sifenc^Ioribldfung  burc^flie^t  unb  eine  entfprec^enbe  3Renge  Quedftlber  auS  bem 
unteren  ©eföfte  oerbröngt  S)iefe  fliegt  burd^  einen  feitlid^en  lubuIuS  oben  an 
bem  Egiinber  ob  unb  mirb  junöd^ft  mieber  auf  ben  Sirit^ter  jurQdgegeben  unb  ber 
?roje6  fo  lange  mieberl^olt,  bis  baS  Dued filber  l^inreit^enb  rein  erft^eint  0- 


gig.  1903. 


gfür  ben  ^Ü  ber  SSerunreinigung  burc^ 
»lei,  Sinn,  3^«'  «•  f-  «•  lütrb  eine  3Jlift^ung 
oon  100  com  SBaffer  mit  lOccm  lonjentrierter 
Söfung  oon  rotem  Slutlaugenfalj  unb 
lOccm  oon  unter fd^mefelfauremJlatron 
empfohlen.  S)ie  SWifd^ung  barf  erft  lurj  oor 
bem  ®ebrau(^  ^ergefteüt  merben. 

@on  haS  Duedfilber  in  forgfättigfter  SBeife 
gereinigt  merben,  fo  ift  man  genötigt,  baSfelbe 
gubeftillieren.  3wn)eilen  bebient  man  fid^ 
^ju  einer  eifemen  SRetorte  (au8  ®ufeeifen), 
an  n^eld^  ein  fe^r  langer  $afö  (eiferneS  ®aS^ 
ro|r)  angefegt  ift.  Ob  ^ierburc^  ber  beabftd^tigte 
Svotd  nrirflic^  erreid^t  mirb,  erfc^eint  fraglid^, 
eineöteil»  beS^alb,  meil  bei  ber  nötigen  ftarfen 
Sr^igung  aud^  frembe  ÜRetaQe  mit  überbeftiQieren 
unb  mo^I  auc^,  falls  9luffto^en  eintritt,  leidet 
Zropfen  beS  unreinen  OuedfilberS  in  ben  $alS 
ber  9letorte  eingefprigt  merben  tonnen.  äBeit 
juoerlöfftger,  menn  auc^  oiel  geitraubenber,  ift 
beS^alb  bie  2)eftiIIation  im  Safuum.  9lad^ 
ß.  äße  ber  (1879)  nimmt  man  baju  ein 
J)oppelbarometer^  b.  ^.  eine  Unförmige,  ge:= 
bogene,  etma  170  cm  lange  Stö^re,  meiere  etma 
76  cm  oon  einem  Snbe  auf  einer  Strede  oon 
6,6  cm  erweitert  ift.  9Kan  füttt  bie  SRö^re  mit 
reinem  Duedfilber  unb  fe^rt  fie  bann  fo  um, 
ia^  ber  mit  ber  Crmeiterung  oerfel^ene  ©d^enfel 
in  ein  ®cfä§  mit  bem  ju  reinigenben  Duedfilber  eintaucht,  ber  anbere  in  ein 
aroeiteS,  mit  bereits  reinem  Duedfilber  gefülltes.  2)ie  Srmeitcrung  mirb  mit  ^xaf)U 
neö  umfüllt  unb  burd^  einen  ringförmigen  Srenner  er^ifit.  S)er  Srenner  befte^t 
aus  einem  ringförmig  gebogenen,  am  (Snbe  oerfc^Ioffenen  aRefftngro^r,  in  melc^eS 
om  oberen  9lanbe  in  gleichen  8Ibft&nben,  etmaS  nad^  innen  gerid^tet,  feine  Söc^er 
gebo^  ftnb,  auS  meldten  baS  ®aS  auSftrömt  unb  fleine  gflömmc^en  bilbet.  3n« 
folge  ber  ^l^eren  2:emperatur  im  erweiterten  ©c^enlcl  beftiHiert  nun  lontinuierlid^ 


')  dinen  ^[ppaxcd  na^  gig.  1903  liefert  %x.  ^ugerSl^off,  Setpaig,  Sarolinenftr.  13 
(^eiS  15  aw.). 
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boS  Quedfilber  von  l^ier  naä)  bem  anbeten  über  unb  gelangt  ryon  ^ier  in  bk 
untergefegte  ©t^ale^. 

©old^e  einfädle  SSortid^tungen  l^aben  ben  3lad)itü,  ba^  aUm&fßä)  2uft  in  bo§ 
SBoIuum  gelangt  unb  bamtt  ber  @tanb  beS  QuedfilberS  in  bem  ju  ec^i|enben 
©d^enfel  jid^  änbert    3Kan  fann  bie§  nad^  aSrig^t  (1882)  oermeiben,  nienn  mon 


glg.  1904. 


ben  falten  ©dientet  fe^r  eng  (1  mm  n)eit)  nuu|t, 
mobei  bann  bie  einzelnen  lonbenfterten  Quedfilber» 
tropfen  ä^nlid^  roie  bie  Duedffilbertropfcn  in  bei 
©prengelfd^en  $umpe  nrirlen  unb  etnm  onge« 
fammelte  Suft  mit  ftd^  fortreiten.  9la(|  einem 
aSorfd^Iage  oon  ©larl  (1884)  ttfet  man  fetwi 
5medmö^g  ba^  gu  befiiOierenbe  Ouedftiber  au$ 
einer  9lrt  SBlariottefd^er  Ö'^f^^  beftänbig  not^ 
fliegen. 

Sei  SBeinl^oIbS  DuedfilbcrbcftiUiet^ 
apparat  (gfig.  1904)  fliegt  baS  unreine  Duri- 
filber  auS  ber  SKariottefd^en  glafd^e  in  bdJ®^ 
föfe  ?  (3fig.  1906,  giafd^e  mit  abgefprengtem  SBoben) 
unb  fteigt    burd^   bie   unten   fd^ef    abgefi^nittene 
SRöl^re  m  big  in  bie  ftuget  a,  menn  burd^  bie  Seiten* 
röl^re  n,  meldte  mit  einer  (in  gig.   1904   obge» 
bilbeten)  ®prengelfd^en  $umpe   in    SSerbinbimg 
fielet,  bie  Suft  au^  bem  Slol^r  hcdefg  aul^epumpt 
mirb,  meld^eS  unten  burd§  reineS  Ducdf filber  in 
bem   Oefö^e  h  abgefperrt  ift.     (Srl^igt    man  bie 
flugel  a  mittetö  beS  ringförmigen  SSrennerS  q,  fo 
beftißiert  ba^  Guedfftlber  in  bie  Slö^re  b  l^inein 
unb  fliegt  fd^lie^lid^   burd^  ba^  Snfalro^r  t  beS 
Oefö^eg  h  in  bie  Stuffangeflafd^e  k.   3n  bie  ®a8* 
leitung  jum  SBrenner  q  ift  ein  ©aSbrudfreguIotor 
unb  ein  S^cmperaturregulator  eingefd^altet,  beffen 
®efä^  über  a  befeftigt  mirb^). 

gtg.l9055eigtbenDuedffiIberbeftilIation8* 
apparat  oon  SRcbet  (1887).  S)ag  6,5  mm  meite 
SRo^r  m  enbigt  in  bag  ®eföfe  a,  bog  einen  mitt* 
leren  ©urd^meffer  oon  42  mm  unb  eine  ßänge  oon 
95  mm  befiftt.  2)aran  fc^Iie^t  fid^  bag  6,5  mm 
meite  SRo^r  hcd  an,  meld^eg  bireft  über  a  in 
einen  fpiften  SBinfel  umgebogen  ift;  jnrifd^en  d  unb 
/  ift  ein  1,3  mm  meiteg  SRo^r,  meld^cg  am  unteren 
gnbe  bie  15  mm  mcite  ftugel/,  ben  33  mm  langen  ©d^liff  g  unb  bag  30  mm  lange 
©laggefäfe  h  mit  bem  Slugfluferol^re  trögt,    p  ift  eine  gemö^nlit^,  umgeflürate 


^)  S3ol^n  benu^t  für  oberpdglid^e  9leinigung  ein  2)oppel6arometer  auS  einem  eifetncn 
©oSrol^r,  3U  beffen  ©rl^ifeung  ein  gen)öt)nlid|er  ©unfenbrenner  genügt.  ©.  9L  9Worfe 
(1885)  bilbet  ben  gu  crEilfeenben  2:cil  beS  2)oppelbarometer»  ou8  einer  etma  450  mm  langen, 
foft  ^ori^ntal  Itegenben  SBerbrennungSröl^re.  —  «)  3u  begiel^en  oon  SR.  Sto^l,  d^emml 
(gtg.  1904)  8u  155  mi.  unb  oon  8fl.  ®öfee,  ßelpstg,  ©ärtelftrafee  6. 
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SÄurcflafd^e,  toeld^e  7  kg  Ducdftlber  aufnehmen  lann.  Sic  wirb  von  einem  in 
$araffin  getod^ten  ffort  ofigefd^Ioffen,  xüütfytx  Dorftd^tö^alber  mit  einem  Stallt  an 
bm  $ald  ber  gflaft^e  angebunben  ift.  2)ad  Snbe  ber  Sldl^re  n,  meldte  6  mm  meit 
ift  unb  einen  OlaS^a^n  o  enthält,  fann  burd^  SScrfd^ieben  ber  glafd^e  20  bis  30  mm 
öfter  htm  unteren  Snbe  ber  Slö^re  m  eingefteHt  merben.  3)a8  OlaSgefäfe  l,  mcIi^eS 
eine  Sdnge  von  110  mm  ^  einen  oberen  S)urd^meffer  t)on  46  mm  unb  einen  unteren 
von  29  mm  ^Qt,  ftgt  in  einem  mit  einem  nertifalen  ©d^Ii^  oerf ebenen  ^oljgefd^ 


gig.  1905. 


wüdje^  in  bem  oerftellbaren  Srett  v  eingeloffen  ift. 

Ser  ©ci^Iig  geftattet,  boS  £lued({ilbemit)emt  lontroQieren, 

fonne  bie  9td^ren  m  unb  n  rid^tig  einfteüen  ju  Idnnen. 

(Ebenfo  ift  ber  Sunfenbrenner  q  in  ein  oerfd^ebbareg 

Brett  eingelaffen.    S)em  ®Ia8  ä,  eingelaffen  in  einen 

^oljring,  mirb  burd^  einen  Keinen  ®ummifd^aud^  baS 

beftiHierte  Duedtfilber  angeführt,  bomit  baS  Um^er^« 

fprigen  beS  Dued(ftlberg  beim  ©erabfallen  oer^inbert 

njerbe.     S)er  untere  Seil  oom  ©efäfe  a  unb  bie  (Ein* 

mänbungdftelle  bed  9lo^reiS  m  in  baSfelbe  ftnb  mit 

äfbeft  unb  Sra^gaje  r  umgeben.    S)ie  ©öl^enbifferenj 

aroifd^en  ber  SRitte  oon  Oefäfe  a  unb  bem   unteren 

Snbe  ber  9ld^re  n  mu^  gleid^  bem  mittleren  Sarometer* 

ftonbe  beS  betreffenben  OrteiS  fein;  bie  9ld^re  de  ift 

bagegen  850  mm  lang. 

®ebraud^  bed  9Ipparateg.    SBiK  man  ben 

Apparat  in  £ätigfeit  fegen,  fo  nimmt  man  bie  ^ia\^tp 

üu»  i^rem  (Seftell  ^eraulS  unb  fQOt  fte  mit  Cuedtftiber. 

hierauf  fd^Iie^t  man  ben  ®laSl^a^n  o,  ftürjt  bie  gflafd^e 

um  unb  bringt  fie  nrieber  an  i^ren  $Iag,  fo  ba^  ftd^ 

nad^  Öffnen  bed  ^a^neS  bag  ®efä^  l  teilmeife  mit 
üuedCftlber  fQOt.  9lun  nrirb  bad  9tol^r  u  mit  bem 
@d^(aud^  ber  Suftpumpe  oerbunben  unb  bann  u  in 
ben  ©d^Iiff  g  eingefegt.  ©oute  bir  ©d^Iiff  nid^t  lufti« 
bid^t  abfc^lie^en,  fo  mu^  in  baS  ®efä^  h  tiwa^  reineS 
Cluecfftlber  eingegoffen  merben.  äBirb  a  luftleer  ge^: 
mad^t,  fo  fteigt  ba^  OuedCfilber  in  m  unb  füQt  a 
ungefähr  6i8  jur  $älfte,  morauf  mit  ber  3)eftiIIation 
begonnen  nnrb.  3ft  bie  ftugel  /  mit  beftillicrtem 
Duedfilbcr  gefüllt,  fo  geftattet  man  ber  2uft  langfam 
ben  3w^tt  burd^  bie  5ßumpe,  moburd^  ftd^  ba^  SRo^rw 

fe^r  leidet  entfernen  löfet.  de/  ift  bann  gleid^fallS  ein  »arometer.  2)er  Duerfd^nitt 
Don  de  mürbe  aber  fo  Hein  gemöl^lt,  ba^  nun  cde  ate  ©prengelfd^e  Duedtplber* 
Luftpumpe  loirft,  fomit  ahc  möl^renb  ber  ffieftillation  ftetS  luftleer  gemad^t  mirb. 
S)a8  aibflufero^r  am  Oeföfe  h  foll  nid^t  ju  eng  gemö^lt  merben,  ba  fonft  ba» 
Quedfilber  nur  bann  ausfliegt,  menn  ber  Überbrud(  beS  DuedEftlberS  in  h  ein  ge* 
tmffeö  3Jla^  erreid^t  ^at,  fo  ba§  nur  eine  jeitmeife  Sntlcerung  oon  h  ftattfinbet. 
5)er  Apparat  bebarf  nunmehr  feiner  meiteren  SBartung;  morgenS  jünbet  man  ben 
Brenner  an  unb  abenbd  löfd^t  man  bie  f^lamme.  Ungefö^r  alle  jmei  Sage  ift  ba» 
Sefft^  p  micber  frifd^  ju  füllen,  roaS  aber  ol^ne  icbe  Störung  ber  ©eftillation  oor 
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\\d)  Qt^t.  2)ie  gtommengrd^e  tft  fo  gu  toasten,  ba^  bog  Ouedrtiber  in  a  nu|t 
aum  Sieben  tommt,  aber  bem  Siebepunft  mdglid^ft  no^  liegt.  S)ie  (Erfahrung 
le^rt,  ba^,  xütnn  a  beinahe  gang  gefüQt  ift,  boS  Cluedftlber  bei  ber  gleu^ 
glQmmengrdge  leidster  gum  Sieben  gelangt,  olg  roenn  ed  nur  ben  falben  9laum 
einnimmt.  S)er  SIpparat  liefert,  in  ben  oben  angegebenen  SHmenftmten  auSgefü^, 
bei  einer  mittleren  gfammengröfee  500  bi8  600  g  beftillierteS  Quedftlber  pro  ©tunbe. 
S)er  Sogen  /^  foH  mo  möglid^  ^albfreiSförmig  fein,  iebenfalö  ift  jebe  raf(^ 
Siegung  fe^r  gu  oermeiben,  ba  bei  bem  Sprengelfd^en  SluSpumpproge^  ftt!^  an 

ber  aSiegung  bie  Suftblddc^en  fo  ftarl  feftfegen,  bo^ 
baS  Ouedfilber  nid^t  mtfyc  nad)  f  gelangen  tarnt, 
fonbern  allmöp^  boS  Sto^r  cde  anfflUt.  Sb^fe 
mirb  burd^  Srfd^ütterung  beS  9lo^rel^  gefd^ffen,  jebo(^ 
ift  ed  beffer,  bie  Siegung  ^erauSgufd§neiben  unb  ein 
beffer  gebogenelS  ®(ad  eingufegen. 

Um  baS  ®erAufd^  unb  baS  bamit  oerbunbene 
Stoßen,  meld^elS  aüerbingl^  feinen  Sd^ben  bringt,  bei 
bem  Sluffteigen  ber  Suft  burd§  no  na^  i»  gu  oermeiben, 
tann  man  ein  gmeiteS  engered  9lo^r  burdg  ben  Sorl 
fteden,  beffen  einelS  Snbe  bis  gum  oberm  Soben  oon 
p  reid^t,  md^renb  bo&  anbere  baS  9Koeau  beS  Oued^ 
filberd  in  l  angibt,  mobei  baS  9lo^r  n  biS  gum  Soben 
oon  l  geführt  merben  lann. 

SBill  man  \it\\  Stpparat  nic^t  me^  gebraut^, 
fo  barf  man  nur  bie  gflamme  löfc^,  vmvx  \fiX  baim 
gmei  Sarometer,  bie  oer^ältniSmä^ig  menig  Oued» 
ftlber  beanfprud^en,  gumat  baS  ®ef&^  l  mit  älüdfu^ 
hierauf  unten  oerengt  mürbe. 

Um  ben  9Ipparat  be^ufS  Steinigung  audeinanber 
gu  nel^men,  barf  man  baS  ®eftell  nur  langfam  no(^ 
linfö  neigen,  bamt  fliegt  baS  Cluedfilber  fomo^  au& 
m,  atö  aulS  K  SMe  Steinigung  felbft  tann  bann  leit^ 
burd^  ©alpeterföure  beforgt  merben. 

gQr  ein  tabedofed  S)eftiaat  ift  eS  ratfam,  ba» 
gu  beftiHierenbe  Quedftlber  guerft  einige  £age  mit 
tongentrierter  ©d^mefelfäure  gu  be^anbetn. 

Um  beS  OuedfilberS  nid^t  oerluftig  gu  mer* 
ben,  falls  auS  irgenb  einem  Slnla^  ber  Slpparot 
gugrunbe  gelten  foQte,  tut  man  gut  boran,  ben 
Soben  beS  älpparateS  mit  $olg  ober  ^ßappe  gu  um» 
geben. 
"^(ni:^  äBein^olb  genügt  biefer  9lpparat  oon  9tebel  nur  bann,  memi  baS 
DuedfUber  fd^n  oor  bem  S)eftillieren  gut  gereinigt  unb  getrodnet  ift,  ba  onbem» 
falls  ftd^  mel^r  ®aS  anfammelt,  als  baS  2)eftillat  abgufougen  oermag.  Sr  ^ 
femer  ben  9lad^teil,  ba^  ftc^  baS  ®efö^  a  nid^t  reinigen  lägt  unb  hof^  eS  gerbret^ 
lid^er  ift  alS  bie  Stugel,  aud^  erfd^eint  bie  ©turgflafd^e  meniger  bequem  alS  eine 
aHariottefdle  glafc^e,  mie  fie  SBein^olb  bei  feinem  früher  [CarlS  Slep,  ES; 
@.  69  (1873)  unb  XV,  @.  1  (1879)]  tonftruierten  Sttpparot  (gig.  1906)  6crai|t 
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Dr.  e.  Stx%,  OloSted^nifc^cg  ßaborotorium,  »ubapcft  VIII,  gftcr^aaqßaffc  1, 
empfiehlt  ben  t)on  i^m  jutn  ^eife  von  18 fl  ju  be^ie^enben  älpporat  t)on  Schulter, 
mit  it»eld^em  man  in  12  ©tunben  6  bis  7  kg  Duedf fitbcr  bcftilltercn  fann.  2)ie 
Cintic^ng  tft  ber  beS  äBeinl^oIbfd^en  dl^nlid^. 

anc  bicfcSIpporatc  arbeiten  fel^r  langfam,  inbeS  beonfprud^cn  fie  faft  gar  feine  Se* 
auf^id^tigung  unb  Unnen  ba^er  tagelang  ununterbrod^en  im  betriebe  bleiben,  fo  bo^  man 
ni^tdbeftomeniger  gro^e  Quantitäten  OuedCftlber  ol^ne  er^eblid^e  ^ü^e  reinigen  lann. 

3Ran  ^at  aud^  oerfud^t  bie  Steinigung  gig.  igo7. 

beS  QuedftlberS  auf  eleltrolgtifc^em 
SBege  ju  bemirfen,  inbem  man  bad  un^ 
reine  QuedCftIber  atö  9(nobe  in  eine  geeig^^ 
nete  OuedCftIberldfung  (^erluronitrat)  ein« 
bringt  9ln  ber  Patinlat^obe  fd^eibet  ftd^ 
bann  reineS  Ouedtftiber  auS,  bie  etma 
beigemifd^ten  fremben  ^Slztaüt  bleiben  in 
Sdfung  (©trmnbid^te  0,01  Slmpere  pro 
Quobratcentimeter).  S)ie  S)eftination  ift 
inbeS  bie  billigere  unb  bie  bequemere 
aitet^obe. 

b)  S)ie  Duedtfilberluftpumpe. 
S>ie(Sinrid^tung  ber  gemd^nlid^en  ®  eitler« 
ft^en  unb  Zöplerf^en  RugetOuedtrtlber« 
luftpumpe  1)  mirb  fpäter  befd^rieben.  ©eit:» 
bem  brau^bare  automatifd^  mirfenbe 
pumpen  fonftruiert  morben  fmb,  mirb  fte 
too^l  laum  mel^r  oermenbet,  ba  ber  $anb« 
betrieb  t)iel  gu  aeitraubenb  ift. 

gör  bie  meiften  Smedle,  für  meldte 
frfi^er  eine  OuedCftlberpumpe  gebrandet 
rourbe,  rei^t  man  l^eute  mit  ber  glcu^* 
fc^en  £)Ipumpe  an^,  bie  ebenfalls  erft 
fpdter  bef ^rieben  mirb,  infofem  fie  aud^ 
oI8  S)emonftration8luftpumpe  SSermenbung 
finben  larni.  S)ie  automatifc^en  OuedE« 
filberpumpen,  bie  nad^  bem  SJorpumpen  mit 
ber  ßlpumpe  inSbefonbere  bei  Snaluierung 
großer  eleftrifd^er  (Eier  ober  ffintlabungg* 
röhren  gmedCm&^ig  oermenbet  merben  unb  babei  gemd^nlid^  Sag  unb  Stacht  im  99e« 
triebe  bleiben,  eignen  ftd^  weniger  jur  SluSfäl^rung  oon  SSorlefungSejperimenten  unb 
foQen  bel^^alb  ^ier  befprod^en  merben.  ©d^on  ^oggenborf  lie^  baS  Duedftlber  burd^ 
eine  SBafferluftpumpe  ober  anbere  SBorpumpe  hinauf  fangen,  ©d^ullcr,  SBieb.  Sinn. 
13,  528,  1881  u.  Seitfd^r.  f.  3nftr.  15,  59,  1895,  mad^te  bie  5ßumpe  jum  erftem 
mal  automatifd^  mirfenb«),  nad^bem  juoor  o.  Sabo  (»cibl.  3,  738,  1879)  eine 
felbfltfttige  Suftpumpe  nad^  ©prengelfd^cm  5ßrin5ip  fonftruiert  t)atte.    SReefen») 

*)  »effel«©agen,  SBleb.  8lnn.  12,  425,  1881.  —  «)  3u  beaie^cn  oon  Dr.  Ä.  Äife, 
«ubopeft,  ipol9te4nüum,  (Sfterl&aaggaffe  1,  au  100  big  150  fl.  —  *)  S^cefen,  3eitfd|r.  f. 
3nftr.  2,  286,  1882;  9,  343,  1889  unb  23,  47,  1903. 
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brachte  oerfc^icbenc  rocitcrc  SScrbcffcningen  an,  in^befonbcre  infof cm  er  jnnf(|en 
©augraum  unb  gaürol^r  eine  ßtroeiterung  cinfd^altete,  um  au  oer^inbem,  ba^  bie 
vom  Duedffilber  auggetriebenen  ßuftbtafen  beim  Sutö^^ptömen  nneber  oon  bem* 
felbcn  mitgenommen  merben.  S)ie  neuefte  gorm  feiner  5ßumpen  ift  bargeftcflt  in 
ben  gig.  1907  unb  1908.     ©rftere  jeigt  eine  einfad^*,  tegtere  eine  boppelnririenbe 


gig.  1908. 


5ßumpe  0-  Sejügli^  ber  Sinnig 
unb  beiS  ©ebrauc^  mu^  auf  hie 
aitierte  91b§anblung  vom  3a^  1903 
oermiefen  merben. 

JftapS*)  erfann  einen  fe^t 
brauchbaren  ^et^aniSmud,  um  bie 
9leefenfd^e  $umpe  automatijc^ 
ju  mad^en.    (Sig.  1909.) 

S)a8  untere  ®efäfe  einer  löpler-- 
©agenfd^cn  5ßumpe  H  ift  auf  einer 
SBippe  D  befeftigt,  meld^  mit  bem 
2)reimeg]^a§n  JT  ber  äBafferleitung  in 
SSerbinbung  ftel^t.     S9ei  ber  ge^ett^ 
neten  ©teUung  biefelS  $a^n§  fliegt 
ba^  SBaffer  burd^  benfelben  in  ben 
barüber  angebrad^ten  SBinbfeffel  M, 
fomprimiert   bafelbft  bie  ßuft,  bie 
i^rerfeitS  eine  in  bem  ©eföfe  befinb« 
lic^e  Stautfd^fblafe  aufblüht  unb  ba- 
burd^  ba^  DuedEfilber  in  bie  obere 
Äuget  Q  ber  5ßumpe  treibt.    Snfolge 
ber  l^ierburd^  bebingten  Srleid^terung 
bcä  Oefö^eS   fippt  bie  SBippe   um 
unb  ^mirb .  in   ber   neuen   Stellung 
baburd^  feftge^alten,   bag    fu^   ba^ 
auf  ©d^ienen  laufenbe  ®emid^t  C  an 
baS  nun   tieferliegenbe    entgegenge* 
fegte  Snbe  ber  SBippe  begibt     3n* 
füfem    burd^    biefe    Semegimg    ber 
SBippe   ber    ©reimeg^a^n  umgelegt 
mirb,  foba^  nunmet)r  ber  SBinbfeffel  mit  ber  Slblaufleitung  in  SJerbinbung  gebrat^ 
lüirb,  fomit  bie  ^ßrcffung  bei*  ßuft  mieber  befeitigt  mirb,  fliegt  ba^  Quedfilber  au8 
bem  oberen  ®efä^  roiebcr  in  ba^  untere  surüdf,  mie  beim  ©enfen  beS  ©eföfeeS 
bei  ber  gcmo^nlid^en  ßucdffilberpumpe.    ©ierauf  mieberl^olt  ftd^  bog  ©piel,  ba  au(^ 
bag  ßaufgcroid^t  beim  Umfc^Iagen  ber  SBippe  infolge  ber  ®emid^tgäunal|mc  beö  ®e* 
fä^e§  miebcr  in  feine  alte  Stellung  gebrad^t  mirb. 

3aumann3)  betrad^tct    atö  einen   mefentlid^cn   SBlangel   aller   ongegcbencn 


*)  iöeibc  gönnen  finb  au  be^leEicn  oon  91.  ©urger,  Jöerlin  N.,  S^ouffeeftrafec  2  E., 
3u  bearo.  200  3J».  unb  250  mt  —  *)  Sflapg,  Seitfc^r.  f.  Snftrum.  11,  256,  1891;  13,  62, 
1893.  S)icfe  automatif(f)c  Cucdffilbcrluftpumpe  oon  8*0 pö,  gig.  1909  ift  gu  beaie^en  oon 
(Jrnedte,  »erlin;  Srana  OJlüUcr,  SBonn;  SOflaj  @tul&I,  a3erlinNWv  ip^ilippftr. 21^  u.a. 
au  290  m.  —  »)  SBicb.  Sinn.  Gl,  204,  1897  unb  3eitfd&r.  f.  3nftrum.  17,  243,  1897. 
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pumpen  ben,  ba^  ba^  Duedtfilbcr  bei  bcr  StüdEroörtgbenjegung  f leine  Suftblofen, 
bie  am  Olafe  Rängen  geblieben  finb,  mit  fid^  nel^men  fann.  Sr  oermeibet  bieg 
burci^  btc  in  gig.  1910  bargcftellte  flonftruftion,  roobci  baS  einmal  ausgetriebene 
Ducdffilbcr  nii^t  mel^r  jurüdflie^en  fann.  aSejüglic^  ber  ffiin^el^eiten  mufe  auf  bic 
jttierte  8lb^anblung  oermiefen  mcrben  i). 

%ax  l^o^e  SSerbünnungSgrabe  eignen  ftd^  befonberS  bie  f^allrol^rpumpen  nad^ 
Sprengelfi^em  5ßrinjip.  '  Sinfad^e  ©anbpumpen  merben  fpöter  befd^rieben.    gum 


5i0.  1909. 


SluSpumpen  größerer  Oefäfee  ift  bie  felbfttötig  mirlenbe  $umpe  non  fla^Ibaum») 
(gig.  1911)  3u  empfel^len. 

Sie  mirb  om  bequemften  in  SSerbinbung  mit  einer  an  bcn  $a^n  3  TTa  an* 
jufd^Iie^enben  äBafferluftpumpe  gebraucht.  S)ag  DuedEfilber  gelangt  au8  bcm  oer* 
fteHbaren  (8eföfe  B  burd^  ben  mit  ber  Älcmme  Kl  üerfc^cnen  ©c^Iaud^  über 
ßuftfoDen  in  bie  Slugflu^fpifte,  bercn  lid^tc  SBcitc  etmag  fleincr  ift  afö  bie  be§ 
gaUrol^rS,  fobann  in  baS  ®efä^  K,  au8  melc^cm  cg  bann  burd^  ben  ©c^laud^ 


*)  SHe  ^nmpt  ift  3u  bcateEien  oon  Dr.  ©.  ©eitler»  SRad^f.  granj  aJlüIIcr  in 
»onn,  au  200  3QW.  6te  erträgt  ben  Transport  in  faft  oöUlg  montiertem  3uftanbe.  — 
«)Äa]^lbaum,  «nn.  b.  ^^^f.  6,  590,  1901;  Söieb.  Sinn.  53,  199,  1894;  S-  8.  90,  1894 
unb  S>rub.  ann.  6,  590,  1901.  S)le  ^mpc  ift  ^um  Streife  Don  110  big  270  31».  ju  ht^ 
dielten  üon  ^ai  Sto^l  in  S^emni^,  (Earl  5!ramer,  ®Iadted|nifer  in  greiburg  in  S3. 
unb  Benoir  u.  gorfter,  SSSafagaffe  5  in  SQSien. 
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Ouedftlbeiluftfmmpen. 


GG  in  ba&  ®efö^  OS  gelangt,  x>on  mo  eS  gemifd^  mit  Suftblafen  burd^  HEU 
naä)  B  jurüdgelangt.  93or  htm  ®ebrauc^  mu^  bie  $umpe  mit  größter  Socgfab 
getrodnet  unb  baiS  Einbringen  von  feud^ter  2uft  m&l^enb  beS  SeBrauc^  oec^inbect 
merben,  ju  meld^em  Qwedt  an  geeigneten  ©teilen  Oeföfee  mit  ^^oSp^öure* 
gig.  1910.  gig.  1911. 


anl^gbrit  cingcf chattet  finb.     9lpparate  oon  500  ccm  3n^alt  merben  coafuiert  i 
3  ajlin.  big  0,5  mm,  in  15  SKin.  big  0,000165mm,  in  30  3JHn,  big  0,000069 mi 
Sie  in  610  Stunben  erreichte  maximale  SSerbünnung  betrug  0,0000018  mm. 
Sin  ©Quptübclftanb  ber  ©pren geiferen  ^innpen  *)  ift  ber,  ba^  bie  gaUrö^i 


0  dine  einfache  automatifd^e  @ptengelfd|e  Ouedftlberluftpumpe  nadi  Dr.  9ol: 
rooob  (Americ.  ehem.  Journal  1897,  Vol.  19,  Nr.  1)  (%iq.  1912)  liefert  Dr.  ©.  (Sei^Iei 
3lod6f.  Srana  aJtülIer  in  »onn,  a«  50  3Jl!. 
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in  ber  Siegel  nv^t  lange  galten,  fonbem  infolge  ber  fortn)ä^renben  Srfd^ütterungen 
fc^iefelu^  fpringen  unb  burd^  neue  erfeftt  werben  muffen.  Um  bie  gollrö^ren 
nriberftanbdfdl^iger  gu  mad^,  empfiehlt  Stoob  (1880)  biefelben  oor^er  fünf  ©tunben 
lang  in  einer  eifemen  9ld^e  einer  Xemperatur  au^aufegen,  bie  etmo  bem  ©d^melgs^ 
punfte  bed  3^^  entfprid^  mtb  fie  oßbonn  langfam  eine  biß  jmei  ©tunben 
lang  abfüllen  ju  laffen.  3Ran  \)at  ancS)  bie  STnmenbung  t)on  ©tal^IfapiUaren  mx^ 
fud^t  ®tatt  einer  gfaürdl^e  tonn  man  aud^  beren  gmei  (gig.  1913)  ober  me^r 
benugen. 

S)onIin  (1886)  oermenbet  oiele  an  Beiben  Snben  offene  gaUröl^ren,  beren 
(Enben  in  luftbic^  ®efä^e  eingeführt  finb.  3n  ber  9lö]^e  ber  oberen  Snben  it^ 
finben  fid§  feine  feitlv^  Öffnungen  in  ben  f^Urdl^ren,  burd^  meldte  ha^  im  oberen 
(Sefäg  ent^Itene  Ouedtftiber  einbringt.  S)aS  untere  ®efö^  ift  mit  einer  9rbflug:s 
rö^  nerfe^,  bie  felbft  mieber  al8  ©prengelfd^e  $umpe  mirtt  unb  baS  ®efä^ 
luftleer  erJ^fflfti). 

gfig.  1914  geigt  ben  ^auptteil  einer  ©prengelfd^en  Suftpumpe  ä^nlid^er 
ftonftruftion  oon  SB.  aRajmell  unb  2:.  SS.  ©ug^eg  (1886),  meldte  gang  an^ 
Cifen  oerfertigt  ift  unb  in  S3erbinbung  mit  einer  gerodl^nlid^n  Jtolbenluftpumpe 
automatifd^  arbeitet,  fo  ba^  nur  ein  3Rotor  gum  Setriebe  nötig  ift.  @tatt  einer 
^Qrdlire  ftnb  beren  neun  ÄÄ  angebrad^t.  2)aiS  OuedCfilber  gelangt  auiS  bem 
©efd^e  dd,  melt^  burd^  E  mit  bem  gu  eoafuierenben  ®efö^e  oerbunben  ift,  nad^  C, 
in  meinem  ftd^  bie  mitgeriffene  Suft  anfammelt  unb  burd^  bie  geroöl^nlid^e  Suft^ 
pumpe  entfernt  nrirb.  Um  nun  ba^  Quedftlber  aui^  C  nrieber  nad^  B  gu  bringen, 
ftel^en  mit  biefen  Sel^AItern  gmei  anbere  in  gleid^er  QSf^t  befinblid^e  (nid^t  ge^: 
geit^nete)  SSel^Iter  I  unb  II  burd^  bie  Slö^ren  /  refp.  h  in  SSerbinbung,  meldte 
unter  ftd^  burt^  ein  oertifalcS  Sio^r  oerbunben  finb.  Seibe  ftc^en  mit  bem 
Stegipienten  ber  gemd^nlid^en  Suftpumpe  in  93erbinbung.  9Iug  C  gelangt  baS 
Ouedtftiber  burd^  bag  3lo^r  /  (mit  SRüdtfc^Iagoentil)  nad^  I  unb  fteigt  in  bemfelben 
immer  ^ö^er  an,  bis  burd^  einen  ©d^mimmer  ein  SSentil  geöffnet  roirb,  roeld^eS  bie 
SSerbinbung  mit  ber  gemö^nlid^en  ßuftpumpe  auf^bt  unb  bagegcn  SSerbinbung 
mit  ber  Sltmofp^Are  ^tellt.  S)urd^  ben  2uftbrud(  nrirb  nun  ba8  DuedCftlber  burd^ 
bie  oertifale  8lö^  nad^  ®eföfe  II  getrieben  unb  ftrömt  oon  ^ier  aug  burd^  h  naä) 
B  gurüd(,  fo  oft  ein  ba^  Siol^r  h  oerfd^Iie^cnbcS  SJcntil  burd^  einen  ©d^mimmer 
im  ©eföfee  U  geöffnet  nrirb. 

(Kne  automatifd^e  gaHrol^rpumpe,  meiere  nur  1  big  l'A^g  Duedfftiber  er* 
forbert  unb  bennod^  faft  bagfelbe  leiftet  mie  bie  ftal^Ibaumfd^e  (500 ccm  in 
16  aninuten  auf  0,000165  mm,  in  30  SRinutcn  auf  0,000069  mm)  befc^reibt 
SB.  S)onIe«).    (gig.  1915.) 

S)ie  ^erfteßung  ber  Serbinbung  ber  5pumpe  mit  bem  Siegipienten  bemirft  man 


*)  Über  eine  einfädle  felbfttätige  Sprengel fd|c  gJumpc  mit  mel^reren  gaUröl^ren, 
fie^e  ^eef  en,  Seitf^r.  f.  3nftr.  14,  125,  1894.  -  «)  3eÜfd|r.  f.  3nftr.  20,  79,  1900  unb 
«nn.  b.  $^f.  10,  313,  1903.  ©le  Ift  gu  begießen  mü^  gig.  1915  oon  aRaj  Äol&l  in 
(K^emnit  gu  100  ^5d.  (üne  automatifd^e  $umpe  eigener  5!onftru!tion  liefert  ^uftao  (Sger 
in  ©rag.  Sine  neue  Äonftruftion  befd^rctben  »erlemontunbgouarb  (©eibl.  25,  409, 
1901).  Über  eine  gurSelbftanfcrtigung  geeignete  SRobififatton  oonÄal&lbaumö 
Duedtfilberluftpumpe  pel&e  Se^nber,  Sinn.  b.  ^M-  10,  623,  1903.  S)lefelbe  ift  anü^  gu 
begleiten  oon  Dr.  Jöenb er  unb  Dr.  ©ob ein,  Sabri!  d|em.  Slpparote  in  8Dflünd|en,  gu  15 

big  20  ar». 
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Cluedffllberluftputnpen. 


Stg.  1912. 


giß.  1913, 


gig.  1915. 


gtg.  1916. 


Sig.  1914       I 


giß.  1917, 


gig.  1918. 


gig.  1919. 


am  &cf tcn  bmt^  HJerfd^mcIjen  ber  3lö]^rcn>)/  bod^  finbcn,  foES  nit^ 
bic  ^öc^ften  SSerbönnungSgrabc  crjielt  iDcrbcn  follcn,  auci^  ©^liffc  unb 
Jtittunöeii  mit  Siegellacf  (bei  groei  ineinonbcr  gcfc^obcnen  Slö^ren) 
i)ftcr^  Srijuenbung.  Sequem  fmb  fcbcrnbc  gipifci^cnftüde,  tme 
fpiralförmigc  SRö^rcn  (gig.  1916)  ober  Runbtfd^c  Olagfcbem  (gig.  1917),  caxSj 
lann  man  fd^arnierartige  ©d^Uffe  oerrDcnbcn  (gig.  1918).  Qum  3ufammen^oUen 
ber  Schliffe  ocrfcl^c  ic^  biefclben  mit  feitlid^en  ©den,  meldte  bur^  ©pirolfebem 

0  ^iersu  empfiehlt  fid^  bie  ^nmenbung  bed  Ileinen  ®adlbtxo^x»,  wtl^t»  idg  bereite 
cor  20  Sauren  angegeben  l^abe  (Dgl.  @.  495)  ober  beS  ö^nltdgen,  niel^ed  3^§nber,  Vim. 
b.  gJ^gf.  10,  623,  1903,  befd&relbt. 


(SlaS^ä^m. 


591 


oerbunben  txmbtn^)  (gtg.  1919).     3um  9l6fd^Iic|en  bienen  in  ber  SRcgct  ®Ia8* 
^d^nc«). 

»ottomlctj  (Proc.  Roy.  Soc.  40,  249,  1886)  lonftruicrtc  ein  SJcrbinbungg* 
ftüi,  iDeU^cS  erlaubt,  ben  Sftejipienten  jeberacit  von  ber  5ßumpc  absuuel^men  unb 
xoieber  onjufc|en,  o^ne  bafe  babet  in  bie  9löl^re  ober  in  bie  5ßumpc  2uft  foinrnt^). 

8um  ©d^iercn  ber.  ®laS^fft\t  unb  ©d^Iiffe  bienen  lolg  ober  SJofelinc  ober 
Sanolin^  coentueH  mit  Sufo^  oon  SSai^S,  fogenannteg  ©a^nfctt*). 
8flg.  1920.  gl0.  1922.  gig.  1924. 


3laci^  C^appuiS  (1881)  ift  eine  artifd^ung  oon  aSafcline  unb  tceifeem  SBac^S 
befonberS  geeignet  aK  S)i(i§tung8mittel  für  Schiffe  u.  f.  ro.  an  Duecffilberluftpumpen. 


»)  D.  ß.,  ipögf.  Xe^nil,  1885,  gig.  596.  —  *)  ®Ia8E)ä^ne  in  oerfc^tcbenften  gormen, 
roie  %\q.  1920  bid  1935^  liefert  gr.  ©ugerö^off  in  ßeipaig,  ©arolinenftrafee  13.  —  •)  »gl. 
Älatt  unb  ßenarb,  ©ieb.  Sinn.  38,  103,  1889.  —  -•)  «rafft  (1896)  empfiehlt  ftott  ber 
oielfoc^  benulten  SRif^ung  an»  ^a(^  mit  ^araffinöl  ober  5hiocl^enöl  für  Temperaturen 
über  15*  ein  (Semifd^  an»  2  Sin.  meinem  maiS^»  unb  1  XU  ßanoltn.  9lad|  g.  S.  $]^illip» 
(1898)  eignet  \i^  eine  ailif(]^ung  oon  70  Xln.  reinem  ®ummi,  25  Sin.  SBalrat  unb 
5  Sin.  »afeline  ober  70  Sin.  reinem  (Summi  unb  30  Sin.  gelbem  ungebleid^tem  SBac^g. 
2)ur^  fonaentrierte  ©alpeterföure  laffen  fi(j^  biefe  6d)mtermittel  leidet  mteber  oon  bcn 
^^nen  entfernen. 
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aßan  l^dlt  [\d)  jtDedtnögig  ^a^nfette  von  Derfd^iebener  ftonfiften)  oorrfitig, 
toeil  bog  für  ben  äBintet  beftimmte  gfett  in  ben  Sommertagen  ju  toeic^  fein  »üibe 
unb  boS  ©ommcrfctt  im  SBintcr  ju  fteif.  Cbcrt  empfic^  für  ©toffc,  wiijit 
gettc  löfen,  gudfcr  in  (Slqcerin  flelöft. 

9Iud^  eine  firupbtcfe  Sdfung  t)on  ^^odp^orfdure  ift  ein  guteS  S^maM, 
n)elc^e8  ben  SBorgug  l^at,  leine  gettbämpfe  ju  miwiäün,  fte  mug  ober  bun^  eine 
Sd^id^t  Duedfilber  gegen  »erü^rung  mit  ber  8uft  gefd^üKt  merbenO- 

3n  iebcm  gaffe  mufe  man  baför  forgen,  bafe  boS  ©d^miermaterial  Beim  SuS* 
einonbeme^men  beS  ©c^IiffS  nic^t  in  ber  Slö^re  ^enmterfliefeen  laxm. 

Um  bieg  ju  ermdglid^en,  ^abe  id^  bei  meinen  Unterfud^mtgen  über  S)atnp^ 
tenftonen^)  bem  @d^Uff  bie  umgele^rte  Sage  mie  üblid§  (gig.  1936)  gegeben  unb 
ben  fid^  nerjangenben  2:eil  bed  ©d^liffed  mit  einem  Xrid§ter  umgeben  laffen,  xo6iifx 
mit  jQuedCftlber  gefüfft  mirb.    £)ie  Xeile  bed  ©d^Uffel»,  meld^er  von  bem  (BloSbttfei 
ftramer  in  grciburg  ^ergeftefft  mürbe,  Ratten  faft  genau  bie  gorm  gfig.  1937  imb 
1938,  meiere  einer  Sbl^anblung  non  fto^Iboum ')  entftammen.   S)ie  (Smieitenmg  bei 
gig.  1938,  beren  SmedE  flo  1^1  bäum  nic^t  angibt,  biente  atö  STn^alt  für  eine  ouj^ 
gefd^obene  febernbe  Sled^fd^eibe,  meldte  mit  einer  gmeiten  on  bie  SaftS  bed  Zric^eiS, 
2fig.  1937,  fid^  anlegcnben  burd^  brei  ©d^rauben  nerbunben  nmrbe,  ba  ber  untere 
Seit  beS  ©d^liffS  burd^  ben  oberen  getragen  merben  mufete  (ogl.  gig.  1939  u.  1940). 

9Iud^  OuedCftlber  affein  lann  jur  2)id^tung  folc^er  ©c^iffe  gebraud^  mecben. 
©offen  biefelben  gegen  Überbrudf  bid^t  galten,  fo  mirb  ber  obere  leil,  mie  gfig.  1941  ♦) 
jeigt,  an  ben  Xrid^ter  angefd^liffcn.  S)ie  Oberflftd^enfpannung  be8  OuedCfUbeiS  in 
bem  fel^r  engen  9laum  gmifd^en  ben  ©d^liff^älften  oermag  l^o^en  2)rud(en  XBiber^ 
ftanb  3u  leiften.  2)a  eS  bie  Unterfud^ngen  ndtig  mad^ten,  einen  ©c^tiff  a^  ^aben, 
ber  aud^  für  med^felnben  Unter*  unb  Überbrudf  ju  gebraud^en  mar,  ^abt  id^  femer 
ben  ©c^Iiff  gig.  1942  fonftruiert,  bei  meld^em  biefc  SBirhmg  erjielt  mirb,  roenn  bie 
beiben  Quedftibermaffen  innerhalb  unb  au^er^alb  ber  oberen  9td^re  nid^t  mitein« 
anber  in  93erbinbung  ftel^en,  fei  eS,  ba^  ber  ffapiffarraum  mit  Suft  ober  mit 
$^ogp^orföurefirup  ober  bergleic^en  gefüfft  ift.  Statürli^  muffen  Schliffe,  melc^ 
gegen  Überbrud  bid^t  l^alten  foffen,  burd^  ^ebtxn  ober  ©(^rauben,  mie  bie  gfig.  1939 
unb  1940  anbeuten,  oerbunben  fein^- 

Sta^lbaum  l^at  fpöter  bie  bef^riebene  2)i^tungdmeife  ber  ©c^tiffe  auc^  auf 
bie  Q&^nt  übertragen. 

S)er  ^al^naapfen  erhält,  mie  gig.  1944  jeigt,  ben  mit  Dued(ft(ber  ja  füOenbcn 
Xrid^ter,  fo  bafe  ber  3lanb  beg  ©a^nlörperg  (gig.  1945)  in  bag  Duedffdber  etntouc^ 
Slod^  gleid^em  ^ßrinjip  fönncn  S)reimeg^ä^ne,  fonft  oon  ber  gorm  gig.  1929,  Ion* 
ftruiert  merben,  inbem  ber  ©a^nförper,  gig.  1945,  ein  jmeiteg  ©eitenro^r  er^It«> 

Um  l^orijontal  liegenbe  ©c^liffe  mit  OuedCfüber  ju  bid§ten,  umgibt  fie 
ff a Ölbaum  mit  einem  entfpred^enb  lomplijierteren  Duedjtibergef&g  7^. 


»)  I)r.  «16,  »ubapeft  VIU,  (Ifter^oa^gaffe  1,  liefert  ein  ©a^nfctt  )um  jpreife  oon 
1  fl.  für  30g,  n)e(d)e9  im  Sommer  unb  SBinter  brautj^bor  bleibt,  ni^t  fUU^tig  ift,  meber 
ranalg  noc^  fjart  lolrb  unb  burc^pdltig  crfd^cint.  —  •)  »gl.  Seitfcftr.  f.  Snftrumentenfunbe 
1886,  ©.  63.  —  ")  ^ettfc^r.  f.  3nftrumentcnfunbe  14,  21,  1894.  —  *)  5>ie  Sflg.  1941, 
1142,  1940  u.  f.  m.  fmb  meinem  ibucj^t  über  pl^^rttalif^e  Xed^ni!,  Setp^ig  1885,  &  241  ent* 
nommen.  —  ^)  Über  bog  Söfen  feftfi^cnber  ©d^liffteile  unb  l^a^n^oiifen  fie^  unter  (Mai« 
fdgleifcn.  —  *)  Solche  ^ö^ne  ftnb  5u  be^ie^en  oon  (j^arl  üramer  in  greibmcg  i  0. 
u.  IS.  ße^bolb«  Kacöf.  in  Äüln  a.  311^.  —  ")  3eitfd6r.  f.  3nftrumentenftinbe  21,  265,  1901. 


®lQdf(]^Uffe. 


»0.  1936.      gig.  m?.   gifl.  1938.    gig.  1939. 


giß.  1940, 


giß.  1942. 


giß.  1945. 


giß.  1943.  ji^ 

»er 


3tg.  1939  a. 


S«fl.  1944. 


Sig.  1947. 


gig.  1949. 


glg.  1948. 
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gig.  1950. 
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3la^  Stalecftn^jlt)  (1891)  tann  man  fogar  Sc^Iaud^oerbinbungen  auf  biefe 
SBeife  mit  DucdEfitber  ab jolut  bid^t  ^erfteHen,  mic  bicS  aug  gig.  1946  rool^I  o^ne 
iDcitcrcS  crfennbar  ift.  3ft  bcr  ©d^Iaut^  bünn,  fo  muffen  natürlid^  bic  Cnben 
oon  a  unb  6  bit^t  anetnanber  flogen. 

S)a  ftd^  bei  ®(ag^A^nen  jumeilen  ringsum  laufenbe  9liQen  auSbilben,  toelc^ 
einen  9lebenfd^tu^  jur  ^a^nbo^rung  barfteüen  unb  udDig  bid^teS  ©d^Ite^en  be^ 
Qäf)x\t&  Der^inbem,  l^aben  Steinet  unb  gtiebtid^d  ®Iad^&^ne  mit  f^iefet 
»Ortung  (gig.  1935,  1924,  1927,  1928,  1949)  fonfttuiett  Oödel  oetbeffette 
biefelben  nod^  babutd^,  ba^  et,  mie  gig.  1947  geigt,  fomo^I  au^er  ben  beiben 
^a^natmen,  mie  bagmifd^n  Quedfilbettinnen  anbtad^te,  meldte  ben  2)ut(^ 
gang  bet  2uft  l^inbetnO- 

Sinfad^et  tann  man  nad^  Xl^iele  unb  Sdtatbt  (2)tube8  SInnalen  6,  428, 
1901)  ben  $al^n  gang  in  Quedftiber  in  ein  auS  pataffiniettem  itott  l^gefteOiei» 
®efö^d^en  fegen  (gig.  1948).  9IbfoIute  2)id^tung  mitb  abet  auc^  ^ierbutc^  nit^t 
etgielt,  man  mü^te  oielme^t  ben  Qdf^n  nacS)  gfig.  1947  tonfttuieten,  aber  babei  bie 
DuedCfilbetnuten  fo  gto^  nehmen,  ba^  ftd^  baS  Duedtfilbet  ttog  ber  ftapiUat^ 
mitlungen  gut  an  ba^  ©lad  anlegt 

S)e  8loming  (1889)  oetmenbet  baS  5ßtingip  bet  löpletf^en  ßued^ 
filbetluftpumpe  aud^  gum  ©tfaft  oon  $ä^nen,  um  8legipienten  untereinanbet 

obet  mit  bet  ftufeeten  Suft  in  SJet* 
S^ö- 1951.  binbung  gu  fegen. 

9(m  oontommenften  mitb  bteS  et^ 
teic^,  mie  gig.  1950  anbeutet  3tn  b 
ift  bet  Sflaum  mit  gtögetem,  on  a  bet 
SRaum  mit  niebtigetem  SJtud  ange» 
fd^molgen.  9In  ba&  untete  Snbe  nritb 
mittels  eines  ffautf^ulfc^lauc^  ein 
Duedffilbetgeföfe  angebtad^t,  melc^eS  ftd^  ^eben  unb  fenlen  Wfet.  ©te^t  eS  fpd^ 
genug,  fo  ift  bie  SJetbinbung  gmifd^en  a  unb  b  untetbtod^en,  fenft  man  eS,  fo  nntb 
baS  in  2  fte^enbe  QuedfUbet  nad^  oben  l^etauSgefd^leubett  unb  I&uft  butc^  1 
gutüdt.  Um  gu  l^inbetn,  bafe  eingelne  Stopfen  nad^  a  gelangen,  ift  bie  Ouedfüber« 
falle  F  angebtad^t.  93ot  ben  ^öl^nen  l^at  biefe  Sintic^tung  nod^  ben  Socgug,  bo^ 
SSetunteinigung  bet  ®afe  butd^  ^ettbömpfe  auSgefd^Ioffen  ift,  bagegen  ben  Stat^eil, 
ba^  bie  Suft  in  ben  Slöl^ten  2  unb  3  gu  gto^en  SBibetftanb  fmbetntnb  bag  cmd^ 
mol^l  butd^  btxi  ®to^  beS  l^etaufgefd^leubetten  QuedCftlbetS  bie  Sottic^ng  leicht 
getbted^en  fann.  SegteteS  lann  butd^  9Intoenbung  gmeiet  ^inteteinanbet  gefc^tetet 
einfädlet  Slppatate  oetmieben  metben^). 

99etm  Sltbeiten  mit  bet  Quedftlbetluftpumpe  mu^  oot  aKem  auf  mdgli#e 
Xtodfen^eit  bet  ßuft  unb  bet  ^ßumpe  gead^tet  mctben,  eoentueH  füDt  man  bie 
5ßumpc  miebetl^olt  mit  ttodfenct  ßuft  obet  entleett  bie  5ßumpe  gang  unb  leitet 
ttodEene  ßuft  l^inbutd^.  S)a8  OuedfftlBet  mitb  am  ftd^etften  butd6  Stmdtmen  auf 
140<^  gettod(net.  SIIS  l^Qgtoffopifd^e  ©ubftang  gum  Ztodnen  bient  faft  auSf(^^i(^ 
maffetfteie  $f)ogp]^otföute »)  (ogt,  ©.  575). 

0  @oId^e  ^öl^ne  ftnb  gu  begtel^en  oon  bet  Sl^ütingifdgen  ®la0infttumentenfttbnf 
oon  mt  ebet^atbt  u.  Säßet  in  gtmenau.  —  •)  »gL  2Ö.  SBien,  S)tube»  «mt  5,  424, 
1901.  —  ■)  (Stnen  Stodenappatat  füt  glaflge  ^^oSpl^otfftute  nac|  glg.  1951  liefert 
aJlüUet^Uti,  »taunfd^meig,  gu  9  3J«. 
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Sebenfalfö  tnu^  man  beim  Sludpumpen  ftetS  möglit^ft  mette  9ld^ren,  ©d^liffe 
unb  Qäffnt  Dermenben  unb  bie  SBerbinbungen  fo  turg  wit  mdglic^  galten,  ba  bte 
fel^r  ocrbünntc  2uft  ftd^  nur  aufecrorbcntlid^  lanßfam  burc^  bie  Stol^rlcitungcn  bemegt  0« 

9IuS  bem  gteid^en  ®nmbe  mu^  ba^  Manometer  leintet  baS  ju  eoaluierenbe 
®efög  gefegt,  nid^t,  mie  t&  ^öufig  gef^ie^t,  an  bie  S3erbinbungSIeitung  ober  gar 
an  bie  Suftpmnpe  felbft  angefc^loffen  merben,  foQS  man  möl^renb  ber  6t)aluierung 
ben  S)ru(I  meffen  milL 

78.  3i^^cv  ffi^  Ui^^  arbeiten,  a)  Ul^rma^erarbeiten.  3Irbeiten  an 
feinen  U^tmerlen  werben  naturgemäß  nic^t  an  ber  gemöl^nlid^en  SBerl*  unb  S)ref|* 


giß.  1954.   Sig.  1955. 


Sig.  1952. 


Sig.  1953. 


4^te 


gig.  1956. 


U.SPalent  N^7C^S673. 
D.R/Patent  N*  mm 

bonlTauSgefül^,  tfonbem  on  bem  U^rmac^erfd^raubftod  unb  auf  bem  S)re^:» 
ftu^I,  meldte  beibe  an  einem  fpe^ieD  baju  beftimmten,  fel^r  rein  gel^altenen  lifd^ 
bef^tigt  fmb.  3luf  biefen  legt  man  ein  größeres  Sinlbled^  mit  eingelegtem  ^taf)t 
am  ^anbt,  melc^ed  leitet  gereinigt  merben  tann  unb  ba»  i^runterroüen  Heiner 
©c^öuW^en  unb  bergleid^en  ^inbert.  Sine  ältere,  fe^r  einfache  gorm  beS  S)re]^tf 
ftu^IeS  aeigt  gig.  1952.  ffir  fann  mittels  beS  ©afenS  im  ©c^raubftodf  befeftigt 
merben.    S)ie  Umbre^ung  ber  jmifd^en  ben  ©piften  eingefpannten  ®egenftänbe  mirb 


*)  Über  ben  S^ad^teil  enger  JöerbinbungSrö^ren  bei  ßuftpumpen  f.  Äa^tbaum^ 
»eibl.  19,  235,  1895. 
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ntitteK  einer  aufgefd^raubtcn  Jftolle  (gig.  1953)  burd^  ©in«  unb  ©erjiel^en  einer  in 
einem  gifd^beinbogen  befeftigten  ©aite  beroirft.  SHe  ©anbl^obung  ift  fe^t 
unbequem  unb  erforbert  oiel  Übung.  SDSeitauS  jmedmöfeiger  fmb  bie  Keinen  S)re^5 
ftü^Ie  mit  Smerilonerjangen,  meiere  von  ber  gfirma  2oxä),  ®d^mit  u.  So. 
in  gfranlfurt  a.  SR.  ju  beaie^en  ftnb. 

Sd  ftnb  aßiniaturbrel^bänle,  meldte  fxä)  non  einer  fotd^en  nur  baburd^  unter» 
fd^eiben,  ba^  fie  auf  einen  beliebigen  Xijd^  aufgefd^aubt  unb  bur^  ein  ebenfalls 
on  biefen  Xifd^  angefd^roubted  Sd^mungrab  mit  Ileinem  SBorgelege  betrieben 
merben  fönnen. 

2)er  Xifd^  erl^ölt  amedtmft^ig  bie  gorm  eineS  ©d^reibtifc^eS  mit  ©d^blaben 
JU  beiben  Seiten,  in  meldten  Qvtbtf)öx  gixm  2)rel^ftu^I,  fomie  aud^  onbere  feine 
U^rmad^ermertgeuge  untergebrad^t  fmb.  3^  hxt\tn  gehören  namentlid^  feine 
»o^rer,  Jfteibal^Ien,  geilen,  ©d^raubenjiel^er,  3)ral^tjangen,  ©tielllöbt^en 
(gig.  1954),  SRabeljangen  (gig.  1955),  ^ßingetten  (flornaongen)  u.  f.  xo.^. 

Über  bie  SluSfül^rung  ber  Slrbeiten  ift  menig  ju  fagen,  ba  fte  fic^  oon  ben 
SIrbeiten  an  SBerfbant  unb  S)re^bant  nur  burd^  bie  fflein^eit  ber  bearbeiteten  06^ 
jelte  unterfd^etbcn,  mel^e  ^öufig  fogar  bie  »enuftung  einer  mit  gaffung  jum  din- 
Hemmen  in  baS  Sluge  oerf eigenen  ßupe  [coentuell  einer  ftereof topif (^ «)]  ndtig 
mad^en.    (S)oppelIupen  mit  flopfbügel  liefert  Q.  SBeftien,  ©ofmed^aniler  in  Stoftod.) 

Sine  befonberS  l^auftge  Slrbeit  ift  boS  $ugen  unb  9leparieren  oon  ü^u 
merfen. 

93or  bem  älulSeinanbemel^men  eineS  U^rmerteg  mu^  natfirlic^  bie  geber  ent« 
fparnit  merben,  ba  fonft  bie  Stöber,  fobalb  bie  eine  platte,  meldte  il^nen  $alt  gibt, 
entfernt  mirb,  au^nanberfliegen.  3ft  ein  9labgapfen  trumm  gemorben,  fo  lonn 
man  i^n  entmeber  einfad^  mit  ber  glac^gange  mieber  gerabe  rid^en  (fe^r  feine  urit 
ber  ftornaange)  ober  in  einem  fogenannten  göpfenroulierftu^I,  b.  1^.  auf  jmei  Sägern, 
inbem  man  mit  einem  polierten  ©ta^t  auf  ben  oerbogenen  Qap^tn  brüdt,  mö^renb 
man  gleid^geitig  ba^  ^ab  umbre^t.  Snblid^  lann  man  i^n  in  ein  genau  paffenb 
gebohrtes  2od^  in  einer  ^Platte  cinftedfen  unb  bann  bie  Sld^fe  langfam  fo  biegen, 
bid  fte  genau  fentred^t  gur  platte  ftel^t. 

93or  bem  SBiebergufammenfeHen  fte^t  man  nad^,  ob  bie  gapfenldc^r  mirDic^ 
rein  ftnb,  b.  1^.  man  brel^t  ein  fptU  gugefd^nitteneS  ^olgftöbd^en  (^ul^olj)  barin 
um,  gibt  fobann  on  bie  S^pfen  ber  SRöber  etmaS  feineS  U^rbP),  feftt  biefe  erft 
in  bie  eine  Patte  in  ber  rid^tigen  ©teOung  ein,  legt  bann  bie  anbere  ^otte  auf 
unb  fud^t  nun  mittels  eineS  ©olgft&b^enS  ober  einer  feinen  pngette  bie  eingelnen 
Sld^fen  unter  i^re  entfpred^enben  Qap^tnlb6)tx  gu  bringen,  ©ei  einem  lei^n  Skuä 
auf  bie  aufliegenbe  platte  unb  mtcgenber  Semegung  berfelben  bemerft  man  leic^. 


*)  3"  begleiten  oon  91.  ©aa»  in Äarlörul&c,  ©d^üfeenftrafee  16;  ßord^,  @d|mibt  vudo., 
m^rmac^crroerlacugfabril,  granffurt^SBodfcn^clm,  Ädntgftr.  27;  S^eob.  Ärefeler,  U^ren^ 
foumiturs  unb  Söcrfgeuglianblung,  ©erlin  C,  gfbfentalerftr.  58;  3o5.  ®uft.»Iümd6en  Jr., 
U^renfoumituren^anblung,  ©crlin  C,  mejanberftr.  40;  aJlüUer  u.  Äern,  XBerfgeng* 
unb  U^renfourniturenl^anblung,  SBreglau,  ©dömcibnifeerftr.  37;  gol  u.aRid6e,  Ul^nna4er« 
fournlturen^anblung,  ®cnf,  ®utenberg3;  O.Äul^fe,  SBerlgeuge  unb  gournituren,  »erlin  C, 
Orünftr.  22.  —  *)  3u  bcgiel^cn  oon  et.  ©d^eibig  u.  ©ol^n,  gürt^.  —  »)  »egug»quenen 
finb:  ©c^clbe  u.  So.,  gfabr.  f.  feinfte»  Sl^ronometcrdl ,  ®era;  ©ermann  Äod^,  U^renöl* 
fabril,  ©ilbe»t)cim;  Dr.  8Iuguft  ©c^ren»  u.  (£o.,  ^cmclinger  S^emifc^e  grümftrie  !n 
©emelingen;  aJlöbiu«  u.  ©ol^n,  Änoc^enaif abrif ,  ©annooer;  (I^u9per«  u.  ©talUng, 
Änodöenblfabril,  S)rc«ben  u.  ^. 
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auf  toelc^m  Qfip^m  bicfclbc  auffielet.  SKan  fd^cbt  bicfen  in  fein  üo^,  worauf 
bonn  bic  5ßlatte  auf  einem  anberen  auffte^t.  3lun  bringt  man  auci^  biefen  in  rid&s: 
tige  ©teOung  u.  f.  m. 

b)  ßöngenteilunßen.  Qua  äuSfül^rung  feinerer  arbeiten,  moju  nament* 
li(^  bie  ©erfteHung  oon  Teilungen  gel^ört,  mu§  man  ein  befonbereS  S^mer,  min* 
beftenS  aber  einen  befonberen  %x\^  gur  93erfügung  l^aben. 

S)ie  einfad&fte  aJletl^abe  ber  Sängenteilung  ift  baS  Äopieren  eine«  SKa^«» 
ftabe^O  mittete  beS  ©tangenairfelga). 

3Ftan  oerfertigt  an^  einem  6  bid  10  dem  langen  ©tabe  eine  9Irt  oon  ©tangen^^ 
girlel  mit  gmei  Slabeln,  befeftigt  bie  geteilte  ©fala  unb  ben  gu  teilenben  ©tab  in 
folci^er  Entfernung  in  geraber  ßinie  auf  einem  Sifci^e,  atö  bie  ßönge  beS  improoi* 
fierten  ©tangengirfete  erforbert,  fegt  bie  eine  ©pifie  beSfelben  nat^  unb  nat^  in  bie 
Seilftttd^e  ber  ©fala,  l^&It  fte  bort  mit  ber  einen  §anb  unb  reifet  mit  ber  anberen 
$anb  unb  ber  anberen  Slabel  bie  Xeilftrid^c  ein.  ®ie  S^^^^^"  merben  mittete  eineS 
©rabftid^elS  (gig.  1957)  eingraoiert  ober  burt^  So^I^npungen  eingeft^Iagen. 
Um  bie  ©trid^  oon  gleicher  Sänge  gu  erljalten,  oerbedt  man  bie  nic^t  gu  rigenben 
©teDen  bt^  ©tabeiS  burc^  gmei  angeflemmte  ßineale,  oon  meieren  ba^  eine  mit 
auSf^itten,  entfpret^enb  ben  günfer*  unb  ge^nerftrit^en,  oerfel^en  ift. 

Sig.1957.  ^^  3»9i^' 


©Ott  nid^t  einfach  ein  gegebener  SBafeftab  lopiert,  fonbem  eine  gegebene  ßftnge 
in  eine  beftimmte  3lngal^I  gleicher  leile  geteilt  merben,  fo  fann  man  l^iergu  ein  auf 
^uSpapier,  EeUuIoib,  ©elatinefolie  ober  bergleid^en  l^ergeftellteS  ©gftem  geraber  ßinien 
benuHen,  meldte  burt^  einen  Sßunit  unb  öquibiftante  (mittete  beS  SxxUl^  beftimmte) 
^Ihmlte  einer  (Seraben  l^inburt^gel^en.    (gig.  1964  a,  ©.  600.) 

»equemer  ift  bie  auf  gicidiem  Sßringip  beru^enbe,  in  gig.  1958  [in  oollfommener 
9Iu8fü^ng  in  gig.  1959  (K,  120)  unb  1960]  bargefleüte,  einfache  Seilmaf(f)ine. 

auf  einer  foliben,  au8  altem  $oIge  gefertigten  ftarfen  Sßlatte  MN,  gig.  1958, 
brel^t  ftd&  vm  ben  Sap^m  a  bie  ^ölgeme  ©d^iene  ah,  meld&e  an  i^rem  ffinbe  h 
einerfeitS  mit  einer  ftftl^lernen  ßamelle  cd  oerfeljen  ift,  bie  fenlred^t  gu  MN  ftel^t. 
Auf  ber  bem  Qap^tna  gegenüberliegenben  ©eite  ift  bie  ßeifte  ef  befeftigt;  fte  i^at 
einen  ©d^Rfi,  in  meldjem  mittete  gmeier  ©d^rauben  g,  h  eine  eifeme  ober  meffingene 
©<^ene  befeftigt  merben  lann.  ©old^er  ©d^iencn  l^at  man  metirere,  fte  tragen  alle  auf 
i^rer  langen  flaute  irgenb  eine  ber  gebröud^Iid^en  2:eilungen,  g.  S.  für  3lräometer »). 

0  aRofeftäbe  liefern:  Dgf.  ©d&ubert  u.  ©o.,  berliner  gjlaMtabf abrif ,  »erlin  N., 
«cferftr.  133;  ©.  ^uht,  SKed^an.  Söerfftätte,  ©annooer,  8eilerftr.  6;  ®.  Äefel,  Sein* 
mec^onifer,  Äempten  (Slllgäu),  (Serberftr.;  (£1.  Slicfler,  Sabril  mattem.  3nftrumente, 
aRümj^en,  ÄartepL  4.  —  •)  ©te^e  aud^  ©unfen,  ©afometrifd^e  aJletf)oben,  @.  28.  — 
')  3ft  Jeine  paffenbe  2:eilung  tjorl^anbcn,  fo  trägt  man  mittete  beÄ  Sirfete  auf  blefer 
Schiene  S:eile  auf,  bie  eivoa»  größer  ftnb,  ate  bie  fieraufteHenben  Steile  auf  bem  aJla^tobe. 
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9Iuf  ber  Patte  MN  unb  unter  ber  ®(!^iene  ah  lann  baS  Smiierbrettc^n  AB 
vex^^öbtn  toerben;  eS  nrirb  burc^  bie  beiben  gül^tungdleiften  mm,  nn  ftetd  parallel 
ju  ef  flel^alten  unb  lö^t  fi(^  an  einer  beliebigen  ©teile  burc^  bie  beiben  ©(^rauben 
p,  q  feftfteEen.  3n  biefeö  »rettd^en  ift  baS  breite,  aber  lurge  eifeme  Sineol  l  m 
gelaffen  unb  lö^t  ftc^  in  einer  9lute  mittels  ber  ©d^iene  ab  unb  eineS  auf  1  m 
genieteten  Qäp^i^znd  ocrfd&ieben;  e8  mu§  leitet  gelten,  aber  bod^  ftc^  in  feiner 
gu  ef  fenfret^ten  SKd^tung  erl^atten  werben.    Unter  bem  ßineale  bepnbet  fu^  eine 


5iß'  löoa 


gig.  1960. 


aSertiefung  in  AB,  in  raeld^e  bie  ju  teitenbc  ©fala  gelegt  njirb;  biefe  SSertiefung 
ift  in  ber  fjfigur  burd^  ein  gut  paffenbe«  »retteten  ausgefüllt,  ba  ^ier  nur  am 
$apierffalen  bie  SRebe  ift.  Sluf  bem  ßineale  fann  nod^  eine  aSorrid^tung  ongebrat^t 
merben,  um  bie  Seilftrid^e  burt^  ein  med^anifd^  gefül^rteS  Snftrument  aufjuaeid^nen 
ober  einaureifeen,  menn  bie  3lrbcit  fe^r  genau  unb  ft^neE  gelten  foBL 

gür  ben  gall  ber  $erftellung  glcid^er  Steile  mürbe  eS  genauer  unb  bequemer 
fein,  bie  geteilte  ©diiene  in  ber  ßeifte  ef  burt^  eine  ©d^raube  Don  paffenber  Sang» 
l^öl^e  ju  erfegen,  meldte  bei  ber  S)re{)ung  eine  ber  SameQe  cd  onliegenbe  äRutter 
fortf triebt  unb  beren  5htrbel  nid^t  feft  mit  ber  Sld^fe  in  SSerbinbung  fielet,  fonbem 
mittels  eines  ©perrrabeS,  fo  bag  nur  beim  SSormörtSbrel^en  bie  ©d^raube  mit« 


S^eilmafd^inen. 


599 


genommen  mirb.    3nbem  man  nun  burti^  jroet  Snfci^Iftge  bafür  forgt,  bag  beim 
<@m^  unb  i^erbemegen  ber  Stürbet  bie  ©d^aubenmutter  um  bie  gemünfci^te  ©trede 

fortbemegt  mirb,  f&Qt  bie  Unfic^er^eit  ber  (EinfteHung  ber  SomeQe  cd  auf  bie  Ztu 

(ung  fort,  man  braucht 

nur  ju  beaci^ten,  bag  bie 

Aurbd  mirflicl  ftetö  bis 

ju  ben  9Inf(^(ögen   be« 

n)egt  toirb. 

einfacher  benugt 
man  ein  ®t)ftem  paral«> 
(eler  öquibiftanter 
Stnten  auf  einer  bünnen 

burd^fui^tigen  Potte. 
9lon)et(!^net  bie  gegebene 
5kinge  auf  Rapier,  bedt 
ha&  ßinienfqftcm  barüber 
unb  brel^t  ^  fo  lange, 
b'iS  gerabe  bie  gemünfci^te 
3a^(  oon  Sinien  auf  bie 
£dnge  tommt  unb  fopiert 
nun  bie  StreugungSpunf  te 
mittete  beS  ©tangen^s 
jirtete  tDie  oben,  mobei 
man  jmedm&^ig  bie  ein^ 
3uf  e^enbe  ©pi^e  an  einem 
ouf  bem  ßinienfgftem  be* 
feftigten  Sineal  entlang 
fü^rt.    (fjig.  1964b.) 

S)o8  ©gftem  par^ 
oHeler  fiinien  tonnte 
man  ftc^  im  ^ringip  auf 
ber  ^e^banl  l^erfteDen. 
a)ad  burd^fici^tige  Statt 
mdre  auf  einer  jentrifd^ 
(aufenben  frommet  ju 
fcefeftigen,  ber  ©c^eib* 
füft  ober  ©tiefet  auf 
bem  ©upport  unb  bie 
©upportfc^Iittenfd^aube 
mfi^te  jetoeite  ein^alb^, 
«in«»  ober  mel^reremat 
umgebre^  merben,  nac^« 
bem  man  eine  Sinie  ein^? 
gejeid^net  ^at.  äflan  Idnnte  auc^  auf  bem  ©upport  eine  baS  ^pier  tragenbe 
Xafel  Befeftigen  unb  gmifd^en  ben  ©pifien  ber  ffire^banf  ben  einen  ©t^enfel  eineS 
äBinlete,  beffen  anberer  ©t^enfel  aI8  ßineal  auf  bem  5ßapier  aufliegt.  ®ie  ©upport* 
fd^rauBen  ftnb  inbeS  nid^t  genau  genug,  man  gebrandet  belSl^alb  bie  ©d^rauben* 
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giß.  1965. 


gig.  1966. 


tcilmafd&tnc,  wcldic  m^  fltetd^cm  ^ßrinaip  toirlt,  fjig.  1965/  1966,  1961  (K, 
2800),  1962  (K,  400)  unb  1967  0-  gig.  1963  (Lb,  1000)  fteHt  einen  Äomparator  bar. 


0  Vettere  ift  gu  besiegen  t)on  ber  Societe  genevoise  pour  la  construction  d'instru- 
ment  de  physique,  Genf,  PlainpalaiSf  Chemin  Gourgas  5.  2)ie  ©Qttg^dl^e  ber  @(^raube 
beträgt  Imm  unb  ha»  SHob  sur  Umbre^ung  ift  in  200  Seile  geteilt,  geftattet  alfo  esafte 
8erf(|iebungen  bed  6(|littend  nm  V^oo  mm.  2)te  Sönge  ber  ganzen  Wla\ä)im  betrögt 
85em,  bie  Sänge  ber  olgne  Sbfefien  mdglid^en  Seilung  350mm.  2)ad  ghringip  ift  fe^r 
einfad^.  Durd^  eine  fel^r  ejaft  gearbeitete  Schraube  toitb  ein  ©d^litten  oerf droben,  auf 
wti^tm  ber  einautellenbe  ®tah  bcfeftigt  ift.  «n  einer  feftftel^cnben  ©äule  beflnbet  ftd^ 
ein  ffttiitxtotxt,  roeld&e«  geftattet,  bcn  graoierenben  @tid)el  fcnfred^t  aur  SBerfd^iebung»* 
rid^ng  bed  @d^littend  über  ben  ©egenftanb  ^inaufdgieben  unb  fo  bie  Seilftric^e  einau^: 
riften.  ©inb  größere  Seitungen  auSanfö^i^en,  fo  n)trb  nac^  SBoHenbung  eine»  fold&en 
©tüdeS  ber  ©egenftanb  neu  aufgefpannt,  mittel»  ^ifroffop  ber  ©ttd&el  genau  auf  ben 
le^en  Seilftrtd^  etngefteEt  unb  bann  bie  Arbeit  fortgefc^t.  ($rcid  bed  Apparate»  o^ne 
SDWfroffop  600  granc»,  SWifroffop  120  grancS.)  Sluguft  »edCer  (Dr.gKet)erftein8  9lad&:= 
folger)  in  (Söttingen  liefert  einfad&e  Seilmaft^inen  a«  130  bi«  500  Sfflf.,  oolllommenc  au 
900  biß  1500  aW.,  fleine  für  a«ifromctcr  au  150  3Jlf.  STnberc  ©eauggqueHen  fmb:  »am« 
berg,  (5arl,SBer!ftätte  für  qjräaifionSmec^anif  unb  Dptif,  grtebenausjöerlin,  Äaiferaffee 
39—41;  (S.  S)ieberi(^8,  ffierlftätte  für  roiffenfc^aftlid&e  gnftrumente,  ©öttingen,  ffialfen:« 
mül^Ienpeg  12;  ®.  Äefel,  geinmed^anüer,  Äempten  (ÄUgäu),  Oerberftrafee;  Sommer 
u.  »unge,  Söerfftätte  f.  miffenfd&aftXid&e  gnftrumente,  »erlin,  SBil^elmftr.  122 ;  3.  ©an* 
fc^a ff,  SBerfftätte  f.  miffeufd^afttid^e  gnftrumente,  »erlin  S.,  dltf abetl^ufcr  1 ;  ^.u.Ä.SBitt:» 
ftocf,  ©erlftätte  für  SRed^an«  unb  Dptif,  ©erlin  S.,  qjlanufer  92d.  S)iamantftid&el  für 
SWifrometer  unb  grobe  Seilungen  liefern:  (Srnft©inter  u.@o5n,  ©amburgsSimÄbüttel. 
Über  ©erfteHung  oon  Seilftrid&en  mit  Äarborunbumfriftallen  fielie  Deutfd&e  3Red&a« 
nüeraeitung  1897,  @.  73.  iRäl^ereS  über  Söngenteilmaf deinen  im  allgemeinen  finbet  man 
in  „Le  Genie  industriell  oon  Slrmengaub,  Sßarig  1872;  SHngter»  goumal  CCXIX,  110; 
©iHimann»  goumal  19,  54,  1880. 
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Teilungen  in  äflefftng  tDerben  gemdl^nl^  eingerigt  unb  bann  gefd^n^ör^t. 
gum  ©d^nJötacn  bicnt  eine  @aI6e,  beftel^enb  auS  Shife,  SBac^  unb  Terpentinöl, 
n^eld^e  gufammen  gefci^molgen  unb  bonn  mit  einem  meieren  ^infet  eingerieben 
merben,  ober  an^  fci^marger  ©iegeUad.  Um  ben  Überfd^ug  an  fold^m  nrieber  ob« 
aufgreifen,  fann  S3im8ftein,  ©rauftein  ober  Slauftein*)  mit  SBaffer  benu^t  werben 
unb  jum  Sßotieren  fiinbenfol^Ie. 


gig.  1967, 


8ig.  1968. 


äUetl^oben  ber  Serfilberung 
mürben  meiter  oben  (©.  549j 
befprod^n« 

c)  Areii^teilungen.  Suc^ 
*  STreiSteilungen  (ann  man  fu^  leicht 
nac^  einer  gegebenen  Xeilung, 
3.  S3.  ber  £ei(f(i|eibe  auf  ber 
SDrePanf,  fopiercn.  SDer  5U  teilenbe  SheiS  mirb  auf  ber  Panfd^ibe  befcftigt, 
ber  ©tid^el  ober  ba^  ßincal  für  benfelben  auf  bem  Support. 

Eine  einfadfje  ÄreiStciloonid^tung  jur  leisten  ©elbftl^erfteHung  wm  ®rab* 
einteilungen  geigt  gig.  1968  2),  ooIHommene  aRafd^incn  gig.  1969 »),  1972  (Lb,  700), 
1970  (K,  2000)  unb  1971  (Lb,  2000).  Über  eine  automatifd^e  Äreigteilmafd^ine 
oonfjaut^  u.  60.  in  SBaf ^ington,  fie^e  S^itfci^r.  f.  Snftrumentenfunbe  14,  84,  1894. 
d)  ÜKonticren  oon  Oaloanometern.  S\im  Slufl^ängen  fd^mercr  ®al* 
oanometeniabcln  mcrben  feinfte  S)rö^te  oon  aJleffmg,  ©Über,  Statin  ober  an* 
beren  SDletaHcn  gebrau(f)t  *). 


*)  3u  begießen  oon  @.  SBaucr,  SOdünc^en.  —  *)  gu  begiel^en  oon  ßepptn  u. 
3Jlafd|e,  ^Berlin  SO.,  dngelufcr  17,  äu  10,50  9Jlf.  —  ■)  3u  bejle^en  oon  ®.  ©ecretan, 
Succ.  de  Lerebours  et  Secretan,  Instruments  de  precision,  13.  Place  Pont  Neuf,  Paris. 
9Inbere  SeaugSqueden  ftnb:  &.  ^Bamberg,  Bcrfftötte  für  ^röaiftondmed^anil,  STtebenau« 
»erlin,  ÄaifcraUce  39—41;  ®.  ©egbe,  ajlat^.^mcd&an.  S^ftttut,  S)re8ben,  «mmonftr.  32; 
&.  Äefel,  geinmcd^anifer,  5!cmptcn,  ©crberftrafte ;  ®.  SWeiftner,  aRe(^an.*optifc^  ^rö^ 
aiftongme^anü,  SBcrlln  NW.,  ^erlcbergerftrafee  26;  £5.  SBegener,  SBiffenfiiöaftL  l^riU 
Btfionginftrumentc,  »erlin  N.,  ßot^ringerftr.  8;  ^.  u.  Sl.  astttftocf,  ©erfftätte  für 
jpräaifiongmedöanif  unb  Optü,  ©crlin  S.,  ^lanufer  92;  SW.  SBoIa,  ©erfftätte  für  roiffen* 
fdiaftl.  ^röaifionginftrumcntc,  ©onn,  SBcct^ooenftr.  32.  ®ine  SoÖI^nfe^Iagmafc^ine 
für  Seillrcife  liefert  SB.  ©iegel  in  Staffel.  —  ")  ©old^e  finb  3.  ©.  au  be^iel^en  oon  ber 
S)eutfd&en  ©olb^:  unb  6ilberf(^etbeanftalt  in  granffurt  a.  3W.;  8&  (E.  ©erflu« 
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gut  fel^r  feine  Slabeln  btcnen  Äofon*  unb  Cuarjfäben  O- 

SBoflte  man  fx^  felbft  Äofonf oben  abfpulen,  fo  Ijötte  man  ben  Äolon  oorerft 
3e§n  aWinuten  lang  in  tici^em  SBaffcr  einjumeid&en  unb  fobann  junö^ft  butd^ 
S)re^en  in  ber  $anb  bie  lofc  oberflödilic^e  ©eibe  ju  entfernen,     äfföbann  märe 

gig.  1969. 


oon  bem  miebcr  auf  l^ei^em  SBaffer  f(!^roimmenben  flofon  ber  gaben  auf  ein  fleineS 
aWUc^n  aufjufpulen   unb  aroar  fo.^  ba^  er  genügenb   meit   burd^  bie  ßuft  get)t 


in  <>anau  u.  a.  Äonftantan^  foroie  oerfilbertcr  Dlicfelbr a^t  oon  0,03mm, 
unb  ©ilberbral^t  oon  0,02mm  an  tft  gu  f)ahtn  bei  3wl*"*  SBocImg,  SBcrlin  SO.,  5!ott» 
buferftrafee  14.  <>aarbrä^te  {von  0,02  big  0,05 mm  S)ur(3&meffer)  liefern  ©artmann  unb 
»raun  «1.»®.,  granifurt  a.  SW.,  au8  folgenbcn  gjletatten:  Ag,  Cu,  Au,  Ni,  Fe,  Pt, 
SReffing,  ^l^odp^otbronse,  @taf)t,  SDf^anganin,  Äonftantan,  Äulmife  000,  ihruppin;  femer 
ffiigmutbral^t  oon  0,17  bi8  1,00mm  S)ur(j&mcffer.  Über  bie  ©erftcüung  Söollafton* 
f(j|et  ^x&^te,  fte^e  Oilb.  «nn.  52,  284  unb  58,  435.  S)ünncr3ic^en  oon  fämtUdöen 
aJletaQen  bid  0,025mm  übernimmt  Sf^itl.^ouQ,  ©anau  a.  ^. 

*)  3»  begießen  oon  Äeiferu.  ©d^mibt,  gabrif  p^gp'.  «•  cleftr.  Slpparate,  ©erlin  N., 
So^nidfte.  20  unb  {^  artmann  u.  »raun  in  »ocfen^eim  bei  ^ranffurt  a.  SJl.  Über 
baS  6<Smel8en  be«  Duarae»  im  eleftrifd^en  Dfen  fte^c  ©utton,  ©eibl.  26,  826,  1902. 
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m  1970. 


-^^> 


m-  197L 


um  ooQtommen  troifen  aufzulaufen.    S)ie  fetnften  Jtolonf&ben  finben  ffa^  im 
inneren  Seil  bc8  flofonS  unb  rocrben  auf  Bcfonbere  Stollen  aufgenricfelt 

Sünbel  üon  flofonföben  njcrbeu  erhalten,  inbem  man  einen  m^oäjitn 
Slofonfaben  um  jmei  in  paralleler  Stellung  befeftigte  ©laSft&be  minbet,  bann  ob« 
nimmt  unb  bie  Snben  Derfnotet.  Schlingen  jur  Sefeftigung  ber  gf&ben  jeigen  (no(^ 
g.  floljlraufc^)  bie  gig.  1973  1  unb  2  0. 


^)  Über  SJorftc^tSmagregeln  beim  ®ebrauc^  ber  5to!onfäben  su  SorfiondfSben  ftt^ 
(Kremieu,  »elBl.  21,  398,  1903. 
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3n)edmägtg  Bebtent  man  ftd^  beim  SInfnüpfen  ber  ^ben  einer  Ul^rmod^er« 
lupe  ober  einer  »tille  mit  lonoejen  ©Wfern. 

S)ie  ©erfteüung  oon  Ouargföben  erforbert  bie  3lnmenbung  eine«  flnaHgaS« 
brennerS.  SWon  flellt  burt^  augjieljcn  qu8  einem  JlriftaHypIitter  aunöt^ft  ein 
Stöberen  l^er,  befeftigt  baS  eine  ffinbe  burt^  (Sinflemmen  in  bem  tiölacrnen  Sßfeil 
einer  Keinen  im  S(^raubftodt  eingefpannten  9lrmbruft,  ertiifit  fobann  bie  SDlitte  beg 
©täbc^enS  jum  dctmiitn  unb  fdiiefet  bie  3Irmbruft  ob,  roötirenb  man  ba&  anbere 
enbe  beg  ©t&bd^nS  feft^ält. 

Über  bie  »efeftigung  oon  Ouarjföbcn,  meiere  grofee  ®croi(^te  au  tragen 
^aben,  gibt  C.  SB.  Sog«  (nac!^  3.  8,  173,  1895)  folgenbe  SBorfc^rift.  aJlan  mftl^Ie 
einen  gaben  oon  bem  rici^tigen  ®ur(!^meffer,  roeld^er  bie  gcmünfc^te  Sorfion  liefert 
(ba  bie  24)rftonSfonftante  ber  oierten  ^ßatenj  beS  ffiurd^mefferS  proportional  ift,  fo 
ift  eine  fel^r  genaue  SBefTung  erforberlid)),  ft^neibe  ein  ©tüd  ab,  meld^eS  bie  ge:* 
roünft^e  ßöngc  nm  2  big  3  cm  übertrifft,  unb  befeftige  an  bcn  öufeerften  ffinben 
Sig.  1972. 


Sig.  1973. 


bed  gabeng  mit  gefc^molgenem  ©c^ellad  üeine  ©en^ic^te  auS  ®oIb  ober  Platin, 
roelci^  fo  fd&mer  finb,  ba^  fie  bie  Dberflöd^e  oon  glüfftgfeiten  ju  bur(!^bret^en  oer* 
mdgen.  Slun  lege  man  ben  gaben  fo  über  einen  fcften,  runben  unb  nmgeret^ten 
^Igftob  oon  ungefft]^  1cm  S)ur(^meffer,  ba^  bie  Keinen  ©emic^te  nebeneinanber 
^ftngen,  unb  l^ebe  oon  unten  I)er  ein  fleineg  ®Iag  mit  ftarfer  @alpeterföure  fo 
meit  in  bie  Qül^t,  ba§  ber  gaben  l^inreid^enb  roeit  über  bie  fd^Iic^Iid^e  Sefeftigungg** 
f teile  ^noug  angefeuchtet  unb  gereinigt  roirb.  ®ag  ®cfö^  mufe  fo  meit  fein,  ba^ 
mit  ftörenbe  ftapillaritätgerft^einungen  nid^t  eintreten  fönncn  unb  mufe  fomoljl  auf* 
mie  abm&rtg  über  bie  ©teile,  mo  bie  ©emid^te  burc^  bie  Dberflöc^e  l^inburd^gel^en, 
aug  gleid^em  ®runbe  rafc!^,  gerabegu  mit  einem  9lud,  bemegt  merben.  ^aä)  einer 
ober  jmei  SKinuten  oerfal^re  man  ebcnfo  mit  einem  ®efö§e  bcftillicrtem  SBaffer, 
tauche  aber  ben  gaben  ein  Mein  menig  tiefer  ein.  3ft  Ijierburci^  bie  ©öure  oott* 
ftänbig  abgemafd^n,  fo  tauche  man  bie  gabenenbcn  auf  biefelbe  SBcife  in  eine 
©eignettefolaoerfilberungglöfung,  mafd^e  abermalg  unb  tauche  nun  bog  öufeerfte 
Snbe  oon  bem  pofttioen  Skafjt  eineg  Slementeg  in  eine  (ni(f)t  ganj  gcföttigte  unb 
etmag  angef&uerte)  itupferoitrioUöfung.  3Rit  bem  reinen  glatten  negatioen  Sral^t 
nel^me  man  eineg  ber  ^rabljängenbcn  gabencnben  auf,  bringe  eg,  nad^bem  ber 
ftontalt  aufeerl^alb  beg  ®Iafeg  baburd^  Ijergeftellt  ift,  bafe  ber  obere  2:eil  beg  ©tlbers^ 
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überjugeS  auf  btm  Ska^it  xvi^t,  in  bte  Sdfung  I)inetn  unb  taud^e  eS,  tDd^enb  ber 
i^oben  in  fanfter  SSen^egung  auf  btm  SDro^te  gleitet,  balb  mel^r,  halb  loeniger  in 
bie  f^Iüfftgleit  ein.  3n  »wenigen  ©elunben  nrirb  ba^  Heine  SenDic^t  unb  ber  ein« 
Qtian^tt  Xtil  beiS  ®i(berübergugeS  beutlic^  rot  fein,  ©obann  Derfa^e  man  mit 
bem  anberen  gabenenbe  cbenfo,  gebe  bem  goben  bie  geroünfd^te  ßönge  (an  jebem 
(Snbe  5  mm  für  bie  93erbinbung  Ijinjugerec^net),  tnad^e  aul^SlupferfoIie  3  6id  4  cm  lange 
unb  3  bis  4  mm  breite  fpig  gulaufenbe  Streifen,  ner^inne  bad  jugefpi^te  Snbe  mit 
einer  roinjigen  SJlenge  2at,  befeuchte  eS  mit  3inI(^I<M^Möfung,  lege  auf  bie  Be» 
feud^tete  ©teile  forgföltig  in  bie  rici^tige  ßage  baS  nerfupferte  (£nbe  beS  gfabenS 
unb  erl^ifie  nun  baö  ftupfer  raft^  bis  aum  ©ci^melapunlte  beS  Svm^  burd^  eine 
Heine  ^amme,  melci^e  unter  eine  ©teQe  gebrad^t  nrirb,  bie  ungefähr  1  cm  oon  bem 
bünnften  (Snbe  entfernt  ift.  3ta^bem  fo  bie  Serbinbung  gJ^if^  gaben  unb 
ftupferftreifc^en  l^ergefteQt  ift,  fci^neibe  man  non  btm  le^teren  bie  gemünfd^te  Sänge 
ab,  ^atte  aber  babci  mit  einer  S^nge  baS  Streif (^en  felbft  unb  nic^t  ben  fort» 
auft^neibenbcn  Seil  fcft,  maft^e,  um  ba^  Q%nl^lox\b  ju  entfernen,  mit  fot^bem 
SBaffcr,  taudie,  um  ba^  überft^üffigc  ©über  unb  Äupfer  ju  entfernen,  junftd^ft  jebeS 
©treifd^en  big  gur  ©pige  in  SSienenmad^S,  fobann  bie  gabenenben  biS  gu  ben  oberen 
Slönbern  beS  JtupferS  unb  ©ilberS  in  ftarfe  ©alpeterf&ure  unb  mafd^  fd|lie^(u§ 
mit  fot^enbcm  SBaffer  bie  ©äure  unb  baS  Sicnenmad^S  ab. 

SHe  fo  be{)anbe(ten  gftben  merben  mit  ben  Keinen  ftupferb(ed|ftreifd^n,  bie 
5  mm  lang,  1mm  breit  unb  gugefptgt  finb,  mit  gefd^molgenem  ©c^Dadf  an  bem 
lorfionSfnopf,  ber  Sluf^ngung  ufro.  befeftigt.  SBan  lann  ben  ©treifc^en  am^ 
eine  T-gorm  geben,  um  ftc  ol^ne  ftitt  in  ©treift^en  oon  V-gorm  eingul^öngen. 
SHefeS  bietet  ben  SBorteil,  ba^  man  9Iuf^&ngungen  unb  göben  bequem  ouS« 
med^feln  fann. 

Um  bie  6rf(^üttcrungen  möglit^ft  ol^ne  (Einfluß  gu  mad^n,  mufe  ber  Auf* 
l^öngepunft  beS  aufgefjöngten  ©t)ftemS  in  ber  $aupttrögI)eitSad|fe  liegen,  b.  ^  baS 
©t)ftem  mu^  oöQige  Xrögl^eitSf^mmetrie  um  bie  SSerIftngerung  beS  ©uSpenfumS« 
fabenS  geigen,  ferner  muffen  flad^e  ®ebilbe  in  gmei  fenfred^ten  (Ebenen  ungef&^r  in 
gleicher  glöc^enauSbe^nung  nor^anben  fein.  2)er  ©tab  an  bem  £orfu)nStnopf  nrirb 
bis  gur  Sldfjfe  eingefeilt,  bamit  ber  gaben  in  bie  3I^fe  fommt, 

9l(S  ^intergrunb  beim  Slrbeiten  mit  ben  feinen  fd^mer  fu^tbaren  gAben  empfie^t 
S9ot)S  bie  S)unfel^eit  einer  laum  l^erauSgegogenen  ©c^ublabe  eineS  Xifd^eS,  ber 
oor  einem  gellen  genfter  ftet)t,  unb  für  gemiffe  aSerrit^tungcn  einen  auf  bem  lifc^ 
Uegenben  ©piegel.  S)ie  barauf  ru^nben  göben  merben  ftarl  glängenb  fi^bar, 
oorauSgefegt,  ba^  ber  SSeobac^ter  fo  fielet,  ba^  baS  oom  ©piegel  gurüdfgemorfene 
^immelSlic^t  fein  Sluge  nic^t  trifft.  äRan  lann  aud|  bie  göben,  ol^ne  i^re  £orfum 
gu  beeinfluffen,  fic^tbar  machen,  inbem  man  fie  mit  brenncnbem  äßagnefium  berauc^  *). 

gür  ^o(^empfinbli(f)e  ©aloanometcr  muffen  bie  SJlagnetnabeln  fe^r  lei^ 
fein.  5ßafdf)en  (1893)  ocrroenbete  bagu  ©piralfebern,  mie  fte  in  einer  Zaft^enu^ 
bie  Unrulje  bewegen,  ©ic  mürben  über  btm  Et)Iinber  einer  ßampe  geftrecft  mit 
bünnem  Jtupferblec^  umgeben,  geglüht  unb  gel)örtet  unb  abmed^felnb  an  einem 
ftarfen  SDlagnetcn  magnctiftert  unb  längere  geit  bei  100<>  angelaffen.    Die  Heinen 


^)  (Sbelmann  in  ^ündgcn  liefert  einen  ^tlfSapparot  gum  htqmmtn  Gintnfipfen 
oon  Äofonfäben,  5ln!itten  oon  Quargfäben,  dinlöten  oon  S)rä5ten  unb  aRetanbdnbem, 
befte^enb  au»  einer  ^olgfd)iene  mit  groei  UntoerfalHemmen  gum  ^ife  oon  35  SRI 
(Sentralblatt  f.  Sleftrotedönif  1887,  e.  181.) 
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SRagnetc^n  (0,01  6ig  0,02  mm  bid,  0,1  b\&  0,3  mm  Breit  unb  1  6tö  1,5  mm  lang) 
nmrben  mit  @d^Qad  auf  einem  mdgltc^ft  bünnen  ®(agfaben  befeftigt,  toelc^er  ge« 
nügenb  ftetf  n>ar,  um  fid^  unter  bem  ffiinflufe  ber  SRagnete  rocber  gu  üerbicgen, 
mx^  3u  brillen  unb  gmar  je  13  gu  beiben  ©etten  in  9lbft&nben  t)on  0,03  mm; 
bte  @piegeP)  muffen  natürlic!^  ebenfalls  möglid^ft  Hein  fein  (nac^  ^afd^en  ift 
ber  SHtrc^meffer  nur  2  bid  4  mm  gro^).  ®ie  mürben  quS  mitroffoptfci^em  S)ed« 
glaS  t)on  0,05  bid  0,03  mm  2)ide  auSgefu^t,  fe^r  bünn  oerftibert  unb  lacfiert. 
3n  3  m  ©lalenentfemung  gaben  fie  ein  93ilb,  meld^eS  3^^^^^^^^^^^^^^^  3^  fc^öfien 
geftottete.  3^^  Slnlitten  biente  eine  ©pur  äBadiS.  Qux  9Iuf]^ftngung  mürbe  ein 
5  cm  langer  Quargfaben  oon  fo  geringer  S)ide  benugt,  ba^  man  ben  ^aben^alter 
um  360<>  bre^  fonnte,  ol^ne  bafe  fi^  bie  (EinfteUung  beS  ®t)ftcm8  önbcrtc.  S)ag 
gefamte  @gftem  mog  5  mg,  ber  ©piegel  allein  meniger  afö  1mg.  f^aUS  ftc^  ba^ 
3Kagnetft)ftem  nid^t  fofort  oftmeftlid^  einftellte,  b.  1^.  nid^t  genügenb  aftatifc!^ 
mar,  bnnte  man  bieiS  leicht  baburc^  eneic^en,  ba^  bem  fci^mftc^eren  Stomple;  unter . 
3mif(i^enf(!^altung  einer  ©(aiSfd^eibe  mieber^olt  ein  äRagnet  genöl^ert  mürbe.  S)te 
S)ra^tronen  maren  nac!^  bem  günfligftcn  Slc^fenfd^nitt  fonftruiert,  oljne  Stammen 
gemidelt  unb  l^atten  40  mm  äußeren  unb  5  mm  inneren  S)urcl§meffer,  ber  SBiber:» 
ftanb  mar  60  Dffxn.  Sei  3  m  @f alcnbiftang  cntftanb  1  mm  3Iu8fc^(ag  für  ben 
Strom  2,3.10-"  3Imp.  S)urc^  aSermenbung  anberer  Stollen  liefee  fici^  baS  3ns: 
ftrument  not§  etroa  100  mal  empfinblit^er  geftalten^). 

9la(!^  aWenbenJ^all  unbSBaibner »)  ift  5ßaf  d^enS  3lnnal^me,  bafe  bieSRagneU 
nabeln  am  beften  mdglic^ft  lurg  gemalt  merben,  nidjt  gang  gutreff enb;  man  lommt 
otelme^  bei  fortgefegter  93ertürgung  ber  9labe(n  gu  einem  $unft  mai;imaler 
Smpfinbltd^Ieit.  dagegen  ift  e8  rid^tig,  ba^  man  oorteil^after  mel^rere  bünne 
SHabeln  nimmt  atö  eine  bidere,  beren  Ouerfd^nitt  gleich  ber  Summe  ber  Quer^: 
fd^nttte  ber  bünnen  9labeln  ift,  obfc^on  ftc^  oiele,  bid^t  nebeneinanber  angeorbnete 
9tabeln  gegenfeitig  fd^möd^n.  gemer  ergab  fu^,  ba^  bie  f leinen  SKagnete  ft^on 
burc§  oer^öItniSmd^g  ]d)XDaä)t  gelber  (1000  cgs-Sinl^eiten)  bis  gur  ©öttigung 
magnetiftert  merben.  Sei  bem  ®aIoanometer  ber  ©enannten  beftanb  ba^  äRagnet« 
fqftem  jeber  ber  beiben  ®ruppen  auS  je  brei  9labeln  oon  1,15  mm  Sftnge.  S)aS 
gefamte  bemeglic^  Softem  mog  1mg.  S)ie  oier  Spulen  Ratten  15  mm  öu^ercn 
unb  2  mm  inneren  2)urd^meffer  unb  bei  ^araüelfd^altung  3  Dl^m  SBiberftanb. 
S)ie  Sd|mingungSbauer  betrug  9  Sefunben,  ber  Stalenabftanb  2  m.  Sin  Slalen^^ 
tetlauSfd^Iag  mürbe  burc^  5,6.10-"  Slmp.  Ijeroorgebradit. 

e)  SKontieren  oon  ©leftrometern.  Slattgolb  ober  Slattalumi* 
nium,  aus  meld^em  bünne  Streifen  für  ein  ßlcftroffop  gcfd^nittcn  merben  f ollen, 
mirb  oorft^ttg  auf  ein  mit  etmag  5ßoIierrot  eingeriebene«  ßeberfiffen  ausgebreitet 
unb  bann  mittels  eineS  flad^en  fdiarfen  aJleffcrS  burc^gefd^nitten.  S)a8  SKeffer  mirb 
babei  nid^  mie  beim  Sd^neiben  oon  ^appe  unb  5ßapter  geneigt  ober  faft  fenfrec^t 
gehalten,  fonbem  l^origontal,  b.  1^.  fo,  ba§  bie  (gerablinige)  St^neibe  bem  ßeber* 
fiffen  parallel  gerid^tet  ift,  alfo  an  allen  5ßunften  gteid^geitig  angreift. 

2)aS  ätnfleben  an  ben  Stab  erfolgt,  tnbem  man  bie  beiben  gagetten  mit 


*)  SBerftlberte  Panfpiegel  für  ©aloanometer  oon  minimalen  Dimenfionen  liefert 
t>.  ©aedfe,  SRed^anüer,  ©erlin  SO.  ©o^If piegel  oon  14mm  S)urd&meffer,  1  bis  2m 
»rennmeite  Slid^.  3Rogen,  Optüer,  »erlin  NW.  40,  ©d^am^orftftr.  34a.  —  *)  6tc^e  auc^ 
<>.  bu  »oiS  unb  <>.  Sluben»,  S)rubeS  Sinn.  2,  88,  1900  unb  g.  gJafd^en,  SBieb.  9lnn. 
50,  416,  1893  unb  3eitf(^r.  f.  3nftr.  13,  13,  1893.    —    »)  Seitfd^r.  f.  Snftr.  22,  197,  1902. 
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QleltTometer. 


^^wa^zx  Summtldfung  befeuci^tet  unb  fte  bann  an  bte  auf  bem  Stiffen  Itegenben 
©ttetfcn  anbrücft.  Qxüedmä^iizx  tft  btc  fp&tcr  (bei  (Elcftriattdt)  ga  Befprc^enbe  8t» 
fcftigungSweifc  von  Äolbc. 

Slud^  bei  einem  Ouabrantenelettrometer  mu^  ber  ben)egli^  Zeil  mdg< 
(id^ft  leicht  fein.  2)oIecaaIef  i)  (1901)  empfiel^It,  bie  Slabel  aud  Silbetpopier 
(5ßapier  mit  bünnem  Stnnüberjug,  nit^t  ©tanniol)  in  ber  befannten  aJlajmellft^ 
^orm  (f^ig.  1976)  audgufci^neiben.  (Sine  einjige  9label  mürbe  jebod^  )u  menig  ftoUI 
fein,  er  Hebt  beiS^olb  gmei  9labe(n  an  bem  öugeren  Slanbe  aufeinanber  unb  U^t  fte 
in  ber  3Ritte  ein  menig  ooneinanber  abftel^en,  fo  bo^  bad  ©qftem  im  2)urd§fc^tt 

gig.  1974.  8ig.  1975.  gig.  1976. 


bic  in  gig.  1976  nriebcr« 
gegebene  gorm  beft|t 
(ogl.  aud^  gig.  1977  bei 
N).  S)er  Stbftanb  ber 
beiben  SlobeH^öIften  xoxA 
burc^  eine  Heine  ©pirole 
aus  bünnem  SHtmiiniunu 
bral^t  geftd^ert,  me((^ 
auf  bie  Slobelac^fe  auf« 
gefd^ben  ift  2)aS  ®e« 
mid^t  ber  9label  betrögt 
mit  SIblefefpiegel  nur 
etma  0,2  g.  2)ie2)oppeI* 
nabel  beft^t  augerbem 
ben  aSorteil  einer  fe^ 
großen  2uf treibung,  fo 
-^^  bafe  man  jebe  weitere 
2)ömpfung§tiorrid§tung 
entbehren  tann.  Qm  9lufl)angung  bient  ein  Quargfaben,  ber  aber,  um  3ul^i^^0 
ber  ßleltriaität  t)on  einer  Satterie  ju  ermöglid^en  (na^  ©imftcbt),  oerftibert 
merben  mug.  SHe  SSerfilberung  gefdjiel^t  nac^  S3ot)d  vox  ber  SSefeftigtmg  am 
SorfionStnopf,  inbem  man  ben  gaben  in  eine  genügenb  lange  Sld^re  mit  ber  Ser:: 
filberungSflüffigfeit  einhängt  unb  bann  abroöfd^t. 

S)oIecgaIet  gibt  folgenbe  einfad^ere  9Inmeifung  gur  $errid^tung  beS  Duarg« 
fabenS.  ,äRan  übergiel^t  gmei  auS  0,5  mm  ftartem  9l(uminiumbra^  edEig  gebogene 
Stäbchen  oon  nebenfte^enber  ©cftalt  (gig.  1975)  an  bem  geraben  Snbe  über  einer 
glamme  mit  ©iegettadt,  legt  biefelbcn  auf  einen  Spiegel  unb  bringt  mit  einer 
3lQbel  bie  Duargfabcnenben  barauf.    S)urd^  Slnnö^erung   eineS   marmen  SRetaQ' 

*)  S)olec5alef,  SeUfd^r.  f.  Snftr.  21,  346,  1901. 
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ftüdel^  (Sdtlolben)  toxxb  ber  Quarafaben  feftgefci^moljen.    infolge  bet  93red)ung  bed 
0001  Spiegel  refleftierten  Qi^U^  ift  ber  Quarafaben  fef)r  gut  ftditbar/ 

Stac^em  ber  gaben  auf  biefe  SBeife  an  bciben  Snben  mit  Qafc^en  oerfe^en  ift, 
^ngt  man  il^n  mittels  einer  pnjette  in  bie  £)fe  beS  S^orftondfnopfeS  ein.  3^^ 
Settenbmad^en  taucht  man  gunöd^ft  ben  gaben  gur  Befreiung  t)on  gett  einige 
Slinuten  .lang  bid  über  bie  ©iegellacfüttungen  in  lOprojentige  Slalilauge;  gleic^^ 
zeitig  mirb  ^ierburc^  bie  Dberfl&c^e  bel^  ©iegeUadS  für  bie  9lbt)öfion  ber  mftfferigen 
Söfung  geeignet  gemalt.  S)ie  ant)öngenbe  Slalilauge  mirb  nun  burc!^  mehrmaligem 
<Sintaud|en  in  reined  SBaffer  entfernt  unb  fci^Iie^lid)  ber  Ouargfaben  mittels  10^  bis 

Sig.  1977. 


20projentiger  Sdfung  oon  S^lorcalcium,  Sljlormagneftum,  $^oSp^orfaure  ober  ber« 
gleid^n  leitenb  gemalt.  ®e^r  feine  Quarjföben  taucht  man  am  beften  nur  me^r« 
matö  in  Slalilauge  ein,  ba  biefe  infolge  i^rer  c^emifc^en  (Sinrcirfung  am  beften  auf 
ber  Duarjoberfläd^e  ^ftet;  ba&  burc!^  bie  STof)lenföure  ber  äuft  gebilbete  flalium« 
larbonat  tft  auSreuJ^enb  ^t)graftopifd^.  93on  bem  Gelingen  ber  Operation  !ann 
man  ftc^  leicht  übergeugen,  inbem  man  ben  Duargfaben  an  ben  XorfionSfnopf  beS 
ttleftrometerS  an^ngt,  Icfeteren  (ifoUert)  in  ein  ©tatto  fpannt  unb  ba^  untere 
©äfc^en  mit  einem  ©olbblattelcttroftop  in  Serü^rung  bringt.  Sei  Serül^rung  beS 
XorftonStnopfeS  mit  einer  geriebenen  ©iegeQacfftange  mu^  ba^  Sleftroffop  fofort 
auSf dalagen.  2)aS  ganje  3nftiument  erholt  ^ietburc^  bte  in  gig.  1977  in  einem 
S)ritte(  ber  natürlid^en  ®rö^e  miebergegebene,  überaus  einfa^e  gorm  unb  ift  in 
ber  $anb^abung  nic^t  fc^mieriger  a(S  ein  ©piegelgaloanometer. 

9ticCS  p^qrifalifc^e  Zec^nif.    I.  39 


9, :  0  0o(ometer. 


Sei  Senoenbting  tined  bünneren  OuargfabenS  oon  0,004  mm  @tör(e  I^  ^isd^ 
bie  CmpfinU^fett  \a%  auf  17  mm  Qudfc^lQg  pro  3RtQtooIt  fteigent,  b<x§  Betxiä^ 
borm  bie  Sc^nrnigungdbouer  bereitö  ettoa  60  Sehmben.  Sin  ftörferrr  drnijfcibeii 
ooti  0/)2  mm  2>ttr(^eff er  ergab  unter  bot  gtetc^  Sebingungen  für  0,01  Soll 
M  mm  8u€f(^ag  unb  3,5  Sehinben  Sc^iomgungdbauer. 

f)  3R0ntteren  etnel^eoIometerS^O-   Summer  unb  Jturlbaum  gebext  \A^ 
genbc  flnmeifung:  ,Ctn  ^otinblec^  mhb  mit  einem  etmc  je^mol  fo  bieten  6a6er« 
Uet^  jufommengefc^mei^t  unb  ou8genxiI)t    S)q  boS  Slec^  burd^  boS  Saljext   eint 
gro^  Sprdbtgteit  onntmmt,  fo  nrirb  eS  non  3^  ju  3^  im  ^(ato^Ienfeuer  ^^ 
glü^t  unb  burc^  fc^moc^  Sduren  unb  Steiben  oon  feiner  (Slü^^t  befreit  unb   scsi 
neuem  gemolat    3ft  eine  genriffe  6törfe  überf(^rit^,  fo  larni  baS  S3(e(^  nur  tu»!^ 
jnrifc^  einem  jufammengefolteten  flupftrHec^   metter  mifigenxtljt  loerberu      SEd# 
ben  urfprünglic^  2)imenfumen  beS  8Ie<^   unb   aud  ben  gfl&c^enbimenfunttii, 
melc^  bai  Slet^  md^renb  beS  ffiol^enS  annimmt,  ift  in  jebem  aRoment  feine  Sitte 
betannt  unb  (onn  beliebig  reguliert  merben.    ^ür  mifere  Solometer  ^oben  tmr  un§ 
bamit  begnügt,  ber  ^otinfd^t  eine  £«fe  oon  etmoS  meniger  atö  0,001  mm  ^ 
geben,  boc^  tonnen  noc^  mefentlic^  bümexe  VMa/t,  g.  8.  oon  0,003  mm  S>icf  e,  ^r 
gefteOt  unb  in  beonemer  CBeife  amtiert  merben^).     Cin  fotf^  $IatiiifiI6ct6fe($ 
mirb  mit  Stonobabolfam  onf  eine  MafipLxtte  «nfgcflebt;    onf  ber  Zrilnurfcl^ine 
merben  bonn,  mie  in  gig.  1978  crfn^dld^  in»  12  porollele  Streifen  onS  bem  V^ 
^raui^fc^itten ,  meld^  ^"12  nun  kxng  nb  1  nijn  breit  tmb ,  mü^rcnb  i^  Sb^osb 
1,5  mm  beträgt 

Sin  fo  geteflteC  Slcsc^  irirb  msi  cwr  SsQ^^nag  oon  ltkJi)4>^niiiim  tn  %t^tT 
auf  einem  Sdyiefennfrnm  tä\i  (^ic.  I97v>i  es^^efk&L 

Xtr  itbrr  oerboBqnt  oai  bem  gcutfei,  .-ai  nt  bann  ooQnanbig,  memr  obj 
mit  einen  ^ri^  S)mlp  an  bo^  8U|  brhfx.    SeAr  Cabcn  (^i^  1^79  a  wb^I)        { 
bei  Sledtörei^cn«  netben  ^  bit  ScsH^EläaBg  ob  Ss^iezfelci^  w  wA  wc'  qb* 
geli^ttt,  Mi4it  bie  6Abi  be#  3dnmi::slHKBi^  3M*.r*vsL    Sie  Sttcr^cxHet^  ^bv^ 
irie  ^(tf(is^|ni  Srilen  be#  WicnniTbi  .liiiftA,  wit^^  z:^  bem  ^afcowm^wni  6i^ 
liKinc  <::lv  b«  »du  m  ntit  m  ,  rrknim  tmm  tinfsz  «oc  ^-n—fanf    §«.1^ 
Ik:  ran  «tnricrsDinBec  nn:  bR  SsfSrar  is^  ^«  ^^z^^jcrnag  ber  SaOai.  ob 
cti^  n^  1«  Ac^bfaxner  wäfgetL    SM  £ucr  sisb  aes  ber  Sos  01909; 
in^^rm^  >r:  <;c3Mimaf  mm:  Aimiqi>iTia.  anc2^    fbni  )cr  £±sr  Lr^:  %t  bii  tob' 
iBttr:  TvT^cr^  lesaalDEamKi:    idmt  ber  £^  fE^rs^     Trr^^  ^cr  ei  >a§Bga  0 
Sc^Srt    »K  te  Shart  ^  «rroaBt..  ir  ^jl-^i^  d  >cb:  jnäz  htssi  fiir  nafcfi  ^ 

iK*JM4  )ioi  l^-umor»:!:  Biiii  iiliiiii  jiic  beaK.    Sr  ..isnr  «i  ini±  ans  Safe  irf* 
T^h^lJ  ^cOvit  it     jc^ii'^u.   a^  irlltt  ic:  fenrnf-nrnnyi  ia2ZL     IIb  bii  S^"^ 
si  Tr^m^der    «kt  mar  ^o^  Sic^:  -mz  cor  czaei  ictc  cwec  inkuM  m  ta 
tSAjtmriT  .umrimr  ir  ^at  onjr  tcuei  or'iEt.     ?äc  ^tc  itenok  ScreSfci.  ^ 
nctr   «c  ^.ir  ^LTtsixnJinuaicr!:  iiitmmiaa'  Innr,    muik1.~  e#  iö    3ai  Mmmm  Äe» 


lEu^  1K     VIBV     '■■••*     ^m^imß^  ^^m^  ^ 
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ho&  SBaffer  burd^  9lHo^oI  au  ctfcftcn  unb  bicfcn  burc!^  einen  ©eber  abfliegen 
jn  laffen. 

®ag  Solometer  atö  fertigen  Apparat  jeiflt  gig.  1982  in  groei  fünftel  ttt 
mtütUd^en  ©rd^e. 

3e  jroei  ©^iefenaljnien,  roie  biefelben  au^  ben  gig.  1979  unb  1980  befannt 
finb,  toerben  in  ben  ©ortgummiftatioen  h  unb  ä'  fo  vereinigt,  ba§  fie  fi(^  ben  mit 
ben  Jßlatinftreifen  belegten  Seiten  guroenben,  roö^renb  biefe  Seiten  einen  Sbftanb 
ixm  3  mm  ^aben.  S)ie  Streifen  beS  einen  Sc^ieferra^menS  fielen  l^intcr  btn 
3nten)anen  beS  anbeten,  unb  ba  bie  Streifen  1mm,  bie  3nteroaIIe  aber  1,5mm 

Sig.  1978.  gtg.  1979.  gig.  1980. 


fHlBf 

l 

ipilj  k 

m 

„HUUUUj,„ 

gig.  1982. 


Breit  ftnb,  fo  ocrbetft  lein  Streifen  einen  anberen.  ®ie  baaroifd^en  befinblit^e  iBuft 
finbet  Bei  i^rer  Bprn)ännung  bmä)  bie  Öffnungen  s  ber  ©artgummiftatioe  freien 
3u^  unb  9b)ug. 

Snnfc^  ben  Statioen  h  unb  A'  ift  eine  gefd^wargte  aJletaUpIatte  g  ein^s 
gefc^Ben,  biefe  platte  foQ  nieber  Stral)(en  refleltieren  nod^  l^inburci^Iaffen.  Über 
biefen  Apparat  mirb  ein  Jtaften  gefegt,  in  roeldjen  bie  ©runbplatte  bt&  9lpparateS 
fd|Ue^nb  ^ineinpa^t.  Sxüex  Seiten  bz&  SlaftenS  finb  mit  9IuiSf(!^nitten  oerfel^en, 
burc^  toüd^  bie  S3eftraI|Iung  3"^^^^  erhält.  9tn  biefen  Seiten  merben  Slö^ren  an« 
gefeit^  in  benen  fid^  meljrere  Diaphragmen  befinbcn,  fo  ba^  bie  Suft  im  3nnern 
bed  JtoftenS  an  ben  Äußeren  ßuftftrdmungen  nidjt  teilnimmt/ 

Um  baS  ®itter  ol^ne  er^eblit^e  ßrroärmung  ju  berufen,  empfehlen 
Summer  unb  JturlBaum  eine  fleine  Petroleumlampe,  beren  2)o(i^t  fo  l)0(^  ge« 
fd^raubt  mirb,  bafe  ein  Slufefaben  au8  bem  Eglinber  austritt.  aJlan  Wfet  benfelben 
bun^  ein  Keines  2o(§  in  einer  ftupferplatte  burc^ge^en  unb  ^alt  ben  Äörper  bar^ 
über.  ».  angftröm  (SBicb.  3tnn.  48,  497,  1893)  benugt  au  gleidiem  Smede  eine 
©tearinferaenflamme,  über  beren  Spige  ein  ©ral^tneg  gehalten  mirb. 
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S3ei  aSertpenbung  eineS  bünneren  QuQrjfobenS  oon  0,004  mm  Störte  lä^  f\d) 
bie  (Smpfinblid^feit  btö  auf  17  mm  SluSfd^Iag  pro  aniQiooIt  fteigern,  bod^  betragt 
bonn  bic  ©d^toingunggboucr  bereits  etroa  60  ©efimben.  ffim  ftörfercr  Duorjfaben 
t)on  0,02  mm  S)urd^meffer  ergab  unter  ben  gleid^en  Sebingungen  für   0,01  Solt 

1.4  mm  SluSfd^Iag  unb  3,6  Sehinben  ©d^toingungSbauer. 

f)  99lontieren  einei^  Solometerj^O-  Summer  unb  Jlurlbaum  geben  fof^^ 
genbe  SInmeifung:  ,Sin  Patmbled^  mirb  mit  einem  etma  je^nmal  fo  bieten  €tlber» 
bk^  jufammengefd^mei^t  unb  auSgemaljt.  S)a  bad  9Ied^  burc^  balS  ffiolaen  eine 
gro^e  ®prdbig(eit  annimmt,  fo  mirb  eS  oon  3^^  3^  3^^^  ^^  ^oljlo^Ienfeuer  ge« 
glü^t  imb  burd^  fd^mad^e  @öuren  unb  9leiben  oon  feiner  (Slü^^aut  befreit  unb  oon 
neuem  gemaljt.  3ft  eine  gemiffe  @törle  überfc^iitten,  fo  lann  baS  8Iec^  nur  noc^ 
jmifd^en  einem  jufammengefalteten  Kupferblech  meiter  aui^ema(3t  merben.  Sud 
ben  urfprünglid^en  Simenfionen  beS  Sled^eS  unb  aud  ben  glöc^enbtmenftonen, 
meldte  baS  S9(ed^  ma^renb  beS  äßaljenS  annimmt,  ift  in  jebem  aßoment  feine  2>ide 
befannt  unb  lann  beliebig  reguliert  merben.  gür  unfere  S9oIometer  ^ben  mir  uni^ 
bamit  begnägt,  ber  ^(atinfd^id^t  eine  2)id(e  oon  etmaS  meniger  ald  0,001mm  gu 
geben,  bod^  Idnnen  nod^  mefentlid^  bünnere  Siedle,  3.  9.  oon  0,003  mm  SHcf e,  ^r« 
geftellt  unb  in  bequemer  SBeife  montiert  merben^).  Ein  foIc^eS  Patinfilberblet^ 
mirb  mit  Jlanababalfam  auf  eine  ®(aSpIatte  auf  geliebt;  auf  ber  £eilmaf(^e 
merben  bann,  roie  in  gig.  1978  erfid^tlid^  ift,  12  parallele  Streifen  auö  bem  »Ie(§ 
^erattSgef (Quitten,  meldte  32  mm  lang  unb  1mm  breit  finb,  mA^renb  xfyc  Sbftanb 

1.5  mm  betrögt. 

(Sin  fo  geteiltes  JBIed^  mirb  mit  einer  81uflöfung  oon  Äolop^nium  in  ^Üftt 
auf  einem  ©d^ieferra^men  cäki  (gig.  1979)  aufgeHebt. 

S)er  ät^er  oerbdmpft  aud  bem  Kolophonium  erft  bann  ooQftönbig,  menn  man 
mit  einem  ^eifeen  Sro^t  auf  baS  SBIec^  brüdt.  Seibe  Knben  (gig.  1979  a  unb  h) 
beS  Slec^ftreifenS  merben  für  bie  ©tromjuleitung  an  Kupferbleche  w  unb  w'  on» 
gelötet,  meiere  bie  Scfen  beS  ©d^ieferra^menS  umf äffen.  S)ie  Kupferbleche  fomo^l 
roie  biejenigen  ©teilen  beS  5ßlatinfilberblec^e8,  meldte  auf  bem  ©d^ieferra^en  auf* 
liegen,  alfo  bie  ©teilen  m  unb  m,  erhalten  einen  Überjug  oon  Soponlocf.  gig.  1980 
jeigt  einen  ©d^ieferra^men  oon  ber  Slüdffeite  unb  bie  Swf^ö^wnfl  l>cr  Salfen,  an 
meldte  fic§  bie  JBIed^ftreifen  anlegen,  S)al^  ©Über  mirb  oon  ber  ©öure  abgeäst, 
mö^renb  ber  Qaptmlad  nic^t  angegriffen  mirb.  ?tu8  ber  ©öure  löfet  ftd^  ba&  Solo* 
meter  oorfic^tig  l^erauSne^men,  o^ne  bafe  c8  jerreifet.  laud^t  man  e8  bagegen  in 
SBaffer,  um  bie  ©öure  ju  entfernen,  fo  gerreifet  eS  fc^r  leidet  beim  (Sintauc^en  fo* 
mo^I  mie  beim  iperauS^eben  megen  ber  KapiUartröfte  an  ber  Oberflöc^e  bed  SBafferS, 
meld^eS  baS  Solometer  ungleic^mö^ig  benetit.  ©0  lange  eS  noc^  00m  äBaffer  ooO* 
ftönbig  bebedft  ift,  gerreifet  eg  felbft  bei  ffirfc^üttetungen  nic^t  Um  baS  gerrei^en 
gu  oermciben,  mufe  man  baS  SBaffer  mit  $ilfe  eine«  fe^r  engen  Qtbex&  an  bem 
»olometer  langfam  in  bie  $ö^e  ftcigen  laffen.  gür  fe^r  fc^male  ©treifc^n,  mie 
man  fie  für  Sinearbolometer  gebrauchen  fann,  empfiehlt  ed  ftc^,  baS  9lioeau  bel^ 
SBafferS  überhaupt  ftetS  über  bem  Solometer  ftel^en  gu  laffen,  b.  |.  bie  @al* 
peterjäure  aümö^Iid^  mit  einem  engen  ©eber  burc^  SBaffer  gu  erfegen  unb  ebenfo 


0  Über  Solometer  ftc^e  ßummer  unb  ßurlbaum,  SBieb.  «nn.  46,  216,  1892; 
g.  iPafd&en,  Söteb.  9Inn.  48,  276  unb  50,  415,  1893.  —  *)  Sold^e«  bünnc»  ^lotinfUber* 
blecf)  ift  fertig  gu  begießen  oon  8r|  unb  2Bagner  in  Serlin. 


)6olometeT. 


611 


baS  SBoffcr  burd^  Slto^ol  ju  crfcftcn  unb  btcfen  burd^  einen  $eber  obfliefeen 
ju  laffcn. 

S)aS  Solometer  aK  fertigen  Slpparot  aeigt  gig.  1982  in  jroei  günftel  ber 
natürlichen  Oröfee. 

3e  jroei  ©t^ieferra^men,  nrie  biefelben  auS  ben  gig.  1979  unb  1980  befannt 
fmb,  roerben  in  ben  ©ortgummiflatioen  h  unb  h'  |o  oereinigt,  bafe  fie  ftc^  ben  mit 
ben  5ßIotinftreifen  belegten  Seiten  jumenben,  mä^renb  biefe  Seiten  einen  8l6ftonb 
oon  3  mm  ^aben.  SHe  Streifen  beö  einen  Sc^ieferra^menS  flehen  hinter  ben 
dnterooOen  beS  anberen,  unb  ba  bie  Streifen  1mm,  bie  ^nteroaüe  aber  1,6  mm 

Sig.  1978.  gig.  1979.  gig.  1980. 
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breit  ftnb,  fo  oerbedt  lein  Streifen  einen  anberen.  S)ie  bajroifd^en  befinblid^e  2uft 
finbet  bei  i^rer  Srmörmung  burd^  bie  £)ffnungen  s  ber  ^artgummiftatioe  freien 
3u<  unb  Slbjug. 

3nrif(^  ben  Statioen  h  unb  h'  ift  eine  gefd^mörjte  aWetaDpIatte  g  ein* 
gefc^ben,  biefe  platte  foD  meber  Stral^Ien  refleftieren  nod^  l^inburc^laffen.  Über 
biefen  Apparat  mirb  ein  Haften  gefegt,  in  meldjen  bie  ©runbplatte  beS  SlpparateS 
fc^liefeenb  ^ineinpafet.  Qvotx  Seiten  be8  ftaftenS  finb  mit  8lu8fc§nitten  oerfe^en, 
bur^  meld^  bie  Seftro^ung  gutritt  erhält.  8ln  biefen  Seiten  werben  3lö^ren  an* 
gefegt,  in  benen  fic^  mehrere  Diaphragmen  befinben,  fo  ba^  bie  2uft  im  Snnern 
beS  ÄaftenS  an  ben  öufeeren  ßuftftrömungen  nid^t  teilnimmt." 

Um  bog  ®itter  o^ne  er^eblid^e  Srmärmung  ju  berufen,  empfehlen 
ßummer  unb  fturlbaum  eine  Heine  ^Petroleumlampe,  beren  ®od^t  fo  ^od^  ge* 
fc^raubt  nrirb,  ba^  ein  Slugfaben  auS  bem  Si)linber  austritt.  3nan  lö^t  benfelben 
bun^  ein  tIeineS  ßoc^  in  einer  ftupferplatte  burc^ge^en  unb  ^alt  ben  ftdrper  bar* 
über.  ».  8tngftröm  (SBieb.  Sinn.  48,  497,  1898)  benufit  ju  gleid^em  3medfe  eine 
Stearinferjenflamme,  über  beren  Spige  ein  3)ra^tne§  gel^alten  mirb. 
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g)  aßonttereu  einer  I^ermoföule.  Q.  SRubcnS  (3.  11,  126,  1898) 
Befc^retbt  bie  igerfteUung  einer  für  ©tra^IungSbeobac^tungen  geeigneten  £^ermo> 
föuIe,  beren  ffiinrid^tung  au8  bem  Sufrife  unb  Orunbri^,  gig.  1983,  in  jroei  Sritttl 
ber  notürlid^en  Oröfee  erfid^tlid^  ift,  roie  folgt: 

,S)en  ^auptteil  btlbet  ber  Slfenbeinro^men  F,  n)eld^er  a\&  Zx&qtx  ber  (qu§ 
©ifen  unb  ftonftantan  ^ergefteHten)  I^ermoelemente  bieni 

SAt  8Irt,  n)ie  bie  X^ermoelemente  auf  bem  6(fenbeinra^men  F  angeorbnet  finb, 
ift  aud  gfig.  1985  erftd^tlic^.  9luf  iebem  ber  beiben  oerttfalen  SöngSfeiten  beS 
Stammend  finb  in  je  2  mm  SIbftanb  je^n  9Refftngftiftc^en  angebracht  9Iuf  bieftn 
aJleffmgftiftd^en  ftnb  bie  ffirö^te  ber  einjelnen  I^ermoelemente  burd^  auflöten  be* 

gig.  1985. 


gig.  1986. 


fvifl.  1984. 


fefligt,  fo  ba%  biefelben  eine  ununtcrbrod^ene 
aitf^atf förmige  Stromleitung  bilben.  3n  Sifl- 1985 
finb  bie  Sifenbrö^te  burd^  bünne,  bie  ftonftantan^ 
braute  burd^  bitfe  ©trid^e  fenntlid^  gemad^t  nnb 
e8  ift  o^ne  roeitereS  au8  berfelben  ju  erfefjen,  ba^ 
fömttid^e  gerabjapgen  ädtfieUen  auf  ber  oertitalen  äRitteDinie  beS  Slö^nu^enS  liegen, 
mä^renb  bie  ungerabja^Iigen  in  5  mm  ©ntfemung  baoon,  teite  auf  ber  rechten, 
teils  auf  ber  Unten  ©eite  angeorbnet  finb.  gemer  erfennt  man,  ba^  ftd^  an  ben 
aUeffingfliften  fclbft  feine  temperaturempfinblid^en  ßötfteHen  befinben.  88  ift  bieS 
notroenbig,  roeit  bie  gute  SftuDage  einer  Sfjermoföule  unter  anberem  toefentlic^  oou 
ber  ®leid)^eit  ber  Sebingungen  abfängt,  unter  meieren  fu^  bie  gerabja^ttgen  unb 
ungerab^a^Iigen  ßötfteüen  befinben,  S8  mufe  inßbefonbere  oermieben  werben,  ber 
einen  9Irt  eine  größere  äBörmefapajitöt  ju  geben  atö  ber  anberen,  toeil  infolge  biefeS 
llmftanbcS  bei  einer  SCcmperaturoeränberung  be8  SftaumeS,  in  meld^em  ftc§  bie  I^rmo* 
faule  befinbct,  ftetS  bie  ßötfteHen  mit  geringerer  aBdrmetapajit&t  ber  JBerönberung 
fd^neüer  folgen  merben  als  biejenigen  mit  l^ö^erer,  xüc^  naturgemög  baS  auftreten 
eines  ©tromcS  in  ber  X^ermoföule  jur  golge  l^at. 
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Sie  SBeite  ber  Stop^ragmen  im  Sglinber  unb  äßantelro^r  ift  fo  getDö^U,  bag 
nur  bie  mittleren,  gerabjo^Iigen  SdtfteQen  oon  ben  ju  unterfuc^enben  äB&rmeftra^len 
getroffen  merben.  S)amit  ouc^  bei  fd^ieferem  SinfaQ  bie  ungerobjal^Hgen  SdtfteDen 
oon  ben  ju  beobad^tenben  SBörmeftra^Ien  nid^t  erreid^t  merben  Idnnen,  fmb  nod^ 
unmittelbar  oor  bem  Slal^men  jmei  fd^Iigfdrmige  S)iap^rogmen  auS  Sd^ablonenbled^ 
angebrod^t,  bereu  eineS  mit  einem  Keinen  itouuS  L  oerfe^eu  ift.  gfemer  ift  boS 
3unere  beS  aUeffmgcglinberÖ  burc^  3lufe  gefd^mörjt,  SMe  S)idfe  ber  benuftten  ffiifen»» 
unb  JlonftantQubrö^te  betrug  0,1  bis  0,15  mm.  @ömtlid^e  SBerbinbungSfteDen 
ber  Xl^ermoelemente  fmb  mit  ®ilber  geUtet.  Sie  SötfteDen  merben  uac^  bem  Sr« 
falten  gu  du^erft  bünnen,  IreiSförmigcn  ©d^eibd^en  oon  0,5  big  0,8  mm  ffiurd^meffer 
audgel^Ammert.  Sei  ber  Sefeftigung  ber  X^ermoelemente  mirb  barauf  geachtet,  ba^ 
bie  (Ebene  ber  Keinen  @d^ib(^en  fenlred^t  jur  Slid^tung  ber  auffaQenben  ©trollen 
fte^t.    S)ie  Sc^mArjung  ber  SdtfteQen  gef(^a^  biS^r  ftetd  mit  9lug. 

9lad^  ber  in  bem  SSorfte^enben  befd^riebenen  SBeife  gelingt  eS  leidet,  eine  lineare 
X^ermofAuIe  ^erjuftellen,  meiere  auf  einer  SAnge  oon  20  mm  20  SötfteQen  ber 
SRetalle  Eifen  unb  Äonftantan  entölt  S)iefelbe  liefert  bei  einer  Temperatur* 
er^^ung  ber  gerabja^Iigen  SdtfteQen  um  !<>  G  eine  eleltromotorifc^e  jlraft  oon 
20  X  53  X  10  -«  =  0,00106  SSoIt- 

9Rtt  einem  folc^en  X^ermoelement,  in  SBerbinbung  mit  einem  ^anjergaloano:» 
meter  oon  5  O^m  innerem  SBiberftanb,  meld^eS  für  ein  äßifroampere  einen  ^v&* 
fc^Iag  oon  3600mm  ergab,  mar  ed  mdglic^,  Temperaturerhöhungen  oon  meniger 
a\%  1  aRiOiontel  ®rab  mit  @id^^eit  ju  beobachten. 

9la(^  $.  SebebemO  fteigt  bie  Smpfinblic^Ieit  oon  gefc^mArjten  X^ermoelementen 
ungefd^  auf  ba8  7fac^e,  menn  biefelben  in  einJBafuum  oon  0,01mm  eingefd^Ioffen 
merben.  gfür  Manie  fogar  auf  baS  25fa(^e.  SBeitere  SBerbünnung  ber  Suft  ift 
o^ne  Sinflug,  ba  ft($  bie  SBArmeleitung  berfelben  nid^t  me^r  er^eblid^  Anbert. 

h)  9lu^^  unb  Sral^tgttter.  gfeinere  Xeilmaf deinen  lönnen  ol^ne  meitereS 
3ur  ^erfieOung  oon  SeugungSgittern  gebroud^t  merben,  indbefonbere  oon  9lug* 
gittern,  mte  folc^  3.  8.  oon  bem  früheren  äRec^oniler  beS  Jlortöru^er  3nftitutS 
^ecfmann  in  großer  SSoIIfommenl^eit  l^ergefteQt  mürben.  2)ie  ^erfteQung  eineS 
S)ra^t gittert  befd^eiben  bu  9oiS  unb  StubenS^)  mie  folgt:  ,SS  mürben  ju* 
nAc^ft  3mei  genau  gleid^e  aitetaHra^men  auS  äReffmg  ah  c  d  unb  a'  h*  c'  d!  an* 
gefertigt,  beren  gorm  unb  (Einrichtung  auS  gfig.  1986  erftd^tlid^  ift.  SMefelben  mürben 
in  ber  barin  angebeuteten  SBrife  oufeinanbergelegt  unb  nun  auf  ber  2)re]^banl 
mit  jmei  gleid^en  2)ra]^tenben  (1  unb  2)  bifilar  bemidelt'),  unb  jmar  berart,  bag 
fein  freier  Sflaum  jmifd^en  ben  S)rA^ten  übrig  blieb  unb  biefe  ftd^  auf  i^rer  ganzen 
SAnge  feitlic^  berührten  (1).  S)er  eine  ber  beiben  SrAl^te  (2)  mürbe  nunmel^r  oor« 
ftc^tig  mieber  abgemidtelt,  fo  ba^  nad^  Sntfemung  beSfelben  ein  Soppelgitter  ent« 
ftanb  oon  ber  (Sigenfd^aft,  bag  bie  freie  £)ffnung  jmifd^en  jmei  SitterbrA^ten  genau 
gleich  bem  2)ur(^meffer  bed  2)ral)te8  mar.  äßit  $ilfe  ber  a&lt  Schraubenmuttern  s 
fonnte  bai^  ®itter  nun  not^  gefpannt  merben,  monac^  eS  burd^  9lieberfd^Iagen 
eleltrolqtifd^n  AupferS  auf  ben  SSalfen  ab,  a!h\  cd  unb  c'd'  befeftigt  unb  fd^lieg« 


')  9lnn.  b.  $^9f.  9,  209,  1903.  —  ■)  9.  hn  ISoid  unb  9.  SlubenS,  SBieb.  Sinn.  49, 
592,  1893  unb  Slaturm.  Shmbfd^au  8,  454,  1893.  —  »)  S)er  ®cutlid&feü  mcgcn  fmb  in  ber 
gtgur  bie  beiben  2)rA]^te  oerfdgiebenarttg  unb  oiel  au  ftarf  geaeid^net.  3n  Sßirflidgfeit  lagen 
auf  einem  Stammen  oon  ber  in  Sig*  1986  angebeuteten  ®rd^e  mclgr  als  taufenb  2)ra^t« 
lagen  nebeneinonber. 
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lid^  au^inonbergefd^nitten  tDurbe,  fo  ba^  ftc^  auf  jebem  ber  beiben  Stammen  ein 
Otttet  befanb/ 

i)  äRifrofloptfd^e  ^l^otograpl^ten.  Sie  btrelte  Semonftratton  ber  ftii^ 
ftaUifattonSerfc^einungen,  molelularen  Umlogerungen,  ber  lunftlic^  t^örbung  ber 
ftriftafle,  ber  pfpaen  ftriftaDe  ufro.  tft  nid^t  immer  möglich,  ba  fte  oiel  3^  unb 
Sorgfolt  beanfpruc^t.  Sie  ßrfd^einungen  laffen  ft($  inbeS  jum  Xeil  fe^r  gut  p^oto« 
grap^ieren,  ja  mittels  beS  ftinematograp^en  Idnnte  man  fogor  baS  SBad^jen  ber 
flriftalle,  bie  (grfd^einungen  beim  Sufommenflie^en  ju  ftriftoDtropfen  im  polarifterten 
Sichte  u.  f.  XV.  lebiglic^  mittete  fold^er  ^l^otograpl^ien  bemmtftrieren. 

gur  ©erfteüung  ber  5ßräparote  bient  baS  ftriftaHifationSmilroffop  (gig.  1987). 
Sejüglid^  ber  Qänjel^eiten  fei  auf  meine  $ub(itQtionen  oermiefenO- 

2)er  eigentlid^e,  jmedmö^g  mit  ^latin  überjogene  Obletttifc^  l  ift  mtr  lofe  in 
einen  ^ol^Ien  Sre^japfen  eingefegt,  an  meieren  unten  eine  £eilfd^i6e  angefc^raubt 
ift.  3n  ben  cglinbrifc^n  9ling,  melc^er  bie  Dbjefttifd^plotte  trögt,  ftnb  bi(^t  nebcn^ 
einonber  gro^e  Sdd^er  eingebol^rt,  um  ben  von  ber  Keinen  glmnme  ouffteigenben 
SSerbrennungggafen  ben  Slbgug  ju  geftatten.  S)ie  Umbre^ung  beS  2)re]^gq)feng 
erfolgt  mittels  beS  niebrigen  iganbgriffeS  A;,  melc^er  an  eine  SIrretierung  anfc^Iögt, 
fobalb  ber  3nbe£  ber  Seilfd^eibe  auf  3l\iti  meift.  Segtere  trftgt  i^e  Xeilung  am 
Staube  unb  ift  gefd^ügt  burd)  einen  Stammen,  meld^er  nur  gegenüber  bem  3nbes 
bei  i  ein  fleineS,  burd^  ®Iimmer  oerfd^IoffeneS  genfterd^en  beft|t,  fo  bofe  man  oon 
oben  mö^renb  ber  Beobachtung  bie  ©teDung  ber  Teilung  beurteilen  lann. 

S)er  ^olarifator  a  (®Iadfag)  ift  fo  angebracht,  ba^  er  baS  Std^t  5unö# 
auf  ben  Spiegel  b  mirft,  oon  mo  eS  auf  ben  älKfroffopfpiegel  C  gelangt.  S)urc^ 
Umlegen  bed  legteren  erholt  man  fofort  ftatt  poIarifterteS  gemdI)nIi(]^S  Stc^t 

S)ie  SBorrid^tung  3ur  Srmftrmung  befte^t  aud  bem  Keinen,  um  ein  ®dnd 
mit  Slnfd^lag  bemeglic^en,  mit  einem  $anbgriff  oerfel^enen  »rernier  e,  melc^em  butt!§ 
bie  beiben  ©d^raub^öl^ne  p  unb  o  ®o8  unb  2uft  jugefü^rt  mirb.  S)er  Brenner  e 
ift  unten  burc^  ein  ©Hmmerblöttd^en  gefd^Ioffen,  um  ben  Sid^tftral^Ien  ben  Surt^ 
gang  ju  ermdglid^en,  fo  ba^  alfo  bie  Seleud^tung  beS  $röparated  teilmeife  bun^ 
bie  glamme  l^inburc^  erfolgt.  ®a8  ßuftrol^r  fefet  ftc§  inner^Ib  beS  ©oSro^c« 
noc^  fort  bis  jum  Stnfang  beS  bemeglid^en  8lrme8.  SKan  reguliert  ®aS-  unb  2uft* 
auflufe  fo,  bis  bie  glamme  oon  paffenber  ®röfee  unb  eben  nic^tleud^tenb  erfc^eint, 
©tel^t  feine  ®aSs:  unb  ßuftleitung  jur  SBerfügung,  fo  benufet  man  bie  bei  jebem 
aSanbagiflen  billig  ju  erl^altenben  ftautfd^uf^anbgeblöfe,  meiere  einen  fontinuierIic|en 
ßuftftrom  eraeugcn,  unb  leitet  einen  folc^cn  ßuftftrom  burd^  ein  mit  gefr&ufeltem 
aiofe^aar  auSgeftopfteS  giafd^c^en,  in  mcId^eS  etroaS  5ßetroIeumöt^er  eingetropft 
mirb.  S)aS  auStretenbe  ®emtf(^  oon  ßuft  unb  ^etroleumöt^erbampf  brennt  ebenfo 
gut  mie  geroö^nlid^eS  ßcud^tgaS  unb  ift  fel^r  billig.  SBon  Qzxt  ju  Qtkt  mufe  man 
natürlid^  burd^  S)rüdten  an  bem  ffautfd^ufbeutel  ben  ßuftfadf  bcS  ®eblöfc8  mieber 


0  D.  ßcfimann,  S)tc  ÄriftaUanalrife  ober  bie  d^cmifd^e  Slnalgfe  burdö  ©eobad&tung* 
ber  Äriftaüifation  mittels  he»  3Jlifroffop8,  ßcipaig,  20.  (Sngelmann,  1890.  gerner  D.  ßcl^* 
mann,  ailolefularpljriftf  mit  bcfonberer  ©erüdfit^tigung  mifroffopifd^er  Unterf Übungen 
unb  Einleitung  ju  fold^cn,  foroie  einem  Slnliang  über  mifroffopifd^e  9lnalgfe.  Setpstg, 
2Ö.  (Sngelmann,  1,  1888;  2,  1889;  O.  ß.  Söieb.  «Inn.  38,  396,  1889  ((Sfeftrol^fe  oon  feftem 
3obfilber);  SBieb.  Sinn.  52,  455,  1894  ((Sleftr.  ©iffufion);  D.  ß.  SBieb.  «nn.  51,  47,  181^ 
(Slünftl.  gärbung  oon  ^iftaüen)  unb  ©rubeS  «nn.  2,  649,  1900  (Slüffige  ÄriftoIIe) 
unb  inSbcfonberc  O.  ßefimann,  giüffige  5h:iftalle,  ßelpjig,  SB.  Gngelmann,  1904. 
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neu  ouiblö^en,  bod^  ift  bicS  gig.  1988. 

bei  bem  geringen  Suftoerbraud^ 

nidjit  fe^r  ftörenb   unb  fann 

eo.  nod^  baburc^  erleid^tert  roer* 

ben,  ba§  mon  an  bem  Oebföfe 

mehrere  ßuftföde  anbringt. 

Um  btc  5JJröparate  abiix^ 
füllen,  !ann  in  ben  Dbjefts 
tifc^  ba8  in  ber  gig.  1987  ge^ 
aeic^nete  gegabelte  Stniero^r  f 
eingeftedt  merben,  melc^eS  burc^  eine  in  bem  ^u^e  be§  äHÜrojtope^  angebrachte 
SSo^rung  einen  Suftftrom  erf)ölt  unb  biefen  von  oben  auf  baS  $raparat  leitet. 
Shirc^  einen  in  ber  gigur  nid^t  pc^tbaren  ©c^raub^a^n  am  gufee  beS  äRifroffopeg 
löfet  fttb  biefer  JBuftftrom,  gu  beffen  ©rjeugung  ein  ftautfd^uf^anbgeblöfe  ausreicht, 
paffenb  leguüeren,  fo  bafe  man  5.  33.  bei  3leguUerung  ber  untergefeftten  glamme 
bis  etmaS  über  ben  ©c^metjpunft  beS  Präparates  burd^  SHufbrel^en  ber  ©d^raube 
ffirftarrung,  burd^  3"*^^^^^^"  ©c^mel^en  bemirfen  !ann,  ebenfo  bei  einer  IriftaDifieren« 
ben  fjeifeen  ßöfung  SBac^fcn  ober  3luftöfen  ber  ftriftalle. 

Um  5ßröparate  fe^r  [tarl  abjuf ü^Ien,  fönnte  man  ben  Suftftrom,  melc^cr  burc§ 
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baS  gegabelte  Slaferol^r  oon  oben  ouf  boS  ^rAparot  gertd^tet  n)erben  lann,  guoor  htn^ 
ein  in  Stöltemifd^ung  befinblic^eS  @c^Iangenro^r  ^inburd^ftrdmen  laffen,  nac^betn  man 
i^n  3uerft  in  einet  Srocfenröl^re  üon  bem  beigemengten  SBafferbompf  befreit  ^t. 

3um  S3orn)örmen  ber  Präparate  bient  ein  f(eineS  ^erbd^en,  befte^enb  ou^ 
einem  Meinen  ®q&^  ober  ©pirituSIömpd^en  mit  ßglinber,  über  mefd^em  ein  Soft 
ouS  engmaf^gem  Sro^tneg  angebracht  ift. 

S)er  aioft  liegt  auf  jmei  Seiften,  auS  »lec^ftreifen  gebilbet,  fo  ba^  bic  8er* 
bretmungSgofe  ju  beiben  ©eiten  jmifcl^en  biefen  Seiften,  quer  jum  Dbiefttrößer 
austreten  fdnnen.  S)ie  beiben  Snben  bed  DbjefttrögerS  bagegen  ftnb  gegen  bie 
Reiften  ®afe  gefd^ügt,  fo  bafe  ftc  jeberjeit  ungeftraft  angefaßt  werben  ffinnen. 
©c^Iiefelic^  mirb  baS  5ßröparat  mit   einem  flachen  (©aoonette«)  U^rglafe  bebecft 


m^  1991 
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3ft  man  genötigt,  raöffcrigc  ßöfungen  ober  anbete  oerbunftenbe  glüfftgfciten 
löngere  geit  l^tnburc^  ju  unterfud^en,  fo  empfiehlt  eS  ftd^,  fo  lange  ju  erroörmen, 
bis  ein  in  ber  Jlö^e  beS  U^rgtaSranbeS  barauf  gebrad^teS  ©tütfd^en  Paraffin  fd^miljt. 
Surc|  geeignetes  Steigen  unb  S)re]^en  beS  DbjelttrögerS  bewirft  man  bann,  bafe  bcr 
gcfd^moljene  ^roffintropfen  ftd^  in  gorm  eineS  3linge8  um  bag  5ßräparat  ^erum* 
legt  unb  löfet  erlalten.  S)urc§  ben  gebilbeten  5ßaraffinrtng  ift  ein  l^crmetifd^er 
Sd^lufe  nac§  aufeen  l^ergefteDt  unb  bie  SSerbunfiung  unmöglid^  gemacht,   gür  Slüfpg* 

Sig.  1992. 


leiten,  bie  5|kiraffin  aufßfen,  müfete  man  on  ©teile  beSfelben  ©Igcerin  mit  ©elatine, 
©eife  ober  bergleid^n  ©toffe  nel^men. 

©oH  ein  Präparat  oor  ber  SSorlefung  ^ergerid^tet  unb  gegen  SBerbunften  ge* 
fd^üfet  werben,  fo  fann  man  eS  in  einen  großen  lufd^napf,  in  meld^em  pd^  einige 
2:ropfen  SBaffer  befinben,  einfefeen  unb  biefen  mit  bem  baju  gehörigen  S)edfel  ju* 
beden. 

(Sine  in  mond^en  göHen  red^t  bequeme  SBorrid^tung,  bie  an  bem  9JH!roff op 
angebrad^t  roerben  fann,  ift  ein  Slafero^r  (in  ber  5Rebenftgur  L  jur  gig.  1991 
bargefteHt)  jum  ©d^uge  ber  Dbjeftinlinfen;  bagfelbe  fann  an  ©teile  beg  frül^er 
ermähnten  gegobelten  5hiiero^re8  K,  melc^eS  jur  Slblül^Iung  ber  5ßräparate  bient,  in 
ben  Dbiefttifd^  eingefe^t  merben  unb  fenbet  einen  breiten  ßuftftrom  unter  geringer 
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Steigung  gegen  bie  glöd^e  ber  unteren  Objeftiolinfe,  unmittelbar  an  berfelben  be» 
ginnenb,  barüber  ^in.  S)iefer  ,8uft[c^irm''  l^at  nic^t  nur  bie  Sßirlung,  bie  Sinfe 
bei  ftörferen  Sßörmegraben  lü^l  ju  galten,  fonbem  ^ö(t  au^erbem  aQe  feften  unb 
flüfftgen  Stonbenfationdprobufte  non  berfelben  ab,  fo  ba^  man  Dddig  ungeftdrt  j.  9. 
bie  SBorgönge  in  einer  in  offenem  ®efa^e  lod^enben  gflüfftgfeit  unb  öl^nlic^  be^ 
obad^ten  lann,  ja  felbft  lange  anbauembe  Unterfuc^ungen  in  einem  Keinen  £)Ibabe, 
mie  eS  für  S^mperaturbeftimmungen  nötig  ift,  auSjufül^ren  imftanbe  ift,  o^ne  burc^ 
bie  Stonbenfation  ber  £)ibömpfe  auf  ber  Dbjeftiolinfe  belöftigt  ju  werben. 

S)ie  gig.  1992  jeigt  bad  ^nftrument  mit  einem  baS  Obje!tio  ganj  umfd^Iie^en« 
ben  SBafferfü^Ifd^irm  oerfe^en,  foroic  mit  einem  Dbiefttröger  für  Bleftro* 
Igfe,  meiere  SBorrid^tungcn  bie  Untcrfud^ung  (fpejieß  SIeftroIgfe)  glü^enber  ftörper, 
3.  S9.  oon  gefci^moljenem  3obfiIber,  ermdglid^en. 

2)aS  3nftrument  mirb  mie  jebeS  anbere  äßifroffop  am  beften  bei  £ageS(ic^ 
gebrandet,  bo(!^  ift  aud^  ba^  Sic^t  einer  Petroleum«  ober  ©aSIampe  burci^uS  ge» 
nügenb  unb  mo^I  braud^bar,  namentlich  bann,  menn  auf  baS  Dlular  ein  blaueS 
®(ad  aufgelegt  ober  burc^  einen  feitlic^en  Sc^Iig  eingefd^oben  vAxb.  3d^  benu|e 
^ier^u  ein  planparaUeleS  blaueS  SridenglaS,  melc^eS  entfprec^enb  gefc^nitten  unb  in 
gaffung  gebrad^t  ift»). 

2)ie  SBorric^tung  3um  ^^otograp^ieren  ift  auS  ber  (eine  öltere  gorm  beS  3n« 
ftrumenteS  barfteüenben)  gig.  1991  erftc^tlic^. 

9(uf  einen  ©c^enfel  bed  ^ufeifenS  lögt  fid^  mit  einer  ®rifffd^roube  m  ein  mit 
SIrretierung  oerfe^ener  bemeglid^er  9Irm  M  feftfc^rauben,  beffen  6nbe  eine  gegabelte 
©öule  N  jur  8lufna^me  eineS  aKagnefiumbanbeS  P  trögt.  S)a8  aRagneftum* 
banb  mirb  auf  bie  itante  in  bie  gefertigten  Snben  ber  ®abel  eingef(^oben  unb  ^t 
bann  genaue  Slic^tung  nad^  ber  äßitte  beS  Spiegels  unb  fold^e  Steigung,  bag  baS 
oon  bem  Spiegel  erjeugte  S3ilb,  menn  berfelbe  gur  Seleuc^tung  bt&  ^röparateS  mit 
XagcS*  ober  ßampenlid^t  eingefteDt  ift,  gerabe  mit  bem  5ßröparat  ftc^  bedft  SBirb 
bad  äßagneftumbanb  bei  q  angegünbet,  fo  mirb  bie  glamme  auf  baS  ^röporat  pro- 
iijiert,  baffctbe  alfo  fe^r  intenfio  beleud^tet,  unb  baran  önbert  ftc^  nichts,  menn 
aud^  bei  fortfc^reitenbem  Slbbrennen  ba^  aJlagnefmmbanb  ftd^  oerfürjt  S)ie  ^erab* 
faüenbe  8lfd^e  mirb  oon  bem  Keinen  leDerc^en  s  aufgenommen. 

©oD  p^otograp^iert  merben,  fo  mirb  an  ben  2:ubu8  ber  Zxx^tex  R  angefd^raubt, 
roetd^er  burd^  ein  Oelenl  t  mit  Slnfc^lag  mit  btm  ben  XubuS  umfaffenben  febem» 
ben  9ling  x  oerbunben  ift.  SBö^renb  ber  SBeobad^tung  be^lt  berfelbe  bie  in  ber 
gigur  gegeid^nete  Stellung.  3^i0t  f^^  ober  eine  geeignete  Stelle  in  einem  $rä* 
parate,  fo  mirb  berfelbe  rafd^  aufgellappt,  fo  bafe  er  oertifal  über  baS  Dfular  gu 
ftefjen  lommt,  nun  fo  rafdö  roie  möglich  mittels  ber  burc^  ein  Sd^amier  bamit  oer- 
bunbenen  SBifierfc^eibe  T  fc^arf  eingefteDt,  legtere  umgeHappt  unb  an  beten  Stelle 
eine  Heine  Äaffette  oon  ber  üblichen  gorm  eingefefet,  in  meiere  bie  empfinblu^ 
Xrodfenplatte  bereits  eingelegt  ift.  S)ie  Äaffette,  meldte  id^  gebraud^,  ift  au8 
bünnem  äUefftugblec^  mit  t)of|tem  Stammen  oerfertigt.  Swtdm&^iitx  mürbe  mon 
roo^l  ftatt  beffen  3tluminium  ober  aHagnalium  oermenben.  Die  SSifierf^eibe  ift 
fein  matt  gemad^t,  enthalt  aber  in  ber  äHitte  einen  burd^fic^tigen  gledf.    SWan  ftellt 


0  Of)m  feine  einftcttung  roirb  ba»  3nftrument  oon  »olgt  u.  ©od^gcfang 
(9*.  »rünnee),  ©ötttngen.  Untere  «Dlafd&ftrafee  26,  geliefert  gu  230  Wil,  mit  fetner  (Sin* 
ftcöung  unb  SJorrid^tungen  für  JBeobad^tung  bei  Olül&tcmperatur  unb  für  Sleftrolgfe  su 
470  9Jlf.    S)iefelbc  girma  liefert  auci&  alle  nötigen  Utenfilien,  Dbjcfttröger  u.  f.  ro. 
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Sunö^ft  auf  ben  matten  Xei(  prooiforifc^  ein  unb  bann  mit  @i(fe  einer  Supe  auf 
bcn  bur^ft(|tigen  gfled.  ©c^Iiefelic^  fixiert  man  bic  Stellung  mittete  ber  ©d^raube  w, 
meiere  einen  gortfaft  beS  Zx\d)tttB  gegen  bic  fefte  $ülfe  Z,  in  ber  fxü)  ber  Iu6u8 
bemegt  anHemmt. 

3la^  einigen  SBoroerfud^n  l^at  man  balb  bie  nötige  ßänge  beS  abaubrennenben 
SRagneftumbanbeS  ermittelt,  fd^iebt  a(fo  baSfelbe  fo  in  bie  ®abel  ein,  bai  eS  um 


giß.  1993. 


biefeS  ©tfid  oorragt  unb  ^at  bann 
mit  abmeffung  ber  (SjpofitionSjeit 
ftc^  gar  nid^t  meiter  gu  befaffen,  ba 
bad  Sanb  oon  felbft  erlifd^t,  fomte 
bie  glamme  bis  jur  ®abel  oorge^« 
fd^ritten  ift.  3um  Sutaünben  beS 
SanbeS  bient  biebemeglic^egflamme, 
lueld^  fonft  jur  ßrmörmung  ber 
^löparate  gebraud^  mirb.  S^i^i^f^^ 
Qwzäe  ift  ber  bemegfid^e  8lrm,  meld^r 
ba&  ajlagneftumbanb  trägt,  fo  ahri 
Qtpa^t,  bai,  menn  bie  nötige  Sönge 
beS  »anbeiS  eingefegt  ift,  baS  Snbe 
beiSfelben  gerabe  über  bie  Heine 
Stamme  ju  fte^en  lommt,  menn  ber 
bre^bare  Slrm  beS  SrennerS  paffenb 
Derfd^oben  nrirb. 

äßan  ift  burc^  biefe  SBorrid^tung 
in  ben  ©tanb  gefegt  —  roaS  für 
folc^e  Unterf  uc^ungen  f  el^r  mid^tig  — , 
im  gegebenen  äJloment  rafc^  (@s^ 
pofttionSjeit  gleid^  jmei  ©elunben) 
ju  p^otograp^eren  unb  ebenfo  rafd^ 
baS  SBifroflop  mieber  für  fubjeftioe 
SSeobad^tung  frei  ju  geben. 

SBeitaud  beffer  ate  biefe  Keinen 
Sorrid^tungen  >)  eignet  fidö  jur  Qtx^ 
flettung  ber  äRiftop^otograpl^icn  baB 
oben  ©.  220  befc^riebene  $ro* 
ieftionSlriftattifationSmifro::: 
ftop.  SRan  !ann  3.  JB.  einfad^  in 
ber  SBeife  ©erfahren,  bafe  man  baB 
Dbjef  t  in  ooHftönbig  bunllem  3itnmcr 
auf  eine  ftaffette  projiziert,  bercn  ~~ 

S)edfel  mit  meinem  5ßapier  beliebt  ift  unb,  fobalb  fic^  baB  Dbjelt  in  bem  geroünfcf)ten 
Suftanbe  befinbet,  ben  ©cfiieber  rafd^  öffnet  unb  mieber  fdöliefet.  S)amit  hierbei  ßr^ 
fd^ütterungen  ber  Äaffette  oermieben  merben,  ift  c8  nötig,  fte  gegen  eine  fefte  SBanb, 
eoentucll  einen  Älog  auf  einem  ftarfen  ©tatio,  anjul^altcn.    S)urc^au8  notroenbig 


*)  einen  geroöl^nlit^en  mifropöotograpf)tfci&cn  Slpparat  nad5  <Sci&efter,  5U  beatefjcn 
oon  gueft,  ®tegll6::»erlin,  au  85  SDW.  jclgt,  gig.  1994. 
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ift  ferner,  ba^  auS  bem  äRitroffop  lein  fettlid^  Steigt  ^austrete,  meU^ed  eine 
(Sr^eUung  beS  3i<nt^^^^  oeronlaffen  Idnnte.  äRan  lann  ed  ehxKi  famt  ber  Sompe 
in  einen  mit  SSor^ong  oerfe^nen  Saften  fe|en,  mit  einem  lonifd^en,  innen  ge^ 
f(|mör5ten  Slnfagro^r,  meld^ei^  nur  bem  ®tra^Ien!ege(  ben  SluSgmig  geftattet 

^öufig  ift  zB  notmenbig,  eine  gmije  @erie  non  Silbern  in  rafd^  gfolge  ffa^ 
aufteilen.    3^  biefem  Sxvtdt  bringe  ic^  im  Innern  einer  fe^r  großen  Itoffette  eine 
bre^are  ©d^eibe  mt,  auf  meld^er  bie  empfinblic^  platten  in  regelmft^en 
Slbftanben  befeftigt  fmb.    9In  einer  Stelle  be^nbet  fu^  ftatt  einer  empfinbli(^ 
platte  eine  äßattfc^eibe,  um  aunöc^ft  boS  9ilb  fd^arf  fteQen  ju  fönnen.    2)ie{dbe 
fann  fomo^I  von  ber  9iüdfeite  mie  (burc^  ein  feitlic^ei^  9b)^r)  von  ber  Sorberfeite 
betroc^tet  merben.    SBor  ber  ftaffette  mit  ber  rotierenben  Scheibe  befinbet  ftd§  ein 
jmeiter  ftaften  mit  einer  rotierenben  ©treibe,  bie  eine  Öffnung  entfpred^enb  bet 
©röfec  ber  empfinblid^en  platte  befigt,  fte  befte^t  ou8  meiner  ^ifpt  unb  fann  com 
äßitroffop  aus  gebre^t,  fonrie  auc^  burd^  einen  fd^&g  in  bem  Haften  angebrachten 
2:ubuS  beobachtet  merben.   9lad^bem  bie  @d^arfftellung  erfolgt  ift,  mirb  fte  jun&ljt 
fo  gebre^t,  ba^  baS  Sid^t  oon  ber  Staffette  abgefc^loffen  ift.    9lun  bringt  man 
burc^  2)re^en  ber  Staffettenfd^eibe  biS  ju  einem  Stnfc^lag  bie  erfte  empfinblii^ 
platte  in  bie  S^pofttionSftellung,  märtet,  bii^  auf  ber  meinen  @d^eibe  ba&  ^rftporot 
im  rid^tigen  B^ftanbe  erfc^eint,  brel^t  bann  bie  @d^eibe  rofd^  einmal  ^erum,  m^ 
burc^  bie  patte  belid^tet  mirb,  bre^t  bie  Jlaffettenfc^eibe  abermafö  bis  jum  Sin« 
fd^nappen,  fo  ba^  nun  bie  jmeite  Patte  parat  ift,  bre^t  abermals  bie  mei^ 
@d^eibe  einmal  ^erum,  fo  ba^  auc^  biefe  belid^tet  mirb,  unb  f Al^rt  fo  meiter  fort,  bis  bie 
ganje  Serie  oon  Patten  exponiert  ift  unb  mieber  bie  ä)lattfd^eibe  oor  ber  £)ffnung 
fxd)  befinbet.   SS  erübrigt  nun,  nur  bie  Staffette  in  ber  S)unIeHammer  gu  öffnen,  bie 
belichteten  Patten  l^erauSjunel^mcn  unb  bur($  neue  ju  erfegen,  um  alSbalb  bie  SSer« 
fuc^e  fortfegen    gu   fdnnen.     Sine  ©efamtanftc^t  beS  SlpparateS  ift  gegeben  in 
meinem  Sucfie,  Slüffige  ÄriftaHe,  ®.  29,  gig.  24  unb  aroar  in  einer  oerbcfferten 
gorm,  meld^er  aud^  bie  S)urd^fdönitt8figur  1993  entf priest.     £ie  oon  bem  3Rifro> 
ffoppriSma  a  lommenben  Strahlen  treffen  gunöd^ft  auf  ben  bre^baren  Spiegel  d 
unb  merben  oon  biefem  auf  bie  Sßiftcrfd^eibe  /*  gemorfen,  fo  bafe  ber  Seobac^ter 
bei  c  bie  ©d^örfe  beS  SilbeS  beurteilen  unb  gleichzeitig  bie  SKifrometerfd^roube  bei 
a  betätigen  fann.    3latürlid^  mufe  bie  Sntfemung  hd  =  d/  fein.    3ft  bie  ©c^arf-- 
ftcHung  beenbigt,  fo  mirb  ber  ©piegel  d  bnxdj  eine  bis  c  reid^enbe  ©tange  bis  ju 
einem  3lnfc^lag  umgeHappt,  fomit  ben  ßic^tftra^len  ber  SBeg  oon  a  bis  /  frei» 
gegeben.    ®er  Scobad^ter  fteHt  fid^  nun  an  b,  mobei  er  gleichseitig  in  ber  Sage  ift, 
ctroa  bie  ©eig-   ober  Äü^loorrid^tung  beS  aJHfroffopS  betötigen    ju  lönnen  unb 
brücft,  fobalb  baS  Dbjeft  bie  rid^tige  Sefd^affcnl^cit  geigt,  auf  einen  (ebenfalls  auf 
bem  SRo^r  b  angebract)tcn)  Snopf,  moburd^  ein  SRelaiS  betätigt  mirb,  melc^eS  ben 
©trom  einer  ffira^tfpule  f erliefet,    bie   burd^  hineingießen   eineS    (KfenfemS  eine 
airreticrungSoorricßtung  l^ebt,  unb  ßierburcß   bie  Srcißung  ber  ©d^e  e  auSlöft, 
meldte  burd^  eine  um  bie  3lolle  g  gemidtelte,  burcß  ein  Oemidßt  belaftetc  ©d^r 
l^eroorgebrad^t  mirb.    Sic  SlrretierungSoorricßtung  ift  fo  eingerid^tet,  bafe  fie  nacß 
einem  Umlauf  ber  ©cßcibc  e  bereu  Seroegung  mieber  ßemmt.      S)ie  ®rdbe  beS 
©cfiligeS  in  ber  ©d^eibe  e  Idfet  fid^  regulieren  unb  bamit  bie  KjpofttionSbauer 
inncrl^alb  metter  ©rcngcn  änbcm.     S)a  ficß  bie  ©dßeibe  feßr  fdßneH  breßt,  Wnnen 
furg  nadöcinanber  oielc  Slufnal^mcn    gemacf)t  merben,    falls    ein  ©e^ilfe  an  ber 
SBecfifelfaffettc  jemctlS  fofort  nadß  Umlauf  ber  ©d^eibe  ben  ^lattenmedßfel  bcroirft 
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ober  eine  automattfc^e  SBorrtd^tung  bieg  beforgt.  Um  alle  Erfd^ütterunflen  ju  vcx^ 
mciben,  tft  foroo^l  bag  3KiIrof(op  a,  nne  bie  Saffette  /  ou^er  Serü^rung  mit  bcr 
eigentlid^en  S)unfeIIammer  unb  baS  einbringen  beS  ßid^tcg  roirb  boburc^  ge^inbert, 
bai  bie  leile  nid§t  nur  einfoc^  mic  in  ber  gigur,  fonbem  me^rfac^  übereinonber 
greifen.  Um  ba8  einbringen  oon  2id^t  burd^  bie  Öffnungen  c  unb  h  au  oer^inbem, 
fmb  biefe  mit  SBerfc^lufeooTrid^tungen  oerfe^en  unb  jroor  fc^Iiefet  ftdö  b  automatifc^, 
fobalb  auf  ben  jtnopf  gebrücft  mirb.  Sie  Statioe,  meiere  baS  äRitroffop  unb  bie 
flaffette  /  tragen,  fmb  vom  guftboben  unab^öngig  unb  fte^en  auf  befonberem  auf 
Sementmauermerl  ^ergefteQtem  gunbament,  ba  fc^on  geringe  Srfd^ütterungen  beS 
SobenS  bei  ber  angemanbten  ftarlen  SBergröfeerung  bie  Schärfe  ber  Silber  mefent- 
Ii(|  beeintröc^tigen  mürben. 

79.  ^a»  SOtagajin.  Sie  3BerIftötte  mu^  mit  einem  Sager  oon  äßaterialien 
oerfotnben  fein,  benn  SBerfjeuge  aDein  nügen  5um  9Irbeiten  gar  nichts. 

DiefeS  ßager  mufe  fogar  rec^t  ooüftänbig  fein,  benn  ber  forfd^enbe  5ß^t)ft(er 
lann  nid^  mie  ber  nac^  Schablonen  arbeitenbe  äßed^anifui^  in  Stulpe  bie  nötigen 
Slaterialien  anlaufen,  mie  fte  gerabe  nötig  fmb;  eS  mürbe  baS  ju  oie(  Qtxt  ab^ 
forbieren,  unb  gerabe  in  ber  Seiter fparniS  berul^t  ber  ^auptnugen  ber  ©elbft« 
anferügimg  ber  SIpparate. 

SAt  SJnorbnung  biefe«  aKaterialtenoorratS  gefd^iel^t  am  beften  in  erfter  ßinie 
nac^  ber  3Henge  unb  ©röfee,  in  groeiter  nad^  ber  Statur  unb  Seftimmung  ber  Sita» 
terialien,  in  britter  nac§  ber  9lufbema^rung8art. 

3)en  größten  Sloum  nehmen  lange  ßifenftangen,  Sretter  unb  bergleic^en  ein, 
meiere  man  jmedmö^ig  oertital  an  bie  SBanb  lel^nt,  fo  ba^  fte  leicht  ^ingefteüt 
ober  meggeimmmen  merben  lönnen.  8luf  bem  gufeboben  mirb  ber  nötige  3laum 
burc^  aufgenagelte  Stammen  ober  Satten  abgegrenjt.  an  jmeiter  Sinie  lommen 
in  SBetrad^t  S)rÄ^te,  bie  man  nac^  ber  S)i(fe  georbnet  unb  mit  meit^in  fic^tbaren 
9hunmem  oerfe^en  am  beften  an  @a!en  an  ber  3Banb  auf^öngt,  meldte  gmed^ 
mäfeig  in  angefc^raubte  gtadöeifenftäbc  eingenietet  merben.  Qum  ©erunterl^olen 
btent  eine  Stange  mit  geeignetem  @aten  am  ßnbe. 

Sefonbere  @d^mierigteiten  madgt  baS  9(ufbemal)ren  großer  Sled^tafeln.  SRan 
lann  fte  ebenfaD»  an  bie  SBanb  anlehnen,  gel^alten  burd^  ein  befonbereg,  leidet  ju 
entfemenbeS,  eiferneS  ®eftell  unb  amar  fo,  ba^  jebe  einzelne  (mit  einer  g(ad)^ 
jange)  leidet  feitlid^  ^erauSgejogen  merben  lann.  S)er  SSoben  foQte,  um  baS  ©leiten 
3U  erleid^tem,  mit  Sifenblec^  befc^Iagcn  fein.  S^nlid^  finb  grofee  ^ßappbedelfc^eiben, 
®Iagfd^iben,  $oIjtafeIn  u.  f.  ro.  in  ßattengeftellen  aufauberoal^ren. 

gür  bie  Heineren  ®egenftänbe  oermenbe  id^  einen  großen  lifd^  oon  12m 
Sänge  unb  2  m  Sreite,  unter  beffen  Patte  fid^  noc§  jmei  roeitere  befinben,  bie 
^auptfäc^Iid^  att  ©d^äfte  aur  8lufna^me  füraercr  äUetallftangen,  »rettftüdte,  ©olj* 
ftöbe  unb  bergleid^en  bienen.  Sie  obere  ^iaüt  ift  burc^  aufgefegte  SRippen  jum 
Xeil  in  größere,  jum  Seil  in  Heinere  gäcfier  eingeteilt,  in  roelcfien  aDe  möglichen 
f reineren  8lrtifel,  SDletaUftüdfc  afler  SIrt,  Sßagel,  ©d^rauben,  Olagrö^renftüdfe  unb 
bergleid^en  aufbema^rt  merben. 

ffiin  großer  ©darauf  enthält  fernerhin  oben  Heinere,  unten  größere  göcf)er, 
erftere  jur  aufnähme  oon  Q\nlbU6)\(!l)ad)Uln  mit  Meinen  Oegenftänben  unb 
oerf^Iiefebaren  ftaffetten  mit  SBertobjeften,  mie  Oolb,  ©Über,  Patin  u.  f.  ro. 
Sie  unteren  größeren  gäc^er  finb  jroedEmafeig  jum  ©erauSaie^en  eingerichtet  (alg 


622 aJlttgoatn. 

@d^ü6Iaben  o^ne  SBorbertoanb)  unb  entl^oUen  aQerlei  türjere  Stöbe,  Zofeln  ober 
aSIed^e  unb  jiror  fo,  bafe  man  oom  bcrcn  Duerfc^nitt  feigen  lanxu  (Kn  roeitercr 
Sd^ranf  ent^ölt  S^emtfalien  unb  gtoax  unten  gro^e  ^afd^n  unb  ^Bkäß^tn, 
im  mittleren  S^eit  mittelgroße  glofd^en  unb  Slec^fiften  unb  oben  Heine  gf^afc^ 
Sin  (egter  ©d^ranl  entlaß  ®IqS  unb  anbere  (SefAge  oerfd^iebener  SIrt  (oon  Stein« 
gut,  2:on,  S3Ied^  u.  f.  m.),  inSbefonbere  leere  glafc^en  mit  engem  unb  txiettem  ^tö 
oon  oerfd^iebener  ©rö^e,  mit  unb  ol^ne  ©loSftdpfel. 

3m  einjelnen  ftnb  bie  im  äßogajin  aufbemal^rten  ©egenftönbe  bie  folgenben: 

1.  Stangen  unb  Siretter.  SRunbeifen,  Quabroteifen,  gflad^ifen  unb  Sonb* 
eifen,  aBin!elei|en,  T^^difen,  U»ffiifen,  S)oppeI*T.»Sräger,  Sifenrö^ren,  Slunbfta^, 
QuQbrotftQ^I,  glad^fta^I,  $roft(fta^l,  SRagnetfta^I,  äRanneSmannrd^ren,  9hmb« 
meffmg,  Quabratmeffmg,  ^ad^meffmg,  99leffmgrd^ren,  Shmbfupfer,  gflac^Iupffr, 
Aupferrd^ren,  lange  ©ladrdl^ren,  tannene  SSretter,  SRa^enfd^ntel,  hatten,  Sud^ 
bretter,  ©art^oljral^menfd^nlel,  Slunbl^ola,  Stangen  jum  3>tt^]An,  efc^e  Stangen, 
&aubfögen^ol3,  StoDenpapier,  93Ied^rd^ren,  3foIierrdl^ren,  Sinoleum,  Skic^tuc^. 

2.  fßlt^t,  $01)^  unb  ®IaStafeIn.  Sifenbled^,  3tntb(ed^,  aitefftngblet^, 
Stupf erblec^,  gelochte  Siedle,  SBei^Ied^,  .^appbedel,  ^regfpan,  breite  $oI^afeIn, 
SpiegelglaSfd^eiben,  gro^e  ©ladfd^eiben,  farbige  (SlaStafeln. 

3.  ©rö^te  an  ber  SBanb.  Sifenbra^t,  aJleffmgbra^t,  ftupferbra^t,  Sta^« 
bra^t,  Sßeufilberbra^t,  flacher  ©ifenbra^t,  Sflidclinbral^t,  SBanganinbra^t,  Slicfelbra^t, 
ftruppinbral)t,  Slluminiumbral^t,  ftonftantanbra^t,  äßagnaliumbra^t,  oerjinnter 
ßifenbra^t,  oerjinnter  flupferbra^t,  galoanifterter  fiäfenbral^t,  Sanbeifen,  oerjinnteS 
SSanbeifen,  äRefftngbanb,  Stupferbanb,  Sanbftal^I,  umfponnener  S)ra^t,  ®uttapen^ 
bra^t,  S3Ieifabe(,  ftabel,  armierte  ftabel,  biegfame  äßetallrol^re,  aiteffmgfapillaren, 
bünnc  JBIeiröl^ren,  bünnc  Sinn^öÖ^^H/  Sta^Ibra^tfeüe,  oerjinfte  Sta^lbra^tfeile, 
bünner  roetd^er  ftupferbra^t,  flupferbra^tfeile,  SJIeibra^t,  ftabmiumbra^t,  fieitungS* 
fd^nürc,  ©auffeile,  3liemen,  bidfe  Saiten. 

4.  Sd^öfte  unter  bem  2:ifd^.  Duabrateifen,  g^ad^^i^n,  »anbeifenftfide, 
SBinfeleifen,  U^Sifen,  T^Stfen,  ®oppeUT*2röger,  gifenplatten,  ffiifcnro^rftüde, 
gifenbled^ftüdfe,  3lunbfta^l,  Duabratfta^I,  Sta^Ibled^,  5ßrofiIfta^I,  SUberfta^l, 
aKagnetfta^I,  Sta^Iro^rflüdfe,  SRunbmeffmg,  glac^mefftng,  SJleffmgpIatten,  Duabrot* 
meffmg,  äJleffmgbledöftüdfe,  aKcffmgro^rftüde,  SRunbfupfer,  gflac^fupfer,  5hipferro^r* 
ftüctc,  ftupferplatten,  Supferblcd^flüdfe ,  Sinfplatten,  3inlbled^ftüdfe,  SBcifeblec^ftücte, 
asiciplatten,  »leiblec^ftüdfe,  ®ral)tnc6ftüd(e,  S)ra^tgitter,  geroHteS  aJleffmgble^  aioHen» 
papier,  ^ßadfpapier,  $appbedfcl,  giiefepapier,  ^ßaußpapier,  goumier^olj,  tannene 
Srettftüde,  Sud^cnbrettcr,  8l^ornbretter,  Sftu^baumbretter,  Sirnbaumbretter,  ftirfc^« 
baumbrctter,  ßtubcnfjolabrettcr,  2aubfägenbretter,  5ßrefe]^ol3,  SBeifebuc^en^oIj,  Satten« 
ftüde,  aial^menfdöenfel,  SRunb^oIa,  ffired^fel^olg,  ©olaborne,  ©oljfutter,  ftor!ftoff= 
platten,  Sledörö^rcn,  gerollte  Sleirö^ren,  gufeeifcrne  Statiofüfee. 

5.  gäd^cr  auf  bem  Xifd).  glad^eifenflüde,  SRunbeifenftüde,  Sanbetfenftüde, 
eifenbral)tftäde,  Sifenro^rftüde,  (Stfenbled^flüde,  Sta^Iftüde,  SRunbfia^lftüde,  Sta^U 
bra^tflüde,  Stlberfla^Iftüde,  Sta^lbled^ftüde,  Sta^Iro^rftöde,  Xriebftal^Iftüde,  SBinfcU 
eifenftüde,  SHunbmcffingftüde,  äJierfantmcffingftüde,  SKeffingpIattenftüde,  goffon» 
mefftng,  aiotgufeftüde,  ajleffingbral^tftüde ,  SKef rmgbled^ftüde,  9Beffmgro^rftüde, 
gebogene  äUeffingrö^ren,  mefpngenc  Schalen,  Äupferftüde,  flupferbra^tftüde,  ftupfer« 
bled^ftüde,  Äupfcrro^rftüde,  SBeifebledöftüde,  ginfftüde,  Jlidelblet^ftüde,  8in!ble<^ftüde, 
Jleufilberbtec^ftüde,  Slfuminiumftüde,  9l(uminiumblec^ftüde,  aWagnaliumftüde^  SRagne* 
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ftumftüde,  »leiftüdc,  »Icibra^tftüde,  »IciWcd^ftüdc,  »Icifugeln,  oerfd^tebenc  ^Rttoa^ 
xof)i\t\idt,  S)ra^tftifte,  eifetnc  3l&Qtl,  aneffingnögel,  Cifcnnieten,  ftupf ernteten, 
SReffmgnieten,  2)rQ^tfTampen,  $alen,  eifeme  i&oljf (^rauben,  äßeffingene  ^olj« 
fc^rouben,  ftopffc^rauben  fQr  ^olj,  ^alenfc^rauben,  9Hngf ertauben,  ^oljfd^auben 
mit  aituttem,  Stal^ImetaUfd^rauben,  meffingene  aßetctllf  ^rauben,  ftopffd^rauben,  äRutter« 
fc^rauben,  gefd^nittene  Schraubenmuttern,  ungef^nittene  äRutteni,  Unterlegfd^eiben, 
Sc^raubenboljen,  8on!etfen,  gflügelmuttem,  ©oSmuffen,  SSerminberungSmuffen,  ®a^ 
ntppel,  glonfd^en,  (SoSIappcn,  ©aSftopfen,  (&a»to\nM,  SBerminbeningSnnnlel,  S)eden« 
winH  ®aJ^T*®tüde,  a5ermmberung8»T*©tüde,  2)edemT»©tüde,  »ogenftüde,  Äreuj«' 
ftflde,  aSerminberunggfreuaftfide,  Sto^roerfc^raubungen,  gfeuerfc^Iauc^oerfc^raubungen, 
eifeme  ^^e,  Sd^Iaud^^A^ne,  SSentil^öl^ne,  SJerfc^Iüffe,  nerfd^iebene  f^bern,  Sto^U 
feile,  ©ptralfebem,  febembe  Unterlagfc^eibcn,  ©plinte,  eifeme  SBinfel,  Älemmen, 
6(9dffer,  SfKegel,  @(|(üffel,  £)fen,  Shtopffd^rouben,  Slinge,  Xapejiemftgel,  Sflei^nögef, 
©lodenft^alm,  gfoffungen,  ©efte,  Sc^iffc^en,  ©ta^Ibome,  3Hefftngbome,  (Seroid^te, 
Stotiofä^e,  @d^neiben,  SfloUen,  Sager,  S^^nröber  unb  Xriebe,  Jlurbeln,  3<^^nftangen, 
^nb*  unb  Saufröber,  S^genter,  ftontalte,  S)ra^tfpulm,  Itommutatoren,  SIeftro« 
magnete,  Sllagnete,  f^ül^rungen,  Strretiemngen,  Sd^miere,  $ebe(,  Srenner,  ®(ü^:s 
lampen.  Keine  ©c^ac^eln,  ftautfd^ulpfropfen,  Soxlt,  Suc^Sbaum^oIsflüde,  Sbenl^olj^ 
fiflde. 

6.  3inlf($ad^te(n  oben  im  @d^ranl.   Sc^miebbarer  QHfengu^,  äReffmggu^, 

Kotgufe,  ftupferftüde,  SReffmgftüde,  ©to^lftüde,  ©tol^IIapillarm,  aReffmgfapinaren, 

XIuminiumfapiQarm,  feiner  @i(berfta^(,  Xiiebfta^I,  SHdelanoben,  äRagnaliumgu^, 

SRagnaliumftüde,  99lagneftumgu^,  SKummiumgu^,  SaummoQenbrol^t,  ®etbenbr&|te, 

feiner  flupferbra^t,  Älaoierfaiten,  aUeffmgbrol^t,  meid^er  Cifenbra^t,  Sleuftlberbral^t, 

SMdelbral^t,  Sftiddinbra^t,  ftonftantanbral^t,  ftruppinbra^t,  SDlanganinbra^t,  ffliumi« 

niumbra^t,   SRagnaliumbrai^t,   gehärtete  Sta^llugeln,   ©eibmfd^nüre,  SBinbfaben, 

Ka^faben,  farbige  ©olle,  ffiarmfaiten,  gellöppelte  ©eibenfc^nur,  »aummoHbönber, 

Seibenbanb,  asbeftfi^nur,  3foIierbanb,  3)od^te.,  feincS  ßeber,  lierblafe,  ©eibmjeug, 

feine  Seinmonb,  3foIierIeincn,  ®limmerlcinn)anb,  ©aje,  luc^ftüde,  farbiges  geug, 

6tonnioI,  Sud^bauml^ola,  Sben^ola,  ^od^olj,  Sbontt,  SBuItanfiber,  ©uttoperd^a, 

oerfc^iebene  3foIatoren,  SeQuIoib,  ^orjeUanifoIatorm,  ifolierenbe  ®Iadftöbe,  ifolie« 

renbe  SRö^ren,  ©pedftein,  ®limmer,  farblofe  ®eIatinefoIie,  farbige  ©elatinefolie, 

®oIbf(|IAger]^öutd^en,  ®(admoae,  @trol^^aIme,  ©c^ilfro^r,  ^eliant^uSmarf,  ©uberit 

(Äoriftoff),  Stempelfautfd^uf,  ©orn,  ®Ia8perIen,  ßinfen,  5ßuö§ölser,  Äautfc^ulfd^laurf;:: 

ftüd,  Kö^nobeln,  Sßöl^foben,  ajlafeftöbe,  ftreiSteilungen,  ®Ia8ftöpfeI,  ®ta8ro^rftüde, 

©laSro^rminlel,  ®IoSro^rs:T:»®tüde,  ©lagnerminberungSftüde,  farbige  ©faSftöbe, 

®IaS(ugeIn,  ®(aS^A^ne. 

7.  SBerfc^Iiefebare  Äaf fetten  im  @d^ran!c.  ^ßlatinbral^t,  ^ßlatinblec^, 
®oIbbra^t,  ©olbblcd^,  ®ilberbraf)t,  ©ilberbled^,  SPaHabiumbled^,  PatinlaptHarett, 
©olbanoben,  ©ilberanoben,  fel^r  bünneS  aic4  feinftcr  ^ßlatinbral^t,  feinfter  Silber* 
bxaf)t,  feinfter  ©fenbro^t,  nerfilberter  Sflidelbra^t  oon  0,03  mm,  feinfter  Sleuftlber* 
bra^t,  Ronftantanbra^t  oon  0,03  mm,  ftofonföben,  feinfte  ©ta^ttopinaren,  Duarj« 
föben,  fleinfte  aJletallfd^rauben,  feine  gfebem,  antimagnetifd^e  gebern,  Slattgolb, 
»lattaluminium,  ©edglöSd^en,  fe^r  bünne  Spiegel,  SKetanfpiegel,  ÄoDobiuml^öutdöcn, 
fe^r  Heine  ßinfen,  5ß(atina8beft,  ^PallabiumaSbcft,  Siamantpuloer,  ©tlbcrpuloer, 
SSerfilberungSpuIocr,  5ßIatind^lorib,  ©olbd^Iorib,  ®IanagoIb,  ©lanjplatin,  ©lanafilber, 
feines  U^rmad^rdL 
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8.  Untere  ©d^dfte  im  ©c^ranf.  Sifcnftöbc,  ©to^lftöbe,  SBlefrinöftöbe, 
ftupferftöbe,  Stnfftöbe,  gifenrolirflüde,  ©to^lro^rftüde,  aJlefrtngro^rftüde,  »anbfta^ 
ftüde,  ßijenbro^tftüde,  ©ta^lbra^tftüde,  aßcfrmgbra^tftüde,  ftupfcrbra^tftüdc,  Slumi* 
niumro^rftüde,  oerfd^iebetie  aKetallro^rftüde,  Sanbeifenftüde,  Eifenble^ftüde,  SRef fing* 
blec^ftüde,  SBcifeblcd^ftüde,  ftupferblec^ftüde,  3intble#üde,  9leufilberble4  »leiblet^ 
ftüde,  9l(umtntumble4  9ltdelb(ed^,  äRagnaliumblec^,  bünneS  äßefftngblec^,  oernidelteS 
äRefftngbled^,  DcrnidelteS  gintbleti^,  oerfd^iebene  Slec^ftüde,  ©d^ablonentupfer,  Sira^t« 
negftüdc,  Sifenplatten,  SDleffingpIotten,  oierfontiger  aReffmggufe,  gegoffencS  Sfhinb* 
melfttig,  Äupferplatten,  3i"tplatteti,  SJteipIattcn,  aKeffmggufe,  f(|micbboTer  QSfcngu^, 
©tal^Igufe,  ©raugufe,  Slotgufe,  3iJi'8"6#  SIeigufe,  SBcü^Iotflongen^  ©to^Ibome, 
älleffingborne,  SRunb^oIjftüde,  ^ammerftiele,  i&otjborne,  ^oljfutter,  ^art^ljftüde, 
2)red^feI^ol3,  Sßeic^^olaftüde,  Sottenfläde,  9)af)menf(|enlelftade,  bünne  Srettftüde, 
Äorlplottcn,  ©uberit,  ^ßoppbedel,  SBulfanfibedofeln,  Sbonittafeln^  SSuIfonftberftüde, 
ebonttrö^reti,  Stfbeftpappe,  ^ßrefefpan,  5ßaraffintafeln,  oerfd^iebenc  3folatorcn,  flarton, 
itautfc^ulplatten,  jtautfd^ufplatten  mit  Sinlage,  ®la^plaitm,  ©piegelglaS,  matte 
OlaSfd^ben,  ifolierenbe  OlaSpIotten,  bünne  ©laSpIotten,  farbige  OlaSfc^cibcn, 
farbige  OlaSftöbe,  OlaSftöbe,  geteilte  ©lagrö^ren,  Spiegel,  emfd^meljfllaS,  patin^ 
glag,  gettftifte,  SDlifanitftüde,  äfbeftpapier,  ©uttaperc^apapier,  (SItmmerpapier, 
3foIierpapicr,  goumier^olj,  SDletallpapicr,  3IftenbedeI,  Oelatinefolien,  ^ergoraent^ 
papier,  SeQuIoibplatten,  Slaufc^golb,  ®olb«  unb  Silberpapier,  farbigeS  Rapier, 
?Ifbeftpapicr,  gummierte»  5ßapier,  ©d^mirgclpapier,  ©anbpopier,  ftarborunbumpapier, 
Slotpapier,  ©laSpapier,  gliefepapier,  ©eibenpapier,  5ßau8papier,  SSIaupopier,  »lumen* 
papier,  Äonjeptpapier,  Schreibpapier,  5ßapierf!olen,  ^ßopierteilfteife. 

9.  ef|emilalienf(^ranf.  a)  ©rofee  giafd^en.  2)eftißierte8  SBaffer, 
©pirituS,  ©pirituSrefte,  3IIfof|ol  abfol,  St^cr,  St^errefte,  Sßetroleum,  5ßetroIeumrcfte, 
^troleumöt^er ,  5ßctroIeumötf|errefte ,  2:erpentinöl ,  Serpentinölrefte ,  SetnöIfimiS, 
aHaf d^inenöl ,  S)ampf cglinberöl ,  f onjentrierl  e  ©dö^^^f ^If öure ,  ©(^mef elf öurebeiae, 
ßötroaffer,  ffupferoitriollöfung,  ffopalfimiß,  9lfp^altlad,  Magnesia  alba,  ®ip8, 
dement. 

b)  Oro^e  3in!bled)fdöo^t^In-  ©etatine,  2cim,  Äolop^onium,  ^rteS 
Paraffin,  ©d^mierfeife,  ©ögefpane,  aJleffmgfpöne,  2e^m,  gormfanb,  »leiabföfle, 
3inlabfan,  ©eife,  Duedfilber  in  Sifenflafd^en. 

c)  a»ittelgrofee  glafd^en.  ©eftifliertcS  SBaffer,  ©pirituS,  SllIo^I  abfol., 
St^er,  ^Petroleum,  Terpentinöl,  5ßetroleumätt)er,  aJlafd|inenöI,  feineö  SRineralöl, 
ßeinötfirnig,  ßampenöl,  Dlioenöl,  ©tcarinöl,  5ßolitur,  SBac^poIitur,  Jhtoc^nöl, 
®ampfct)(inberöt,  E^Ioroform,  8lntiojr)b,  ©ütatio,  lauc^lad,  3apönlad,  Sfolierlod, 
®otbbab,  ©ilberbab,  Ducdfilber,  Slmatgamierfolj,  Äupferoitriollöfung,  ß^Iorainf, 
Sraunbcije,  ©döroarjbeiae,  gud^ftnlöfung,  Sofmlöfung,  farbige  ©pirituSlade,  ®olb^ 
lad,  fturfumatöfung,  ©rac^etibluttöfung,  Äaliumbic^romatlöfung,  ßötmaffcr,  SiSefftg, 
lonjentrierte  ©d^mefclfäure,  ocrbünnte  ©dömefelföure,  ftupfernitratlöfung,  Sgnatrons 
tauge,  Äautfd^uflöfung,  bide  ©djeaadlöfung,  2Baffergla8,  lifc^plattenlad,  fflfp^It^ 
lad,  Smaillcfarben,  SDIobellad,  OlaSpuIoer,  Äopallad,  ßleftralad,  ffiammarlad,  farbige 
Hade,  £)lfarben,  flüfftger  ßeim,  ®ummi,  S)ejtrin,  gelbeg  ^aäß,  ©törfe,  fieinfamen* 
mct)l,  roeifecS  SBad^S,  ©aufenblafe,  Xragant,  Slötterfd^eHad,  oenetianifc^r  ler* 
pentin,  ftanababalfam,  SDlaflij,  ©anbaraf,  ©a^nfett,  aWennigeütt,  ©laferfitt,  ©t^log^ 
lot,  falainiertcr  Soraj,  ©tearin,  Soraj,  ^örtepuloer,  garbpuloer  für  fieimforbe, 
fturfuma,  ©afran,  gernambufl)ol3,  ßampec^^ola,  ©antel^ola,  Kufe,  präparierter 
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SBeinftein,  ©ci^Iemmfteibe,  Sßolierrot,  Sin^^fc^e,  Xxiptl,  SBienerlalf,  Simgfteinpuloer, 
$u|pomabe,  ^u^uloer,  SUberfanb,  Schmirgel,  flarborunbum,  Seefanb,  ^orgeQan« 
fömer,  ©d^ot,  flo^lenpufoer,  ©rap^it,  ®obo,  JBorföure,  Slgrunb,  glufefpatpulocr, 
3t)anIaKum,  Sitbemttrat,  StoüobmnvDoUt,  (Smaidt,  E^lomatrium,  3Jlarmor,  9Ifbeft, 
eeauIoibabfäCe,  Sifenfeile. 

d)  Sinlblec^fd^adöteln.  ®elbe8  SBa^S,  ©arjütt,  (Si^tUad  (Scrpentinlitt), 
B'xtQzüad,  aRarineleim,  Kolophonium,  i)llxtt,  Zreibtitt,  $ed^,  Sd^roarjped^,  9lfp^alt, 
5ßapierteig,  ©d^ioefet  Sinnlot,  ©c^meifefanb,  5ßfeifcnerbe,  ©pcdftein,  ©onb. 

e)  flietne  ^la]^tn,  S)iamQntiae,  oeifc^iebene  ©orten  Säronje,  SSronge^ 
mebtum,  ®oIb^  unb  ©ilberfarbc,  ©ubiimat,  Äobaltojgb,  SJlanganojgb,  Äupferojr)i>/ 
ftupferd^Iorib,  äBidmutnitrat,  S^oranttmon,  9lntimon,  9lIuminiumIot,  ©elen, 
Srad^enblut,  Slnilinfarben,  Slnilinoiolett,  Slmlinaelb,  3lni(inblau,  SlnUinarün, 
itopatoabalfam,  ©d^mefeKeber,  floUobium,  Oc^f engalle,  ^orgellanfarben,  ©d^mefeU 
Io|(Ienftoff,  JBIutlouflenfalj,  ©gnbetifon. 

f)  S8or  bem  genftcr,  ßtoftc  glafc^en.  ©algföure,  ©alpeterfäure,  SImmonial, 
äßatt»  unb  (Slangbrenne. 

g)  Bor  bem  fjfenfter,  mittelgroße  glafc^en.  ©algföure,  ©alpeterföure, 
rouc^enbe  ©alpeterfäure,  Slmmonial. 

h)  gern  oon  OlaSgegenftönben.   giußfaure,  giuormaff erftofffluorlalium  0- 
©efd^irrfd^ranf.   glafd^en  mit  unb  o^ne  OlaSftöpfel,  mit  engem  unb  meitem 
©ate,  SReagengglöfer,  SRufter  (5Präparatengläfer),  ^le^bücii^m,  Sßappbedelfd^ac^teln, 
Sigarrenfiftc^en,  ©eföfee  auS  ©teingut,  Xon,  emailliertem  Sled^  u.  f.  m. 

80^  3)tetiet)tiitiitct.  hieben  bem  te^nifd^cn  3Iffi[tenten  fmb  in  ÄarKru^e 
jur  Vorbereitung  ber  Sjperimente,  3nftanb^altung  beg  3nftitut8  unb  SBeforgung 
ber®efd^Äfte  angeftellt:  ein  äUec^ an üer  unb  groei  Wiener,  oon  meieren  ber  eine  atö 
@(^(offer,  ber  anbere  oB  ©c^reiner  auSgebilbet  ift.  fjfür  fteinere  SBer^ättniffe 
ift  notürlid^  weniger  5ßerfonal  nötig,  aber  fclbft  an  SKittelfc^ulen  foll  nac^ 
Schlegel  (8.  10,  201,  1897)  menigfteng  geitmeife  bem  ße^rer  ber  ^^tjfif  ein 
S)iener  gur  Verfügung  fte^en  unb  fenier  foQ  oierteU  ober  ^albjä^rlic^  baS  5tabinet 
bur^  einen  äUed^aniler  reoibiert  werben. 

Sn  mand^en  Drten  ift  einer  ber  ©c^üler  gegen  entfpre^enbe  ©clbentfd^öbigung 
oon  feiten  ber  ©d^ute  (etma  Srlaft  beg  ©^u(gelbeg)  bamit  beauftragt,  bie  ge* 
brausen  Slpparate  (natürlich  unter  äufpd^t)  mieber  gu  reinigen  unb  an  i^ren  Drt 
gu  bringen. 

9latfirtid^  tdnnen  hierbei  nur  befonberd  begabte  ©c^üler  in  Setrad^t  tommen, 
bie  burd^  folc^e  9lebenarbeit  in  i^ren  ©^ularbeiten  ni^t  geftört  merben.  3Ran 
tonn  übrigeng  über  bie  SnJedfmößigfeit  ber  Seigie^ung  oon  ©c^ülern  gur  Verrichtung 
unb  abrüftung  oon  ffijp^rimenten  oerfcfjiebener  SKeinung  fein.  U^Ii^  (g.  10,  203, 
1897)  erIWrt  biefelbe  au8  pringipicßen  Orünben  für  unguWfftg.  9lu(^  mirb  burd^ 
3erBred^n  unb  anbere  Ungef^idtti^feiten  burc^  ©c^üler  immer  einiger  ©c^aben 
ongeric^et,  bod^  ift  berfelbe  bei  forgfamer  Überwachung  unb  guter  ®i8giplin 
laum  nennenswert.    3ln  ©orgfamfeit  oon  feiten  ber  ©d^üler  fe^lt  eS  in  ber  SRegel 


')  ^l^oÄpl^or  mv^  unter  SBaffer  fo  aufbewahrt  werben,  ba^  im  gfaHe  be8  3erf pringen» 
ber  Sflafc^e  fein  geuer  augfommen  f onn.  Ungelöftftter  Stall  unb  ÄollobiumrooIIe  erforbem 
ebenfaEg  befonbere  SBorftd^t.    G^^anfalium  foQte  Unbefugten  ntc^t  gugönglid^  fein. 
8rict0  pfm^faimt  Zec^nif.    i.  40 
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nid^t  unb  ber  Unerfahrenst  lann  man  but^ 
DorauSge^enbe  JBele^rung  entgegennnrien,  loobei 
freilici^  ndtig  ift,  bo^  ber  Beßrer  felbfl  beteiti 
pralttfd^e  (Erfahrung  6eft|e  unb  bie  Sc^nnengfctten 
Ilar  überfe^e. 

®e^r  oiel  ^dngt  übrtgend  oon  ben  befonberen  SSer^dltntffen  ob.  ^m  (dU 
gemeinen  [oute  bie  aSeijie^ung  von  Sd^ülem  ni^  bie  Siegel,  fonbem  nur  eines 
Sludna^mefaQ  bilben. 

©tnb,  wit  an  einem  größeren  3nftitute,  befonbere  S)iener  angefteüt,  fo  ip 


^acfraum. 
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au^  ein  S)tenergtmmer  mit  SBafd^einrid^tung  [eoentueQ  Sabeeintid^tung  0] 
nid^  ju  entbehren,  ba  flleibcrfd^tänle  unb  bergleid^en  nit^t  in  eine  SBerfftötte  gehören. 

gum  SBofd^en  oon  8Irbeit8IIeibern,  ©anbtüd^ern  u,  bergt.  lonn  in  bem 
Stoum  aud^  eine  SBafd^mafc^ine^)  oufgefteUt  rvtxbtxu 

3n  ber  SRä^e  foll  fid^  aud^  eine  Slbortanloge*)  befinben. 

an  äRobiliar  mug  baS  Sienerjimmer  enthalten:  Xifd^  mit  ©d^reibjeug  unb 
Stühlen,  ©arberobe*  unb  ©c^irmftönber,  ftleiberfaften*)  unb  ©c^rönle 
mit  SleinigungSmoterialien  (fle^c»  unb  $anbbefen,  ©örften,  ©taubmebel, 
SBifd^«  unb  $u|täd^er^),  @oba,  Seife  unb  Utenfilien  gut  Seleud^tung  unb 


©eijung  (Streid^^öljer,  flerjen,  ßotemen  u.  f.  m.) 
unb  fd^Iie^id^  gal^rrabftönber,  bo  in  grameren 
@töbten  bie  2)iener  gut  S3eforgung  oon  flommifftonen, 
um  Qü^in  erfparen,  gmedlmä^ig  ga^rräber  erl^olten. 
an  ber  SBanb  mirb  eine  U^r«)  angebracht,  eine 
Schiefertafel  jum  SRotieren  oon  auftrögen  unb  ein 
grofeeg  ©d^Iüffelbrett,  an  meld^em  an  einer  ftette 
^öngenb  aud^  ber  ÄontroIIu^rfd^lüffel  fic^  befinben  lann, 
faM  aud^  ein  SRad^tmöd^ter  angefteüt  ift.  ©iefer 
er^It  nömlic^  eine  flontrollu^r^)  (Qig.  1995)  mit 
papierenem  S^ff^^Watt,  auf  roeld^em  er  beim  Sege^en 
bed  9laumed  burd^  Sinftedten  unb  Umbre^en  bed 
S(^lüffeld  eine  entfpred^enbe  SRarfe  einprägen  mug, 
melc^  ermöglid^t  gu  erfennen,  gu  meld^er  Qnt  ber  Se^» 
fud^  ftottgefunben  f^at  SoHen  mehrere  ©teilen  beS 
3nftitut8  reoiblert  merben,  fo  mu6  an  jeber  berfelben 
ein  folc^  ©d^Iüffel  befeftigt  fein.  S)ie  mit  ben 
SRorlen  nerfe^nen  papierenen  gifferblätter  Idnnen 
^ausgenommen  unb  aufbema^rt  merben. 

gemer  follen  ftd^  bort  eine  Heine  ©anbfeuer* 
fprifte,  oerfd^iebene  ßeitern«),  ©eile  unb  ber 
gleiten  ©erötfc^aften  für  geuerWfd^^  unb  SRettungS* 


gig.  1999. 


0  Sraufebobanlctgen  liefern:  ©dl^mann  unb  din^oxti,  ®.  m.  b.  $>.,  2)rel»ben; 
®ebr.  $oen8gen,  aJlofd&inenfabrif,  S)üffeIborf;  S)aoib  ®rooe,  ©erlin  SW.,  griebric^ 
ftraBe24;  ©eorg  S^nq,  ©üffelborf,  griebrid^ftr.  54.  gabrifroofd^ftänber:  Dr.  20.  ©effter, 
IBerUn,  u.  o.  —  *)  3u  begießen  oon  S.  a.  ©  einem  onn  u.  So.,  ©üffelborf,  Somellugftr.  50. 

—  »)  Jttofett«  liefert  g.  ».  grangöent^,  ftlofettfobrif,  Ärefelb.  Sroecfmöfeig  bepnbet 
ftc!^  im  2)ienergimmer  auc^  eine  Einrichtung  gum  Spülen  größerer  STlengen  oon  gflafc^en, 
»ed^ergläfem  u.  f.  xo.,  foroie  ein  an  ber  SBonb  befeftigte»  entfpretftenb  grofte»  Kropfs 
brett  mit  fd^räg  nac^  oben  gerid^teten  9led^en,  auf  beren  3tnfen  ftd^  bie  Olaf  er  gum  W>^ 
tropfen  unb  Xrocfnen  oufftecfen  loffen  (Sig.  1998).  —  *)  arbeiterfleiber  liefert  ®eorg  ©ill/ 
SSormd  a.  ffi^,  —  ^)  a7larine:s6d^euertuc^  liefert  @.  ®oo0mann,  ©remen,  Sangenftr.  115. 

—  *)  Cline  eleftrifc^e  ©ignalul^r  nac^  gig.  1999,  meldte  @c|ulanfang,  fomie  ©d^lug  unb 
fdmtlic^e  Raufen  burd^  felbfttfttiged  Sauten  angibt,  liefern  $aul®ebl^arbts@ö]^ne 
JBeTlinC.,?leue6d&ön]&auferftr.6,  gu90aRf.  —  O2ööd6terlontroaul&ren liefern:  ($.  Sonnen* 
tl^al  iun.,  ©erlin;  ©dffinger  u.  @d^ftfer,  Sranffurt  a.  ^,;  (E.  X^.  SBagner,  mtf^ 
haben  (gig.  1996);  a.  (Sppner  u.  (Eo.,  ©reölau;  @d6lenfers®rufen,  Ul&renfabrü, 
©c!^n>enningen  (Württemberg)  u.  a.  —  ^)  3n  begiel^en  oon  aibert  fDlunginger,  ^olg^^ 
inbufirie,  5laif  erdlautem.  S)ie  girma  d.  (E.  gl  ab  er  in  35l^ftabt  in  Sod^fen  liefert 
S)ampf*  unb  ^nbbruiifpritten. 
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gtDede  befinben,  foruie  ein  SSerbanblaften^  unb  9lnn>eifung  über  bie  erfte  $Ufe 
bei  Unfällen  in  ^lalatform.  ©eftftt  boS  Snftitut,  nmS  in  grafeeren  ©tobten  eben:= 
faQg  burd^auS  notn>enbig  ift,  £eIep^onanfd^Iug,  fo  nrirb  in  biefem  3^<n^  ^ 
©auptanf^Iufe  bewirf t  mit  einer  Umfd^lteoorrid^tung,  roeld^e  ermögli^t,  anbete 
SRöume  beS  3nftitut8  anaufd^lieften. 

Sin  unter  oerglaftem  Slal^men  befinblid^eS  fd^roarjeS  Srett  bient  jum  8tn* 
l^eften  oon  ©d^ftftüden,  roeld^e  bie  ®ienftt)orfd^riftcn  für  bie  2)iencr  ent^ten, 
gunborbmmg  unb  ö^nlid^e  amtlid^e  Säelanntmad^ungen. 

gür  jeben  SHener  ift  femer  ein  Slbrci^falenber  angebrad^t,  auf  wdä^em  er 
taglid^  bie  SJenoenbung  fetner  2)ienft3eit  eintrögt.  Stdmif^e  3o^(en  be^eic^en  bie 
9Irt  ber  ?Irbeit  ©ei^ülfe  bei  9Sorlefungen,  Sleparatur  oon  8Ipparaten,  SRcinigung  u.  f.  ro., 
beigefefite  arabifd^e  giffem  bie  QaiH  ber  auf  bie  betreffenben  Sirbetten  ocrroanbten 
©tunben.  S)ie  SWtter  werben  bem  ted^nifc^en  ?Iffiftenten  übergeben,  wü^  fie 
mit  SeftätigungSoermerl  bem  ©ireftor  oorlegt.  S)ie  barauf  befinblid^n  9lot^ai 
über  QzxU  unb  3KateriaIt)erbrau^  für  §er[teHung  neuer  Slpparate  bienen  ba^u,  ben 
in  baS  3noentar  ein^utragenben  SBert  berfelben  au  beftimmen. 

81*  2)cf  $a(f «  unb  ^iftcnraum.  2)al^  SSerpacfen  unb  Sludpacfen  oon  Sppa« 
raten  barf  bed  entfte^enben  ©taubej^  megen  nid^t  in  ber  Sammlung  ober  SBerf« 
ftötte  oorgenommen  merben,  eS  mu^  alfo  ba,  wo  folc^ed  ^fiufig  nötig  nrixb,  ein 
befonberer  Staum  bafür  oorgefe^en  merben,  melier  oor  aDem  einen  großen  Xifc^ 
enthalten  mu^.  (Sin  ®ä)xant  enthält  bie  nötigen  ^adlutenfilien  (^acfpopier 
unb  anbere  feinere  $ad(materialien  ^),  ©d^d^teln,  Jtartonl^  ^),  $appro^e,  gfroc^tbriefe, 
5Pa!etabreffen,  floüifa^nen,  ©d^reibaeug*),  ftarle  »leiftif te,  gettftifte,  5J:uf(^  unb  pnfel, 
©^abtönen,  ©cfjnurfapfeln  unb  ©iegelladt)  unb  namentlid^  a\x^  einige»  SBerljeug*), 
mie  Jammer  unb  Qan^e,  ©^raubenaie^er  oerfd^iebener  ®röge  unb  SBruftleter,  ftifien« 
Öffner  (9lagelaie^er,  gig.  2000),  ftiftenbred^eifen  (gig.  2001  unb  2002),  Ihperu 
f^ab^obel  (gig.  2003),  »riefmage,  5ßa!etn)age,  »rüdfenmage  für  JKften  unb  ber* 
gleid^en. 

©omeit  tunlid^,  nermeibet  man  beim  Sinpacfen  lofed  $ad(material,  mie  ^la* 
motte«),  ^apierfpöne,  SBatte,  SBerg,  ©eegraS,  $eu,  ©trol^  u.  f.  ro.,  ba  ^ierbun^  in  ber 
SRegel  oiel  9iaum  oerfc^menbet  mirb,  bie  ®egenftönbe  ftarl  beftöubt  ober  befd^mu|t 
werben  unb  man  bo^  nie  gana  fid^r  ift,  ob  fid^  nid^t  irgenbmo  eine  Surfe  finbet 
ober  bilbet,  mo  l^arter  ßufammenfto^  a^^i^^  ^^^^^  möglid^  ift.  Süperbem  fyxi  man 
genügenbeS  ^dCmaterial  in  ber  SRegel  nic^t  a^r  $anb.  3Ran  fud^t  alfo  fomeit 
mögli^  bie  (Segenftönbe  bur^  oon  au^en  eingetriebene  ©d^rauben  fo  an  ber  XBanb 


0  2:afd6enbud5  für  Spräatrionemed^onifer  2,  233,  1902.  »erbanbWften  (gig.  1997), 
^(^u^brillen  unb  oerfd^iebenartige  fonftige  ©d^u^oorrid^tungen  ftnb  au  beaie^en  oon 
Dr.  SBerner  ©efftcr,  Jöerlin  NW.,  ©aloinftrafee  14,  unb  oon  @.  ßionsßeo^,  ^mburg 
($reis  25  aRf.).  ^auSapotl^efen  oon  gr.  Dl^lenborf,  Oueblinburg  a.  ^ara  96.  — 
■)  SBeapapier  liefern  (Earl  Sampmann  Söl^ne,  SBettpapierfabrif,  Mln^renfelb;  Kkll« 
pappe  ßeipalgcr  aBettpoppenmerfe  ©.  2ö.  D.  Sperling,  ßeipaig.  —  •)  3*^  beaie^  oon 
gr.  S^rifian,  SKetft.  Äart.:sgabril,  ©ab  @oben  a.  £.;  ®ebr.  Äöcjert,  gimenou  in 
Xl^üringen,  u.  o.  —  *)  «.  ©einemann  u.  (Eo.,  »erlin  SW.,  Sl^arlottenftrafee  18,  liefert 
einen  fc^marsfdgretbenben  6ignierftift  aum  ^breffenfc^reiben  auf  $a!ete  tsnb  ^ften,  beffen 
Schrift  oom  SBaffer  nttftt  beeinflußt  wirb,  au  20  SPfg.  —  *)  ffierfawjgäföften,  fkl^e  glg.  981 
unb  982  a.  @.  376  liefert  grana  ©ugerg^off,  ßeipalg,  au  27  bam.  185  8DW,  —  «)  8»  ^ 
aiel^en  oon  (Eai^par  Stiai^tx,  ^olamollefabrif,  SRünc^en,  Sanbftra^  9. 
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ber  Äifte  ju  befcftigcn,  ba^  fte  fld^  felbft  bei  ftartcn  ©ta^en  nid^t  ablöfen  fönncn. 
Sann  btc8  nt^  vooiji  gefd^l^en,  fo  nagelt  man  pajfenbe  Sattenftüde  bcrart  neben 
unb  über  ben  ©egenftanb  in  ber  flifte  an,  bafe  ebenfalls  ein  §in^  unb  ©erfd^ieben 
beSfelben  unmaglic]^  wirb.  Stoßen  fold^e  Seile  an  polierte  Sflöc^en,  fo  muß  bort 
aus  umgenndeltem  %vl^  ein  n)eic§eS  ^olfter  gebilbet  roerben.  2ofe  Seile  an  ben 
®egcnftönben  muffen  in  5ßapier  eingemicfelt  unb  möglic^ft  feft  burd^  »inbfoben 
angebunben  merben. 

3fl  boS  Qvox^t^mltQtn  von  ^admaterial,  j.  35.  ©otämoHe,  nid^t  ju  umgeben, 
fo  ocrmenbet  man  baSfelbe  tunlic^ft  ni^t  birelt,  fonbern  roidfelt  eS  in  meic^ 
Rapier  ju  Ileinen  Rieten,  bie  man  als  ^olfter  jniifc^en  bie  einjupadlenben  ©egen«» 
ftänbe  legt 

ftleine  Seile,  nomentlic^  folc^e  ouS  ®taS,  merben  in  ©eibenpapier  eingerotdfelt, 
unb  mit  SBatte  umgeben  in  Meinen  ftiftc^en  untergebrad^t,  bie  man  im  3nneren 
ber  großen  JKfte  in  geeigneter  SBeife  befeftigt.    ©aben  ®laSteite  menig  geeignete 
Sig.  2000.  gflg.  2001. 


gig.  2002. 


gi0.!,2OO3. 


gorm,  flnb  eS  j.  S3.  lange  Slawen  mit  allerlei  Slnföften,  fo  befeftigt  man  fie  bur^ 
»ted^bönber  mit  florfc  ober  flautfc^ufamif^enlage  an  eine  Satte  ober  ein  paffenbeS 
©olfflcftell  unb  fd^oubt  lefttereS  nid^t  birelt  an,  fonbern  unter  Sermittetung  ftarler 
©piralfebem,  meldte  mögli^ft  gleic^mößig  nac^  oben  unb  unten  oerteilt  merben,  fo 
baß,  felbft  menn  bie  JKfte  einen  heftigen  Stoß  erhalten  foHte,  baS  ©olggefteH  im 
3nneren  nur  ©d^mingungen  ausführt,  ol^ne  irgenbroo  an  bie  SBanb  ber  ftifte  an^ 
juftoßen.  S)er  S)ecfel  ber  flifte  mirb  aufgefc^raubt.  3)te  flifte  felbft  muß  genügenb 
ftarl  gebaut  fein  unb  bie  ©eitenmönbe  merben  tunlid^ft  miteinanber  oerjintt,  nid^ 
einfad^  burc§  Slögel  oerbunben.  3cbenfallS  prüfe  man  eine  ju  oermenbenbe  Äifte 
oor  ber  güllung  genau  auf  bie  ftd^ere  93erbinbung  ber  ©eitenmönbe  unb  oerftarte 
biefelbe,  menn  natig,  burc^  (Eintreiben  weiterer  9lögel  ober  Schrauben.  3)cr  galt, 
boß  Äiften  in  jerbrod^enem  S^^ftanbe  an  i^rem  ©eftimmungSorte  anlommen,  ift 
gor  ni^  fo  feiten. 

SBirb  eine  ftifte  av^Qtpadt,  fo  menbe  man  leine  ©emalt  an,  menn  fi^  irgenbmo 
ein  ^inbemiS  jeigen  foDte,  fonbern  übergeuge  ftd^  junöc^ft  baoon,  mo  ft^  baS 
fiinbemiS  befinbet  unb  ob  nic^t  an  ber  betreffenben  ©teile  ftd^  eine  ©^raube  be* 
finbet,  meld^  man  nod^  nid^t  geiaft  l^at.  Seim  9luSpad(en  ber  fleinen  ®egenftänbe 
ift  namentlid^  borauf  ju  ad^ten,  ba^  man  feinen  überfe^e  unb  mit  ber  äSerpadung 
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fortiwrfe.  (58  ift  alfo  fofort  naä)  beenbeter  Sßadung  tw(fyxia\&  ju  reoibtercn,  ob 
nirgenbtoo  ein  Stücf^n  fe^(t  3tnmer^tn  lann  ftd^  trgenbmo  eine  ®rifff^rau6e 
unb  bergleid^en  geUft  ^aben  unb  oerfd^munben  fein,  n)orauf  man  erft  fpöter  auf^ 
merifam  rvxtb.  9luS  biefem  ©runbe  ift  eS  iw^dmä^XQ,  olled  ^acfungSmaterial 
nrieber  in  bie  Sifte  ^ineinjun^erfen  unb  biefelbe  lofe  jugefd^roitbt  oufjubenial^en, 
bamit  man,  wenn  ndtig,  fp&ter  nod^mafö  reoibieren  fann.  S)oi$  Slufbenni^ren  bet 
Stiften  erfd^eint  oud^  auS  bem  ®runbe  nüglid^,  bomit  man,  menn  eine  folc^  ndtig 
fein  foDte,  eine  paffenbe  SluSmal^I  jur  SSerfügimg  l^ot.  greilid^  bürfte  in  melen 
gfftUen  lein  9laum  bafür  nor^anben  fein. 

gfür  ein  größeres  Snftitut  ift  ein  befonberer  fliftenraum  nid^t  ju  entbehren. 
SSerborbeneS  $ad(material,  inSbefonbere  feud^teS,  mirb  nemid^tet,  fd^on  megen  bet 
mit  Sln^öufung  größerer  3Rengen  fold^er  äßaterialien  nerbunbenen  gfeuerSgefa^r. 
3ebenfaltö  barf  ftd^  ber  fliftenraum  nid^t  an  einem  Orte  befinben,  mo^in  Junten 
aus  Saminen  u.  f.  m.  gelangen  fönnen.  S)agegen  ift  eS  jmecfmä^g,  menn  er  ftc^  in 
ber  9ld^e  bed  Drtei^  beftnbet,  mo  bie  $eijmaterialien  aufbemo^rt  merben,  ba 
fc^led^te  unb  oerborbene  Stiften  dm  beften  nac^  unb  nad^  jerlleinert  unb  jur  ^eijung 
nermenbet  merben.  3^  biefem  Qwtdt  mu^  fid^  bort  ein  Sägebocf  unb  ein  Stiog 
mit  ©eil  jum  ©olafpolten  0  befinben. 


0  3um  ©palten  oon  Slnfeuerl^ola  empftel^lt  ftc^  ber  Stüc^enl^olafpalter  «itnicf^ 
5tna(f^  au  beaiel^en  oonS3albuinDe]^me,  Seipaig,  (Eolonnabenftrafje  18. 
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Ferdinand  Ernecke 


Hoflieferant  Sr.  Majestät  des  Deutschen  Kaisers 


iechäDische  PräzisioDSwerlLStätten.  Eigene  Schlosserei  und  TisctilereL 

Königgrätzerstr.  112    BERLIN  SWiy   Königgrätzerstr.  112 
^^  Begründet  1859  ^— 

Xeu!  ^  Weal 

^      |-jif/:i 

nach  Saibt-Ernocke 


Differential-  und 
Doppel- 


üniYersal-. 
Instnunentariiun 


nach  Kolbe 
mit  Kolbe  8  neuesten 
Yerbessemngen  nach 
der  in  meiDem  Ver- 
lage soeben  erschie- 
nenen zweiten  ver- 
besserten Anflagre 
der  Kolbescheu  An- 
leitnng  zu  den  Ver- 
suchen. 
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\^. 

^ 

iS 

i 
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f&r  Besonnanz  elektr. 
Schwingungen,  elektr. 
Wellen  in  Spulen, 
Tesla -Versuche,  Ab- 
sümmung  in  der 
Marconi  -Telegraphie. 


\i 


ApparatfOrelelLt 
Drahtwellen 

nach 
Coolidge-Blondlot 


nach 
Tetia,  Hertz,  Marconi. 


Prospekt  ZU  Diensten. 


nach  Crookat 
zur  Beobachtung  der 
Wirkung  der  Badium- 
strahlen      auf      den 
Leuchtschirm. 

Radiumkapseln  mit 
Radiumbromid. 

ProspeUn  Diensten. 

Physikalische  Apparate 

Projektionsapparate  Modelle  jeder  Art 

Rötitgenapparate 

Vollständige  Einrichtungen  von  physikalischen  Kabinetten  u.  Laboratorien 

in  sachgemäßer,  bester  Ausführung 

]Veae  Preisliste, 

über  4000  Nummern  und   1600  Abbildungen  enthaltend,  erschienen. 
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Max  Kohl,  Chemnitz  i.  S. 

Werkstätten  für  Präzisionsmechanik  und  Elektrotechnik. 
(jrösste  Cpezialfabrik  für  physikalische   Apparate, 

Komplette  Einrichtungen  für  physikalische  und  chemi- 
sche Hörsäle  und  Laboratorien  mit  Experimentier- 
tischen, Verdunkelungen,  Projektions-Einrichtungen, 
Laboratoriums-  und  Mikroskopier-Tischen  usw.  usw. 

Bearbeituns:  der  umfans^reichsten  Objekte. 

Notiz!  Ausser  den  in  meinem  Etablissement 
vorhandenen  modern  eingerichteten  Hechaniker- 
werkstätten  habe  ich  auch  eigene  Dampf- 
tischlerei, Holz-  und  Metall -Lackiererei, 
Klempnerei  usw.  in  meiner  Fabrik,  und  bin  des- 
halb in  der  Lage,  alle  vorkommenden  Arbeiten 
durch  mein  eigenes  Personal  ausführen  zu  lassen. 
Meine  Herren  Abnehmer  haben  dadurch  Gewähr, 
zu  massigen  Preisen  solid  ausgeführte  Appa- 
rate zu  erhalten,  bei  deren  Konstruktion  stets 
die  neuesten  auf  dem  Gebiet  der  Wissenschaft 
gemachten  Fortschritte  Berücksichtigung  fanden. 

Bereits  über  900  höhere  Lehranstalten  eingerichtet;  u.  a.  die 
Ecole  des  Mines,  Mons,  das  I.  chemische  Institut  Beriin,  Beck- 
mann-Institut der  Universität  Leipzig  usw.,  sowie  das  Labo- 
ratorium   der  Firma   Schimmel   &   Co.,    Miltitz  -  Leipzig  | usw. 

Einrichtuns^en  kompletter  Rönts^en-Kabinette 

:    mit  ' 

Funkeninduktoren  aller  Grössen  und  für  jede  Betriebsart 

Ausführliche  Kostenanschläge  sowie  Kataloge  mit  Refe- 
renzen, Gebrauchsanweisungen  usw.  gratis  und  franko! 


^ß(ir^(S;'^j^^iriii^^^^ 


S.  Seybolf s  Kaehfolger 

Cöln  a.  Rh. 

Speziallahrik  ffr  Simriehtmig  wissensehafflieher  Jtistitote 

gegründet  1853 


liefern 

Experimentiertische,  Verdunkelungsvorrichtungen 

Laboratoriumstische,  Abziis^sschränke 
Schalttafeln  zum  Anschluss  an  Elektrizitätswerke 
Umfonner  zum  Anschluss  an  Dreh-  und  Wechselstrom- 
zentralen 
Projektionsapparate  für  elektrisches  Licht  und  Kalklicht, 

femer  sämtliche  Apparate  für  physikalische  und  chemi- 
sche Voriesungen  sowie  für  Übungen  im  Praktikum. 

Getrennte  Spezialabteilungen  für 

a)  Einrichtung  von  Hörsälen  und  Laboratorien 

b)  Physikalische  Apparate 

c)  Chemische  Apparate 

d)  Elektrische  Stromanlagen 

niustrierte  Speziallisten  auf  Verlangen. 
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Berlm-Ünhatt.  JUasehinenbau-M'^es. 

Maschinenfabriken  und  Eisengießereien 

in 

Berlin  Nl.,  Benrath-Dflsseldorf  (Benrather  Nascbinenfabrik-icL-Ges.)  nnd  Dessa 

Qetamte  Arbeiterzahl:  3000.  QManrter  Jahretumsatz:  14  000  000  M. 

(Telegramm- Adrease) 

Ältestes  and  grösstes  f  erk  Dentschlands  wie  Europas  flir  die  Herstellnng  von  Transmissionen  (Triebwerken) 

liefert 

Gedrehte  Wellen,  Lager,  Rieni- 

Scheiben,  Hanf-  und  Drahtseil- 

scheiben,alle  Arten  Kupplungen, 

Riemleiter  u.  a.  m. 


Bamag- 

Sparlager 


(Lager  mit  kontinuierlicher  Bing- 
sclimierong.) 

Bester  Schatz  gegen  Unfllle. 


Bamag-Sparlager 

laufen  viele  Monate,  ohne  daß  eine  Wartung  und  ÖlauffüUung  nötig  ist. 

Nahezu  200  000  Stack  geliefert. 

Dohmen-Leblano'sche 

Reibungs- 
Kupplungen. 

Beste  Kupplung,  um  ganze  Wellen- 
stränge oder  Einzel triehe  schnell  und 
sicher  ohne  Stöße  ein-  oder  auszurücken. 

Viele  Tausende  geliefort. 
Billige  Preise.  Kurze  UeferfHsten. 
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ARTHUR  PFEIFFER, 

Wetzlar  3. 

Werkstätten  für  Präzisionsmechanik  und  -Optik. 

Gtegrttndet  1890.  

Alieinvertrieb  und  Alleinberechtigung  zur  Fabrikation  der 

Patent=Qeryk-Öl-Luftpumpen 

in  Deutfichland. 


Komplette  Pumpeinrichtung  für  Hand-  und  Motorbetrieb  (Vg  P.  S.). 


^^^  Durch  Patente  und  Gebrauchsmuster  geschätzt.  =^= 

Jederzeit,  ohne  Vorbereitung,  zum  Gebrauch  fertig. 
Sämtliche  Apparate  zu  Untersnchnngen  im  hohen  Yaknam,    darunter    Original- 
konstmktionen : 

Rezipient  mit  Flüssigkeitsdichtung  D.  R.-G.-M.  *) 

ümschalt-  und  Vieleweghähne  D.  R.-P.  a.  und  D.  R.-G.-M. 

Durchgangshähne  D.  R  -G.-M.  *) 

Trockenröhre  mit  auswechselbarem  Einsatz  für  P<  0^.     D.  R.-G.-M.  ♦) 

Vakuummeter  mit  Barometerj^robe  D.  R.-G.-M.  *) 


*)  Zeitoctarift  f.  pbys.  u.  ehem.  Unterricht  1904,  Heft  3. 
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GasDiesserfabrik  Mainz,  Elster  &  Co. 

empfehlen: 

trockene  Haas'sche  Patent-Gasmesser, 
,,  ,,  ,,      Qasautomaten, 

Nasse  Gasmesser,  extra  stark, 

Stationsgasmesser, 

Experimentier-  und  Kontrollgasmesser, 

Schnellzähler  zur  raschen  Bestimmung  der  Große  der 

Undichtigkeit  einer  Gasleitung, 
Regulatoren  für  Gasmotoren  und  Hausleitungen, 
Drucksctireiber,  großer  und  kleiner  Ausfuhrung, 

Eubizierapparate, 

Kontinuierliche  Schwefelprober  nach  H.  Baupp 

usw.    usw. 

==  Reparaturen  alier  Gasapparate.  ^^= 


Strasser  &  Rohde,  Glashütte  i.  Sa. 

Werkstätten  für  Präzisionsuhnnacherei  u.  Feinmechanik 

Gegründet  1876. 

Anszeiclmimgeii:  Staats-  und  goldene  Medaillen. 

Paris  Weltansstellnng  1900: 

goldene  Medaille. 

B  SS. 

S-  ST 

Messw  erkzeuge  i 

Zehntelmaße    mit  V,o  mm.    Mikrometer- 
taster  und  Radermaße  mit  Vioo  ^i»  Vsoo  ^im  direkter  Ablesung. 

mit  Nonius  und  eingeschraubten,  harten  Anreißspitzen. 

Ausf&hrung  yon  Uhrwerken  und  Apparaten  für  wissenschaftliche  nnd 

technische  Zwecke. 


Millimeter-Schubleeren 


Kompensationspendel. 


Bechenmaschinen  bester  Konstruktion  für  alle  Rechnungsarten. 


—  <^  — 


Deterts  Durit-Gummi 

hält  da,  wo  alle  anderen  Gummisorten  bald  verderben  bezw. 
brüchig  werden. 

Die  IMtertschen  Durit-SchiAuche,  Platten,  Dichtungen  usw.  sind 
katte-  und  liitzelMStandig.  —  Katalog  gratis. 

Rudolf  Dötert,  Berlin  NW.,   Karlstrasse  9 p. 


Q 


7  Reinhold  Burger 


BERLIN  N.,  Chausseestr.  2E 

TelegTainmadresae:  MVakanmsrlas" 
+ 


V 


empfiehlt 
einfache  und  automatiaehe 


mit    imd    ohne   Yakutun- 
regnlieriing   und   Wasser- 
kühlung. 

MarconiFöbren  nsi. 

Preblisten  gratis. 


Ferner 


doppel¥andige 


zur  flüssigen  Luft. 

Pentanthermometer 

bis  —200*  C 
zur  flüssigen  Luft. 

NomaltbenDometer 

bis  +  500«. 
Praitllstan  gratis. 


PrSm.:  Chicago  l893.  Schlosser-Fachausstellung,  Berlin  1889  u.  1896.  Ehrend.,  gold..  silb.. 
bronz.  Medaille.  Berliner  TQrschliesser- Fabrik  Schubert  A  Werth,  Berlin  C, 
— — •■ — Prcnzlauerstrasse  41.    (Grösste  Türschliesser-Fabrik  Europas).  — 

p^,^*-      J>^»!.  ^S^^>;;=L.=^..-^  SchloMficherung 

tisch.        f  ^^jA'm  c 

Neut 

hydrsintisck 

beide  automatisch  mit  langjährig  bewährter  Sicherheits-  1  einzusetzen  in  gew.  Türschlösser, 

hebel,    können    selbst    durch   willkürliches  Zuschlagen  1  m.  Dietr.  nicht  zu  öffnen.  Firma  ein- 

der  Tür  nicht  ruiniert  werden.    3  Jahre  Garantie.       |  g^y.,  da  wertl.  Nachahmung,  exist. 
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SdionfOrlOPr.bfsTube 
allerorts  z.l)dben,aud) 
bfrekt  5  Tuben  franko, 
gegen  ^fnf.  con  50  Pf. 
Otto  Ring  &  Co.,  Berlin* 
frfebenau.1Dfriparnen 
por  Falsifikaten. : : : : 


(Uarmbrunn^Quilitz^Co. 

=  Berlin*  — 


Sämtlkbc  Apparate  für  den  pbysiKaliscben  und 
===  cbemlscben  Unterriebt  ^^^= 

Httsfjibrliche,  xtkh  illustrierte  Preisliste  steift  tu  Diensten. 
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Kartnann  k  Brann  jL-^  y^W^a-X- 

Spezialfabrik 

Elektrischer  ood  Magnetiseher  Messiostnimeiite  ood  Hilfsappante 

für  wissenschaftliche  und  industrielle  Zwecke. 

Vollstiiidige  faboratorinrns-Sinriehtniiiie^ 

Photometer.    Elektrische  Temperaturmessapparate. 


JCSnigL  Ttenss.  SUaUmtdaillt  in  6old  fnr  gtwtrblielit  £mtuii8tii. 


i^S 


T5l2 


Defflonstrations-Oalvononieter  mit  TangeoteD-BBSsoIenring 

aus  dem 

Sinfaehen  ^nstrumentaritttn  für  j)emonstrationszweeke, 

welches  sich  allgemeine  Anerkennung  in  Lehrkreisen  erworhen  hat. 


JCatalog«  und  JCosttnanseliUist  stthtn  zu  Sitnsttn. 


—    i^   — 


Leipziger  Glasinstrumenten-Fabrik 

"«'•t^'»*''-  ^-  F.  O.  R.  GOETZE   Leipzig 

Fabrik  und  Lager  yon  sämtlichen 

physikalischen,  chemischen,  meteorolo^chen  nnd  bakteriologischen  Apparaten 


Spezialität: 

Elektrische  Yakmunrihren 

nach   Qeittler,     Pulu], 
Crooket  usw. 

Apparate 

nach  Weinhold,  Beck- 
mann, Ostwald. 

Kl       U    '4    Spektralriliren  eigener  KonstmktiOD 

IMCUnClt!  !>•  B.  G.  M.    199763   und  Patent 
— ^— — ^— -^  in  Ens^land. 

Diese  Bohren  geben  ein  Spektrum  von  bisher 
unerreichter  Helligkeit  und  Schärfe.  Mit  allen  Gasen 
gefüllt,  spez.  Argon  und  Helium. 

— ^—   Man  verlange  Preitlitte.   — ^— 


Verlag  von  Friedr.  Vieweg  &  Sohn  in  Braunschweig. 


Die  Physik 


in  gemeinfaßlicher  Darstellung  für  höhere  Lehranstalten,  Hochschulen  und 

zum  Selbststudium  von 

Dr.  Friedrich  Meesenp 

Professor  an  der  vereinigten  Artillerie-  und  Ingenieur-Schnie  und  an  der  üntmiitH  Betli«. 

Mit  284  in  den  Text  eingedruckten  Abbildungen  und  einer  SpektraltafeL 
gr.  8.    Preis  geh.  3,50  Jt.,  geb.  4  Jk 

Zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen. 


^H^' 


Jenaer 

Röhren  und  Geräteglas 

für  Laboratoriumsgebrauch 

von  hochgesteigerter  Widerstandsfähigkeit  gegen 
schroffen  Temperaturwechsel  und  Angriffe  chemischer 
Agentien. 


ttt^   Man  verlange  Litte  AK  '^ff^ 

Glaswerk  Schott  A  Gen.,  Jena. 


# 


—    i5   — 

=a= 


^ 


qeorg  Beck  &  eiE. 

BeHin-Rummelsbupg 

Hauptstrasse  No.  4 


=oQo  = 


Spezialfabrik  für  wissenschaftl.  Instrumente 
Physikalische  und  elektrische  Lehrmittel 

Demonstrationsapparate 

in  solidester  und  elegantester  Ausführung. 


(S^ 


0> 


Dr.  Robert  Mueneke, 

Luisenstrasse  58.    Berlin  NW.    Luisenstrasse  58. 


Technisches  Institut  für 

Anfertigung    naturwissenschaftlicher  Apparate 

und  Gerätschaften. 

Follst&ndige  Einrichtungen  u.  Ergänzungen 

cliemisclier  Laboratorien. 
Bakteriologische  und  Bodenkundliche  Apparate. 
MÜLroskopische  Utensilien. 

Gasanalytisclie  Apparate. 
Statiye.  Öfen.  Gaslampen.  Trockenkisten. 
Wasserluftpumpen.  Wasserstrahlgebläse. 

N£v  II  f    Kolorlmeter  nach  Professor  Dr.  J.  König  zur  Bestimmung  des 
^  U.  4    Ammoniaks,  der  salpetrigen   Säure  und  des  Eisens  im   Wasser. 

Bunsenbrenner  mit  Benzinfeuerung. 

Ausführliche  illustrierte  Preisverzeichnisse.    


il 
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Dr.  Hermann  Bohrbeok 

^^  Firma  J*  P.  Luhme  &  Co. 

Gegründet  1825.  Gegründet  1825. 

Karlstr.  20a.     Berlin    NW  6.      Karlstr.  20a. 


Fabrik   und   Lager 

aller 

Apparate  und  Utensilien 

für 

Chemie,  BakL,  Pharmazie,  Physik  und  Technik. 


Sämtliche  Apparate  zur  Ausführung  der  Versuche 
in  „Frioks  Physikalisohe  Teohnik^^ 


räzisions-Reisszeuge  (Rundsystem) 

Nickelstahl-Kompensationspendel 

Astronomische  Uhren. 


Clemens  jCiefler 

Fabrik  mathemat.  Instrumente 

Nesselwang  und  München 
Bayern. 


Paris  igoo 

Grand  Prix. 

Illustrierte  Preislisten  gratis. 


jp: 2^ 


I 


^ 
^ 


Paul  Kröplin,  Bützow  i.  M. 

Werkstätten  für  Präzisionsmechanik  und  Elektrotechnik. 


Spezialität: 

Apparate  nach  Hertz,  Marconi,  Tesla,  Röntgen, 
Lodge  und  Lecher. 

Funkeninduktoren  in  jeder  Gröfse 
nach  eigener  bewährtester  Konstruktion  und  bester 
Ausführung  mit  allen  möglichen  Nebenapparaten  aus- 
gerüstet. 


I 

I 
I 
I 
I 
I 


Dr.  Steeg  &  Reuter, 

optisches  Institut, 

Homburg  v.  d.  Höhe. 


Spezialität: 


Apparate  nnd  Präparate 

zur 

PolariBation,  Interferenz,   Beugung 

Fluoreazenz ,     Phosphoreszenz     des 

Lichts. 


Orientierte  Schliffe 

von  Mineralien  u.  künstL  Kristallen. 

Präparate 

aus  Kalkspat,  Quarz,  Steinsalz,  Gips 
und  Glimmer. 


Spektnl-ipparate,  Glasprismen  and  Linsen  aller  Art  —  Röntgensctiirme. 

Preislisten  gratis.  
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Werkstätten'  für  Präzisionsmechanik. 


Anfertigung  physikalischer  Lehrapparate  aller  Art. 

Besondere  ^Spezialitäten: 

Apparate  für  Versuche  nach  Hertz,  Te8la[^a8w. 

sowie  für  drahtlose  Telegraphie. 

Sammlimgeii  yon  Apparaten  zum  experimentellen  Stadium  der 
Physik  und  Chemie. 

Preisyerzeichnis  wird  gratis  zugesandt 

Meiser  &  Mertig,  Dresden  N.  6. 


Robert  Müller 

Glasbläserei  n.  Jabrik  elieniiseli'pliiisikaliselier  jlpparate  n.  Utensttieii 

Fernsprecher  268      ESSCll-Rtlhr      Kaupenstrasse  48 

Verfertiger  von 


Doppelthennoskopen 

(wie  nebenstehende  Abbildung) 

nach  den  von  Prof.  Dr.  Looser, 
Lehrer  an  der  Oberrealschule  hier- 
selbst,  angegebenen  Konstruktionen. 
Bereits  700  Exemplare  an  höhere 
Lehranstalten  und  Institute  usw. 
geliefert. 

Be8ohr«ibttngeii  sn  dietem  Doppelthtmoakop  gntlt  nufnako. 

Femer  sämtL  Demonstratlons-, 
Glas-  und  Metall-Apparate  zu  den 
billigsten  Preisen. 
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Rnhmer's  IHiBsikalisehes  £ahoratorinm. 

Berlin  8W.  48. 

=^^==^==  Spezialität:  ===== 


I 


I 


Q     I  _^         Zellen  und 
O  61611 ""  Apparate 

eigenen  Systems.    D.  R.- Patente. 

Elektrophysikalische  Apparate 

jeder  Arti 

Laotsprechende  Telephone,   Sprechende  Bogenlampen,  Apparate 

fOr  Telegraphie  und  Telephonie  ohne  Draht,  Funkeninduktoren, 

Röntgenapparate,  Resonanz-  und  Tesla-Apparate. 


I 


II  Cebrbucb  der  Pbysik  und  meteorologie.  i 


Verlag  von  Friedr.  Vieweg  &  Sohn  in  Bramischweig. 


Müller- Pouillets 


Keunte  umgearbeitete  und  vermehrte  Auflage 

von  i 

Dr.  Ceop.  PfaNNaier 

Professor  der  Physik  an  der  Universität  Graz.  i  I 

In  drei  Binden.    Mit  2981  Abbildungen  und  13  Tafeln,  zum  Teil 
in  Farbendruck,    gr.  8.    geh. 

I.  Band.    Mechanik ,  Akustik.     Neue,   verbesserte  und  ergänzte  Ausgabe,     i 
Preis  12  A,  geb.  in  Halbfranz  14  A  J 

II.  Band.    Unter  Mitwirkung  des  Professors  Dr.  Otto  Lummer. 

I.  Abteilung.    Die  Lehre   Tom  Licht  (Optik).    Preis  18  A,  geb.  in 

Halbfranz  20  A 
n.  Abteilung.    Ton  der  Wftrme.    Preis  10  A|  geb.  in  Halbfranz  12  A     i 
m.  Band.    Die  elektrischen  Erscheinungen.    Preis  14,40  A,  geb.  in  Halb- 
franz 16,40  A 


Zu  beziehen  duroh  alle  Buchhandlungen. 


i  ► 


► 
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Ueflag  oon  frtetff«  Uiweg  »  Sohn  in  Brawuicbwelg» 

Phy$ifcaH$cbe$  Spfdbucb 

für  die  Jugend. 

Zugldcb  dnc  Idcbtfaeelicbc  Hnldtung  zu  edbetändigein 
Gxptrimcntitrtn  und  frohlid^em  ]Had)deiibeii 


oon 


Vr.  ß.  Donath. 


mit  IM  eMgeanicMeii  nMiidmigeiu  ar.  t.  fleb«  s  llt» 
eieg*  geb*  M  Ceimpma«  t  llt 


8ln  natum)iffenfd^aftlid^er  SugenblUerahtr  befielet  eigentlU^  fein 
äRangel;  Sudler  {ebod^,  in  benen  bie  SHei^e  bunt  aufammengewlhietter 
Spielereien  burdg  ba&  fad^Ud^ere  unb  roürbigete  @piel  erfelt  ift,  in  benen 
ferner  ber  @toff  fo  f^ftematifd^  georbnet  unb  aufgebaut  erfd^eint,  bog  er 
neben  ber  greube  an  aielberou^er  grdl^Iid^Ieit  aud^  biefenige  an  notur» 
roiffenfd^aftlid^ent  (l^ennen  unb  felbftftnbigem  2)enlen  enoecft,  bürften 
bid^er  bünn  gefdet  fein.  6pielenb  au  belel^ren  unb  belel^enb  au  unter» 
Italien,  ol^ne  in  ben  troctenen  Sllagifterton  au  oerfaSen,  ift  eine  fc^mere 
Jhtnft  unb  lann  iebenfaHS  nur  oon  bem  aur  8(u8n)a^l  feined  ©toffeS  be» 
rufenen  gad&roiffenfd&aftler  auggeübt  werben,  ©ott  feine  9(rbeit  einen 
bauemben  SBert  beft^en,  fo  barf  fte  roeber  bad  @piel  nod^  bie  IBelel^msig 
aum  ©elbftawed  ntad^en.  3n  btefem  @inne  ift  bad  ,$1^9filalif4e 
@pielbud^'  eine  neuartige  Grfd^einung,  für  bie  Sugenb  ein  l^eiterer 
Aamerab,  für  ben  dnoad^fenen  ntel^r:  ein  auoerldfftger  unb  fröl^Iid^ 
Sel^rmeifter,  ber  f^dg  "ic^t  fdgeut,  gerabe  bie  bem  {ungen  ®e^ime  auf» 
ftoftenben  ©d^roierigfciten  au  fud&en  unb  au  befeitigen. 


Zu  beziehen  durch  alle  Buchhandlungen. 
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Messters  Protection 

Qm  JH.  b.  H* 

BERLIN  SW.  48,  Fnednchstp.  16,  Aufgang Vli,  li.  Etage. 


Spezialhaus  ftlr  Apparate  und  Films 


der 


lebenden  Photographie 

nur  Messterscher  Konstruktion 

Aufnahmeapparate 

von  300-2500  M. 

Grössere  Wiedergabeapparate 

von  425—1500  M. 

Familienkinetographen 

ä  160  und  240  M. 


Leppin  &  Masche 

Berlin  SO,  Engelufer  17 

Fabrik  wissen 8 cb.aftliclier  Instrumente 

Werkstätten  für  FräxlBionsineeliaiük 

Tisclilerei  8eMos?er«i 

Ter  B  u  chslaboratori  u  m. 


Spezialität: 

Physikalische  Apparate 

für 
Universitäten^  höhere  Lehranstalten  naw, 

HiBTiobtuiig  kompletter 

phyaikaliacher  und  ohemischer 

Laboratorien* 

Kataloge  aufWuxLjsch. 
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Franz  Hugershoff,  Leipzig 


Gegrründet  1844 


Apparate  nnd  Geräte  fär  Chemie,  Bakteriologie,  Pbysä 
nnd  verwandte  Zweige  . 

EioriciitiiDgeD  nnd  Ergänznngen  ciiemlsclier  Laboratorien 
nnd  natnrwissenscliaftliclier  Kabinette 


Mechanische  Werkstatt  —  Glasbläserei 
Metalllackiererei  —  Tischlerei 


* 

i 

* 


Ketfer  ^  8d>midt 


Jobanmsftr.  20    DCflltl    p«    >baiiiil9rtr. 


20 


pb>^rifiaUrd>e  Hpparate  und  IVIereinltrumente 
Hmp^e-  und  Voltmeter,  fUnfienindufitoren 
Kondenfatoren,  Pyrometer  bis  1600^  C 
===  8piegelgalvanometer  ===== 


pretsverzeichntlTe  hoftetifrel 

=— — J 


21    — 


Dreimal    Grand  Prix  Paris  1900.    Dreimal 

einmal  die  Firma  selbst,  zweimal  durch.  Ausstellimp  meiner 

Instrumente  durch.  Staatsbehörden. 


}{ans  Xeele,  ©erUnO^ 

Werkstätten  für  Präzisions=Optik  und  Mechanik 

— oOd— 

Spektral  apparate 

Projektionsapparate 

Optische  Bänke 

Astronomische  Fernrohre 
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Carl  Bauer,  München 


Gegründet  1844 


Frauenstraße  19 
Maschinen-  und  Werkzengfabrik 


Oegrändek  1B44 


Präzisions  -  Drehbänke 

nebet  allen 

Hilfsapparaten 

zum  Dreheu,  Fräsen,  Sägen,  Bohren, 
Schleifen  usw. 

Bohr-,  Fräs-  und  Hobelmaschinen 

für  Hand-  und  Kraftbetrieb 

Gas -Schmelz-  und  Lotapparate 
l£  engl.  Werkzeug-  u.  Silberstahl 

sowie  aUe 

Werkzeuge  und  Utensilien 

für 

Präzisions-    und    Feinmeohaniker 

Blektroteohniker,  Optiker  usw. 

Illustr.  Preisliste  auf  Wunsch  franko 


^ 


^ 


Central-Werkstatt,  Dessau 

der  Deutschen  Kontinental- Gas -Gesellscbaft 
Gegründet  1872    Spczialfabrik  für  Oasapparate    o^grufdet  187-2 

empftelilt  ibre  bewährten 

Bunsenbrenner  fiir  Laboratorien^   Kochkessel  mit  Gasheizung, 

EJiizellirenuer  fiir  Kessel f*m**rungen  mit  Gas,  sowie 
Gas-Schnell-Wasaererhitzer  igAskania-Therme**. 

Die  Bedienung  unserer  üeu^u 

8  c  J]  nell-  W  a  s»e  r  erbi  taöf 

„Askanla  -Therme^' 

mit  selbsttätiger  Züud Vorrichtung 

iat  die  denkbar  eiaJachBte, 

Durcb     bloaea    Öffnen     baw. 

Scbließeö  des  WaKserventiles  wird  -^  -  -    —     -      — 

dais  Gnaveutjl  selbsttätig  geöffnel  bzw,  gefichlosseu  und  der  Brenner 
nuter  Benutzung  einer  Zündflömme  ange^ömdet  hxw.  gelö«cht> 
Der  Äppfirat  ^nbt  sofort  naoh  ^teünden  der  Gaaflajmtio 
warmeä,  heisaea  und  auch  |£Ooheiide&  Wasser. 
AlLfl««M»rbetpOltenTBll»ilnid  a,  vvnlnnlflmKQprtarltlaoli  btw.  ■««ling  l)era«tti1lt 
Einfache  Konstruktion.     SoÜde  Ansfülintn^.     Billige  Preise. 

Samtbohfi  TtAlti  lind  Awlegbmr  nud  Ifiioht  £a  TftlnigaD}  ereetiuU  wach 

baqüBm  augwsah»lt»r. 

Ua»et»  Fabrikat«  itnd  ditrch  bIIb  bAaier«!!  iDitAlUtloDtg^^cbikito  vu  b«clttb«n^ 

Wir  bitten  zu  adressieren:  VerwaltuDj  der  Central -Werkstatt  Dessau. 


Verlag  von  Wilhelm  Knapp,  Halle  a.  S. 


Die 


elektrischen  Lichterscheinungen 

oder 

Entladungen 

bezeichnet  als 

Glimmen,  Büschel,  Funken  und  Lichtbogen, 

in  freier  Luft  und  in  Takanrnröhren, 

unier  Berücksichtigung  yon  Entladungen  ohne  Lichterscheinung  und  [^ 
der  Entstehung  des  Lichtes ^  der  elektrischen   Strahlen,  Eathodenstrahlen, 

Röntgenstrahlen  usw. 
zum  Teil  auf  Gnind  eigener  Experimentalantersuchungen 

bearbeitet  von 

Dr.  O.  Lehmann, 

Qrofib.  B«d.  Hofrftt,  Profestor  der  Physik  a.  d.  teehn.  Hochsohnle  in  Karlsruhe. 


569  Seiten  stark    mit  370  Textabbildungen  und   10  Tafeln. 


Preis  Hark  seO.». 


Optisoll^S   Xlistitllt 

C.  Reichert 

Wien,  VIII-,  Bennogasse  24  und  26. 


Spezialität: 

Mikroskope  I.  Qualität 
Mikrotome 
Haemometer 
Polarisations*  und 
Projektions  -  Apparate 
Neue  photogr.  Objective. 


Kataloge  werden  *len  P.  T.  IntereBsentea  auf  Verlangen 
gratis  und  franko  zugesendete 
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Sauerstoff 'Jahrik  Berlin 


Q.  m.  b.  H. 


Berlin  N.,  Tegelerstrasse  15. 


Auszeichnungen : 

München  1895,  goldene  Medaille.  —  Baden-Baden  1896,  goldene  Medaille.  — 
Berlin  1896,  ötaatsmedaille.  —  Berlin  1899,  Staatsmedaille  in  Silber.  —  Frank- 
furt a.  M.  1900,  Porträtmedaille  I.  M.  der  Kaiserin.  —  Paris  1900,  Grand 
Prix,  KoUekt.  Ausstellung  der  ehem.  Ind.  Abt  I,  und  silberne  Medaille. — 
Berlin  1901,  Königl.  Preuß.  Staatsmedaille  in  Gold  und  Ehrenpreis.  —  London. 
1908,  internationale  Feuerschutz-Ausstellung,  Goldene  Medaille. 


Sauerstoff 
Wasserstoff 
Leuchtflas 
Stickstoff 


Komppimlept 

in  leichten,  nahtlosen 

Stahlcylindern  jeder 

Grösse. 


unsere    Stahlcylinder    sind    mit    unseren   leichtgehenden    Verschlußventilen 
Tpiumph  versehen,  worauf  wir  zu  achten  bitten. 

Wir  empfehlen  femer  für  Projektionszwecke  unsere  vorzüglich  bewährten 

iiTpJumph"  kalklichtbrennep 
ifTpJumph"  piaduciepwentile 

für  Sauerstoff  und  Wasserstoff  (S  u  H). 

Unsere  Kalklichtbrenner  können  für  Kombinationen  von 

Sauerstoff  mit  Gasolin 

Sauerstoff  mit  Leuchtgas 

Sauerstoff  mit  Wasserstoff  benutzt  werden. 

Dieselben  erfreuen  sich  wegen  ihres  sicheren  Fuuktionierens  und  ihrer  tadel- 
losen Konstruktion  einer  großen  Beliebtheit   und   sind  allgemein   eingeführt. 
Größte  Helligkeit  bei  sparsamstem  Verbrauch  von  Sauerstoff.    Benutzung  für 
jede  Camera  möglich,  mit  Gasolin,  wo  kein  Leuchtgas  vorhanden. 

Wir  fabrizieren  sämtliche  jlpparate  in  unseren  eigenen  Verkstitten. 

Prospekte  Sauerstoff  im  Dienste  der  Projektion  usw.  umgehend 

gratis  und  franko. 


1Ü1I  i=im 


Luxsche  Industriewerke  A*-G* 

LiUdwigstiafen  a,  Rh. 

empfehlen: 

Hydraul,  Gebläse. 


Gaswage 

(oiDdsii  c.  s.> 

zur    Bestimmung    des 

Bpezjf.    Gewichts    von 

GaBen. 


Elosclienkel,  DM* 
n.  Zogmesser. 

ZQgiesser  für 
FenernngeQ. 


Hjdräuliches  Gebläse  (siebe  Seit«  133  diesee  Baobes), 


^^  Voigt  &  Hoehgesang  ^ 

(Inhaber  R.  Brunnee)  ^ 

GÖTTINGEN 
Mechanische  Werkstatt 

Spezialität: 

Krystallographisch-optische  Instrumente 
Polarisations- Mikroskope.     Chemische  Mikroskope. 

Fabrik  für  Dünnschliffe 

von  Gesteinen,  Mineralien,  Petrefakten  usw. 

Feinere  MlkrometerteilnngeD  nnd  Bengnogsgitter  anf  Glas. 

Illustrierte  Verzeichnisse  stehen  franko  zur  Verftügung. 
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GESELLSCHAFT  FÜR 
ELEKTRISCHE.  • 
INDUSTRIE  .  .  . 
KARLSRUHE  B.  • 


ELEKTRO-     V  V  V  V  V  ELEKTROMOTOREN  UND  DYNAMOS 

ELEKTRISCHE  ZENTRAL-ANLAGEN 

MASCHINEN-FABRIK  elektr.   Kraftübertragungen 

ELEKTRISCHE  CU'TDier^LJC 

HAFENKRANE,  LAUFKRANE,  SPILLS,  cLEKTRIoCrlt    V   V  ^ 

WINDEN,  AUFZÜGE   VERLADE-EIN-  HEBEZEUG -FABRIK 

RICHTUNGEN 


i 


ISOLIER-    UND   IMPRÄGNIER- LACK 

LAC  K  -  FAB  R I K  V  V  V    alkalifest 

säurefest 

hitzebestAndig 

ELEKTRA- DAMPFTURBINEN  vvvv^v 


l 


SPEZIALITÄT:  LABORATORIUMS-  MASCHINEN. 
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Delisle  &  Ziegele 

Gegr.  1864  StuttgAPt   Gegr.  1664 
Emgetragene  ^^äi^^^  ^ohutiEinarke 


Werk^eage  alter  Art  für  tecliD.  Arbfllten 

Klmnere  HiJfamaiChinQn  wie  Drehbank« 

Bohr  maich  inen  etc* 

Meftwerhiauge  Werkxeugbeitecke 

mit  neueisteti   Werkieugen  für  jeden 
2weck  EUftammeBgestellt 

AuifUhrL  Preitlisfe  gern    zu  Dienslen, 


«^^i^=KSK=sCu| 


SRTi^rfr 


^Ül^W 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 

Soeben  ist  erschienen: 

FLÜSSIGE  KRISTALLE 

SOWIE 

PLASTIZITÄT  VON  KRISTALLEN  IM  ALLGEMEINEN, 
MOLEKULARE  UMLAGERUNGEN  UND 
AGGREGATZUSTANDSÄNDERUNGEN 

VON 

O.  LEHMANN, 

PROFESSOR  DER  PHYSIK  AN  DER  TECHNISCHEN  HOCHSCHULE 
IN  KARLSRUHE. 

IV  und  264  Seiten  in  Großquart. 
Mit  483  Figuren  im  Text  und  39  Tafeln  in  Lichtdruck.     Preis  20  Mark. 
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Apparat  für  Mikro- 
Diapositiv-Projektton 


E.  Leitz,  Wetzlar, 

optische  Werkstätte. 

Zweiggeschäfte:  Berlin  NW.,  Luiseostr.  45, 

New  York,  411  W.,  59  ib  Str., 
Chicago,  32—38,  Clark  Str. 
Vertreter  für  München:  Dr.  A.  Schwalm,  SoDoenstr.  10. 

Hikroskope 


Über  75000  Leitz-IWikroskope  im  Gebrauch  \ 


Mikrotome,  Photographische  Objektive, 
Mikrophotographische  und  Projektions-Apparate. 

!%>iier  t!niv«^rHiil-Pr0jektion«-Aii|iariif ; 

1.  für   Epiikop- Projektion,   Beleuchlmifr   opaker   Gegeuflläüde  von   oben 
oder  von  der  Seite ^ 

2.  für  MikroBkop-Proiektion. 

3.  für  DiapoBitiv-Projektion;  Gröese  der  Diapositiro  bi«  13-^18  cm- 

Illustrierte  deuUehe,  engltsche  und  franröslsche  Preislisten  kostenlos. 
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Gebr.Siemens&Co. 

Chaplotlenbupg 


Erfinder  der  Dochtkohle 


liefern  zu  den  billigrstexi  Preisen  in  bekannter  bester  Qualität 

Eohlenstäbe  ^         Spezlalkohlen 

für  elektrische  Beleuchtung.       ^  für  Wechselstrom. 

Effektkohlen 

für  gelbes,  rotes  und  milchweißes  Licht. 

Schleifkontakte 

aus  Kohle   von  höchster  Leitungsfähigkeit  und  geringster  Abnutzung 

für  Dynamos. 

Mikrophonkohlen,  Kohlen  für  Elektrolyse. 


Dichlorhydrin  und 
Epichlorhydrin 

vorzügliche  Lösungsmittel  für  harte  Harze,  Nitrocellulose,  Farben  usw.,  sowie 

mit  Säure  extrahierte 

Blutkohle 

in  drei  Qualitäten  init  bis  zu  90  Pi-oz.  Kohlenstoff,   bestes  Entfärbungsmittel, 

empfiehlt 

H.  Flemming,  Kalk  m  Köln. 
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Dr.  Bender  &  Dr.  Bobein 

n}ünd)en  und  Zürid) 


€bciiii$cl)c  und  Pbysikaliscbe  Apparate 


Werkstatten  für  Glasbläserei  und 
Sd)leiferel,  n}ed)anik,  Spenglerel 
==  und  Glasmalerei  =^ 


Jlnfertidtind  neuer  Apparate  itacb  JIngabe 
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hotographisehe  jipparate 

und  alles  Zubehör  in  reichster  Auswahl. 

Hatten,  Jilnis,  fipiere  oersebieitener  Tabrikate. 

Jllb.  Qlock  %  eie., 

Karlsruhe  1.  Baden,  Kaiserstr.  89. 

Oegrrandet  1861.    Telephon  61. 


Photometer 

Spektral-Apparate 

Projektions-Apparate 
Glas-Photogramme 

Physikalische  Apparate  nach  Prof.  Grimsehl. 

Optisches  Institut  von  A.  Krüss 

Inh.:  Dr.  Hugo  Krüss 

HAMBURG. 
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optisch-mechanische  Werkstätten 

Sd.  Sesegang  •  üfisseUorf -Bil 


''^2^ 


Universal  -  Projektronsapparat 

für 
diaskopische  und  episkopiscbe  Projektion. 

Apparate 
fiir    die    Projektion    Ton    Experimenten. 


^'lospekt  Nr.  tD  Wird  kofitenloa  yersandt. 


l"**"^*^^**^ 


Funkeninduktoren  nach  Wydts 

mit  geleeartiger  Isolation, 

Die  Sekundärspulen  roefarerer  Apparate 

kfionen  parallel  und  in  Serie  geschaltet 
weiden. 

B6guUarbfi.re  KondensatoreiL 
mit  Farafan-Isolatiou- 


Fimkeoinduktoren 
mit  ver&nderliober  Selbstinduktioii. 


VoHstandige  Schalttafeln  für  physikalische  Hors&le, 
Projektionseinrichtungen,  Rantgenapparate 

nach  besonderen  Kostenanschlägen. 
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